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Uber die Definition instantaner Elemente, nebst Tafeln fur (91) Aegina. Von 174 Biwzrded. 
Ilie Frage, oh die oskulierenden Elemente das ge- 

eignetste Mittel sind, um die Bewegung eines Planeten dar- 
zustellen, hat sich gewiO schon mancher Kechner aufgeworfen ; 
hei der  Berechnung spezieller Storungen wird man allerdings 
in erster Linie auf die Anwendung solcher Elemente ange- 
wiesen sein, wahrend man bei der  Berechnung allgemeiner 
Storungen wohl ziemlich ohne Vorurteil der Verwendung von 
Koordinaten- oder Elementenstorungen gegeniibersteht. Viele 
Kechner werden aber zu der Ansicht gekommen sein, dafl 
von der Gesamtheit der Storungsglieder einige zweckmafiiger 
als Storungen der Elemente, andere wieder als solche der 
Koordinaten aufgefaat werden konnen, und daO die Ent- 
scheidung hieriiber nach der  Form der  Glieder, speziell also 
nach ihrer Periode, zu treffen sein wurde. 

Iliese Gesichtspunkte haben mich veranlafit, eine neue 
Art von Bahnelementen zu benutzen, die ich ))instantane" 
genannt habe und die mit den oskulierenden nur die eine 
Kigenschaft gemeinsani haben, daO sie den Ort des Planeten 
darstellen, nicht aber die zweite, auch die Geschwindigkeiten 
darzustellen. I)a es beliebig vie1 solcher Elementensysteme 
gibt, so wahle ich die ubrigen Bedingungen so, da13 man 
sie in moglichst einfacher Form fiir einen langeren Zeitraum 
tabulieren kann. Es werden namlich die verschiedenen 
Storungsglieder je nach ihrer Periode auf die verschiedenen 
Elemente verteilt und diese Verteilung wird eine verschiedene 
sein, je nach dem 'Typus, dem der  behandelte Planet angehort, 
also je nach seiner mittleren Bewegung, d a  es von der 
letzteren GroOe bekanntlich abhangt, von welcher Periode 
die gronten Storungsglieder sind. In zweiter Linie kann die 
Gruppierung der  Storungsglieder nach den Elementen auch 
von der <hone  der  Exzentrizitat und der  Neigung ahhiingig 
gemacht werden. 

In meiner Theorie der kleinen Planeten I )  habe ich die 
Storungen zunachst mit Hilfe der  Gyldenschen Koordinaten 
ermittelt, wobei die Bewegung des Planeten in seiner osku- 
lierenden Rahnebene durch folgende Gleichungen definiert ist : 

L 
.)I = L -~ JI -- W' 

= n (t ~ to) + n 
2'= v + n  

t .- ,q sin t = Jf n ( 1 - q ? )  ( I !  
Y =  ~~~ - p+ 8 I + q c o s v + R  

tg ~~~ 

1 - , q  2 

- tg - 

Ihe Analogie dieser Formeln mit denen der  elliptisrhen 
Hewegung ist einleuchtend. Die Konstanten i z ,  A und n ent- 
sprechen der mittleren Bewegung, der  inittleren (ungestorten) 
Liinge in der Nullepoche und der  gronen Halbachse; 11 und 
I1 entsprechen der  Exzentrizitat und der  Perihellange, sind 
aher nicht konstant, sondern enthalten bereits die sogenannten 

') Abhandlungen der Kgl. Gesellschaft der Wissenxhaften zu 
1910. 'l'eil IV, 1911 (in] Druck . 

sekularen Storungen, und zwar nach Belieben entweder in 
sekularer oder in periodischer Form. L entspricht der 
mittleren ungestorten IAnge, wahrend an die inittlere Ano- 
malie M hereits die Storungen (die Funktion IV) angebracht 
sind. 8 ist analog der  exzentrischen und v der wahren Ano- 
malie, wahrend 2 )  die Lange in der  Bahn, gezahlt von einem 
festen Punkte, bedeutet. R enthalt die Storungen des Kadius- 
vektors. 

Man kann Tafeln fur die Gyldenschen Koordinaten 
entwerfen, aus welchen L, T/ und II direkt entnonimen und 
R und I V ,  nach Entnahme einiger tabulierter HilfsgroOen, 
iehr schnell berechnet werden konnen. Diese Tafeln lassen 
jich leicht fur einen Zeitraum von I O O  Jahren aufstellen, 
nnd man kann aus ihnen in sehr kurzer Zeit den Ort des 
Planeten fur einen beliebigen Zeitpunkt finden. Will man 
Eine Epheineride berechnen, die moglichst scharf sein soll, 
i O  wird man allerdings auf die Veranderlichkeit von R und TI/ 
Rucksicht nehmen mussen ; 11 und I7 andern sich nur auferst 
langsam. 

Zu letzterem Zweck durfte es indessen zweckmaDiger 
sein, elliptische Elemente abzuleiten und zwar die ohen er- 
wahnten instantanen. Iliese definiere ich durch die folgenden 
Relationen : 

L = n (t  -- to) + :/ - 
L = L + d L  
e = 7 j + d e  

= IT+ djz 

- 
- 
- 
v = v + d v  

dv = ~ d7r 
- n ( I  - /,q p = n ( 1  -- T / J )  -1- dp = 

s p  = - n ( 1  - 7') 
I + I '  v 

I + 1' 
- - - -  

Aus den Elementen p ,  L,  c, ?T berechnet man den Ort 
iies Planeten nach den gewohnlichen elliptischen Formeln, 
3amlich : 

- - - 
Jif = L ~~ ;r - -  
E: -~~ e sin B = 111' - 

tg 2 -  I ~~ c 

Uie instantane mittlere Bewegung, die mit Z zu Lie- 
:eichnen ware, ebenso wie die groOe Halbachse 0, habe ich 
iicht eingefuhrt, weil man aus den Tafeln direkt L ent- 
iehmen kann und weil es sich nicht empfiehlt, diese (;roOe 
nit Hilfe eines IYertes der  mittleren Bewegung z u  berechnen, 
ler zu dem der  grofien Halbachse im Verhgltnisse des dritten 

71 = v + ;r - -  - - 
- P (3)  
V = ~ l / l  +-c B y == I + ; C O S Y .  - t g  

%ttingen. Math.-phys. Klasse. Neue Folgc. 'l'eil 1; 1Sg8. 'l'eil 11 [ I .  111, 
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Keplerschen Gesetzes steht. Will man, etwa bei Berechnung ' 
einer Ephemeride, eine mittlere Bewegung einfuhren, so wird 1 
man fur Anfang, Mitte und Ende des in Betracht kommenden ~ 

Zeitraums sich die Werte von 1 verschaffen und aus ihnen ~ 

einen Wert fur die mittlere Bewegung und. eventuell auch 
fur die mittlere Beschleunigung ableiten, wie wir unten in I 
unserem Beispiel getan haben. I 

Die Storungen treten bei Anwendung instantaner Me- ~ 

mente durch die GroOen dL, v, dc, d z  auf und sind zuzischen ! 
diesen Gronen so verteilt, daO zunachst alle in c und rn 1 
sekularen Glieder bereits in q und I7 berucksichtigt und alle 1 
in diesen GroOen langperiodischen Glieder zu de und d x  I 
gezogen sind; damit sind 7 und r Funktionen, die sich mit 
der Zeit langsam andern und direkt tabuliert werden konnen. ~ 

Alle ubrigen Storungsglieder sind in dL und v aufgenomnien. 
Man sieht, daO inan die letzteren nach Belieben als Elementen- , 

oder Koordinatenstorungen ansehen kann, je nachdem man ~ 

sie als solche der mittleren Lange in der Nullepoche (A) 
und des Parameters ( j ) ,  oder als solche der wahren 1,ange 
in der  Bahn (u)  und des  Radiusvektors (7) ansieht. 

Die GroDen dL und v lassen sich fur die Planeten 
voni '/:i -Typus in die folgende Form setzen: i 

- 
(4)  

6~ = PA, sin I / ,  i L + 1' ~i cos I/':; i I, 
i L + 1' D, cos '/:; iL 

wo x, 87, ci, oi Koeffizienten sind, die sich langsam 
andern und leicht zu tabulieren sind. 

Statt der  Gleichungen (4)  kann man auch solche der 
Form dL = Z ' d j s i n  ( ' i3 iL+Bj)  

v = 3' Ci sin (I/:: i L + Di) 
anwenden; doch ist die Form (4) gewiO dann vorzuziehen, 
wenn man eine Rechenniaschine zur Hand hat, mit der  die 
Rechnung sehr bequem is t ;  auch sonst scheint die Form (4)  
mehr Schutz vor Rechenfehlern zu gewahrleisten als (qa), 
d a  die Bi nicht gleich den  Di sind. 

Der Gebrauch unserer 'l'afeln fur (9 I )  Aegina I) ist hier- 
nach ohne weiteres verstandlich, und ich gebe als Reispiel 
die Ableitung der instantanen Eleniente fur I 91 I Juli 20, 

zii welcher Zeit annahernd die Opposition des Jahres I 91 I 
stattfindet. 

Mit dem Argument 19 I I Juli 20.0 erhalt man zunachst 
L und I/sL, welche GroDen ich beide tabuliert habe, um 
eine Kontrolle zu ermoglichen; es ist: 

.I2 3040091 ' I s L  = 3 4 1 ? 3 6 4 .  

- - 
1' = Z C, sin 

(.la) 

Ferner nird - 

Hieratis ergibt sich 
dL = + 0 . 0 0 2 0 6  = +o0118 

0.00042 . 1 -  - 
log I -I- v 

2' = - 0.00097 , 

n'un entnimmt man noch aus den 'Tafeln log$, = 0.40835, 
sowie die Werte 2 und und hat hiermit sofort das instantane 
Elementensystem 

- 
L 3040209 log; z= 9.02278 

- ( r9oo .o ) .  x = 81?871 3 = 0.40877 

Die beiden noch fehlenden Elemente, Neigung und 
Knoten, habe ich fur die instantane Ellipse mit den osku- 
lierenden Werten identifiziert, so daO also instantane tint1 
oskulierende Rahnebene zusammenfallen. Bei kleineren Nei- 
gungen kann man i und f i  direkt tabulieren, wie es auch 
in unserer 'l'afel fur (91) Aegina geschehen ist. Bei groDen 
Neigungen dagegen wird man eine ahnliche Rechnung aus- 
zufuhren haben, wie oben fur dL und v. 

Am bequemsten wird es aber sein, aus unseren Tafeln 
direkt die Konstanten fur den Aquator zu entnehmen. Iliese 
habe ich ebenso definiert, wie in1 IV. Teil der  Theorie der  
kleinen Planeten, Seite 28 - 29 ; vgl. auch Herrn Bodas Artikel 
in den Astr. Nachr. Bd. 185 p. 2 0 7 .  

Es gelten dann zur Berechnung der rechtwinkligen 
Aquatorialkoordinaten die Gleichungen : 

x = 07. cos ( A  + 21) 

y = / J Y  sin ( B  + u )  
z = c r s i n  ( C + v ) .  

Wir erhalten aus unseren Tafeln fur das inittlere Aqui- 
noktium 1900.0: 

logs = 9.99999 A =  - 00007 

loge = 9.63478 C -008 
1% b = 9 .95532  U =r +0?186 

5 2  

Will man aber den Ort des Planeten nicht fur das ge- 
nannte Aquinoktium berechnen, sondern sogleich fur das des 
Jahresanfangs, so entnimmt man unseren Tafeln die Prazession 
und erhalt fur 19 I 1.0 : 

l o g n  == 9.99999 A = foO146 
1% = 9.95532 B = +00342 
logc = 9.63476 c -2 --:7 1 0 .  

Das Elementensystem selbst ist hierbei nicht wegen 
Prazession zu reduzieren, sondern es werden die oben er- 
mittelten fur 1900.0 geltenden Werte fur 1 und r bei- 
behalten; auch ist fur 1900.0 zu nehmen. 

I)  Diese sind innerhalb einer solchen Genauigkeitsgrenze gerechnet, dat3 der. Fehler in der Darstellung des geozentrischen Ortes den 
Betrag yon I '  nicht sehr erheblich iibersteigen soll. 
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logPo _ _  -- 

1oO92 0.40835 
92' 
91 
90 
90 

88 

86 

10.89 0.40836 

87 

85 
I 0.84 0.40836 

82 
8 1  
80 
78 

7 5  
7 4  
7 2  

7 0  

66 
64 
62 
60 

1 0 . 7 7  0.40836 

10.68 0.40837 

10.58 0.40837 
56 
54 
5 2  

49 
10.47 0.40837 

44 
4 2  
40 
37 

10.35 0.40838 
33 
30 

26 
28 

10.24 0.40838 

'TafeIn f u r  (91 )  A e g i n a ,  1910-1950. ( h l i t t l .  A q u i n .  1900.0). 

'I3 L 
- -  - 

29607 58 
32  5.5 2 3  

2 3. I 3 3 
5 I ,898 

80.664 
109.429 

354.288 

138.2 73 
167.039 
195.804 

2 24.570 
253.414 
282.180 

310.945 
339.7 1 0  

37.320 
66.086 

8.555 

94.85 I 

123.695 
152.461 
181.226 
209.992 
238.836 
267.60 I 

296.361 
3 2 5 .  I 3 2 

353.977 
22.742 
5 1.508 

80.273 

'37.883 
109.117 

166.648 
195,414 
224.258 
2 5 3.02 3 
281.789 
3 I 0.5 5 4 
3 3 9.3 9 9 

8.164 

log T 

9.02296 

273 
283 

267 
265 

9.02 267 
2 7 2  
2 8 2  

295 
3 ' 2  

9.02332 
356 
383 

446 
9.02481 

518 
5 5 7  
591 
639 

9.02682 
7 26 
7 1 0  
814 
8 58 

9.02901 
944 

9.02985 
9.03025 

063 
9.03 IOO 

I35  
167 
196 

4 ' 3  

2 2 2  

9.03245 

2 8 2  

295 
304 

9.03 3 I 0 

265 

- 
17 

- 
~ ._ 

810948 
899 
849 
799 
7 48 

8 1.698 
648 
600 
5 5 3  
508 

8 I .466 
425 
388  
356 
327 

81.301 
280 

2 5 1  
244 

81.241 
244 
2 5 '  
264 
28 I 

8 1.304 

364 

263 

33' 

40 I 

44 2 

8 1.488 
538 
597 
448 
709 

81.772 
838  
906 

82.047 
81.976 

8 2 . 1 2 0  

log sin z 

8.57 I 0  

5709 
5708 
5707 
5705 

8.5704 
5703 
5 7 0 2  
5 7 0 0  
5699 

8.5698 
5696 
5695 
5694 
5692 

5690 

5687 

8.5684 
5683 

5679 

5677 

567 5 
5674 

5673 
5672 
567 I 
5670 

5669 
5669 

8.569 I 

5688 

5686 

5682 
568 I 

8.5678 

5616 

8.5613 

8,5610 

5668 
5668 

8.5668 

Febr. 0.0 
Marz 0.0 
April 0.0 
Mai 0.0 

Juni 0.0 

Juli  0.0 

Aug. 0.0 
Sept. 0.0 
Okt. 0.0 
Nor. 0.0 
Dez. 0.0 

l 1  703293 20443 
'3.9493 4.650 
21.2786 7.093 ' 35.7007 11.900 

142.7935 14,265 
! 5 0 . 1 2 2 8  16.708 
(157.4521 19.151 

7 1.8742 23.958 
' 1  78.967 I 2.6.322 
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Tafel i i  f u r  

1 9 1 0 -  - 
an. 0.0 
~ - 

1910 
I 1  

I 2  

' 3  
I 4  

1915 
16 
' 7  
18 
' 9  

1920 
2 1  

2 2  

2 3  

24 

'925  
26 

2 7  
28 
29 

19.30 
31 
3 2  

33 
34 

I935 

37 

39 

1940 
41 
42 
43  
44  

r.9 4 5 
46 
47 
48 
49 

'950 

3 6 

38 

Jan. 0.0 
- 

1910 
I 1  

I 2  

' 3  
14 

'915 
16 
1 7  
I8 
' 9  

1920 
2 1  

2 2  

2 3 
24 

'925 
26 
2 7  
28 
29 

'930 
3' 
3 2  
33 
34 

I 9 3 5  

37 

39 

'940 
41 
42 
43 
44  

7915  
46 
47 
48 
49 

'950 

36 

38 

- 
Al 

+ I 1 5  

109 
' 0 3  
91 
90  

+ 8 3  
76 
69 
61  
54 

+ 46 
38 
30  

I 3 

+ 4  
- 4  

2 1  

I 2  

2 1  

29 

-- 38 
46 
54 
62 
7 0  

- 78 
85 
92 
99 

I 06 

- 1 1 2  

119 
124 
130 

'35 

- '39 
I44  
148 
'5 '  
754 

- 1 5 7  

- - 
4 - 

~ 

t 2 2  

2 0  

18 
1 7  

15 

+ 14 
13 
1 2  

I 1  

I 0  

f 9  
9 
8 
8 
7 

+ 6  
6 
5 
4 
3 

+ 2  

+ I  

0 
-~ 

2 

-~ 4 
6 
8 

I 0  

I 2  

- 1 5  
18 

2 3  
26 

-- 30 
33 

40 
43 

-- 41 

2 0  

36 

- - 
A3 - 

~ 

- 7  
6 
6 
5 
4 

- 4  
3 
2 

2 

- -  I 

0 

0 

+ I  

2 

2 

+ 3  
4 
4 
5 
6 

+ 6  
6 
7 
7 
8 

+8 
8 
8 
8 
8 

+8 
8 
8 
8 
8 

t 7  
7 
6 
6 
5 

f 5  

- 
4 

- 89 

98 
94 

1 0 2  

I 06  

- 109 
7'3 
"5 
I r8 
I 2 0  

- I 2 2  

124 
I 26 
1 2 7  
I 2 8  

- I 2 8  
I 2 8  

I 28 
128 
I 2 8  

- 1 2 7  

I 26 
' 2 5  

1 2 3  
I 2 1  

- 1 1 8  
I 16 
"3 
109 
106 

- I 0 2  

97 
92 
87 
82 

- 76 
7 0  
63  
5 7  
5 0  

~- 42 

- - 
A5 

f 3  
4 
4 
5 
5 

t 6  
6 
6 
6 
6 

- - 

+ 6  
6 
6 
5 
5 

+ 4  
4 
3 
2 

+ I  

0 
- 

2 

3 
4 

- 4  
5 
6 
7 
8 

- 9  
9 

I 0  
1 0  

I 1  

-- I I 

I 1  

1 1  

I 1  
I 1  

- 1 1  

- - 
A6 

+ I 3  

~ 
~ 

I 2  

I 2  

I 1  

I 1  

+ I 0  

9 
8 
7 

+ 6  
5 
4 
3 

I 0  

2 

+ I  

0 
-~ 

2 

3 

-- 4 
5 
6 
7 
8 

- 9  
9 

I 0  

I 1  

I 1  

- ~ -  I 2  

I 2  

I 2  

I 3  
' 3  

I 3 
' 3  
I 3  
' 3  
I 2  

- 1 2  

- - 
A7 - 

~ 

-- 4 
4 
4 
4 
4 

3 
3 
3 
3 
2 

- 2  

2 

2 

2 

I 

-~ I 

- 1  

0 

0 

0 

0 

+ I  

I 

I 

I 

+ 2  

2 

2 

2 

3 

+3 
3 
3 
3 
4 

+ 4  
4 
4 
4 
4 

+ 4  

- 3 
3 
3 
3 
3 

~ 3 
3 
3 
3 
3 

- 3  
3 
3 
3 
3 

- 3  
3 
3 
3 
2 

~~ 2 

2 

2 

2 

2 

- 2  

- 189 
226 
262 
297 
329 

- 360 
388 
4 '3  
43 5 
455 

-- 47 2 

485 
496 

506 

- 5 0 7  
504 
49 7 
487 
41 4 

50.3 

- 458. 
439 
417 
392 
364 

-~ 334 

~- 84  
90  
96 

I 0 2  

I08 

- ' I 1 3  

I 18 

I 26 
130 

-- '3.3 

I 2 2  

136 
138 
140 
142 

-- '43 
144 
'44 
'44  
143 

- I42  
141 
'39 
' 3 7  
'34 

- 1 3 1  
' 2 7  

1 2 3 
1 I8  
114 

- 109 
103 

92 
98  

85  

-- 79 
7 2  

65 
58 
5 '  

-- 4.3 

- 
B. - 

~ 

-- 76 
7 5  
74 
73 
7 2  

~ 7 2  

7 '  
7 0  
7 0  
69 

- 68  
68  
68  
68  

' 68  

- 68  
68  
69 
69 
7 0  

- 7 '  
7 '  
7 2  

73 
74 

--75 
76 
7 7  
78 
79 

- 80 
80 
81 
82 
8 2  

--82 
82 
82 
82  
81 

- -  8 0  

- - 
4 

' 3  
3 
4 
4 
4 

- - 

+ 5  
5 
5 
6 
6 

+ 6  
5 
5 
5 
5 

+ 5  
4 
4 
4 
3 

-+ 3 
2 

I 

+ I  

0 

- 

I 

2 

3 
3 

~~~ 4 
5 
5 
6 
7 

- 7  
8 
9 
9 

I 0  

-- I 0  

- 
B4 

-- 98  
93  
88 
82 
76 

- 7 '  
65  
59 
5 3 
47 

- 40 
34  
28 

1 5  

9 

+ 4  

' 7  

+ 24 
3 0  
37 
43 
5 0  

+ 56 
62 

7 5  
8 1  

+ 87 

98  

2 1  

- 

._ 

I 1  

69 

92 

103 
I08 

+ I 1 3  
I18  

I 26 
129 

f I . 3 2  

I 2 2  

- 
4 

~ - 

+ 6  
5 
5 
4 
3 

t 2  

2 

+ I  

0 

~~ 1 

- 2  

3 
4 
5 
5 

- 6  
7 
7 
8 
8 

- 8  
9 
9 
9 
9 

-- 8 
8 
x 
7 
7 

-6  
5 
4 
3 
2 

-- I 

0 

+ I  

2 

3 

+ 4  
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Jan. 0.0 
_ _  ~- 

1910 
' I  

12 

'3 
14 

'915 
16 
1 7  
18 
19 

1920 
21 

2 2  

2 3 
24 

1925 
26 
2 7  
28 
29 

1930 
.3 I 

3 2  
3 3 
34 

1935 
36 
37 
38 
39 

1940 
4 '  
42 
43 
44  

1945 
46 
41 
48 
49 

1950 

I 06 

I935  
36 
37 
38 
39 

1940 
41 
42 
43 
44 

I945 
46 
47 
48 
49 

1950 

- I 0  

9 
8 
7 
6 

0 

+ I  

3 
4 

2 

+ 5  

f 5  + I  

4 I 

4 I 

4 I 

4 I 

+ 4  + 2  

4 2 

4 2 

3 2 

3 2 

+3 + 2  

3 2 

3 3  
2 3 
2 3 

+ 2  +3 

+ I 7  + 3 3  
' 5  33 
14 3.3 
1 2  33 
I 0  32 

+ 9 + 3 2  

3' + 5  
35 5 
38  5 
42 5 
46 4 

- -so + 4  
53 4 
5 7  3 
6 0  3 
6.3 2 

66 + z  
69 1 

7 2  + I  

74  0 

76 --I 

78 - I  

I 

+ 7  - -6  1 + 2 

6 i  7 

5 6 1  ' 5  
5 6 '  '9 

6 6 i  I I  

+4 - 6  + 2 2  

3 5 29 
3 5 26 

2 5 1  33  

0 - 4  +39 
0 41 41 

- 1  4 1  43 
2 3 1  46 

4 - 3 1 1 - 4 9  

3 3 Ii 47 
I '  

16 
I 7  

'9 
2 0  

2 2  

-- 23 
24 
26 
2 7  
28 

- 3 2  

+ 2  

+ I  

0 
- 

2 

.- 3 
5 
6 
7 
9 

7 0  
68  
67 
65 
63  

60  
58 
5 5  
5 2  

49 

-- 46 
42 

34  
30 

38 

-- 2 5  

~4 
4 
4 
5 
5 

-- 5 

-6 + 2  

7 3 
7 3 
8 3  
8 4  

9 +4 
9 4  
9 4 
9 5  
9 5  

-9 + 5  
1 0  5 
9 6  
9 6  
9 6  

-9 I + 6  



'07 447 1 1 0 %  

- 1 1 '  8.'4 
-- 8 43.5 
- 2 16 3418 
- I 8 18.6 
+ o 47 46.5 
+ 2 2 2  41.3 
+ 3 5 2.3.5 

- 
Jan. 0. 
-. .. ~- ~ 

1 9 1 0  
' 9 ' 5  
1920 
I925 
'930 
'935 
1940 
'945 
'950 

0.853 
0.851 
0.834 
0.833 
0.831 
0.829 
0.829 

1910 

'915 
1920 
'925 
1930 
'935 
1940 
I945 
I950 

j5hrlicl 
Red 11 k 1 

1t 

1 

K o n s t a n t e n  fu r  d e n  -4quator .  

i 9.95532 
33 
34 
3 5  

37 

Die Werte a ,  6, c, A ,  R, C beziehen sich, wie alle iibrigen, auf das inittlere Aquinoktium 1900.0. Die Kolumne sPr5zess.u gibt die 
3 Wnderung dieser GroOen unmittelbar so, wie sie zur Reduktion auf den jeweiligen Jahresanfang gebraucht wird. Bei dieser Art der 
on fallt die Reduktion der Elemente und der LLngen in der Bahn wegen Prazession ganz fort. 

Naturlich kann man auch, namentlich wenn man i und bb 
aus den Tafeln entnimmt, das ganze Elementensystem fiir 
Prazession reduzieren ; es scheint mir aber bequemer , die 
gesamte Reduktion allein an die Konstanter, fur den Aquator 
anzubringen. 

Berechnet man in der oben angegebenen Weise aus 
den 'I'afeln die instantanen Elemente fur die drei Daten 
1911 Juni 10.0, Juli 2 0 . 0 ,  August 29.0 mittlere Zeit Berlin, 
so wird (Aqu. 1900.0): 

1 9 1 0  Juni 10.0 Juli 20.0 Aug. 29.0 
log; 9.02279 9.02278 9.02276 
- ?r 810877 81087 I 8 17866 
L 2940766 3040209 3130653 

l o g j  0.40876 0.40877 0.40876 

- 

Aus den drei Werten von 1 leitet man die Relation ab :  
- 
L 3040209 + 8491'915 t + O r 0 0 1  I f' 

i gezahlt in Tagen von 191 I Juli 2 0  oh M. Z. Berlin. 

Die mittlere Keschleunigung ~ wenn wir den Faktor 
von t' so nennen -~ ist hier auflerordentlich klein. 

Die Werte der Konstanten fur den Aquator sowie i 
und 8 sind fur alle drei Epochen die gleichen, da sie sich 
in der Zwischenzeit nicht merklich andern. Die ersteren sind 
oben gegeben; wunscht man die letzteren zu haben, so er- 
geben unsere Tafeln : 

l o g s i n i  = 8.5708 bb '= 1oO92 (1900.0). 

FranktLirt a. AT., 1410 Nov. 70. LW. Brendei " 

Beobachtungen des Kometen 1910 a auf der Sternwarte Uccle. 
1 5 - z o l l .  R e f r a k t o r .  [ M i t g e t e i l t  niit E r l a u b n i s  d e s  H e r r n  D i r e k t o r  Lecoinfe]. 

1910 

Jan. 2 1  

26 
17  
29 
3' 

Febr. I 

2 2  

M. Z. Uccle 

5h l"50" 
5 3 5 2  

6 '3 ' 7  
6 8 5 0  
6 8 26 
6 2 5  o 
6 26 33 

~ 

- 

+om z 652 2 

+ 5  46.44 
+ I  45.84 

f z  8.29 
+ 3  I 1.42 

'Id 

~ 

~ 

-1-6' 9116 
+ I  19.2 
+6 44.8 
-6 43.8 
+ 2  14.8 

3eobacht (I app. 

2 0 5 2 '?I 5' 
2 0  58 28 
2 1  2 0  41.69 
2 1  24 1 7 . 0 1  
2 1  3 0  29.29 
2 1  3 5  43.73 
2 1  38 3 . 2 8  

.ogp.n Red. ad I. app. 

-. - 

~ ~ 

-1?92 - i d 7  
-1.92 -10.7 

- 1.88 -10.7 
- 1.87 -10.7 

-1.89 -- 1 0 . 7  




