Ueber die Kopfdriisen einheimischer Ophidier.

Von
Dr. F. Leydig

in Tibingen.

Hierzu Tafel XII und XIII.

Die in der Ueberschrift genannten Organe wurden eine Zeit
lang, es war in den zwanziger und dreissiger Jahren unsers Jahr-
hunderts, vielfach und eifrig der Untersuchung unterworfen. Man
bemiihte sich dazumal namentlich um Beantwortung der Frage, ob
die Giftdriise ein Organ eigener Art oder nur Umbildung einer auch
sonst verbreiteten Driise sei. Beinahe im Gegensatze zu jenen Stu-
dien hat man sich schon seit Langerem wenig mehr um diese Theile
gekimmert, Die zahlreiclien faunistischen Arbeiten sprechen zwar
fast alle vom den Speichen und Giftdriisen der Schlangen gerne
und oft sehr ausfiihrlich; aber man sieht leicht, dass mit wenigen
Ausnahmen deren Verfasser, auf Wiedergabe des Ueberlieferten sich
beschrinkend, keine eigenen Untersuchungen angestellt haben, viel-
leicht auch nicht anzustellen vermochten. '

Und doch hat mich die Wiederaufnahme des Gegenstandes be-
merken lassen, dass trotz der friitheren trefflichen Arbeiten, insbe-
sondere Meckel’s und Schlegel’s, hier noch wesentliche Verhilt-
nisse unaufgedeckt geblieben waren, mit deren Kenntniss wir die
Verwandtschaft der Theile fester zu fassen im Stande sind. Indem
ich dies jetzt darzulegen unternehme, will ich zuerst meine Beob-
achtungen einzeln nach den zergliederten Arten vorfiihren und dann
das Gewonnene einer allgemeineren, vergleichenden Betrachtung
unterbreiten.
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I. Giftlose Schlangen.

1. Ringelnatter (Tropidonotus natrix, L.).
a. Oberlippendriise (Glandula labialis superior).

Dieses, auch Oberkieferdriise, Gl. maxillaris superior genannte,
noch von Cuvier iibersehene Organ hat Tiedemann, nachdem
Meckel eine kurze Bemerkung von dem Vorhandensein gegeben
hatte 1), zuerst ndher untersucht und eine Zeichnung davon gege-
ben?). Sie sei eine grosse und lange Driise und gleich dber dem
Rande des Oberkiefers gelegen, von Farbe rothlich weiss ; sie bestehe
aus vielen Drilsenkornern; nach vorne zu sei sie schmal, nach hin-
ten werde sie allméhlig breiter und erstrecke sich mit der Mund-
spalte aufwirts steigend, nach hinten bis in die Ndhe des Kieferge-
lenkes, wo sie zugespitzt endige. Vom unteren Rande entspringen
viele kleine Ausfihrungsginge, welche in der Haut des Mundes
neben den Zihnen sich dffneten. '

Die Driise ist ferner Cloquet bekannt gewesen, welcher sie
nicht blos kurz als Glande salivaire superieur auffithrt, sondern
auch abbildet®) und zwar schon richtig bis zur Schnauzenspitze
gehen lisst. An der Figur bei Tiedemann hort sie bereits unter
dem Auge auf; allein wenn wir uns an die Zeichnung halten, so
war eben an dem Priparate die Haut vom Auge bis zur Schnauze
nicht abgezogen worden, wesshalb das vordere Ende der Driise
unsichtbar blieb; iiberdiess hatte unser Anatom. nach seiner
Aussage nur ein einziges, das abgebildete Thier, auf die Driise
untersucht. '

Meckel, indem er in seinem, noch oft anzuziehenden Aufsatz:
itber die Kopfdriisen der Schlangen, auf gegenwiirtige Driise zurick-
kommt, wendet sich nur gegen die ihr von Tiedemann gegebene
Deutung, ohne sonst iber Form und Bau etwas Neues' vorzu-
bringen®).

v 1) Uebersetzung von Cuvier's Vorlesungen iiber vergl. Anatomie III,
1810, S. 245, Anmerkung.
9) Ueber die Speicheldriisen der Schlangen, Denkschriften der Akademie
der Wissenschaften zu Minchen fir das Jahr 1813.
8) Organisation des voies Iacrymales chez les serpents. Mém. du museum
d’hist. natur. 1821.
4) Archiv f. Anat. u. Physiol. 1826.
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Fast gleichzeitig gedenkt im Voriibergehen Dugés der Driise
mit dem Bemerken, dass sie wohl von Manchem der fritheren Beob-
achter filr die Giftdriise genommen worden sein mége?).

Bald darauf gab Duvernoy? eine neue Beschreibung, welche
sich zwar auf Einzelheiten einlisst, ohne aber gerade dem Bekann-
ten etwas hinzuzufigen. Auf der Abbildung hort die Drise vor
dem Schnauzenende auf, wihrend der Text richtiger sagt: »étendue
depuis V'angle des lévres jusqu'a l'extremité du museau.« Beziiglich
des eigentlichen Verhaltens der Driise am Schnauzenende treffe ich
zuerst bei Schlegel auf eine genauere Angabe, indem dieser Her-
petolog eine ,glande rostrale“ als besondere Partie der ,glande de
la mAichoire superieur® unterscheidet 3).

Zerfillung der Driise in zwei Partien. — Wie Voran-
stehendes zeigt, so hat eine ganze Anzahl scharf zusehender -und
geiibter Anatomen die Oberkieferdriise der Ringelnatter untersucht
und dennoch eine wichtige Sonderung derselben ausser Acht gelas-
sen, zu deren Erorterung ich zundchst tbergehe.

Schon mit freiem Auge, besser natiirlich mit Hilfe der Lupe,
gewahrt man an der nach ihrer ganzen Linge blosgelegten Driise
eine Zerfillung in zwej Partien, welche die Verschiedenheit
ihrer Natur durch Farbe und Form der Follikel ankiindigen. Wih-
rend nimlich der hinterste Theil der Driise eine graue Farbe hat-
und sich als flacher, am Rande diinn zugeschiirfter, das Innere der
Lippe erfiillender Streifen, bis nach vorne zur Intermaxillargegend
erstreckt und an die als Schnauzendriise sich abhebende . Partie
angrenzt, erscheint der Haupttheil des hinteren schrig ansteigenden
verdickten Driisenabschnittes an Weingeistexemplaren von gelbli-
cher Farbe, etwa von dem Farbenton, den die Muskeln des Thieres
angenommen haben; im frischen Zustande ist die Farbe mehr rein
oder lebhaft weiss. Sieht man auf den Umfang der Follikel, so
ibertreffen die der gelblichen Partie jene der grauen um ein Bedeu-
tendes an Grosse und zeigen auch noch weiter durch die Form

1) Rech. anatom. et physiol. sur la déglutition dans les Reptiles. Annm,
d. sc. nat. 1827,

2) Mém. sur les caracteres tirés de I'anatomie pour distinguer les serpens
venimeux des Serpens non venimeux. Ann. d. sc. nat. 1832,

3) Essai sur la physionomie des Serpens. La Haye 1837.
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ihrer Verdstelung an, dass sie einem von der grauen Partie ver-
schiedenen Driisentheil angehoren 1).

Die besonders durch Querschnitte auszufiihrende histologische
Prifung thut dar, dass diesen &#usserlichen Abweichungen innere
Verschiedenheiten entsprechen. = Zuvor sei noch bemerkt, dass in
beiden Partien jene Theile der Driise, welche die Fritheren die
»Korner genannt haben, in gemeinsamer Weise aus Gruppen von
Schliuchen bestehen; letztere sind nicht von einfach gestreckter Art, .
sondern sie sind etwas gewunden, wesshalb der Querschnitt schr
verschiedene Bilder erzeugt. Nach aussen gewinnen die Driisenab-
theilungen ein mehr oder weniger traubiges Ansehen.

Die zelligen Elemente der gelblichen Driise zeigen sich nun
dicht erfiillt mit Kornchen, und sind daher dunkel bei durchgehen-
dem Licht; dabei ist die einzelne Zelle mehrkernig, sehr zart be-
randet und von rundlich eckiger Form?2). Die Zellen legen durchaus
eine gewisse Aehnlichkeit mit den abscheidenden Elementen der
Labdriisen an den Tag und sind auch als denselben verwandt anzu-
sehen. Im Ausfihrungsgang von je einem ,Drisenkorn®, der in
der Mitte verlaufend die Lichtungen der einzelnen Driisenschliuche
aufnimmt, zeigt sich ein von ersteren sehr verschiedenes Epithel,
in so fern dasselbe aus hohen, hellen Cylinderzellen sich zusam-
mensetzt. . '

Was aber ferner noch diese gelbliche Partie der Oberkiefer-
drise als eine besondere Driise kennzeichnet, ist, dass sie mit einem
einzigen Gang fiir sich ausmiindet. Es verliuft derselbe in der
Mitte der Driise und man ist im Stande ihn schon mit freiem Auge
an scharfen Querschnitten zu erblicken, aber auch auf Lingsschnit-
ten ist er nicht minder gut sichtbar. Er ist wie seine Wurzeln von
hohem hellem Cylinderepithel ausgekleidet und seine Miindung trifft
in die Néhe der.grossen Zihne des Oberkiefers. — Die grauen
Partien haben zahlreiche Oeffnungen, wie man leicht bei verschie-
denen Methoden der Untersuchung bemerkt; die Driise besteht eben
aus einer ganzen Anzahl selbststindiger, jedoch dicht zusammenge-
schobener Driischen,

Zu erwidhnen ist auch, dass bei manchen Individuen dieser
Driisenlappen, den ich, wie ich gleich sagen will, der Parotis der

1) Vergl. Figur 1, ¢, d.
2) Figur 17.
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Séuger vergleichen muss, nach vorne zu, gegen die iibrige Partie
der Gl labialis durch seine Farbe sich nicht ganz scharf absetzt und
auch die Grosse der Dritsenkérner (Acini) nach dieser Seite hin
Uebergiinge zeigen kann. Im Verhalten der Parotis der Sduger
zur Unterkieferdriise ist Aehnliches schon lingst von Rudolphi?)
gesehen worden, indem der Genannte hervorhebt, dass die Parotis
die ,grossten Korncr habe, die Unterkieferdriise hingegen ,kleinere
Korner“, die erstere konne aber zuweilen mit der letzteren zusam-
menhéngen.. .

Als ich?) vor Jahren die Lippendriisen der Ringelnatter unter-
suchte, wusste ich beziiglich des Epithels blos zu erwihnen, dass
die lebhaft weisse Farbe herrithre von einer dunkel moleculiren
Masse, welche die Zellen dicht erfiille. Jetzt aber kann ich noch
melden, dass -zwischen den Zellen feine Gdnge oder Liicken
vestehen, die sich da und dort miteinander verbinden. Zur Er-
kenntniss dieses Structurverhiltnisses leitete mich die Wahrneh-
mung, dass, wihrend im lebenden Zustand der Zelle ihre Grenzen
sich wenig abheben, nach Liegen im Weingeist oder anderen erhir-
tenden Fliissigkeiten, sehr scharfe beinahe glinzende Linien die Um-
risse ziehen. Grenaueres Verfolgen liess mich nach und nach bemerken,
dass zwischen die Secretionszellen ein System feiner Intercellular-
ginge?) sich erstreckt, die sich bald als reine helle Zwischenriume
darstellen, bald das Bild scharfer glinzender Linien geben, das
letztere, wie ich mir denke, durch die Lichtbrechung des sie erfiil-
lenden Secretes).

"In der grauen Drisenpartie mangeln die den Labzellen zu
vergleichenden Elemente. Die Schliuche sind ausgekleidet von
hellen im Weingeist scharf berandeten Cylinderzellen.

Nach Anwendung mancher Reagentien, z. B. durch Ueberos-
miumsdure macht sich noch etwas bemerklich, was auf eine beson-
dere Structur hinweist. Man erblickt nidmlich an den Zellen eine
allerdings nur bei starker Vergrosserung sich abhebende feine
Querstrichelung, welche herriihrt von Kornchen in bestimmter Auf-
reihung.

1) Grundriss der Physiologie 1830, S. 50.

2) Histologie S. 347.

3) Figur 18.

4) Von diesen Intercellulargingen wird unten noch mehrfach die Rede sein.
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Schnauzendriise. — Es wurde bereits erwiihnt, dass das vor-
dere das Os intermaxillare bedeckende Ende der Glandula maxillaris
superior sich als ein Theil fir sich absetzt, den man die Schnau-
zendriise nennen kann. Bereits Schlegel hat sie als ,la rostrale®,
unterschieden *). Sie ist wie eine ungefihr dreieckige unpaare Partie?)
zwischen die vorderen verschmélerten Enden der Oberkieferdriisen
von rechts und links als Schlussstiick -eingeschoben; sie steigt
herauf bis zur Spitze der Nasenbeine und deckt etwas seitlich die
Knorpel der Nasenkapsel. Histologisch n#hert sich ihr Bau dem
der grauen Partie der Oberkieferdriise, doch ist sie von einer mehr
hiirteren Natur; ihre Epithelzellen sind hell und cylindrisch und
das in der Lichtung der Drisenschliuche abgesetzte Secret hat
an Weingeistexemplaren eine gewisse feste, streifige Beschaffen-
heit®). — Da die Driisenschlduche hier etwas kleiner sind, als im
Allgemeinen an der grauen Partie der Oberkieferdriise, wesshalb .
sie auch fiir die Besichtigung mit der Lupe kaum ,kornig*, viel-
mehr glatt erscheint, so ldsst sich leichter und schoner zur An-
schauung bringen, dass das ,Driisenkorn“ die Entfaltung eines sich
wiederholt gabelnden Endzweiges eines Driisenganges ist. Dieser
letztere selber scheint nur in der Einzahl vorhanden zu sein und
miindet nach innen vom Lippenrand gei'ade in der Mitte aus.

Lymphrédume.-— Pigment. — Auf die Glandula maxillaris
superior im Grossen und Ganzen, ohne Riicksicht auf ihre Tren-
nung in eine gelbe und graue Partie, sowie Ablosung- einer Schnau-
zendriise, bezieht es sich, wenn ich weiter angebe, dass die Haut
des Kopfes lings des Unterrandes der Driise zwar fest angeheftet
ist, nach oben hin aber ganz locker iiber dieselbe weggeht. Sie
erzeugt auf solche Weise Riume, die man mit der Scheere &ffnen
kann, dhnlich den Lymphraumen unter der Haut des Frosches,
und auch ohne Zweifel dasselbe vorstellen. Man sieht alsdann, dass
die Oberfliche der Driise, in so weit sich der Lymphraum iiber sie
weg erstreckt, vollig glatt ist; wo der Raum aufhért zieht eine
weissliche bindegewebige Lage iiber die Drise weg.

Da dunkles Pigment fast berall im Korper der Reptilien, zum

1) Durch einen Schreibfehler wird sie in einem Handbuch der Zootomie
ynfrenale“ genannt.

2) Vergl. Fig. 1.

3) Vergl. Fig. 20.
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mindesten spurweise, zugegen sich zeigt, so mag obenhin bemerkt
sein, dass auch der bindegewebigen Hiille voranstehender Driise
Pigmentzellen nicht fehlen, obschon sie allerdings mehr nur verein-
zelt auftreten.

Jochband. — An der hinteren Fliche der Driise lduft ein
weiss-glinzendes sehniges Band her, was zwischen dem Quadratbein
und Oberkiefer sich ausspannt, einem feinen langen Jochbogeu ver-
gleichbar. Es wurde auch schon von Dugés als ligament zygoma-
tique bezeichnet und dem Jochbogen der Vigel an die Seite gesetzt.

b. Unterlippendriise (Glandula labialis inferior).

Dieser Driise, auch als Gl maxillaris inferior oder Unterkiefer-
dritse bezeichnet, gedenkt, obschon sie schwicher entwickelt, als die
vorhergehende ist, zuerst Cuvier?); dann beschreiben und bilden sie
ab Tiedemann?) und Cloquet?); endlich bespricht ihr Vorkom-
men Meckel?).

Ihr vorderes Ende. — Der letztgenannte Anatom hat
bereits von Coluber — wahrscheinlich C. natrix — erwihnt, dass
die Driise ,mit der gleichnamigen in der Mittellinie zusammen-
fliesst“; im Anschluss hieran mochte ich auf dieses Verhalten aus-
driicklich hinweisen, da Keiner der anderen Beobachter davon etwas
gewusst zu haben scheint. Sowohl an Querschnitten als auch an
Kopfen, welche stirker macerirt worden sind, lasst sich wahrnehmen,
- dass die Driisen von rechts und links, da wo vorne die Schriftstel-
ler ein Band hin verlegen, durch welches die freien Unterkieferhiif-
ten verbunden werden sollen, im Bogen zusammenhingen. Man
kann sagen: Die Ober- und Unterlippendriisen wiederholen an der
Schnauze das, was sich schon im Aeusseren derselben von oben und
unten ausprigt: oben schiebt sich eine gesonderte, dreieckige und
etwas verdickte Glandula rostralis zwischen die beiden Oberlippen-
drisen; unten verjingen sich die Drisen nach vorne bedeutend,
aber ihr Verbindungsstick trennt sich nicht als besondere Partie
ab. Hat man jedoch den driisigen Bogen des Unterkiefers in voli-
stindiger und reiner Ansicht vor sich, so zeigt sich eine Verwandt-

1) a.
2) a.
3) a.
4) a.

. 0. 5. 245,

. 0. Tab. II.
. 0. Fig. 8 .
. 0. 8. 4.

PP P P
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schaft zur Glandula rostralis darin, dass er nach riickwirts eine
kleine dreiseitige Verdickung entwickelt!).

‘Ausmindung. — Epithel. — Im feineren Bau stimmt die
Unterlippendriise mit der grauen Partie der Oberlippendriise iiber-
ein. Ihre zahlreichen, dicht in Lingsreihe stehenden Oeffnungen
sind leicht mit der Lupe wahrzunehmen und einmal damit bekannt,
findet man sie schon mit freiem Auge. In der Wand der Ausfiih-
rungsginge so wenig, wie in der Driise selbst sind musculdse Ele-
mente zugegen. Das Epithel ist méssig hoch, jedenfalls niedriger
als das Flimmerepithel des Rachens; Schleimzellen erscheinen ein-
gestreut. '

Lymphraum. — Auch um diese Driise zieht ein Lymph-
raum; er liegt zwischen der Aussenseite der Driise und der Innen-
fliche der allgemeinen Bedeckung. Glatte bindegewebige Siulchen
durchsetzen ihn von Stelle zu Stelle; sie entsprechen den Bildungen,
wie ich sie aus den Blutriumen verschiedener Arthropoden beschrie-
ben habe?). Fertigt man an entkalkten Kopfen Schnitte durch die
Unterkiefergegend, so hebt sich der Lymphraum abermals sehr deut-
lich ab und lisst sein Verhaltniss zur Driise und der dusseren Haut
gut erkennen. — Weitere Mittheilungen tber Einzelheiten bringe
ich bei Coronella laevis vor.

c. Nasendriise (Glandula nasalis).

Dieselbe wurde bekanntlich von Joh. Mdller an einem exo-
tischen Coluber erkannt?). Ich sehe die Driise bei unserer in Rede
stehenden einheimischen Art4) sehr deutlich als ein hinter der Na-
senkapsel liegendes Organ von rundlicher Form, dabei aber mit
einem Fortsatz etwas auf die Nasenkapsel heraufragend. Sie ist
von Substanz eher hart als weich und besteht aus linglichen Schliu-
chen, deren getheilte Enden gerne etwas angeschwollen sind. Nach
dem Entdecker soll sie mit dem Thrinencanal zusammen durch
eine ziemlich starke Oeffnung am Gaumen ausmiinden. Soweit meine
Erfahrung reicht, geht der Ausfihrungsgang, gleichwie ich es von
den Sauriern gezeigt, in die Nasenhghle.

1) Vergl. Figur 14, a.
2) Archiv fir Anat.u. Phys. 1855; Naturgeschichte der Daphniden, 1860.
3) Archiv f Anat. u. Physiol. 1829, vergl. auch: De gland. sec. struct.
penit. 1830. p. 53, p. 57.
4) Figur 1, b.
M. Schultze, Archiv f. mikrosk. Anatomie. Bd. 9. 39



606 Dr. F. Leydig:

d. Vordere Unterzungendriise (Glandula sublingualis anterior).

Mit diesem Namen bezeichne ich die Driise, welche M eckel an
einem fremden grossen Coluber (nach ihm C. varius) als kleinen,
linglich runden, platten Korper beschrieben hat, der sich in geringer
Entfernung von der Haut befinde, dicht hinter dem vorderen Lnde
der unteren Fliche des Mundes liege und neben der Miindung der
Zungenscheide sich offne. Es wird davon auch eine Abbildung ge-
geben!). Auf die einheimischen Xleineren Arten der Schlangen
scheint der Genannte sich diesmal nicht eingelassen zu haben.

Duvernoy, welcher die Theile spiter bei Coluber natrix unter-
suchte, widerspricht dem deutschen Anatomen geradezu?) und meint,
die Gebilde, welche Meckel fiir Driisen genommen, seien zwei an
die Oeffnung der Zungenscheide geheftete Knorpelsticke; auch habe
Dugés. bereits diese zwei kleinen Knorpel gekannt.  Uebrigens
wurden, was zwischen hinein sckon jetzt bemerkt sein mag, lange
vor den drei namhaft gemachten Zootomen durch Hellmann, in
seinem Schriftchen iiber den Tastsinn der Schlangen 1817, die frag-
lichen Theile als Driisen beschrieben. Da die Abbildung sich auf
Vipera berus bezieht, so werde ich bei den Giftschlangen darauf
zuriickkommen. »

Schlegel hat, wie es scheint, sich durch Dugés und Du-
vernoy beeinfiussen lassen, und das Organ als Driise gestrichen;
denn er gedenkt weder da, wo er von den Speicheldriisen handelt,
noch dort, wo er den Bau der Zunge bespricht, unserer Driisen.
Nicht viel besser steht es um die Kenntniss der spiteren Verfasser
von Handbiichern der vergleichenden Anatomie; man Iisst sich
hochstens zu der Angabe herbei: Meckel ,glaubte noch eine
Glandula sublingualis gefunden zu haben.

Man sieht aus diesem historischen Rickblick, dass es sich wohl
verlohnte, die beanstandete Driise niher anzusehen; wobei es sich
denn allerdings herausstellte, dass die Drise ihre Besonderheiten
habe, die den einen oder den andern Beobachter irre fithren konnten.

Form und hiértliche Beschaffenheit. — Die paarige
Driise?) ist von birnformiger Gestalt und das vordere Ende geht in

1) a. a. 0. Tab. I, Fig. 10, a.
2) Ann. d. se. nat. 1827, 8. 123.
3) Vergl. Fig. 2, b; Fig. 14, b; Fig. 33.
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eine Art frei vorstehender Hohlkehle !} aus. Was weiter daran auf-
fallt ist die grosse Hirte und das geringe Hervortreten der Driisen-
korner nach aussen, wesshalb schon Meckel sagt, ihr Aussehen
sei nicht driisig und Dugés und Duvernoy das Ganze schlecht-
hin fiir einen Knorpe! erklirten.

Durch die mikroskopische Untersuchung bekommt man eine
Einsicht in den Grund dieser fast knorpelihnlichen Beschaffenheit.
Das bindegewebige Geriist?) der Driise ist nimlich, wie Durch-
schnitte gut lehren, dick, streifig geschichtet, dabei fest und bedingt
das derbere Wesen des Organs; auch das schnabel- oder hohlkehlen-
artig vorstehende Ende verhdlt sich nicht anders, dessen Epithel
itberdiess noch, abweichend vom sonstigen Mundepithel, eine gewisse
festere, wie verhornte Natur darbietet?). — Die Driisenschliuche oder
Rishren, von triitbkérnigen Epithelzellen ausgekleidet, sind nicht zu
»Acini gruppirt, was ebenfalls dazu beitrigt, die Driise nach aussen
eher glatt als kornig erscheinen zn lassen.

Ausmiindung. — Die Ausfihrungsginge betreffend, so kom-
men auch der Unterzungendrise, gleich den Lippendiiisen, mehrere
zu: ich zihle fiir jede Driise deren sechs. Ihre Oeffnungen liegen
in der Furche der frei - vorstehenden schnabelartigen Spitzet).
Begegnet man noch den Blutgefissen in ihrem gefiillten Zustande,
so zeigt sich jede einzelne Miindung von einem Blutgefissring umzogen,
der gewissermassen die Endschlingen der zwischen den Gingen her-
aufsteigenden Capillaren vorstellt. Das Verhalten der Ausfiihrungs-
ginge bietet sich nicht so leicht dem Blicke dar, wie solches an den
Lippendrisen der Fall ist und es begreift sich, warum Hellmann
und Meckel dariber kein Wort sagen. — Die Driise ist, nebenbei
bemérkt, stark mit Pigment besprenkelt, welches besonders gegen den
Aussenrand zunimmt und ihn schwirzlich firbt.

1) Fig. 14, c.

2) Fig. 83, b.

3) Soweit meine Erfahrung geht, sind es vor Allem die Cowper’schen
Driisen des Ebers, welche in ihrem histologischen Bau mit der Glandula
sublingualis der Schlangen Vergleichungspunkte gewdhren. Auch dort ist
die bezeichnete Geschlechtsdriise so fest, dass sie sich fast wie Knorpel schnei-
det, und diess rithrt -her nicht etwa von den eigentlichen Dl'ﬁsenelementen,
sondern von der harten knorpelartigen Beschaffenheit des bindegewebigen
Geriistes. Das Nihere habe ich in meinem Aufsatze in der Zeitschrift f.
wiss. Zoologie 1850, 8. 35, erdrtert.

4) Fig. 14, c.
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Muskeln. — Die Unterzungendriise, insofern durch ihr hohl-
kehlenartig vorstehendes Ende fortwihrend die Zungenspitze spielt,
um vom Secret der Driise befeuchtet zu werden, hat den Bewegungen
der Zunge zu folgen und erscheint daher mit quergestreifter Muscu-
latur ausgeriistet!). Auch diess ist den Fritheren ganz entgangen ;
oder bestirkte vielleicht noch Diesen und Jenen in dem Irrthum,
die Driise fiir einen Knorpel zu halten.

Man unterscheidet an jeder Driise einen Vorwirtszieher und
einen Rickwirtszieher. Der erstere umfasst das hintere Ende der
Driise wie eine Art Beutel, man konnte auch sagen Schlinge, was
sowoh! die Besichtigung von aussen als auch Durchschnitte lehren.
Der Muskel, nach vorne um den Aussenrand der Driise herum bie-
gend, setzt sich schliesslich aus Zungenbein fest. Der Riickwirts-
zieher 16st sich vom Musculus geniotrachealis ab und geht ans blinde
Ende der Driise. An ebengedachter Stelle entsteht durch die beiden
Muskeln fiir das freie Auge ein besonderer, sich scharf abhebender
Waulst.

e. Hintere Unterzungendriise (Glandula sublingualis posterior).

Obigen Namen lege ich einer Driise?) bei, von welcher bisher
nur zwei Beobachter eine etwelche Kenntniss haben.  Der eine ist
Hellmann3), welcher bereits wusste, dass behufs der Eingpeiche-
lung der Zunge oder um die Wege, auf denen die Zunge hinzugleiten
hat, zu befeuchten, ausser der vorhin unter dem Namen Glandula
sublingualis anterior abgehandelten Driise, noch eine ,gréssere der
Linge nach auf der vorderen Fliche der Zungenscheide ruhe.* —
Duvernoy, mit der Gottinger Schrift unbekannt, bemerkt ge-
legentlich, als er die vorige Driise fiir Knorpel erkliren zu kénnen
sich befugt hilt, dass jedoch die Zungenscheide in der Dicke ihrer
unteren Wand eine Substanz von driisiger Natur besitze 4).

Wie es in der Gegenwart um die Kenntniss dieser Driise steht,

1) Fig. 14, d.

2) Fig. 2,¢; Fig. 14, e.

3) Tastsinn der Schlangen, Gottingen 1817, 8. 21.

4) »J'ai vérifié en effet, que ce sont deux petites cartilages, comme le
pense Dugés; mais le fourreau lui méme m’'a paru contenir, dans I'épaisseur
de sa paroi inférieure, trés-pres de son orifice, une substance de nature glan-
doleuse.«  Ann. d. sc. pal. 1882,
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lagsen die Angaben der Handbiicher errathen, z. B. folgende: ,Die
Zungenscheide scheint, nach Duvernoy, kleine Driischen zu ent-
halten.“ Selbst in dieser Fassung spricht sich, abgesehen von Anderm,
ein Riickschritt gegeniiber von Hellmann aus, welcher von einer
,grosseren“ Driise redet.

Lage. — Die Zungenscheide, welche, als Ganzes genommen,
fiir eine sackartige Einstilpung der Schleimhaut der Rachenhéhle
anzusehen ist, erscheint an -threr #usseren wie inneren Fliche von
einem nicht flimmernden Plattenepithel itberzogen. Im Inneren ihrer
bindegewebigen Substanz befinden sich gquergestreifte Muskelziige,
welche an senkrechten Schnitten formliche Bogen von unten nach
oben erzeugen. In der unteren Wand dieser Zungenscheide nun
liegt, genau in der Mittellinie und etwas verborgen, eine unpaare
Driise von linglicher Form und erstreckt sich ziemlich weit nach
hinten. An mittelgrossen Nattern hat sie etwa eine Ldnge von
6—7 Linien, bei einer Breite von 1 Linie. .

Ausmiindung. — Hellmann theilt der Driise einen einzigen
Ausfuhrungsgang zu, welcher nahe der Miindung der Zungenscheide
sich offnen soll. Dies ist irrig: es miinden die einzelnen Driisen-
hiufchen oder selbst die einzelnen Driisensickehen der Schliuche
fiir sich aus, was aber genannter Beobachter bei seinen Hilfsmitteln
der Untersuchung unmoglich wahrnehmen konnte. Wir sind jetzt
im Stande, sowohl bei Besichtigung der Seite der Driise, welche
einwirts gegen die Zungenscheide gerichtet ist, als auch an senk-
rechten Schnitten zu sehen, dass viele Oeffnungen zugegen sind.

f. Niekhautdriise (Glandula membranae nictitantis s. Harderiana).

~ Diesen Namen hat die Driise!) zu fiihren, welche-herkémmlich
die Bezeichnung Glandula lacrimalis trigt. Sie wird an der Ringel-
natter zuerst von Tiedemann?) beschrieben, der sie ,Gaumen-
speicheldriise“ nennt und sehr irrig fiir gleichwerthig der Giftdriise
der Vipern hilt; der Genannte hat, was schon Meckel rigte, die
Giftdrise der Vipern gar nicht gekannt,
Clocquet?) beschreibt das Organ als Thrinendriise, ebenfalis

1) Fig. 1, a; Fig. 26, a; Fig. 27; Fig. 28.
2) a. a. 0. 8, 26,
3) a. a. 0. Fig. 8, b.
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bei der Ringelnatter; Meckel?) bezieht sich in seinen Angaben auf
Coluber- itberhanpt; bei Duvernoy handelt es sich um die Drise
der Ringelnatter?).

Lage. — Form. — Nachdem man die Haut vom Kopfe abge-
zogen, kommt das freie, lappig eingeschnittene Ende der Driise gleich
hinter dem Auge zum Vorschein®) und ich begreife desshalb die Ab-
bildung bei Tiedemann nicht, allwo sie beinahe erst um einen
halben Zoll hinter dem Augapfel auftaucht. Dje Figurbei Clocquet
giebt die Lage dieses Lappens ganz richtig an.

Die Driise ruht ihrer Hauptmasse nach auf dem fibrsen Boden
der Augenhdohle, vorn und unten um das Auge herumbiegend. Im
Allgemeinen?) von linglich platter Form zeigt nur der hinter dem
Auge vorstehende Theil Kerblinien oder ein Zerfallen in finger-
férmige Lappen; im dbrigen ist der zugeschirfte Rand der Driise
unregelmissig, einmal tiefer, sonst seicht eingeschnitten; der gegen
das Thrinenbein oder dep inneren Augenwinkel zugekehrte Theil
erscheint verjiingt und zugespitzt.

Substanz der Driise. ~— Gegeuwirtiges Organ hat, was
schon die Fritheren nicht unerwéhnt liessen, eine viel weichere Be-
schaffenheit als die vorangehenden Glandulse labiales, lingualesund
nasales; auch ist ihre Oberfliche nicht ,kdrnig“ sondern wegen
Feinheit der Schliuche glatt; nicht minder weicht sie im ibrigen
Bau von den genannten Driisen ab. An Schnitten, die wegen des
weichen, pulpigen Wesens weniger leicht auszufithren sind, zeigt sich
nimlich, dass die Drise einen einzigen Hauptausfithrungsgang?) hat,
der ungefihr, nicht. genau, die Mitte der Driise durchzieht und Aeste.
von den seitlichen, zum Theil lappigen Partieen aufnimmt. Die eigent-
tichen Driisenschliuche, aufs dichteste zusammengeschoben und. in-
einander geschlingelt, haben eine zarte Haut und ihre Epithelzellen
sind mit kornigem Iuhalt erfiillt, doch so, dass derselbe gegen den
vorderen Abschnitt der Zelle sich anhduft, wihrend der hintere gegen
die Membrana propria gewendete und den Kern bergende, hell bleibt.
Das Epithel des Ausfihrungsganges und seiner Seitenzweige hebt

1) a. a. O. 8. 3.

2) a. a. 0. S. 124.
3) Fig. 1, a.

4) Fig. 26; Fig. 27.
5) Fig. 28.
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sich auf Sehnitten wegen durchaus heller Beschaffenheit der Zellen
als lichtere Zone von der tritben Driisensubstanz ab. — Auch von
dieser Driise habe ich mir angemerkt, dass feine Intercellularginge
als ‘erste Wege der Driisenlichtung zugegen seien.

Ausmindung. — Die Frage, wo miindet die Driise aus, ist
nicht so leicht zu beantworten: Meckel schweigt dariiber ganz,
Tiedemann will ,einige kleine Locher in der gefalteten Haut des
Gaumens® als Mindungsstellen gesehen haben; auch Clocquet und
Joh. Miiller lassen sie am Gaumen sich 6ffnen. In die Angaben
der beiden letzten Anatomen spielt offenbar das ihnen unbekannt
gebliebene Nebengeruchsorgan herein und sie haben dessen Lichtung
zum Ausfihrungsgang der Driise gerechnet!). — Die Oeffnung des
Ganges liegt am inneren Winkel des Conjunctivalsackes unter einer
‘bogigen Falte. Der Ausfithrungsgang ist bis nahe seinem Ende mit
Driisenfollikeln besetzt, welche ihm zuletzt wie vereinzelte Knospen
aufsitzen. Die Conjunctiva dieser Gegend ist sehr reich an feinen
elastischen Fasern. ' :

Hinsichtlich der Methode der Untersuchung mag bemerkt sein,
dass man den schwanzartig ausgezogenen Theil der Driise genau
an die entsprechende Stelle der Bindehaut des Auges, allwo bei
Vogeln und Siugern die Miundung der Harder’schen Driise liegt, zu
verfolgen hat und dann erst das Mikroskop in Anwendung bringt.

Noch sei erwéhnt, dass vor langen Jahren Schlemm die ar-
teriellen Gefiisse dieser Driise beschrieben und abgebildet hat?).

2. Wiirfelnatter (Tropidonotus tessellatus, Laur).
a. Lippendrisen (Glandulae labiales).

Die Oberlippendrise (Glandula labialis superior) erscheint
im Vergleich zu jener der Ringelnatter etwas weniger entwickelt
und daher schméler®). Von ihrem vorderen Ende hebt sich eine

1) Vergl. meine Abhandlung: Zur Kenntniss der Sinnesorgane der Schlan-
gen. Archiv f. mikroskop. Anat. 1872,

2) Anatomische Beschreibung des Blutgefisssystems der Schlangen. Zeit-
schrift fir Physiologie 1826.

3) Fig. 3, b.
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Partie deutlich als Schnauzendriise ab. — Was aber wieder von
besonderer Bedeutung ist: es zeigt sich auch hier an der Oberlippen-
driise eine unverkennbare Sonderung in eine hintere Partie von
gelblicher Farbe und mit grosseren Follikeln, wihrend der tbrige
Theil von Farbe grau ist und aus kleinen Follikeln besteht. Beides
ist schon fars freie Auge ganz deutlich.

Die Unterlippendriise (Glandula labialis inferior) hat nur
den grauen Farbenton. Vorne zwischen den Hilften des Unter-
kiefers verbinden sich die Driisen der beiden Seiten im Bogen; auch
diese letztere Partie besitzt gleich den iibrigen Lippendriisen mehrere
Ausfithrungsginge.

(Nasendriise, Zungendriisen sind vorhanden und von
ahnlichem Verhalten, wie bei der Ringelnatter.)

b. Nickhautdrise (Glandula membranae nictitantis).

Die Driise!) ist auch hier von bedeutender Grisse, weissgelb
von Farbe und ragt abermals hinter demm Auge hervor, zwischen
der Oherlippendriise und den Beissmuskeln; sie erstreckt sich nach
hinten fast so weit, als die Oberlippendriise reicht. Da dieser ausser-
halb der Augenhohle liegende Abschnitt bei jeder unserer einheimi-
schen Schlangenarten von besonderem, man konnte sagen specifi-
schem, Umriss sich darstellt, so halte ich es fiir passend, demselben
eine Abbildung von mehreren Arten zu widmen. Bei der in Rede
stehenden Natter ist die Partie in zwei wieder mehrfach, doch seicht
eingeschnitiene Lappen zerfillt.

3. Glatte Natter (Coromella laevis, Merr.).
a. Lippendriisen (Glandulae labiales).

An der Oberlippendriise?), welche hier nach hinten fadig
ausgeht, ist abermals der Unterschied zwischem einem gelblichen
Theil und einem hellgrauen schon fiirs freie Auge recht deutlich;
und zwar sowohl an frischen Thieren als auch an solchen, welche
in Weingeist aufbewahrt waren.

1) Fig. 3, a.
2) Fig. 6, b.
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Die Schnauzendriise und Nasendrise sind so gut wie
die Unterlippendriise von grauer Farbe. An der Nasendriise, welche
aus ldnglichen, ineinander geschobenen Schliuchen besteht, glaube
ich hier noch bestimmter als bei den tibrigen giftlosen Arten gesehen
zu haben, dass sie einen einzigen, grossen Ausfihrungsgang hat.

Nerven. — Bei gegenwiirtiger Art habe ich auch die Nerven!)
niher verfolgt, um zu erfabren, ob sich bei den Schlangen die merk-
wiirdigen Dinge sehen lassen, welche man schon seit einiger Zeit
ither die Nerven und ihre Enden in den Speicheldriisen der Siuge-
thiere beobachtet haben will.

Durch die gewhnliche Weise der Untersuchung stellt sich leicht
heraus, dass ziemlich viele Nerven an die Lippendrisen — diese
habe ich zumeist gepriift — gehen. Lings der Driise der Unter-
lippe (Glandula labialis inferior) erblickt man einen starken Nerven,
der, wihrend er hinterwirts unterhalb der Driise hinzieht, nach
vorne zu innerhalb der Drisensubstanz zu liegen kommt. Quer-
schnifte durch den Drisenkérper zeigen, dass der Nerv mitten in
der Driise, in deren unterem Drittel steckt; von ihm ldsen sich ver-
schiedene Zweige zur Driise ab. Dann treten auch ferner ziemlich
zahlreiche Nerven durch den die Driise von aussen umgrenzenden
Lymphraum heran; sie nehmen hierbei ihren Weg innerhalb der
bindegewebigen Bilkchen oder Siulchen, welche sich durch den
Lymphraum hinspannen. Esist interessant wahrzunehmen, wie der
Bau einer solchen Briicke die grosste Aehnlichkeit hat mit den ent-
sprechenden Bildungen, welche bei Froschen und Kroten die Nerven
zur Haut des Riickens, mitten durch die grossen Lymphraume, leiten.
Die Grundsubstanz des Bilkchens nimlich ist Bindegewebe mit zahl-
reichen feinen elastischen Fasern; dazu kommt jetzt der Nerv, um-
geben und abgegrenzt von derselben lichten, einem Lymphraum
entsprechenden Zone, welche wir bei genannten Batrachiern an glei-
cher Stelle finden, endlich die begleitenden Blutgefisse. (Es giebt
selbstverstdndlich auch Bélkchen, die nur Blutgefisse fithren; andere,
welche auch diese nicht haben, sondern nach Aufhellung blos die
geschlingelten elastischen Fasern zeigen.)

Nachdem der Nerv zur Driise heriibergetreten ist, verlieren sich
die Primitivfasern, indem sie unter Geflechtbildung auseinander
weichen, zwischen die Follikel. Es muss hervorgehoben werden, dass

1) Vergl. Fig. 21; Fig. 22; Fig. 23; Fig. 24.
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die weitaus grosste Mehrzahl der Driisenbilge anatomisch nicht in
Beriihrung mit Nerven kommt, soudern dass es eine verhiltnissmiissig
ganz kleine Anzahl von Follikeln ist, in deren Nidhe Nerven ge-
troffen werden. Forscht man jetzt weiter nach ihrer Endigung, so
begegnet man denselben Schwierigkeiten, wie an vielen andern Orten:
man unterscheidet die Nerven deutlich nur so lange, als sie durch
ihre Markhiuille kenntlich sind, dartber hinaus beginnt die Unsicher-
heit. Selbst die so sehr geriithmte Ueberosmiumsiure hat mich in
diesem Punkte nicht gefordert, ja an Priparaten dieser Art schien
es, als ob die Nervenfasern stumpfspitzig mit voller Markscheide
an der Tunica propria aufhérten!), was schwerlich der Fall ist.
Denn es ist wahrscheinlicher, dass, wie anderwirts, noch jenseits
der Markscheide die Axensubstanz der Nervenfaser fernerhin sich
verbreitet. Von einem Zusammenhang der Nervenelemente mit den
Epithelzellen habe ich nicht die mindeste Spur vor die Augen be-
kommen. Ich werde unten noch einmal auf den Gegenstand zuriick-
weisen. ' _

Auch von veriistelten Zellen zwischen den Driisenbilgen ist mir
nur einigemale etwas aufgestossen, was sich vielleicht auf die dar-
iiber vorhandenen Angaben beziehen liesse; aber dann waren die
Theile jedenfalls nicht nervoser Natur, sondern Knotengebilde der
elastischen Fasern, welche reichlich das bindegewebige Gertist der
Driise umstricken und wohl wesentlich dazu beitragen, dass die
ganze Driise eine gewisse hirtliche Beschaffenheit an sich hat.

b. Nickhautdrise (Glandula membranae nictitantis).

Wie auch sonst unterscheidet sich schon durch ihr Aussehen
diese Driise wesentlich von den Lippendriisen: wihrend letztere
durchweg eine kornig-acindse Oberfliche haben, ist diese ganz glatt.
Und was nun wieder das aus der Augenhihle nach .hinten hervor-
ragende Knde betrifft, so ist es nicht eingeschnitten oder lappig,
sondern von einfach walziger Gestalt?). — Die Intercellularginge
oder Spaltenriume im Epithel sind auch hier nachweisbar.

1) Fig. 24.

2) Fig. 6, a.
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4. Aesculapsschlange (Coluber viridiflavus, Lacep.).

Indem es mir bis jetzt nicht gelang, in den Besitz eines frischen
Thieres zu kommen, vermag ich nur nach einem schon lange Zeit
in Weingeist aufbewahrten, aus der Bretagne stammenden Exemplar
den Umriss des hinteren Theils der Glandula labialis superior zu
geben?). Letztere steht in ihrer Entwicklung etwas zurick.

Von charakteristischer Form ist wieder das hintere Ende der
Nickhautdrise: es ragt dasselbe als cylindrischer, platter Korper
weit aus der Augenhéhle pach hinten heraus, verschmilert sich da-
bei, um aber zuletzt plotzlich noch einmal in einen folliculdr gelappten
Endabschnitt anzuschwellen, welcher durch eine so schmale Briicke
-mit dem tbrigen Theil zusammenhingt, dass er beinahe wie ganz
davon abgelost erscheint?).

5. Aesculapsschlange (Coluber viridiflavus. var. carbonarius,
Schreib.).

An einem schénen Exemplar, das ich mir in den tyrolischen
Bergen gefangen habe, sehe ich, dass, wie bei der Stammform, die
Oberlippendriise (Glandula labialis superior) geringer entwickelt
ist als bei der Ringelnatter; trotzdem besteht sie abermals aus zwel
verschiedenen Partieen. Einmal aus Driisensickehen, deren zarte,
membranlose Zellen von dicht granuldser Beschaffenheit sind, wobei
es den Anschein haben kann, als ob die Zellen die Schliuche so an-
filllten, dass gar keine Lichtung ibrig bliebe. Allein bei sorgfiltiger
Behandlung ergiebt sich doch, dass eine von den Zellen umstellte
Lichtung des Druisenschlauches iibrig ist. Die Acini dieser Driisen-
abtheilung sind von Neuem die grosseren und fiirs freie Auge von
gelblichem Farbenton. — Der gemeinsame, einzige Ausfilhrungsgang
zeigt ein hohes, helles Cylinderepithel, sehr verschieden von den
Zellen in den Driisenschlduchen,

Die tibrige Driisenpartie ist aus kleineren Acini zusammenge-
setzt und diese haben Epithelzellen von hellem Aussehen, welche iiber-
dies von einer deutlichen Membran begrenzt erscheinen,

Eine Schnauzendriise (Glandula rostralis) hat sich von der

1) Fig. 4, b.
2) Fig. 4, a.
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Oberlippendriise abgelést. Die Nasendriise (Glandula nasalis) ist
zugegen. — Da bei dem untersuchten Thiere die Blutgefdsse in noch
gefilltem Zustande angetroffen wurden, so liess sich die Art, wie
sie die Driisenbidlge umspinnen, gut wahrnehmen.

Da unsere Natter nur als eine Varietit von C. viridiflavus gilt,
so hat es Interesse, gerade wieder die Form der Nickhautdriise,
welche ja nach den Species so bestimmt abéndert, genauer anzu-
sehen 1). ‘ ‘

Wir finden, dass dieselbe die Grundziige der Form mit jener
der C. viridifiavus zwar gemein bat, aber doch ein Weniges abweicht.
Da ich von beiden Schlangen bisher nur je ein einziges Exemplar
zergliedern konnte, so bin ich ausser Stand zu sagen, ob die Ver-
schiedenheit nur die Bedeutung einer individuellen Abweichung hat,
oder ob sie der Varietdt als solcher zukommt.

Es erstreckt sich namlich die Nickhautdriise (Glandula lacri-
malis der Autoren) weit aus der Augenhéhle nach hinten; der erste
nach aussen liegende Abschnitt ist cylindrisch, glatt, am oberen
Rande mit kurzen, seichten Einkerbungen; das Endstiick erscheint
angeschwollen, folliculir und die Epithelzellen der Driisenschliuche
sind kornig gefillt.

Die beiden Figuren 4 und 5, genau mit der Lupe und in glei-
cher Lage gezeichnet, lassen das Uebereinstimmende und die Ver-
schiedenheiten der Driise bei C. viridiflavus und C. carbonarius be-
urtheilen. Auch den feineren Bau beziiglich der Driisenschliuche,
der Nerven und Blutgefisse habe ich an einem Schuitt versinnlicht 2);
sowie endlich das Dasein der zwischen den Epithelzellen sich ver-
breitender feinen Ginge in einer Abbildung?) festgehalten wurde.

Das Bindegewebe zwischen dem oberen Rande der Glandula
labialis superior und dem unteren Rande der Glandula membranae
nictitantis bot zum Theil schon fiirs freie Auge den Charakter einer
lymphdriisenartigen Substanz dar.

1) Fig. 5, a.

2) Fig. 29.

3) Fig. 30.
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I1. Giftschiangen.
1. Kreunzotter (Vipera berus, L.).

a. Lippendrisen (Glandulae labiales). — Nasendriise
(Gl. nasalis).

Der Ober- und Unterlippendriise gedenkt zuerst Tiede-
mann: sie seien sehr schmal, plattgedritckt, von Farbe gelblich
weiss, die Ausfilhrungsginge wie Dbei der Ringelnatter. Dass sich
die Driisen von rechts und links, am Schnauzentheil der Ober- und
Unterkinnlade, im Bogen verbinden, scheint der Genannte nicht be-
merkt zu haben; bei Brandt ist auf den Figuren, ohne dass davon
im Texte Erwihnung geschieht, der Zusammenhang richtig aus-
gedriickt 1).

Da Duvernoy?) zwar die Unterkieferdriise (,glande salivaire
sous-mandibulaire*) kennt und von ihr dem Sachverhalt entsprechend
angiebt, dass sie eine geringere Entwicklung zeige als jene von
Coluber®), hingegen das Vorhandensein der Oberkieferdriise (,glande
salivaire sus-magxillaire“) in Abrede stelit, oder hochstens die An-
wesenheit ,einiger Krypten“ in der Dicke der Oberlippe zugiebt, so
filhre ich aus meinen Beobachtungen an, dass die Oberkieferdriise
ebenfalls deutlich zugegen ist, wenn auch allerdings fiir die gewdhn-
liche Besichtigung nur als schmaler Streifen, doch immerhin lings
der ganzen Oberlippe sich hin erstreckend4). Wegen dieser Klein-
heit lassen sich aber an Querschnitten die Einzeldriischen nach ihrem
ganzen Umfang — die Ausfiihrungsginge mit eingeschlossen —
besser darstellen, als etwa von der Ringelnatter; wobei auch klarer
wird , dass die Schiiuche selber stark gekniuelt sind. Ferner ist
der Schnauzentheil der Driise an Durchschnitten gut wahrzunehmen
und auch hier sehe ich, dass diese Partie nur einen einzigen und
zwar weiten Ausfilhrungsgang hat, der sich am Lippenrand genau
in der Mittellinie 6ffnet.

1) Brandt und Ratzeburg, Medicinische Zoologie 1829, Tab. XX,
Fig. 3, 4.

2) a. a. 0.8, 157.

8) Uebrigens ist trotzdem diese Unterlippendriise der Viper doch stérker
entwickelt, als die gleiche Driise bei Lacerta.

4) Fig. 7, c.
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Nach einwirts von der Oberkieferdriise, gegen den Gang der
Giftdriise hin, verbreitet sich ein System von Lymphrdumen,
durchsetzt von Querbilkchen; unter der Giftdrise liegt abermals
ein grosser Lymphraum, in welchen sich die erwdhnten kleineren
fortsetzen. ,

Ob eine Nasendriise (Glandula nasalis) fehlt oder vorhanden
ist, getraue ich mir, bis jetzt wenigstens, nicht bestimmt zu sagen;
wenn sie zugegen ist, so muss sie jedenfalls sehr klein sein, denn
ich habe sie an einem Exemplar, es war var. prester, vergebens ge-
sucht. Uebrigens ist der Raum zwischen Auge und Nase kiirzer
als bei den obigen giftlosen Schlangen.

b. Zungendriisen (Glandulae linguales).

Sowohl die paarige Zungendriise, welche ich oben an den
giftlosen Schlangen-als Gl. lingualis anterior unterschied, als auch
die unpaare, von mir als GL lingualis posterior bezeichnete, lassen
gich unschwer erkennen; auch hat sie bereits vor langen Jahren,
was ganz in Vergessenheit gerathen ist, Hellmann nicht blos be-
schrieben, sondern auch von Vipera berus abgebildet!). Dass die
Driisen alle, und zwar von der gleichen Schlangenart, auch Meckel’'n
bekannt waren, geht aus eimer Stelle?) seiner oft erwihnten Ab-
handlung unzweifelhaft hervor.

¢. Nickhautdriise (Glandula membranae nictitantis).

Als gegen-Ende des 17. Jahrhunderts Moyse Charas, Apo-
theker in Paris, nach den Giftdrisen der Viper3) suchte, da esihm
unwahrscheinlich war, dass, wie Redi gewollt hatte, das Gift aus
Bliaschen des Zahnfleisches abgesondert werde, fand er ,aprés plu-
sieurs recherches, faites avec assez d’attachement et de patience*
die in Rede stehende Driise. Er sprach sie zunichst fiir eine Spei-
cheldriise an, und da ihm die wahre Giftdriise unbekannt geblieben
ist, so begreift man, dass er die von ihm entdeckte und nach Lage,
Form und Farbe, wenn wir die Zeit und die Hilfsmittel des Zer-

1} Ueber den Tastsinn der Schlangen. Gotttingen 1817, S.21. Fig. 1, c. e.

2} a. a. 0. 8. 12,

8) Er hatte indedsen, worliber sein Werk ,Experience sur la Vipére,
Paris, 1672%, keinen Zweifel lisst, nicht unsere Vipera berus, sondern Vipera
aspis zur Hand.
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gliederers von damals nicht ausser Acht lassen, sehr gut beschriebene
und recht brav abgebildete Driise, fiir das Absonderungsorgan des
Giftes gehalten hat. Auch stimmten ihm ja die ,savans Medecins®
in Paris, die sich in seinem Hause versammelten und die Sache
durch eigene Untersuchung priiften, durchaus bei.

Eher darf es Verwunderung erregen, dass mehr als hundert
Jahre nachher Tiedemann, ein sonst so strenger und genauer
Anatom, abermals die Nickhautdriise schlechthin als Giftdriise an-
sprechen konnte, und sogar beobachtet haben wollte, dass die Aus-
fiilhrungsgiinge in die Hakenzihne einmiinden.

In den Arbeiten Meckel’s und Duvernoy’s gilt besagtes Or-
gan als Thrinendriise (Glandula lacrimalis); auch bei Brandt, in
dessen mit Ratzeburg gemeinschaftlich herausgegebenem Werke
das hintere Ende der Driise abgebildet wird, triigt sie denselben
Namen, der ihr auch bis zur Stunde in den Hand- und Lehrbiichern
verblieben ist.

Ich habe die Driise von einem ménnlichen Thiere untersucht,
und mochte gegeniiber von Brandt, der das hintere, aus der
Augenhohle hervorstehende Stiick ganzrandig, ohne Lappenbildung,
zeichnen ldsst, bemerken, dass es sich mir von lappigem, eingeschnit-
tenem Umriss darstellte. Der genannte Zoolog zergliederte nur
Weibchen, so dass es einstweileu fraglich bleibt, ob es sich um eine
Ungenauigkeit oder um eine Geschlechtsverschiedenheit handelt. —
Auch bei Duvernoy erscheint das gleiche Stiick der Driise!) ein-
fach glatt gehalten. Doch auch dieser Fall entzieht sich mir einst-
weilen der Beurtheilung, denn die Unterschrift der Tafel lautet aus-
driicklich: Vipére commune Cuv. und bei Cuvier?) steckt unter
dieser Bezeichnung Vipera berus und Vipera aspis. Da wir nun
oben an den giftlosen Schlangen gesehen haben, dass die Form
dieses Endstiickes der Driise nach den Species sehr bestimmt ab-
indert, so konnte ,solches auch bei den Giftschlangen der Fall sein.

d. Giftdrise (Glandula venenata).

Wie vorhin angefiihrt, haben mehrere der fritheren Beobachter
die Giftdrise bei der allerdings etwas verdeckten Lage, welche sie
einpimmt, gar nicht gekannt, sondern die Nickhautdriise oder soge-

1) a. a. 0. P 8. Fig. 1, d. .
2) Regne animal, Tom. II, 1817, p. 84.
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nannte Thrinendriise dafiir genommen. Andere, welche selbst nach-
suchten, wie z. B. Wolf!), miissen geradezu erkliren, dass sie die
Giftdriise nicht zu finden vermochten. Dass zu den Atutoren, welche
die Thrinendriise fiir die Giftdrise nahmen, auch Tiedemann zu
ziihlen ist, wurde schon berfihrt und ich verstehe nicht, wie Meckel?)
in seiner kritischen Durchsicht der hierher gehorigen Arbeiten sagen
konnte, Tiedemann habe mit Bestimmtheit alle Theile (der Gift-
driise ndmlich) bei Vipera berus im Zusammenhange gesehen, wih-
rend Meckel doch selbst kurz zuvor3) den Tadel aussprechen muss,
dass Tiedemann die Augenhdhlendrise (Thrinendriise) fir die
Giftdriise gehalten habe und auch spitert) wieder auf den Irrthum
zuriickkommt.

Es ist ausser Zweifel, dass an der Viper und zwar an der Vipera
aspis die Giftdriise zuerst von Fontana nachgewiesen wurde ®);
und wer die Theile aus eigener Anschanung kennt, wird gerne zu-
gestehen, dass auch in diesen, die Lage, Form und Bau des Organs
betreffenden Mittheilungen der italienische Forscher und Arzt sich als
feinen Beobachter kumdgiebt.

Die Giftdriisen von Vipera berus kennen Rudolphi®), Meckel?);
von Vipera aspis hat sie Joh. Miiller®) untersucht; wieder von

1) In Sturm’s deutscher Fauna.

2) a.a. 0. 8.9

8) a. a. 0. 8. 3.

4) a. a. 0. S. 10, 8. 11.

5) Ueber das Viperngift. Uebersetzg. Berlin 1787, 8. 11.

6) In der Dissertation Seifert’s Spicilegia adenologica, Berol. 1823. Die
in Kuopferstich ausgefiibrte Zeichnung ist offenbar nach einem sehr sauberen
Priiparate gefertigt, das walrscheinlich nach einer Bemerkung iiber die Gift-
driise von Trigonocephalus zu schliessen, von der geschickten Hand Schlemm’s
(»musei et theatri anatomiei prosectoris bene meriti«) herrihren mochte. Es
zeigt sich die obere und untere Lippendriise, sowie die Giftdriise in natiir-
licher Grosse. Vom der Orbitaldriise konnte blos das aus der- Augenhohle
nach hinten herausragende Stiick dargestellt werden, was zu beriicksichtigen
ist, wenn der Text sagt: glandula guae non procul ab orbita pone hanc sita
est, und die Grosse nur auf zwei Linien im Duorchmesser angiebt. — Die Ab-
handlung Metaxa’s Monografia de’ Serpenti di Roma ete. aus demselben
Jahre (1823) zeigt, dass der Verfasser ebenfalls die echte Giftdriise gekannt hat.

7) a. a. O.

8) De gland. secern. struct. penit. 1830, p. 51.
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Vipera berus fast gleichzeitiz Brandt'); in neuerer Zeit hat de
Betta eine Originalzeichnung tber den Giftapparat von Vipera
aspis gegeben?); endlich vor Kurzem geht A. B. Meyer in einer
Abhandlung tber den Giftapparat der Schlangen, insbesondere der
Gattung Callophis?®), auch auf den Bau der Giftdriise von Vipera
berus ein. Ebengenannter Schriftsteller ist auch bisher der Einzige,
welcher auf einige der feineren Structurverhiltnisse geachtet hat.

Ligamentum zygomaticum. — Indem ich zu den eigenen
Beobachtungen ubergehe, mochte ich mit der sehnigen Briicke #)
beginnen, welche oben bereits von Tropidonotns natrix erwihnt, bei
giftigen und giftlosen Schlangen zugegen sich zeigt. Hier bei der
Kreuzotter erstreckt sich ein solches Band von der Verbindungsstelle
des Quadratbeins mit dem Unterkiefer nach vorne, unterhalb des
Auges, zum Oberkiefer, bis in die Nahe des Os lacrimale. Von
letzterem verliert sich eine freie Spitze in die sehnige Substanz der
Bricke, wie man nach Aufhellung durch Kalilauge wahrnimmt.
Dieses Jochband ist hier stirker als bei den giftlosen Schlangen,
und entspricht noch deutlicher einem bindegewebig gebliebenen Joch-
bogen. Ohne dem Gebilde eine derartige Deutung zu geben, gedenkt
auch Brandt desselben als eines sehnigen Schenkels, der einerseits
nach vorne bis- gegen das Nasenloch und andererseits nach hinten
sich erstrecke; den Worten entsprechend zeigt die Abbildung des
Vipernkopfes, Fig. 3, den Sehnenstrangs). Bei Duvernoy heisst
der Theil ,ligament articulo-maxillaire“. De Betta, welcher von
Vipera aspis das Band ebenfalls abbildet, ist nach Voranstehendem
im Irrthum, wenn er meint, vor ihm habe noch Niemand diese Bil-
dung wahrgenommen ¢).

1} Brandf u. Ratzeburg, Medic. Zoologie. 1829.

2) Erpetologia delle provincie Venete ete. 1857.

3) Monatsherichte d. Akad. der Wiss. zu Berlin, 1869.

4) Fig. 7, d; Fig. 8, c.

5) a. a. 0. Tah. XX.

6) a. a. 0. Fig. 3, »piceolissimo filamento muscolare non avvertito né
figurato da aleun antore.« — Ausser den genannten Auforen, welche um das
Jochband wussten, mag vielleicht auch noch Gust. Carus erwihnt wer-
den, welcher in seiner Zootomie (Leipzig 1834, Theil II) von einer eigenen
Sehne zwischen Kiefergelenk und Schuppe des Oberkiefers spricht. Was
iibrigens sonst davon gesagt wird, konnte ich nicht fiir richtig gelten lassen.

M. Schultze, Arvchiv f. mikrosk. Anatomie. Bd. 9. 40
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Lage der Driise. — In einer fascienartigen und dabei wie
eine Tasche gestalteten Verbreiterung dieses Ligamentum zygoma-
ticum oder sehnigen Jochbogens liegt die Giftdriise, fast @hnlich
wie wir die Qhrspeicheldrise der Suger zwischen die Fascia paro-
tidea-masseterica eingeschaltet wissen. Die drei Portionen des Muse.
temporalis lassen zuniichst da, wo die Giftdrise zu liegen kommt,
eine tiefe Grube zu ihrer Anfnahme entstehen. Dann betheiligt sich
zweitens die Substanz des Muskels an der Umhiillung der Driise:
die oberste und vorderste Partie des Muskels setzt sich ndmlich,
hinter der Fascie angelangt, an diese fest, wiahrend die andere oder
tiefere Portion hinab zum Unterkiefer geht. Die Hauptinasse aber
des musculosen Ueberzuges der Dritse liefert der M. masseter, wel-
cher von dem vorderen und hinteren Blatte der mehrfach erwihnten
Fascie (,,silberglinzende Sehnenhautplatte®*) entspringt und mit seinen
Fasern die Driise von aussen, innen und hinten véllig umfasst; hier-
auf erst wendet sich der iibrige Theil des Muskels zum Unterkiefer.

Es bat somit die Driise keine ihr eigenthiimliche Musculatur,
sondern sie ist zwischen die beiden Lagen des letztgenannten Beiss-
muskels eingeschoben. Bei Tropidonotus natrix, allwo eine Driise
in den Muskel nicht eingelagert wird, entspringt der M. masseter
gleich dem M. temporalis nur vom knchernen Schidel.

Fontana, welcher iiber das Verhalten des Muskels zur Driise
sich bereits sehr gut unterrichtet zeigt!), spricht sich nicht dariiber
aus, welchem der Beissmuskeln jene die Driise wie eine Presse zwi-
schen sich nehmende Partie zu vergleichen sei; Brandt nennt sie
fragweise Musc. buccinatorius, was gewiss fiir unstatthaft erklirt
werden miisste, da dieser Gesichtsmuskel bei Reptilien noch nicht auf-
getreten ist.

Bau der Driise. — Die durch Einschneiden und Zuriick-
schlagen der sehnigen und musculdsen Umhiillung blosgelegte Drise ?)
ist an sich nicht gross; sie dbertrifft in ihrem Umfang kaum das
hintere aus der Augenhéhle hervorstehende Ende der Nickhautdriise.
In ihrem Bau bietet sie manches Besondere dar, was theilweise
schon Joh. Miiller wahrgenommen hat. So finde ich, wie der Ge-
nannte in seinem umfassenden Driisenwerke bereits von Vip. Redi
angegeben, dass eine derbe fibrise Umhiillung, indem sie nach

1) a. a. 0. S. 1L
2) Fig. 7.
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innen einige blattartige Einfaltungen abschickt, die Driise in mehrere
Hauptlappen oder Abtheilungen zerlegt. Diese fibrose Haut ist
tibrigens nicht eins und dasselbe mit der Sehnenscheide des Musc.
masseter , sondern letztere umfasst erst nach aussen die besagte
derbe Umhiillungshaut.

Joh. Miller?) giebt ferner einen Durchschnitt der Driise, den
ich wegen seiner Genauigkeit besonders zu rihmen habe und noch
weiter aufzukliren vermag, als diess unserem Anatomen der Stand
der Wissenschaft im Jahre ‘1830 za thun erlaubte. Ich fithre dess-
halb zuvor die Worte Miiller’s an: ,, . .. divisio non ad dimidiam
glandulae longitudinem usque porrigitur, ceterum lobuli posteriores
candati laxe in Joculis fibrosis continentur, in minores etiam fasci-
culos ulterius divisi. Reliqua pro pimia rei exiguitate incognita.*

Die derbe Hiille?) der Driise besteht, wie Schnitte und ent-
sprechende Vergrosserung lehren, aus eigem festen Bindegewebe,
dessen horizontale Zige in &hnlicher Weise aneinander schliessen,
wie in der bindegewebigen Gruudschicht der Lederhaut. Die stern-
formigen Liicken zwischen ihnen sind theilweise sehr geriumig.
Gleichwie nun an der Lederhaut der Amphibien und Reptilien ®)
durchweg ein lockeres, anders geartetes Bindegewebe von der unteren
Fliche der derben Schicht, die aufsteigenden Gefisse und Nerven
begleitend, von Stelle zu Stelle senkrecht sich erhebt, um sich mit
der ebenfalls mehr lockeren Grenzschicht der Cutis zu verbinden,
so lasst sich auch hier dieses Verhalten, wenn auch mehr vereinzelt,
beobachten. Die erwéhnten Liicken, sog. Bindegewebskorper, zeigen
da und dort ein kernihanliches Gebilde; aber man konnte in Erfah-
rung bringen, dass ein solcher ,,Kern‘ eigentlich nur den Querschnitt
eines derartigen Stringchens von lockerem Bindegewebe vorstelle,
dass somit die ,,Bindegewebskdrper* ganz gleich jenen iibrigen
Liickengéingen waren, durch welche das lockere gefisstragende Binde-
gewebe den Weg durch die Lagen der derben Bindesubstanz nimmt.

Unterhalb dieser festeren Hiille folgt nicht sofort die eigentliche
Driisensubstanz, sondern das eben erwihnte Bindegewebe von lockerem
Charakter entwickelt ein System von Hohlungen, die nichts anderes

1) Gland. sec. struct. Tab. VI, Fig. 3. Glaodula venenipara Viperae Redi,
cum segmentis in loculis vaginae aponeuroticae dispositis.

2) Fig. 12, a. .

3) Vergl. meine Abhandlung iber Organe eines sechsten Sinnes, z. B. 5. 23.
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als Lymphriume sein kionnen?!). Es wird diese Deutung auch
dadurch bestdtigt, dass man auf Schnitte stosst, in welchen Lymph-
kirperchen oder hiillenlose, feingranuldre, rundliche Zellen in gris-
rerer oder geringerer Menge, wie auch sonst in Lymphriumen, zu-
gegen sind.

- Jetzt erst kommt das eigentliche bindegewebige Geriist der
Driise, das mit dem Fachwerk der Lymphriume allerdings unmittel-
bar zusammenhingt, und wie durch eine Art Verdichtung aus dem-
selben hervorgegangen ist; doch behilt es denselben lockeren, wei-
cheren Charakter wie das erwihnte Bindegewebe.

Hat man den im Voranstehenden dargelegten Bau durch eigene
Untersuchungen sich klar gemacht, so betrachtet man mit Antheil dag
“oben bereits angezogene Figiirchen, welches Joh. -Miller in seinem
Driisenwerk, wie die Unterschrift dieser Tafel sagt, selbst nach
Vipera aspis gezeichnet hat; und das, obschon es in seiner Einfach-
heit nach gar nichts aussieht, doch das natiirliche Verhalten getreu
ausdriickt. Man findet dort ndmlich zuerst von aussen und links
eine schmale helle Zone, welche Fortsitze nach einwirts schickt:
sie stellt die Hiille dar, welche aus derber Bindesubstanz geformt
ist. Dann zeichnet Miller, in starker Entfernung von der Hiille
erst die ldnglichen Driisenldppchen und legt zwischen Hiille und
Driisensubstanz einen tiefen Schatten, welcher offenbar den zwischen
den beiden Bildungen befindlichen Hohlraum versinnlichen soll.
Diese schwarze Zone entspricht nun den schwammigen Lymphriumen,
von denen ich vorhin gehandelt habe. — Brandt, welcher gleich-
zeitig die Giftdriise der Vipera berus zergliederte, hat diese Structur-
verhdltnisse nicht bemerkt und auch der neueste Untersucher, A. B.
Meyer, ldasst dariiber nichts verlauten.

In dem bindegewebigen Geriist der Driise begegnet man nicht
blos Blutgefissen, sondern auch Nerven; wie dieselben enden, ist
mir aber unbekannt geblieben.

Nach den Linien, welche das Fachwerk der Driise?) einhilt, ist
sie als eine Driise von réhrigem Bau anzuspr\echen, wobei die
feinen Rohren fiirs freie Auge zu linglichen Schliuchen, als neuen
Einheiten, sich zusammenthun. Nach hinten geht die Driise wie in
zwei Hauptzipfel auseinander. An dem rein herausgeschilten Organ

1) Fig. 10, b; Fig. 12, b.
2) Fig. 10, c¢; Fig. 11, a.
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erinnert die Hiigel- und Thalbildung der Oberfliche in ihren Grund-
ziigen nicht wenig an die oben erorterte gelbliche Partie der Ober-
kieferdriise ungiftiger Schlangen. — Die , Sickchen*, welche Brandt
beschreibt und zeichnet?), sind keineswegs die letzten Rohren oder
Schliuche, sondern Gruppen von solchen.

Das bindegewebige Geriist?) ist zart und man kann von einer
Tunica propria nur in dem Sinne reden, .dass man eben den Saum
des Bindegewebes, welcher die ,,Schliuche” umgrenzt und die Blut-
capillaren tragt, mit diesem Namen bezeichnet. Wenn das Blut
der Capillaren entleert ist und auch die Epithelzellen abgespiilt
wurden, sinken an Querschnitten die bindegewebigen Winde zu
diinnen Blittern zusammen.

Das Epithel besteht an Weingeistexemplaren aus kleinen nie-
drigen Cylinderzellen, deren Kern weit nach vorn liegt. Auf Rech-
nung des Weingeistes ist wohl zu bringen, dass die Zellen am freien
Ende oftmals fein zugespitzt enden; auch die granulire Tribung
der Zellen ist durch die gleiche Flissigkeit hervorgerufen worden.
Untersucht man nimlich -die Driise aus einem frischen Thier und
mit Speichel befeuchtet, so erscheint das lebende Epithel als Ganzes
wie eine helle 'homogene Zone, welche die Lichtung der Schliuche
begrenzt. Es ist schon ein Zeichen des ullmihligen Absterbens, wenn
sich eine leichte Triibung einstellt;; alsdann heben sich die runden
Kerne aus der noch immer gleichmissigen Masse ab und erst zu-
letzt, also im ganz todten Zustand, nehmen die einzelnen Zellen ihre
Grenzlinien an und individualisiren sich dadurch.

Meyer bat ebenfalls an einer frischen, aus dem lebenden Thier
geschnittenen Driise den feineren Bau gepriift. Nach ihm besteht
,,das giftabsondernde Parenchym aus glashellen, neben einander
liegenden und hier und da gegen einander abgeplatteten zelligen
Elementen*; sie seien! ferner umgeben oder bedeckt von kleinen
scharfecontourirten Kérnern, welche Molecularbewegung an sich haben
und auch im ausgepressten Secrete vorhanden seien. Auf der von
genanntem Beobachter gegebenen Abbildung?) erfiillen die Zellen
den Driisenraum vollig; ich sehe hingegen nicht nur, dass iiberhaupt
nnd in allen Schliuchen ein klarer, freier Innenraum oder Lichtung

1) a. a. 0. Tab. XX, Fig. 4, «, 3, 7, &
2) Fig. 11, a,
3) a. a. O. Taf. II, Fig. 7, »Parenchym der Giftdriisen von Pelias Berusc.
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iibrig bleibt, sondern auch, dass dieser sich zwischen die Epithel-
zellen in Form von Liickengéingen fortsetzt!). Essind jene oben
von den anderen Driisen erwihnten Intercellularginge oder Spalt-
riume, welche entweder als helle Streifen zwischen den Zellen oder,
wenn sie gefillt sind, als dunkelglinzende Striche, auch netzformig
verbunden, sich darstellen.

Indem ich verschiedene Exemplare unserer Viper untersuchte,
machte ich die Erfahrung, dass die Driise bei dem einen Thier in
ihrer Architectonik wenig oder gar nicht von jener der Kieferdriisen
abweicht, bei andern scheinbar sehr stark. Es hidngt dieses offenbar
mit dem Umstand zusammen, ob wir ein Thier vor uns haben,
dessen Driise mit Secret ,,geladen* ist, oder im Gegenthejl bereits
das Gift entleert hat. In dem letzteren Fall befand sich eine schwarze
Viper, die durch Schlige auf den Kopf getodtet worden war, und
wobei wohl durch willkirliche und krampfhafte Zusammenziehungen
der Beissmuskeln alles Secret abgeflossen sein mochte. Hier war
der Anblick eines feinen Schnittes durchaus &hnlich dem aus einer
Kieferdriise genommenen: rundliche Sdckchen, umsponnen von Blut-
capillaren, und die Lichtung der Sickchen sehr eng. Bei der ge-
ladenen Driise hingegen erscheint die Lichtung der Endschliuche
sowohl, wie diejenigen der Sammelgiinge ausnehmend weit; selbst
an den vorhin erwihnten feinen Interccllulargiingen ist ein erweiterter
oder starkgefiillter Zustand bemerklich. Den Kern sehe ich bald
im hinteren, bald im vorderen Ende der Zelle, was wohl auch mit
dem Abscheidungsprocess, dem Kommen und Schwinden der Zellen
zusammenhéngen mag.

Noch bemerke ich, dass man einer stirkeren Arterie, aus deren
Endverzweigungen die umspinnenden Capillarnetze hervorgehen, im
Inneren der Driise begegnet. Auch werde ich zahlreicher gewun-
dener Blutgefisse in der Umgebung der Driise gewahr, vielleicht zu
dem Wundernetz. gehorend, welches unter und hinter der Driise vor-
kommen soll 2).

Ein Querschnitt durch den Ausfihrungsgang genommen,
lebrt, dass auch er, gleich der Driise, von reichlichen Lymphbahnen
umgeben ist; aber anstatt der derben Sehnenhaut, welche dieselben
am Driisenkorper nach aussen abgrenzt, zeigt sich hier gewthnliches

1) Fig. 18.

2) Arch. f. Anat. u. Physiol. 1843, CCCLVL
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Bindegewebe. Die Innenfliche des Ausfithrungsganges ist im leeren
Zustande von faltiger Bildung. Durchgeht man das Bild des Durch-
schnittes auf seine Schichten, so erblicken wir zuiusserst eine haut-
artige Abgrenzung von Bindegewebe; dann kommen die Riaume der
Lymphbahnen, deren Bindegewebe sich einwirts verdichtet zu jener
Haut, welcher das Epithel aufsitzt. Letzteres scheint sich in nichts
von dem der Driisenschlduche zu unterscheiden. Innerhalb des binde-
gewebigen Fachwerkes der Lymphbahnen verlaufen zahlreiche Blut-
gefissel).

Schliesslich mag aufmerksam gemacht sein, dass man den Ge-
sammtbau der Giftdriise zuerst am besten an wohl erhaltenen Wein-
geistexemplaren untersucht und dann erst fiir die histologischen
Einzelheiten das frische Thier zur Hand nimmt.

2. Sandviper (Vipera ammodytes, L.)

Die Glandula venenata dieses seit alter Zeit?) wegen der
Stirke seines Giftes beriichtigten Thieres ist umfinglicher als jene
der Vipera berus; auch die Beissmuskeln sind in Uebereinstimmung
damit dicker; was beides zusammenwirkt, um den Kopf nach hinten
zu verbreitern, so dass er durch ausgesprochene herzformige Gestalt
sich vom Halse absetzt. \

Auch hier fallt uns zuerst wieder das Jochband?) in die Augen.
Dasselbe ldsst sich, da wo es iiber der Driise die sehnige Umbhil-
lung derselben bildet, derart fassen und aufheben, dass man schon
auf diese Weise gewahrt, es sei die sehnige Hiille der Driise nur das
flichenhaft gewordene Band4). Das vordere Ende des Jochbandes

1) Metaxa, Monografia de’ Serpenti di Roma ete., 1823, sagt vom Aus-
fihrungsgange: »canale escretorio si dilata in una vescichetta, e quindi
ritorna al sno diametro.« Eine Angabe, welche sich wobl auf den durch
das Secret erweiterten Zustand beziehen mag.

2) »Pausanias donne une description, que n’eut pas mieux faite un
crpetologiste. »Bory de St. Vincent, Exped. de la Morée. — Auch scheint
das Benehmen dieser Schlange ein anderes, angreifenderes zu sein, als das
unserer Kreuzotter. Germar wenigstens in seiner Reise nach Dalmatien
bemerkt, die Schlange sei gegen ihn unvermuthet in die Hohe gefahren und
habe ihm dadurch keinen geringen Schrecken eingejagt.

3) Fig. 9, d.

4) Fig. 9, b.
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verliert sich fadendiinn am Oberkiefer; das hintere, welches dicker
ist, geht zur Verbindungsstelle des Unterkiefers mit dem Quadrat-
bein. Die sehnige Umhiillung der Driise selbst aber hat noch drei
kurze ligamentise Ausldufer zu ihrer Befestigung; ein vorderer oberer
heftet sich an den kndchernen hinteren Aussenrand, ein hinterer
oberer wendet sich riickwirts zum Gelenkstiick des Mastoideum;
ein unterer, den beiden gegeniiberliegender, tritt in Verbindung mit
der hiutigen Wand der Rachenhshle.

Von den Beissmuskeln geht die oberste Partie des im - vor-
deren Theile der Schlifengrube liegenden Musculus temporalis zur
Innenseite der Drise, um sich an die sehnige Umhiillung anzusetzen;
eine tiefere Lage zieht hinab zum Unterkiefer. Ihre Hauptmuskel-
masse erhdlt aber wieder die Drise durch den Musc. masseter,
welcher mit seinem Ursprung die Driise von aussen, innen und
hinten vollig umfasst, um dann erst hinab zum Unterkiefer zu steigen.

Aus der Driise selber kam nach dem Einschneiden eine weiss-
liche Fliissigkeit zum Vorschein, deren Triibung, wie das Mikroskop
lehrt, durch dreierlei Elemente hervorgebracht wurde: 1) durch zahl-
reihe Molecularkdrnchen; 2) durch grossere rundliche Korperchen,
deren Umriss die Lichtbrechung zwischen Fett und Eiweiss einhielt;
3) waren von der Driisenwand abgeloste Epithelzellen der Flissig-
keit beigemischt.

Von den iibrigen Kopfdriisen sind sowohl die Glandulae la-
biales des Ober- als auch jene des Unterkiefers vorhanden, er-
scheinen aber fiir das freie Auge nur als schmale Streifen; wobei
immerhin deutlich wahrzunehmen ist, wie die GIl. labialis superior
um die knorpeligen Nasenkapseln herum nach vorne geht und an
der Schnauze eine Gl. rostralis erzeugt.

Auch die Glandulae linguales sehe ich deutlich. Die vordere
paarige Driise ist etwas kleiner als bei Tropidonotus natrix und auch
weniger hirtlich. Jede Driise hat etwa ein Halbdutzend Ausfiih-
rungsginge, deren Oeffnungen innerhalb des muschelig ausgehohlten
Vorsprunges liegen, in welchem die Zungenspitze spieJt. Das hintere
Ende der Driise wird von einem Muskel in gleicher Weise umfasst, wie
es oben beziiglich der Ringelnatter dargelegt wurde. Die hintere
oder unpaare Zungendriise stellt wieder einen weisslichen Lings-
streifen dar, welcher sich aus mehreren Gruppen zusammensetzt;
und letztere bestehen aus dern einzelnen Follikeln, wovon abermals
jeder fir sich ausmiindet.
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Die Nickhautdriise (Glandula membranae nictitantis), an
welcher, wie oben gezeigt, die Speciesverschiedenheiten so gerne zu
Tage treten, bietet anch hier Abweichendes gegeniiber derjenigen
der Vipera berus. Vom eigentlichen Korper der Driise, dessen vorderes
Ende sich schwanzartig auszieht, 16st sich das hintere Ende, wel-
ches klein und von lappigem Umriss ist, auch nur wenig hinter dem
Augapfel frei hervorragt, von der ibrigen Driise fast vollig ab, so
dass dieses Stiick bloss durch einen Verbindungsgang, welehem eine
ganze Strecke weit begleitende Follikel fehlen, mit dem iibrigen
Drisenkdérper zusammenhangt.

Ill. Aligemeines iiber den Bau.
1. Umriss und Gliederung der Kopfdriisen.

Allen den im Obigen abgehandelten Driisen ist ein binde-
gewebiges Geriist gemeinsam, innerhalb dessen die Blutgapillaren,
nicht selten in noch ganzer Fillung antreffbar, umspinnende Netze
bilden. Die innerste, homogene Grenzhaut oder sog. Tunica propria
tritt namentlich an der erhdrteten Driise immer scharf hervor; das
bindegewebige Gertist als Ganzes zeigt sich bald zarter und nach-
giebiger, bald fester und dichter, was hauptsichlich die auffilligeren
Unterschiede bedingt, welche die einzelnen Driisen hinsichtlich ihrer
Hirte oder Weichheit darbieten.

Das nach einwiirts vom bindegewebigen Geriist gelagerte Epithel
oder die Secretionszellen zeigen abermals nach ibrer feineren
Beschaffenheit Unterschiede, welche offenbaren, dass die Absonde-
rungen der Kopfdriisen nicht ganz von einerlei Att und Wirkung sein
kinnen, Es ldsst sich folgende Eintheilung durchfithren:

a) Schleimdrisen; dazu gehéren die Zungendriisen, die
Kieferdriisen, die Nasendriise. '

b) Speicheldriisen; diese werden vorgestellt von dem be-
sonderen weissgelblichen Lappen der Oberkieferdriise der giftlosen
Schlangen. Das Epithel erinnert an die Zellen der Labdriisen im
Magen, und die Beobachtung lebender Thiere lehrt, dass ihr Spei-
chel schon eine bedeutende Verdauungskraft hesitzen miisse.

¢) Giftdriise; das Epithel ist hier im Gegensatz zu dem-
jenigen der Speicheldriisen glashell, aber trotzdem zeigt das Secret
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oder das Gift mit dem Speichel darin Verwandtschaft, dass hier die
verdauende Kraft aufs hochste gesteigert ist, wie denn auch der
Leichnam vergifteter Thiere sehr schnell in Faulniss iibergeht?).

d) Die Nickhautdriise nimmt ebenfalls eine besondere Stel-
lung ein, ohne dass ich iber ihre physiologische Leistung bis jetzt
nihere Anhaltspunkte besisse.

Bemerkung An diesem Orte mag eingeschoben werden, dass
bei Sauriern ebenfalls an gewissen Kopfdrisen, indem das Epithel
seine Natur #ndert, besondere Partien sich abheben. Ich habe dieses
Verhalten bereits von Lacerta angezeigt?) und fiige jetzt hinzn,
dass auch Anguis fragilis sich in &hnlicher Weise verhilt. An der
Unterzungendrise, welche wie bei der Eidechse gelagert und mit
zahlreichen nach einwirts gegen die Zunge gerichteten Miindungen
versehen ist, zeigen sich die zwei hinteren Drittel entschieden dunkel
gefirbt; der vordere Theil allein bleibt hell. Dieser Unterschied
rihrt, was die Untersuchung der frischen Driise in Speichel kennen
lehrt, davon her, dass der Inhalt der Epithelzellen von verschiedener
Beschaffenheit in den beiden Portionen ist. Selbst an der Unter-
lippendrise sind zwischen die hellen Follikel dunkelkérnige einge-
fiigt. Immerhin will es mir vorkommen, als ob diese dunkeln, firs
freie Auge weisslichen Partien sich durch einen mehr grobkérnigen
Inhalt der Zelle von der feineren und gleichméssiger dichten Kérnchen-
masse der Oberlippendriise (Speicheldriise) der Schlangen unterscheiden.

Nach dem Gesammtaufbau zerfallen die Kopfdriisen der
Ophidier in solche, welche

a) aus gesellig verbundenen, dicht beisammen stehenden und
einzeln fiir sich ausmiindenden Sickchen oder Schliuchen bestehen.
(Folliculi aggregati). Oder es vereinigen sich:

b) die Schliuche oder Sickchen gruppenweise zu einer gemein-
samen Oeffoung (Folliculi compositi); die Driise als Ganzes besitst
dann so viele Ausfihrungsgéinge, als solche Gruppen vorhanden sind.
Endlich:

1) Schon friihere Schriftsteller, z. B. Rudolphi, Grundriss der Physio-
logie, 1830, Abth. II, S. 61. haben auf die auflésende Kraft des Speichels und
Giftes der Schlangen im Besonderen hingewiesen.

2) Die in Deutschland lebenden Arten der Saurier. 8. 112,
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¢) alle Folliculi compositi der Drilse sitzen einem einzigen Aus-

fithrungsgang auf.
- Zu der ersten Form gehort die hintere unpaare Zungendriise
(GL lingualis posterior); die zweite Art wird vorgestellt von der
vorderen paarigen Zungendriise (Gl. lingualis anterior) und den Ober-
und Unterkieferdrisen (Gl. maxillaris superior et inferior). Endlich
die Glandula membranae nictitantis und Gl. venenata haben den
Bau der dritten Form. : ,

Die beiden ebengenannten Driisen zeigen sich noch insofern ver-
schieden, als bei der Giftdriise trotz ihrer Besonderheiten die Art
der Verzweigung des Ausfithrungsganges der baumfgrmigen Ver-
dstelung sich nihert. Da nun das letztere Verhalten auch in den
Schleim- und Speicheldriisen herrscht, so kénnen Querschnitte,
namentlich der frischen Driise entnommen, Bilder geben, welche mit
denen der Speicheldriisen iibereinstimmen.

Die Nickhautdris e hingegen besitzt bei unsern Schlangen den
Bau, welchen Joh. Miller von der ,,Thrinendriise’* der Schild-
krote zuerst beschrieben und abgebildet hat. Die scheinbar solide
Driisenmasse besteht aus federbuschartig zusammengestellten Blind-
darmchen, welche gruppenweise mit gemeinsamem Stiel in den im
Inneren verlaufenden Hauptcanal iibergehen, ,wie das Laub der
Moose zu ihren Stengeln sich verhaltend*, kann man mit Miiller
zur Verdeutlichung hinzusetzen.

2. Giftgang. — Gifthehilter.

Ueber das vordere Ende des Giftganges und seine Beziehung
zum Giftzahnscheinen nicht Alle, welche tiber diesen Punkt geschrieben,
eine ganz richtige Vorstellung zu haben. Blumenbach?!) bemerkt,
der Giftzahn sei im Grund als der wahre kndcherne ductus excre-
torius der ,,Giftblase** anzusehen; auch Rapp?) sagt: ,der Gift-
zahn ist als ein knocherner Ausfithrungsgang des Giftes zu betrachten*
— Ausdrucksweisen, welche man im bildlichen Sinn wohl gelten lassen
darf. Wenn aber Andere, z. B. Bergmann und Leuckart3) sich

1) Handbuch der vergleichenden Anatomie, Gittingen 1805, S. 104.

2) In der Dissertation Bichtold’s: Untersuchungen iiber die Giftwerk-
zeuge der Schlangen, Tibingen 1843.

3) Vergleichende Anatomie und Physiologie des Thierreichs, Stuttgart 1852.
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dussern wie folgt: ,,Der ausfihrende Canal der Driise tritt in einen
Zahn ein und offnet sich an diesem, so dass man sagen kinnte:
der Ausfithrungsgang besitze ein zahnformiges Ende®, so ist diese
Darstellung entschieden irrig. Der Ausfihrungsgang der Driise tritt
keineswegs in den Zahn ein, sondern hort in der Schleimhaut des
Mundes auf; daher entspricht es einem wahren Sachverhiltniss, wenn
Meckel?) bemerkt, dass die Mindung des Ausfithrungsganges ,,gegen-
iiber der Oeffnung an der Zahnwurzel liege*, wie denn eigentlich
schon Fontana dieses richtig erkannt und veranschaulicht hat.

Da es sich im Aligemeinen bei Giftapparaten darum handelt,
dass im gegebenen Augenblicke gleich eine gewisse Menge fertigen
Secretes zum Abflusse bereit sei, so treffen wir da und dort in der
Thierreihe, z. B. bei den mit einem Giftstachel versehenen Hymen-
opteren, #dhnlich auch an den Analdrisen der Kifer und Orthop-
teren, einen Giftbeh#dlter, in dem das aus der eigentlichen Driise
stammende Secret sich anhiuft. Schon am Giftapparat der Spinnen
sehen wir aber, dass durch Erweiterung des Driisenraumes selber,
das Vorhandensein eines besonderen Behilters iberflissig - werden
kann. In vergleichbarer Weise gestalten sich die Dinge bei unseren
Schlangen: die Giftdriise zeichnet sich durch die Fahigkeit aus, dass
alle Driisengiinge und Rohren sich sehr ausweiten koénnen; seibst
der Hauptausfihrungsgang besitzt im Verhiltniss zur Grosse der
Driise eine sehr umfiingliche Lichtung und zeigt sich daher im leeren
Zustand nach innen stark gefaltet. Auf solche Weise scheint dafiir
gesorgt zu sein, dass Mengen fertigen Giftes, ohne einen besonderen
Behiilter erforderlich zu machen, zum Gebrauch stehen.

3. Intercellularcanile.

Meine obigen Mittheilungen iber die feinen Canile zwischen
den Zellen der Schleim- und Speicheldriisen, sowie an der Giftdriise
und der Nickhautdriise zeigen, dass die Structurverhiltnisse, welche
bei den Sdugethieren zuerst Langerhans am Pancreas, Saviotti
und Gianuzzi an demselben Organ, Pfliger und Ewald an den
Speicheldriisen erkannt haben, auch an den Kopfdriisen der Schlan-
gen allgemein vorkommen. Aber entgegen den genannten Beobach-
tern, welche ein wirkliches Canalsystem zwischen den Epithelzellen

1) System der vergleichenden Anatomie, Halle 1829, 4. Theil.
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annehmen, finde ich durchaus, dass diese feinen,,Secretionsréhrchen®t
einfach als Verlingerungen der Lichtung des Acinus und somit gleich
diesem als reine Intercellulargéinge anzusehen sind.

Ich bin der Meinung, dass auch zwei dltere Beobachtungen iiber
den feineren Bau der Leber bei Muscheln hierher zu stellen seien
und uns jetzt verstindlicher werden. Heinvich Meckel?) ndmlich
theilt mit, dass bei Anodonta das Epithelium die Leberblinddirmechen
nicht ringsum bekleide, sondern Léangsstreifen frei lasse, allwo die Tunica
propria unbekleidet sei. Er gibt davon eine Abbildung und erliutert
diese ,merkwiirdige Anordnung des Epithels* noch niher. Nach
meinem Dafiirhalten sind die Streifen als Langsliicken und Wurzeln
der Lichtung in den einzelnen Blindschliuchen zu deuten. — Die
andere Beobachtung bezieht sich auf Cyclas. Dort finden sich faden-
formige Gebilde zwischen den Leberzellen, von denen ich?) gezeigt
habe, dass sie ein Secret vorstellen, welchés sich in Riume oder
Spaltchen zwischen dic Zellen abgeschieden hat. Betrachtet man
die von mir gegebene Abbildung?®), so darf angenommen werden,
dass es sich um die gleichen Liickenrdume handelt, welche bei den
Kopfdriisen der Schlangen sich finden und zum Unterschiede hier
bei Cyclas nicht von fliissicem, sondern von einem festeren Secret
erfillt sich zeigen*).

4. Muskeln der Giftdriise.

Auch in Anbetracht der contractilen Elemente lassen
sich Vergleiche im Bau zwischen der Giftdriise der Schlangen und

1) Mikrographie einiger Driisenapparate der niederen Thiere, Archiv f.
Anat. und Physiol. 1846, S. 10.

2) Ueper Cyclas cornea, Archiv f. Anat. u. Physiol. 1855, S. 49,

8) a. a. 0. Tab. VI, Fig. 9.

4) Mit grossem Interesse durchgehe ich eine eben aus dem Wiener phy-
siologischen Institut erschienene Arbeit von Latschenberger: Ueber den
Bau des Pancreas, Sitz.-Ber. d. Wiener Akad., Maiheft 1872. Der Verfasser
bedient sich der Injectionsmethode und kommt beziiglich der Bauchspeichel-
driise zu dem Ergebniss, dass man es nicht mit radiiren Canilen und Netzen
von Candlen zu thun habe, sondern mit einem Netzwerk von Riumen zwischen
den Epithelialzellen, in welche die Injectionsmasse eindringen konne. Man
sieht, meine Untersuchungen, obschon ich mich der Injection nicht bediente,
gondern nur der gewdhnlichen mikroskopischen Zergliederung, haben mich im
Hinblick auf die Kopfdriisen der Sehlangen zu der gleichen Anschauung gefiihrt.
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jener der Arthropoden, sowie der Analdriisen anstellen. Es wurde
oben ausdriicklich bemerkt, dass die Giftdriise keine ,,besondere
oder ihr eigene Muskelhitlle habe, wohl aber eine solche von Seite
der Beissmuskeln bekomme; es ist durchaus unrichtig, wenn Andere
von Muskelfasern sprechen, welche ,,in die Hiille eingetragen* seien.

‘Bei meinen Studien tber die Anatomie der Insecten hatte ich
es als eine auffallende Erscheinung -zu bezeichnen, dass der Gift-
behiilter der Biene (Weisel und Arbeitshiene) ohne Muskelbeleg ist.
Hier muss demnach ebenfalls die Entleerung durch die Lage des
Behiilters zur Musculatur der Umgebung bewirkt werden'). Anders
bei der nahestehenden Wespe und Horniss; dort weist dasselbe
Organ eine ihm eigens zugehdrige starke Muskelhiille auf?).

Was die Schleim- und Speicheldriisen anbelangt, se wurden
von mir musculise Elemente in ihrer Wand vermisst.

Anmerkung. An den Schweissdrisen verschiedener Siuge-
thiere habe ich eine besondere aus glatten Elementen bestehende
Muskellage beschrieben®) und abgebildet#). Es ist nicht schwer,
sich von ihrer Anwesenheit zu tiberzeugen; auch hat sie jingst
Schobl®) bei Fledermdusen und dem Igel wieder gefunden®). —
An den grosseren Hautdrisen des Frosches hatten Hensche und
ich lingst die glatten Muskeln nachgewiesen); Ciaccio®) erkannte
sie zuerst auch an den kleinsten Driisen, allwo ich sie spéiter eben-

1) Archiv f. Anat. u. Physiol. 1859, S. 24.

2) ebendaselbst 8. 26.

3) Ucber die ausseren Bedeckungen der Saugethiere, Arch. f. Anat. u,
Physiol. 1859.

4) a. a. 0. Taf. XX, Fig. 9 (Schweissdriisen der Fledermaus).

5) Archiv f. mikrosk. Anat. Bd. 7, Bd. 8.

6) Der- Verfasser einer »Erstlingsarbeit« iber die Hautdriisen einiger
Siugethiere (Dorpater Inauguraldissertat. 1871) trigt vor Kurzem die Weis-
heit vor: »Ich muss die Existenz der glatten Muskelfasern in den Winden
der Schweissdriisen sowohl und in den Analdriisen, als auch sonst in der
iibrigen Haut durchaus in Abrede stellen.

7) Histologie, 1857.

8) Interno alla minuta fabbrica della pelle della Rana esculenta, Pa-
lermo, 1867.
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falls sah und von Bufo cinereus abbildete '); das Jahr zuvor?) beschrieb
ich die Musculatur der Hautdriisen des Erdmolches (Salamandra
maculosa). — Bei diesen Untersuchungen stellte sich mir aber nach
und nach die merkwiirdige Thatsache heraus, dass die Lage glatter
Muskeln keineswegs in der bindegewebigen Haut der Driise, in ihrem
Geriist, sondern nach einwirts von dieser, zwischen ihr und dem
Epithel, ausgebreitet sei. Bereits in meiner Arbeit iiber die Anal-
driisen der Sdugethiere®) hatte ich dies Verhalten wahrgenommen,
aber beinahe misstranisch gegen die eigene Beobachtung, blos ge-
sagt: Die glatten Muskelfasern ,scheinen* unmittelbar unter den
Driisenzellen zu liegen. Und so habe ich denn auch spiter in Wort
und Bild*) die Muskellage der Schweissdriisen nach aussen von der
Tunica propria verlegt. Als ich dann nach langerer Unterbrechung
die Hautdriisen der Molche wieder aufnahm, iberzeugte ich mich
von der Richtigkeit meiner ersten Auffassung; ich verdffentlichte
dartiber das Einzelne und gab zur Versinnlichung des histologischen
Baues auch den Querschnitt einer grossen Hautdriise der Salamandra
maculosa®). Auch liess ich nicht unerwihnt, dass ich mich jetzt
,»,von diesem Lagerungsverhiltniss bei verschiedenen Sdugern, zuletzt
noch an den Schweissdriisen des Rindes iiberzeugt habe. Dass
auch an den kleinsten Hautdriisen der Batrachier dasselbe wieder-
kebre, wies ich mit Abbildungen an der gemeinen Kréte (Bufo ci-
nereus) nach: die zu einer formlichen Muskelhaut dicht zusammen-
schliessenden Faserzellen liegen nach inoen von dem Epithel, zwi-
schen diesem und dem bindegewebigen Gertist ).

Von allen diesen meinen Mittheilungen hat, wie es scheint, der
Verfasser eines aus dem physiologischen Institut der Wiener Uni-
versitit hervorgegangenen Aufsatzes nichts gewusst, als er eine
,regelmissige Langsfaserschicht, deren Elemente ganz organischen
Fasern gleichen unmittelbar hinter dem Cylinderepithel der Driisen
erkannte und sie ,vorliufig* fir Muskelfasern anspricht 7).

1) Organe eines sechsten Sinnes, Nov. act. acad. Leop. Carol. 1868,

2} Die Molche der wiirttemb. Fauna. Archiv f. Naturgesch. 1867.

3) Zeitschrift f. wiss. Zoologie, 1850.

4) Histologie, 1857, 8. 74.

5) a. a. 0. Molche d. wiirttemb. Fauna, Tab. VI, Fig. 27,

6) a. a. 0. (Organe eines sechsten Sinnes), Fig. 3.

7) Die Circumanaldriisen des Menschen. Sitz.-Ber. d. Wiener Akad.
Jahrg. 1871, math. naturwiss. Classe, II. Abth. S. 329.
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Endlich sei noch bemerkt, dass ich bereits!) aus diesem Lage-
rungsverhiltniss der Muskeln zu den Secretionszellen auf zwei
Punkte hindeutete. Kinwal, dass in morphologischer Hinsicht die
Muskelzellen aus umgewandelten tiefsten Epidermiszellen hervor-
gegangen sein miissen; zweitens, dass in physiologischer Beziehung
gewissen Zellen der Oberhant ein stirkerer Grad von Contractilitit
aligemeiner znkommen mdge, wofiir z. B. auch die Gestaltverinde-
rungen der verdstelten Pigmentfiguren sprichen.

5. Nerven der Driisen.

Was ich iiber diese Elemente, insofern sie zu unsern Driisen
Bezug haben, in Erfahrung bringen konnte, habe ich oben, hauptsich-
lich bei Coronella laevis, mitgetheilt. Man entnimmt daraus, dass
ich nicht im Stande bin, die P{luger’schen Angaben fiir die Schlan-
gen zu bestitigen. Es ist mir gegangen wie manchem Andern, der
sich vergeblich bemiiht hat, die, wiren sie richtig, so hochst be-
deutsamen Erfunde des Physiologen in Bonn, sich zugingig zu
machen. A. B. Meyer?) erklirt, er habe in den Giftdriisen der
Schlangen zwar breite, markhaltige Nervenfasern gesehen, allein ihre
Endigungen nicht. Und er setzt ausdriicklich hinzu, dass er durch
ausdauernde und mithsame Untersuchungen bestrebt gewesen sei,
die Pfliiger’schen Nervenendigungen genau nach seiner Vorschrift
aufzufinden, allein mit durchaus negativem Erfolg. — Will man ein-
wenden, dass die Darstellungen Pfliiger’s sich nicht auf die Spei-
cheldriisen der Schlangen, sondern der Saugethiere beziehen, so darf
ich auf die ausfithrliche Abhandlung Sigm. Mayer’s®) verweisen,
welcher die Speicheldriisen der Sauger offenbar griindlich und vor-
urtheilsfrel untersucht hat. Anstatt aber die fraglichen Angaben
bestiitigen zu konnen, sieht auch er sich gendthigt, die Hauptsachen,
um welche es sich handelt, in Zweifel zu ziehen; -, ich weiss keinen
Grund hiefiir anzugeben, warum ich Bilder, wie sie Pfliiger ab-
bildet, niemals an Osmiunsdurepriparaten gesehen habe“, bemerkt
unser Kritiker.

1) a. a. O. (Molche d. wiirtt. Fauna, Separatausgabe) S. 89, Anmerkung.

2) Ueber den Giftapparat der Schlangen, Berlin 1869, S. 18.

3) Einige Bemerkungen iiber die Nerven der Speicheldriisen, Archiv f.
mikrosk. Anatom. 1870, Bd. 6, S. 100.
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Gegeniiber dem Mangel an Zustimmung von Seite deutscher
Beobachter fithlt sich Prof. P fliiger vielleicht entschidigt durch den
Beifall, welchen italienische Anatomen seinen ,,Entdeckungen® schen-
ken. So theilt Prof. Panceri gelegentlich mit, dass ihm sein
College Palladino die Pfliger’schen Angaben bekraftigt habe 1);
nicht minder gedenkt Prof. Todaro derselben in einer Weise, welche
zeigt, dass er an ihrer Richtigkeit nicht zweifelt?).

Auf eine Widerlegung der Ansicht, dass die oben erwihnten,
ein feines Liickensystem vorstellenden Streifen zwischen den Epithel-
zellen, Nervenenden seien, einzugehen, halte ich fir iiberfliissig.

6. Lymphriume.

Sowohl die Speicheldriisen, als auch die Giftdrisen sind ganz
oder theilweise von weiten Lymphbahnen umgeben. Dem, was
oben iiber den Gegenstand bereits vorgebracht wurde, mochte ich
an dieser Stelle noch hinzufiigen, dass am Kopf der Vipera ammo-
dytes die Haut sich in &dhnlich lockerer und loser Weise hernm-
schlagt, wie die Haut bei Froschen und Kroten, so dass sie an ge-
nannter Schlange bis zur Nasenwarze aufhebbar ist. Durch die in
solcher Art erzeugten Lymphriume erstrecken sich Scheidewinde,
welche bestimmte Linien einhalten; auf dem Hinterkopf z. B. ent-
steht ein mittlerer Strich mit nach hinten gewendetem Gabelende.
Schon bei Vipera berus ist die Haut am Vorderkopf angeheftet und
blos hinten frei. Endlich bei den ungiftigen Arten schliesst sich die
#ussere Haut am ganzen Scheitel nnd Hinterhaupt fest an. — Bei
Tropidonotus natrix sehe ich nach oben und einwirts vom Auge,
sowie unter dem Auge weite Lymphbahnen herumziehen, in denen
man auch noch durch den Weingeist geronnene Lymphe in grosserer
Menge antreffen kann.

Blickt man auf die nihere Beschaffenheit dieser Lymphriume,
so erstrecken sich ausser den grossen Scheidewdnden noch feinere

1) »Le ricerche di Pflueger, le quali mi & noto aver confermate il col-
lega Prof. Paladino etc.c, Bulletino dell’ associazione dei naturalisti e medici
per la mutua istruzione. Napoli, Luglio 1871, p. 83.

2) Sulla struttura dei plessi nervosi. Prolusione al corso d’anatomia de-
serittiva nella universita di Roma, 1872, p. 10.

M. Schultze, Archiv f. mikrosk. Anatomie. Bd. 9. 41
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und feinste, siulchenartige Bindegewebsstringe durch die Hohlginge.
Die Siulchen sind aussen umkleidet von jenem zarten Epithel, wie
man es aus solchen Orten kennt. Am Hinterkopf der Sandviper
sehe ich ferner, ganz dhnlich wie am Riicken der Frosche, feine
Nerven durch die Lymphbahnen zur Haut treten ; sie selber und die
begleitenden Blutgefiisse liegen dann im Inneren eines solchen,.jetzt
lingeren, bindegewebigen, von Epithel iiberzogenen Stranges. Und
dhnlich wie bei Froschen an gleicher Stelle eine innere helle Zone
sich von der lockeren Umhiillung deutlich abhebt, so auch hier bei
den Schlangen. Ich habe schon ‘oben bei Coronella laevis, als von
den Lymphriumen die Rede war, welche die Lippendriisen umgeben,
bemerkt, dass ich die innere helle die Nervenfasern umziehende
Zone einem Lymphraume vergleiche, obschon ich beisetzen will, dass
ich bisher niemals Lymphkiigelchen darin wahrgenommen habe.

Innerhalb der Réume kann endlich auch lymphdrisen-
artige Substanz sich entwickeln. So sah ich bei Vipera ammo-
dytes eine solche in Form einer weichen weissgrauen Masse mitten
auf dem Schiidel, die, indem sie weiter sich ausdehnte, hiebei in
Inseln zerfiel. Die gleiche Substanz liess sich schon ohne Mikroskop
in dem das Auge umziehenden Lymphraum erkennen (Tropidonotus
natrix, Vipera berus). Histologisch gepriift bestand die Masse immer
aus einem feinfaserigen Fachwerk mit eingelagerter dicht feinkor-
niger Substanz, der auch — um den Augapfel bei V. ammodytes
herum — Fettmolecule und selbst grossere Fettpiinktchen beigemischt
sein konnten.

Ich habe bereits an einem anderen Orte!) in Erinnerung zu
bringen mir erlaubt, dass die lymphdriisenartige Substanz lingst
von mir wahrgenommen und in ihrer Bedeutung erkannt worden
war, ehe sie von Anderen zum zweitenmal ,,entdeckt und mit neuen
Namen eingefithrt wurde. Auch die ,,weiche pulpGse Masse®, welche
ich seiner Zeit2) aus der Schidelcapsel des Stors beschrieb und schon
damals den Lymphdrisen anreihte, gehdrt hierher.

Anmerkung. Die Lymphbahnen der Reptilien (und wohl der
Wirbelthiere tiberhaupt) gemahnen in threm Bau lebhaft an die Blut-
lacunen der Wirbellosen, insbesondere der Arthropoden. Hier wie
dort handelt es sich um Réume in der Bindesubstanz. Bei ersteren

1) Die in Deutschland lebenden Arten der Saurier, 1872, S. 9,
2) Anat. histol. Untersuchungen fiber Fische und Reptilien, 1853, S. 5.
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durchspannen derbere Sdulchen oder Balken die Hohlginge und
halten die Hauptblitter der Lymphbahnen zusammen; bei den Ar-
thropoden treten als gleichwerthige Bildungen die ,sidulenartigen
Commissuren® oder ,,Stitzbalken* auf, welche ich von verschiedenen
Thieren dieser Gruppe beschrieben habe?).

IV. Deutung der einzelnen Driisenpaare.
1. Glandnlae labiales.

Man hielt bekanntlich ehemals die kleinen Driisen, welche bei
Sdugethieren und dem Menschen in der Schleimhaut der Lippen,
der Backen, des Gaumens vorkommen, ebenso gut fir »Speichel-
driisen®, als die Ohr-, die Unterkiefer- und die Zungendriise. Nach
und nach aber wurde man auf gewisse Unterschiede aufmerksam,
wesshalb man die ersteren von den Speicheldriisen trennte und
als Schleimdriisen bezeichnete. Unseren Tagen war es vorbe-
halten, durch die genauere Untersuchung der histologischen Beschaf-
fenheit der driisigen Elemente ‘den Nachweis zu liefern, dass die
Glandula Parotis allein die eigentliche oder specifische Speicheldriise
sei, hingegen die Glandula submaxillaris und die Gl sublingualis
zu den Schleimdrisen gehioren. Die Auffassung in der Gegenwart
nimmt somit eine Mittelstellung ein zwischen der Weise, wie die
fritheste Zeit die fraglichen Driisen ansah und wie man sie spiter
ordnete.

Ich habe vor lingerer Zeit die Speicheldriisen der Insecten
einer niheren Priifung unterworfen und erlaube mir desshalb daran
zu erinnern, weil dort, wenn mehrere Paare bei einem und demselben
Thiere vorkommen, die ,,Speicheldriisen® alsdann in Form und
Structur ganz verschieden von einander sind. Die Sonderung, welche
somit bei Wirbelthieren erst nach und nach erkannt wurde, ist fiir
die Insecten bereits vor Jahren von mir in bestimmter Weise nach-
gewiesen worden 2).

Dass nun die unter dem Namen ,Kopfdriisen” zusammenge-

1) z. B. aus den Fliigeldecken der Kafer, Archiv f. Anat. n. Phys. 1855,
S. 386; von Krebsen, Naturgesch. d. Daphniden, S. 18, 8. 57.
2) Zur Anatomie der Insecten, Archiv f Anat. u. Phys. 1839, 8. 27.
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fagsten und oben nach ihren Einzelheiten ersrterten Organe der
Schlangen keineswegs von gleicher, sondern von verschiedener
Natur sind, kann nicht bezweifelt werden. Schon Rudolphi?)
scheidet sie in Schleimdriisen und Speicheldriisen. Zu den ersteren
rechnet er die Kieferdriisen, zu den letzteren die Giftdriisen. Ebenso
erklirt sich Meckel?) dahin, dass die Kieferdriisen den Lippen- und
Wangendriisen entsprechen, die Giftdriise aber nach Lage und Ein-
mindung die Parotis der Siuger wiederhole, Die Unterzungendriisen
den gleichnamigen der hiheren Wirbelthiere an die Seite zu stellen,
konnte man als selbstverstindlich annehmen.

Da bald die Bezeichnung , Kieferdriisen*, bald jene von,,Lippen-
dritssen® fiir die Schleimdriisen der Schlangen beliebig gebraucht wird,
so mdchte es nicht tberfliissig sein, darauf hinzuweisen, dass die
»Oberkieferdriisen doch nur den Lippen-, Wangen- und Jochgruben-
driisen der Sauger vergleichbar sind. Ferner, dass die ,Unter-
kieferdrise nicht auf die Glandula submaxillaris der Siuger bezogen
werden konne, sondern wieder lediglich auf die Glandulae labiales.
Die Glandula submaxillaris der Siuger hatihre Lage im Intermaxil-
larraum; die Driisen der Schlangen liegen nach aussen von den Kie-
fern. Die Glandula submaxillaris der Siuger besitzt einen einzigen
Ausfithrungsgang (Ductus Whartonianus); die Driisen der Schlangen,
gleich den Lippendriisen der Sduger, zeigen eine ganze Anzahl von
Ausfihrungsgingen. Die besondere, abgegrenzte Partie dieser Driisen
an der Schnauze der Schlangen kann man gewissen dhnlich ent-
wickelten Partien bei Sdugern, z. B. der Flotzmauldrise des Rindes,
vergleichen. Aus solcher Erwiguung der Verhiltnisse geht aber her-
.vor, dass die Meckel’sche Benennung: , Lippendriisen die richtigere
ist, und man daher den Namen , Kieferdriisen* einziehen sollte.

2. Glandnlae linguales.

Die Zungendriisen der Schlangen liegen wie diejenigen der Siuge-
thiere im Intermaxillarraum: Die vordere paarige lisst sich etwa
jener vorderen Zungendruse verschiedener Siuger vergleichen, welche
(z. B. beim Rind, Schwein) mit einem einzigen Gang (Ductus Bartho-

1) Grundriss der Physiologie, 1830, S. 53.
2) Archiv f. Anat. u. Phys., 1826 u. System d. vergl. Anat, Bd. IV, 1829.
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lini) ausmiindet; bei den Schlangen sind zwar mehrere Giinge vor-
handen, sie miinden aber sehr nahe beisammen auf einem musche-
ligen Vorsprung. — Die unpaare hintere Driise konnte man, wenn
wir iiberhaupt die ganze Betrachtungsweise fiir zuldssig halten, der
ebenfalls hintern Partie der Siuger, welche zahlreiche Ausfilhrungs-
ginge (Ductus Rivini) hat, entsprechen lassen.

Bemerkung. Bei den Batrachiern ist aus der Gruppe der Lip-
pendriisen blos die von mir beim Frosch!), Triton und Salamander ?)
aufgefundene Schnauzendriise vorhanden, welche ihr Gegeniiber in
der Glandula rostralis der Schlangen hat.

Die einheimischen Saurier, Lacerta und Anguis, haben keine
Oberlippendriisen, wohl aber die Unterlippendriise, welche bei Anguis
entwickelter ist als bei Lacerta. — Die Unterzungendriise, in den
beiden Gattungen vorhanden, scheint der vordern oder paarigen
Zungendriise der Schlangen zu entsprechen.

3. Glandula nasalis.

Die Nasendriise der Schlangen ist offenbar dieselbe Bildung,
welche man unter gleichem Namen bei Vogeln und Sauriern keunt.
Ich habe sie von Lacerta und Anguis beschriebens?).

4. Glandula venenata.

Von besonderer Wichtigkeit bleibt die Frage, wie morphologi-
scherseits die Giftdriise anzusehen sei. Meckel liess es sich schon
sehr angelegen sein, hierilber ins Klare zu kommen. Man
gewahrt aus seinen Darlegungen, dass er bereits nahe daran
war, die Giftdriise als ,,Modification der Lippendriise* anzusehen und
davon abzuleiten; hitte er den Baujder Oberlippendrise etwa von
unserer Ringelnatter genauer gekannt, als es bei ihm der Fall war,
so wiirde er sicher zu den gleichen Schliissen gefiihrt worden sein,

1) Anat. histol. Unters. iib. Fische u. Reptilien, Berlin 1852, S. 36.
2) Molche der wiirtt. Fauna, Berlin 1867, 8. 10.
3) Die in Deutschland lebenden Arten der Saurier, S. 95.
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wie sie gegenwértig von mir gezogen werden. ,,Man kann daher nur
sagen — lasst er sich vernehmen — dass sich die Giftdrise auf
Kosten der ibrigen, besonders der Lippendriisen entwickelt, weil die
Function reichlich durch sie ersetzt wird.* Und so stellt Meckel
als Erfund “seiner Untersuchungen weiter auf: ,Die Giftdriise ist in
der That eine eigene, den iibrigen, nicht giftigen Ophidiern fehlende
Driise.* Diesem Ausspruch des berithmten Anatomen gegeniiber darf
man jetzt behaupten : die Giftdriise ist keine eigene Driise, sondern
Umbildung eines besonderen Lappens der Oberlippendriise, und
kommt in dieser Form auch den einheimischen, nicht giftigen Schlan-
gen zu. Mit anderen Worten: die Gruppe der Schlangen, welche
man als Ophidia suspecta zwischen die giftigen und giftlosen zu
stellen pflegt, geht ganz unmerklich in die Ophidia innocua tiber.

Dieses Ergebniss meiner Untersuchungen erweitert die Arbeiten
Schlegel's und Duvernoy's und bringt Zusammenhang in das
bisher Beobachtete.

Bevor die Abhandlung!) des Ersteren erschienen war, wurden
bekanntlich die Schlangen gewdhnlich in zwei grosse Abtheilungen
zerlegt, von welchen die erste die unschidlichen, die zweite die gif-
tigen enthielt und es schien die Grenze zwischen beiden sebr scharf
zu verlaufen. Da entdeckten Reinwardt und Boje an den Arten
von Dipsas und Homalopsis (frither Coluber) die Furchenzihne am
Ende der Oberkinnlade, und Schlegel, dadurch aufmerksam ge-
macht, fand bei diesen Schlangen ,eine eigene Driise, ganz von der
Beschaffenheit als die gewohnlichen Speicheldriisen der nicht gifti-
gen Schlangen und am vorderen Ende durch Zellgewebe genau it
der gewdhnlichen Speicheldriise verbunden, aber leicht von ibr zu
trennen.“ Uebrigens getraute sich Schlegel noch nicht zu ent-
scheiden, ob die Giftdriise (der Giftschlangen mit durchbohrten
Zghnen) eine eigene, den iibrigen Ophidiern fehlende. Driise sei und
,»0b man nicht vielleicht in der grossen fiir den hinteren gefurchten
Zahn bestimmten Driise ein Analogon der Giftdriise finden konne ?¢

In seinem spateren grosseren Werk iiber die Schlangen ) scheint
unser Forscher von dem Gedanken, dieser Lappen der Oberlippen-
driise sei nicht blos physiologisch, sondern auch in morphologischer

1) Untersuchungeu iib. die Speicheldriisen der Schlangen, Nov. act. acad.
Leop. Carol. 1828,
2) Physionomie des Serpens, La Haye, 1837.



Ueber die Kopfdriisen einheimischer Ophidier. 643

Hinsicht der Giftdriise gleichzustellen, wieder abgekommen zu sein;
denn er nennt die Giftdriise der hohlzahnigen Schlangen ,,une glande
toute particuliére* und handelt ohne weitere Nebenbemerkung die
mit den Furchenzihnen in Beziehung stehende Driise bei den ,,glandes
salivaires, qui garnissent les méchoires” ab.

Duvernoy!) war im Stande, nachzuweisen, dass auch noch
andere bisher zu den ,,Couleuvres innocentes* gerechneten Arten
die obige Driise besitzen; doch driickt auch er sich nicht bestimmt
dariiber aus, wie er diesen besonderen Lappen der Oberlippendriise
angesehen wissen will. Er nennt die eine wie dje andere Giftdriise
und hebt hervor, dass gleich der Drise bei den hohlzahnigen Schlan-
gen, auch die Driise der furchenzahnigen Thiere von weicher,
schwammiger Natur sei, wenig gelappt und nicht kornig wie die
gewohnlichen Speicheldriisen. Der Unterschied zwischen beiden be-
stehe darin, dass die Giftdriise der hohlzahnigen durch Abinderung
eines Theils der Beissmuskeln (temporale anterieur) den contractilen
Ueberzug bekomme, was bei der Driise der furchenzahnigen nicht
der Fall seil. »

An dem, was die einheimischen giftlosen Schlangen hinsichtlich
ihres Speichelapparates darbieten, sehen wir bereits die Anfinge
jener Bildung, welche bei den Ophidia suspecta sich weiter sondert,
um zuletzt bei den Ophidia venenata die echte Giftdriise entstehen
zu lassen. Wir treffen zuerst auf grossere Zahne am hinteren Ende der
Oberkinnlade und iber ibnen eine Partie der Oberlippendriise, welche
sich in Farbe und dusserer Gliederung, sowie durch einen einzigen
Ausfithrungsgang, endlich durch abweichende histologische Beschaf-
fenheit, wesentlich vom tbrigen Theil der Oberlippendrise unter-
scheidet. Dieser Abschnitt der Glandula labialis superior entspricht
zweifellos der von Schlegel und Duvernoy an Schlangen mit
Furchenzihnen beschriebenen Driise. Und wir diirfen den Schluss,
dass auch die Glandula venenata der hohlzahnigen Schlangen das
Homologon dieser Driise sei, um so sicherer ziehen, als die histolo-
gischen Eigenschaften der Secretionszellen dieser drei Driisen andere
sind, als diejenigen der Schleimdriisen. In physiologischer Hinsicht
stimmen sie darin iberein, dass ihr Secret eine verdauende, in
hoherem Grade stark zersetzende (vergiftende) Wirkung auf andere
thierische Organismen ausiibt.

1) Ann. d. sc. nat. 1832.
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Und bringen wir nun weiterhin alle die verschiedenen morpho-
logischen und physiologischen Thatsachen, wie sie im Voranstehen-
den zur Sprache kamen, in gebithrende Erwigung, so miissen sie
uns in der Ansicht bestirken, die Giftdriise, wie schon Rudolphi
und Meckel wollten, der Parotis zu vergleichen; jedoch mit der
wesentlichen Erginzung, dass die gleiche Driise von den hohlzahnigen
Schlangen an, durch die furchenzihnigen hindurch, bisin die Reihen
der Schlangen mit einfachen (soliden) Zahnen sich erstreckt.

Es gehen bekanntlich bisher die Meinungen sehr dariiber aus-
ewnander, ob die Schlangen mit nur gefurchten Zahnen wirklich giftig
sind; verschiedene Autoren sprechen sich geradezu dahin aus, dass
sie unschidlich seien. Wenn wir nach Obigem wahrnehmen, dass
auch die von je als unschddlich geltenden Arten das zweifellose Ho-
mologon der ,,Giftdriise” der Schlangen mit Furchenzihnen besitzen,
so wird nach anatomischen Griinden, wenn wir von der Furche ab-
sehen, wahrscheinlich, dass die Ophidia suspecta im Allgemeinen
unschidlich seien. Aber bis zu welchem Grade im Einzelnen, kann
doch nur durch den Versuch am lebenden Thier ermittelt werden;
denn es mogen hier Abstufungen in der Wirkung des Secretes sich
finden, wie bei anderen thierischen Giften.

5. Glandula membranae nictitantis.

In Rede stehende Driise wurde bisher allgemein als Thrinen-
driise, Glandula lacrimalis, bezeichnet, eine Deutung, welche ich
durchaus bestreite. Ich muss das Organ vielmebr fiir das Homo-
logon der Nickhautdriise (Harder'sche Driise) der Vigel und
Stugethiere erkliren. .

Die Driise miindet bei den Schlangen an einer niederen Falte
der Bindehaut im inneren Augenwinkel, an der Stelle, wo sich bei
den Sauriern ein drittes Lid, die Nickhaut, erhebt. Ich habe erst
vor Kurzem wieder unsere beiden einheimischen Gattungen von Sau-
riern,. Lacerta und Anguis, auf die Ausmiindung der Driise unter-
sucht, um die Liicke auszufiillen, welche ich beziiglich dieses Punktes
in meiner Schrift tber die Eidechsen lassen musste. Die Frage zu
beantworten ist iibrigens schwieriger, als man von vornkerein denken
sollte. Bei Lacerta und Anguis kommt in der Nickhaut eine von
mir aufgefundene Knorpelspange vor und zwei pigmentirte Leisten,



Ueber die Kopfdriisen einheimischer Ophidier. 645

welche der dusseren Fliche des Lids angehoren; das vordere Ende
der Nickhautdriise liegt zwischen dieser Spange und den Leisten.
Dort glaube ich nun, und zwar an der inneren Fliche der Nickhaut,
eine verhiltnissmissig weite Oeffnung zu erblicken, mit welcher der
kurze, bis nahe zur Miindung mit Driisenkanilchen besetzte Aus-
fiihrungsgang aufhort!). Auch meine ich eine dreieckige klappen-
artige Erhebung der Haut am Rande der Oeffnung zu unterscheiden.
Die Kiirze des Ganges, die Dinnheit seiner Wandung und die Weite
der Oeffnung machen, dass man bei der gewshnlichen Art der Unter-
suchung mittelst des zusammengesetzten Mikroskops die Ausmiindung
leicht dbersehen kann.

Die Mindungsstelle der Gl. Harderiana an der Innenseite der
Nickhaut hat Joh. Miiller bei der Gans und dem Hasen darge-
stellt?); hingegen beschrinkt er sich beziiglich der Driise der Schlangen
auf die Worte: ,,Ophidiis quoque glandula lacrymalis lobata est,
attamen internam fabricam non potui extricare.* Die gleiche Driise
der Riesenschildkréte hat derselbe Forscher mit grosser Sorgfalt
untersucht , worauf oben mehrfach Bezug genommen wurde; aber
iiber die Stelle, wo die Driise miindet, schweigt er abermals. Nach
meinen Untersuchungen hat die Driise bei den Schlangen am glei-
chen Orte wie bei Lacerta und Anguis, doch ohne dass die Knorpel-
spange zugegen wire, ihre Oeffnung.

6. Glandula lacrimalis.

Ich glaube annehmen zu missen, dass die eigentliche, im &us-
seren oder hinteren Augenwinkel iber dem Augapfel gelagerte T hri-
nendrise, wie ich sie von Lacerta und Anguis angezeigt habe, den
bisherigen Beobachtern unbekannt geblieben ist. Denn sonst wire es
unmoglich gewesen, dass sie, die Nickhautdrise fiir die Thrinen-
driise ausgebend, bis zur Stunde sagen kénnen, die Thrinendriise
der Schlangen sei von besonderer Entwicklung.

Bei den einheimischen Schlangen vermisse ich jede Spur der
Thrinendriise. Unsere Thieve besitzen nur die Nickhautdrise und
auf diese passt die Angabe, dass sie eine bedeutende Ausdehnung
erreiche.

1) Fig. 31.
2) Gland. secernent. struct. penit. Tab. V, Fig. 6, 7.
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Zu dem, was ich bereits frither iber die Thrinendriise der
Eidechse angegeben, fiige ich noch bei, dass man am hinteren
oberen Augenwinkel die Glandula lacrimalis, trotz aller Kleinheit,
doch als deutlich abgegrenztes Lippchen von weissgrauer Farbe un-
schwer wahrzunehmen vermag!). Fir die nihere Untersuchung
empfiehlt es sich indessen, frische Thiere zu wahlen, wahrend an
solchen, die in Weingeist gelegen, der histologische Bau etwas ver-
wischt ist und man bei Anwendung des Mikroskops beinahe Zweifel
empfinden kann, ob die Deutung des Lappchens als Thréinendriise
auch wirklich richtig sei.

Hat man hingegen das aus dem eben getddteten Thiere genom-
mene, eine Linie lange und eine halbe Linie breite, nicht eigentlich
gelappte, doch etwas eingekerbte Organ?) vor sich, so sieht man die
Driisenbilge und ihr Epithel sehr rein und schon; auch stellen sich
erstere noch gerne von den Blutcapillaren umsponnen dar. Und
was den Ausfilbrungsgang betrifft, iber den ich mich friher nicht
ausgelassen, so ist eine ganze Anzahl von Mindungsstellen vorhan-
den: ich zihle deren wenigstens sechs. Es ist hiebei nothwendig, dass
die Driise fitr den Beschauer giinstig liegt, denn es konnen gar leicht
durch Faltung der Conjunctiva die Oeffnungen verdeckt sein. Die
Ausfihrungsginge sind contractil, wovon man sich dadurch uber-
zeugt, dass man die aus dem frischen Thiere genommene Driise,
allwo die Oeffnungen alsdann weit und klar sich zeigen, lingere
Zeit im Auge behilt: es schliessen sich die Miindungen nach und
nach o0 zu, dass man sie kaum mehr zu erkennen im Stande ist.
Ich denke mir, dass die glatte Musculatur®), welche an die Lider
sich ansetzt und von der ich auch anderwirts gehandelt, mit einem
Theil ihrer Fasern die Géinge umspinnt.

Bei der Blindschleiche#) ist die Thrinendriise grosser als,
bei der Eidechse, dabei von rundlich eckiger Form. Da die Nick-
hautdriise ebenfalls stirker ist, als bei Lacerta, so liegt das Ende
der letzteren unmittelbar unter der Thrénendriise, doch deutlich
von ihr gesondert. Beide Organe zeigen sich auch schon fiir die
Lupe von einander merklich verschieden: dic Thréinendrise ist von

1) Fig. 16, a.
2) Fig. 25.

3) Fig. 25, b.
4) Fig. 15, a. -
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leicht hockriger Oberfliche und ihre Farbe sticht etwas ins Gelbliche,
die Nickbautdriise erscheint vollig glatt und von rein weisser Farbe.
Was den Bau und insbesondere das Verhalten der Ausfiihrungs-
ginge betrifft, so sehe ich dasselbe, was ich iiher diesen Punkt von
Lacerta angegeben.

Noch ist zum Schlusse in geschichtlicher Beziehung zu gedenken,
dass an den Krokodilen Rathke!) die Anwesenheit der Thrinen-
driise sowohl wie der Nickhautdrise nachgewiesen hat. Die Thrinen-
driise sei kleiner und schwierig aufzufinden. Von der Harder’schen
Driise sagt er beziiglich ihrer Ausmiindung: ,,aus ihrem nach aussen
und vorn gerichteten breiten Ende oder der Basis sendet sie einige
in einer Reihe liegende kurze und zarte Ausfiihrangsginge aus, die
sich nach innen von dem angehefteten Rande der Nickhaut, also
zwischen dieser und dem Augapfel miinden. Ich muss es einst-
weilen dahin gestellt sein lassen, ob Rathke richtig gesehen hat,
wenn er der Driise mehrere Oeffnungen zuertheilt.

Tibingen, Ende December 1872.

Erklirung der Abbildungen.

Tafel XXIIL
Fig. 1 bis 9, dann Fig. 15 u. 16 unter Lupenvergrosserung.

Fig. 1. Seitentheil des Gesichtes von Tropidonotus natrix.
a. Nickhautdriise (Thrénendriise der Autoren),
b. Nasendriise,
¢. Oberlippendriise,
d. besondere gelbliche Partie der Oberlippendriisc (Homologon der
Giftdriise der Vipern).
Fig. 2. Gegend der Unterkinnlade und des Bodens der Rachenhéhle von
Tropidonotus natrix.
a. Unterlippendriise,
b. vordere Unterzungendriise,
c. hintere Unterzungendriise.

1) Untersuchungen iber die Entwickelung und den Kérperbau der Kro-
kodile. Braunschweig, 1866.
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Fig. .

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

G.

10.

il

12.

13.

Dr. F. Leydig:

Theil des Gesichtes hinter und unter dem Auge von Tropidonotus

tessellatus.

a. Nickhautdriise,

b. Oberlippendriise.

Gesichtsgegend hinter dem Auge von Coluber viridiflavus.

a. Nickhautdriise,

b. Oberlippendriise.

Gesichtsgegend hinter dem Auge von der schwarzen Varietit (Var.

carbonarius) der Coluber viridiflavus.

a. Nickhautdrise,

b. Oberlippendriise.

Gesichtsgegend hinter dem Auge von Coronella laevis.

a. Nickhautdriise,

b. Oberlippendriise.

Gesichtsgegend hinter und unter dem Auge von Vipera herus.

a. Nickhautdriise,

b. @iftdriise nach Entfernung der Muskelhiille,

¢. Oberlippendriise,

d. Jochband.

Gesichtsgegend hinter und unter dem Auge von Vipera berus.

a. Nickhautdriise,

b. der die Giftdriise umhiillende Muskel,

c. Jochband.

Gesichtsgegend hinter und unter dem Auge von Vipera ammodytes.

a. Nickhautdriise,

b. die in ihrer Umhiillung liegende Giftdriise,

¢. Ausfiihrungsgang der Giftdrise,

d. Jochband.

Léangsschnitt durch einen Lappen der Giftdriise von Vipera berus,

geringe Vergrosserung.

a. derbe bindegewebige Hiille,

b. Lymphriume,.

¢. Driisenschliuche.

Querschnitt durch das Stiick eines Lappens, stirker vergrossert.

a. bindegewebiges Geriist von Schiduchen, deren zelliger Inhalt ab-
gespiilt ist; an zwei Stellen sieht man Blutcapillaren,

b. noch mit Zellen ausgekleidete Schliuche.

Schnitt durch ein Stiick der Giftdriise im »geladenen« Zustande von

Vipera berus, stark vergréssert.

a. derbe Hiille,

b. Lymphriume; ausser einigen Lymphkiigelchen ist noch der Durch-
schnitt eines Nerven, einer Arterie und Vene wahrzunehmen.

c. Epithel der Driisenschliuche.

Einige Schliuche der Giftdriise von Vipera berus im Querschnitt,



Ueber die Kopfdriisen einheimischer Ophidier. 649

starke Vergrosserung, um die von der Lichtung des Schlauches zwi-
schen die Zellen sich fortsetzenden Intercellularginge zu veran-
schaulichen.

Fig. 14. Vom vorderen Ende des Bodens der Mundhohle von Tropidonotus

Fig.

Fig.

15.

16.

Fig.17.

Fig.

Fig.

ig. 18.
ig. 19.
20.

21.

natrix. Geringe Vergrosserung.

a. Verbindungsbogen der Unterlippendriise,

b. die vorderen oder paarigen Unterzungendriisen,

¢. ihre Miindungen in muschelférmigen Vorspriugen,

d. Muskeln, welche sich an die Driise heften und zum Theil um-
hiillen; an der Driise der rechten Seite erscheint die Muskelhiille
im optischen Schnitt;

e. hintere oder unpaare Unterzungendriise,

f. die beiden Zungenspitzen.

Kopf von Anguis fragilis im Umriss; aus der Augenhédhle sind der

Augapfel, Muskeln, Nerven und Gefisse entfernt.

a. Thrinendriise,

b. Nickhautdriise.

Kopf von Lacerta agilis, in gleicher Weise behandelt.

a. Thrinendriise,

b. Nickhautdriise.

Tafel XXIII.

Von der gelblichen Partie (Fig. 1, d) der Oberlippendriise des Tro-
pidonotus natrix, im Querschnitt. Méssige Vergrosserung. Die Zellen
sind dunkel erfiillt.

a. Lichtung des Ausfithrungsganges eines Lippchens.

Nebenan die Epithelzellen fiir sich mit sich vermehrenden Kernen.
Kleineres Stiick derselben Driisenpartie, stark vergrossert. Die
strahligen, sich netzférmig verbindenden Linien in den hellgelassenen
Schlauchen bezeichnen die Intercellularginge.

Von der grauen Partie (Fig. 1, d) der Oberlippendriise des Tropi-

donotus natrix im Querschnitt. Missige Vergrdsserung.

Die Zellen sind von heller Beschaffenheit.

Vom vorderen abgeschniirten Ende (Schnauzenpartie) der Oberlippen-

driise des Tropidonotus natrix, Msissige Vergrésserung. Zeigt die

Art der Verzweigung der Driisenginge.

Freier Rand der Oberlippendriise von Coronella laevis nach Be-

handlung mit Kalilauge; starke Vergrosserung.

a. bindegewebiger Balken, den die Driise umgebenden Lymphraum
durchsetzend; die geschlungenen Linien im Inneren sind elastische
Fasern.

b. Driisenbilge; im Zwischenbindegewebe verbreiten sich auch hier
die elastischen Fasern.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

ig. 33.

22,

23.

24,

25.

26.

. 27,

ig. 28.

. 20,

ig. 30.

. 81,

. 32.

Dr. F. Leydig:

Ebenfalls vom freien Rande derselben Driise und desselben Thieres

(Coronella laevis).

a. Nervenfasern, welche in bindegewebigen Balken durch den Lymph-
raum heriiber zur Driise gelangen.

Auns dem Querschnitt der Oberlippendriise von Coronella laevis nach

Behandlung mit Osmiumsdure und starker Vergrdsserung.

a. Lichtung der Driisenbilge,

b. davon ausgehende Intercellularginge,

¢. Nervenfasern,

d. (neben an) die regelmissige, in Querreihen stehende Kornelung
der Secretionszellen.

Von demselben Priparat eine andere Stelle mit zwei Nervenfasern

und deren anscheinendem stumpfen Ende.

Thranendriise von Lacerta agilis bei missiger Vergrdsserung.

a. Ausfiihrungsdffnungen,

b. glatte Muskeln, welche an die Driise berangehen.

Zeigt die Form der Nickhautdriise und ihr Grdssenverhiltniss zum

Augapfel von Tropidonotus natrix, mit der Lupe vergrdssert.

a. Nickhautdriise,

b. Augapfel.

Nickhautdriise von oben aus demselben Thier und unter gleicher

Vergrosserung.

Stiick der Nickhautdriise von Tropidonotus natrix, aufgehellt und sehr

schwach vergrossert, um das Verhalten des Ausfiibrungsganges darzu-

stellen.

Stitck der Nickhautdriise von Coluber carbonarius (viridiflavus), im

Querschnitt und stérker vergrossert.

a. Driisenschliuche,

b. Nerv,

¢. Blutgefisse (Arterien und Venen).

Einzelner Schlauch aus der Nickhautdriise im Querschnitt, stark

vergrossert, um die von der Lichtung zwischen die Zellen sich er-

streckenden Ginge zu zeigen.

Miindungsstelle der Nickhautdriise von Anguis fragilis; missig starke

. Vergrosserung.

a freier Rand der Nickhaut,

b. Nickhautknorpel,

¢. Mindung der Driise.

Von der hinteren Unterzungendriise der Vipera ammodytes, um dar-

zuthun, wie die Schliuche fiir sich ausmiluden.

Stiick des Querschnittes einer der vorderen Unterznngendriise von

Tropidonotus natrix; starke Vergrésserung.

a. Driisenschliuche, '

b. dickes, die hartliche Beschaffenheit der Driise bedingendes Binde-
gewebe zwischen Jden Schliuchen.
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