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Die in der Ueberschrift genannten Organe wurden eine Zeit 
lang, es war in den zwanziger und dreissiger Jahren unsers Jahr- 
hunderts, vielfaeh und eifrig der Untersuchung unterworfen. Man 
bemtthte sich dazumal namentlich um Beantwortung der Frage, ob 
die Giftdrtise ein Organ eigener Art oder nur Umbildung einer auch 
sonst verbreiteten Driise sei. Beinahe im Gcgensatze zu jenea Stu- 
dien hat man sich schon seit L~ngerem wenig mehr um diese Theile 
gektimmerv. Die zahlreiQ!ien faunistischen hrbeiten sprechen zwar 
fast alle vo~ den Speicl~en und Giftdrtlsen der Schlangen gerne 
und oft sehr ausftihrlich; aber man sieht leieht, dass mit wenigen 
husnahmen deren Verfasser, auf Wiedergabe des Ueberlieferten sich 
beschr~nkend, keine eigenen Untersuchungen angestellt haben, viel- 
leicht auch nicht anzustellen vermochten. 

Und doch hat reich die Wiederaufnahme des Gegenstandes be- 
merken lassen, dass trotz der fr(iheren treffiiehen Arbeiten, insbe- 
sondere M e cke  l's und S c h 1 e g e l's, hier noch Wesentliche Verh~ilt- 
nisse unaufgedeckt geblieben waren, mit deren Kenntniss wir die 
Verwandtschaft der Theile fester zu fassen im Stande sind. Indem 
ich dies jetzt darzutegen unternehme, will ieh zuerst meine Beob- 
achtungen einzeln nach den zerg]iederten hrten vorftihren und dann 
das Gewonnene einer allgemeineren, vergleichenden Betrachtung 
unterbreiten. 
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I. Giftlose Schlangen. 

1. R i n g e l n a t t e r  (Tropidonotus natrix, L.). 

a. O b e r l i p p e n d r i ~ s e  (Glandula labialis superior). 

Dieses, aueh Oberkieferdriise, G1. maxillaris superior genannte, 
noch yon Cuvier" abersehene Organ hat T i e d e m a n n ,  nachdem 
Meek el eine kurze Bemerkung yon dem Vorhandensein gegeben 
hatte% zuerst n~her untersucht und eine Zeiehnung davon gege- 
ben2). Sie sei eine grosse und lange Dr~tse und gleich tiber dem 
Rande des Oberkiefers gelegen, yon Farbe r6thlich weiss ; sie bestehe 
aus vielen Driisenk6rnern; nach vorne zu 'sei sie schmal, nach hin- 
ten werde sie allm~hlig breiter und erstreeke sich mit tier Mund- 
spalte aufwiirts steigend, nach hinten bis in die NEhe des Kieferge- 
lenkes, wo sie zugespitzt endige. Vom unteren Rande entspr~Lngen 
viele kleine Ausfiihrungsg/~nge, welche in der Haut des Mundes 
neben den Z/~hnen sich 5ffneten. 

Die Driise ist ferner C l o q u e t  bekannt gewesen, welcher sie 
nicht blos kurz als Glande s~tlivaire superieur aufftihrt, sondern 
auch abbildet s) und zwar schon richtig bis zur Schnauzenspitz e 
gehen l~isst. An der Figur bei T i e d e m a n n  h6rt sle bereits unter 
dem Auge auf; allein wenn wir uns an die Zeichnung halten, so 
war eben an dem Priiparate die Haut yore Auge bis zur Schnauze 
nicht abgezogen worden, wesshalb das vordere Ende der DrQsel 
unsichtbar blieb; iiberdiess hatte unser Anatom.. nach seiner 
Aussage nur ein einziges, das abgebildete Thier, auf die Driise 
untersucht. 

M e c k e l ,  indem er in seinem, noch oft anzuziehenden Aufsatz: 
tiber die Kopfdr~sen der Sehlangen, auf gegenw~rtige Driise zur~iek- 
kommt, wendet sich nut gegen die ihr yon Tiedeman~i  gegebene 
Deutung, ohne sonst ~lber Form und Bau etwas Neues / vorzu- 
brin gen 4). 

1) Uebersetzung yon C u v i e r ' s  Vorleeungen fiber vergl. Anatomic III, 
1810, S. 245, Anmerkung. 

2) Ueber die Speicheldrfisen der Sehlangen, Denkschriften der Akademie 
der Wissensehaften zu Miinchen f'dr das 3ahr 1813. 

3) 0rganisation des voies lacrymales zhez lee serpents. M~m. du museum 
cl~hist, natur. 1821. 

4) Archly f. Anat .  u. Physiol. 1826. 
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Fast gleichzeitig gedenkt im Vortibergehen Dug~s der Drtise 
mit dem Bemerken, dass s]e wohl yon Manchem der frtiheren Beob- 
achter ftlr die Giftdr~se genommen worden sein m~ge~). 

Bald darauf gab D u v e r n o y  2) eine neue Beschreibuug, welche 
sich zwar auf Einzelheiten einlRsst, ohne aber gerade dem Bekann- 
ten etwas hinzuzuftigen. Auf der Abbildung hSrt d ie  Dr~se vor 
dem Schnauzenende auf, w~ihrend der Text richtiger sagt: ~dtendue 
depuis l'angle des l~vres jusqu'a l'extremitd du museau.~r Beziiglich 
des eigentlichen Verhaltens der Drtise am Sehnauzenende treffe ich 
zuerst bei S c h l e g e l  auf eine genauere Angabe, indem dieser Her- 
petolog eine ~glande rostrale ~ als besondere Partie der ,glande de 
la m~choire superieur ~ unterscheidet3). 

Z e r f i i l l u n g  de r  Dr t t se  in zwei  P a r t i e n .  --  Wie Voran- 
stehendes zeigt, so hat eine ganze Anzahl seharf zusehender .und 
gefibter Anatomen die Oberkieferdriise der Ringelnatter untersucht 
und dennoch eine wichtige Sonderung derselben ausser Acht gelas- 
sen, zu deren ErSrter[mg ich zuniichst tlbergehe. 

Schon mit freiem Auge, besser nat~irlich mit Htitfe der Lupe, 
gewahrt man an der nach ihrer ganzen Liinge blosgelegten DrQse 
eine Z e r f ~ i l l u n g  in zwei P a r t i e n ,  welche die Verschiedenheit 
ihrer l~atur durch Farbe und Form der Follikel ankiindigen. W~ih- 
rend n~imlich der hinterste Theil der Driise eine g r a u e  Farbe h a t  
und sich als flacher, am Rande dtinn zugesch~rfter, das Inhere der 
Lippe erftillender Streifen, bis nach vorne zur Intermaxillargegend 
erstreckt und an die als Schnauzendrtise sich abhebende Part ie  
angrenzt, erscheint tier HaupttheiI des hinteren schr~ig ansteigenden 
verdickten Drttsenabschnittes an Weingeistexemplaren yon g e I b 1 i - 
c h e r  Farbe, etwa yon dem Farbenton, den die Muskeln des Thieres 
angenommen haben; im frischen Zustande ist die Farbe mehr rein 
oder lebhaft weiss. Sieht man auf den Umfang der Follikel, so 
ttbertreffen die der gelblichen Partie jene der grauen um ein Bedeu- 
tendes an GrSsse und zeigen auch noch weiter durch die Form 

1) Rech. anatom, et physiol, sur la d6glutition dans les Reptiles. Ann. 

d. so. nat. 1827. 

2) Mdm. sur les caracteres tir~s de l'anatomie pour distinguer les serpens 
venimeux des Serpens non venimeux. Ann. d. sc. nat. 1832. 

3) Essai sur la physiouomle des Serpens. La Haye 1837. 
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ihrer Ver~istelung an, dass sie einem yon der grauen Partie ver- 
schiedenen Dr~tsentheil angehSren 1). 

Die besonders dutch Querschnitte auszuftihrende histologische 
Prfifung that dar, dass diesen ~iussez'lichen Abweichungen inhere 
Verschiedenheiten' entsprechen. Zuvor sei noch bemerkt, dass in 
beiden Partien jene Theile der Driise, welche die Fraheren die 
,,KSrner" genannt haben, in gemeinsamer Weise aus Gruppen yon 
Schl~tuchen bestehen; letztere sind nicht yon einfach gestreckter Ar t ,  
sondern sie sind etwas gewunden, wesshalb der Querschnitt sehr 
verschiedene Bilder erzeugt. Nach aussen gewinnen die Driisenab- 
theilungen ein mehr oder weniger traubiges knsehen. 

Die zelligen Elemente der g e l b l i c h e n  Dr(ise zeigen sich nun 
dicht erftillt mit KSrnchen, and sind daher dunkel bei durchgehen- 
dem Licht; dabei ist die einzelne Zelle mehrkernig, sehr zart be- 
randet und yon rundlich eckiger Form 2). Die Zellen legen durchaus 
eine gewisse hehnlichkeit mit den abscheidenden Elementen der 
Labdrtisen an den Tag und sind auch als deaselben verwandt anza- 
sehen. Im Ausft~hrungsgang yon je einem ,DrQsenkorn", der in 
der Mitte verlaufend die Lichtungen der einzelnen Driisenschlauche 
aufnimmt, zeigt sich ein yon ersteren sehr verschiedenes Epithel, 
in so fern dasselbe aus hohen, hellen Cylinderzellen sich zusam- 
mensetzt. 

Was aber ferner noch diese gelbliche Pattie der Oberkiefer- 
dr(ise als eine besondere Drtise kennzeichnet, ist, dass sie mit einem 
e i n z i g e a  G a n g  far sich ausm~indet. Es verl~iuft derselbe in der 
Mitte der Driise und man ist im Stande ihn schon mit freiem Auge 
an scharfen Querschnitten zu erblicken, aber auch auf L~ngsschnit- 
ten ist er nicht minder gut sichtbar. Er ist wie seine Wurzeln yon 
hohem hellem Cylinderepithel ausgekleidet and seine Mtindung trifft 
in die Niihe der ogrossen Zahne des Oberkiefers. - -  Die grauen 
Partien haben zahlreiche Oeffnungen, wie man leicht bei verschie- 
denen Methoden der Untersuchung bemerkt; die Dr~ise besteht eben 
aus einer ganzen knzahl selbstst~ndiger, jedoch dicht zusammenge- 
schobener Drilschen. 

Zu erw~hnen ist auch, dass bei manchen Iadividuen dieser 
Driisenlappen, den ich, wie ich gleich sagen will, der Parotis der 

1) u Figur 1, c ,  d. 
2) Figur 17. 
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S~uger vergleichen muss, nach vorne zu, gegen die iibrige Partie 
der GI. labialis durch seine Farbe sich nicht ganz scharfabsetzt und 
auch die GrSsse der DriisenkSrner (s nach dieser Seite hin 
Ueberg~nge zeigen kann. Im Verhalten der Parotis der S~uger 
zur Unterkieferdriise ist Aehnliches schon l~ingst yon R u d o 1 p h i 1) 
gesehen worden, indem der Genannte hervorhebt, dass die Parotis 
die ,grSssten KSrncr" habe, die Unterkieferdriise hingegen ,kleinere 
KSrner", die erstere kSnnc aber zuweilen mit der letzteren zusam- 
menh~ngen. 

Als ich "~) vor Jahren die Lippendriisen der Ringelnatter unter- 
suchte, wusste ich bez~iglich des Epithels blos zu erw~ihnen, dass 
die lebhaft weisse Farbe herr~ihre yon einer dunkel molecul~iren 
Masse, welche die Zellen dicht erfiille. Jetzt aber kann ich noch 
melden, dass zwischen den Zellen fe ine  G ~ n g e  oder L t icken  
bestehen, die sich da and dort miteinander verbinden. Zur Er- 
kenntniss dieses Structurverhaltnisses leitete mich die Wahrneh- 
mung, dass, w~ihrend im lebenden Zustand der Zelle ihre Grenzen 
sich wenig abheben, nach Liegen im Weingeist oder anderen erh~ir- 
tenden Fliissigkeiten, sehr scharfe beinahe gl~nzende Linien die Um- 
risse ziehen. Genaueres Verfolgen liess reich nach und n.ach bemerken, 
dass zwischen die Secretionszellen ein System feiner Intercellular- 
gange 8) sich erstreckt, die sich bald ais reine helle Zwischenraume 
darstellen, bald das Bild schaffer gl~nzender Linien geben, das 
letztere, wie ich mir denke, durch die Lichtbrechung des sie erfiil- 
lenden Secretes4). 

In der g r a u e n  Drasenpartie mangeln die den Labzellen zu 
vergleichenden Elemente. Die Schlauche sind ausgekleidet yon 
hellen im Weingeist scharf berandeten Cylinderzellen. 

Nach Anwendung mancher Reagentien, z.B. durch Ueberos- 
miums~.ure macht sich noch etwas bemerklich, was auf eine beson- 
dere Structur hinweist. Man erblickt namlich an den Zellen eine 
allerdings nur bei starker VergrSsserung sich abhebende feine 
Querstrichelung, welche herrtihrt yon KSrnchen in bestimmter Auf- 
reihung. 

1) Grundriss der Physiologie 1830, S. 50. 
2) Histologie S. 347. 
3) Figur 18. 
4) Von diesen Intercellularg~ngen wird unten noch mehrfach die Rede sein. 
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S c h n a u z e n d r tts e. - -  Es wurde bereits erw~ihnt, class das vor- 
dere das Os intermaxillare bedeckende Ende der Glandula maxillaris 
superior sich als ein Theil far sich absetzt, den man die Schnau- 
zendr~ise nennen kann. Bereits S c h l e g e l  hat sie als ,,la rostrale", 
unterschieden 1). Sie ist wie eine ungef~hr dreieckige unpaare Partie ~) 
zwischen die vorderen verschmalerten Enden der Oberkieferdr~lsen 
yon rechts und links a l s  Schlusssttlck-eingeschoben; sie steigt 
herauf bis ,zur Spitze '~ier Nasenbeine und deckt etwas seit]ich die 
Knorpel der'Nasenkapseh Histologisch n~hert sich ihr Bau dem 
der grauen Partie der Oberkieferdrttse, doch ist sie von einer mehr 
h~irteren Natur; ihre Epithelzellen sind hell und cylindrisch und 
das in der Lichtung der Drtisenschlituche abgesetzte Secret hat 
an Weingeistexemplaren eine gewisse feste, streifige Beschaffen- 
heit3). - -  Da die Driisenschl~iuche hier etwas kleiner sind, als im 
Allgemeinen an der grauen Partie der 0berkieferdrtise, wesshalb. 
sie auch ftir die Besichtigung mit der Lupe kaum ,kGmig", viel- 
mehr glatt erscheint, so l~isst sich leichter und schGner zur An- 
schauung bringen, dass das ,Drttsenkorn ~ die Entfaltung eines sich 
wiederholt gabelnden Endzweiges eines Drtisenganges ist. Dieser 
letztere selber scheint nur in der Einzahl vorhanden zu sein und 
mtindet nach innen vom Lippenrand gerade in der Mitte aus. 

L y m p h r ~ i u m e . . - -  P i g m e n t .  - -  huf die Glandula maxillaris 
superior im Grossen und Ganzea, ohne Rticksicht auf ihre Tren- 
nung in eine gelbe und graue Partie, sowie AblSsung einer Schnau- 
zendriise, bezieht es sich, wenn ich weiter angebe, dass die Haut 
des Kopfes l~ngs des Unterrandes der Dr~ise zwar fest aageheftet 
ist, nach oben hin aber ganz .locker fiber dieselbe weggeht. Sie 
erzeugt auf solche Weise R~tume, die man mit der Scheere 5ffnen 
kann, ~hnlich den Lym p h r ~ u m e n  unter der Haut des Frosches, 
und auch ohne Zweifel dasselbe vorstellen. Man sieht alsdann, dass 
die Oberfl~iche der Driise, in so weit sich der Lymphraum iiber sie 
weg erstreckt, vGllig glatt ist; wo der Raum aufhGrt zieht eine 
weissliche bindegewebige Lage tiber die Drtise weg. 

Da dunkles Pigment fast tiberall im K6rper der Reptilien, zum 

1) Durch einen Schrelbfehler wird sie in einem Handbuch der Zootomie 
.frenale" genannt. 

2) u Fig. 1. 
3) Vergl. Fig. 20. 
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mindesten spurweise, zugegen sich zeigt, so n]ag obenhin bemerkt 
sein, dass auch der bindegewebigen Hiille v0ranstehender Driise 
Pigmentzellen nicht fehlen, obschon sie allerdings mehr nur verein- 
zelt auftreten. 

J o c h b a n d .  --  An der hinteren Fl~iche der Driise l~tuft ein 
weiss-gliinzendes sehniges Band her, was zwischen den] Quadratbein 
und Oberkiefer sich ausspannt, einem feinen langen Joehbogeu ver- 
gleichbar. Es wurde auch schon yon D ug~s  als ligament zygoma- 
tique bezeichnet und den] Jochbogen der VSgei an die Seite gesetzt. 

b. U n t e r l ip p e n d r ti s e (Glandula labialis inferior). 

Dieser Driise, auch als G1. maxillaris inferior oder Unterkiefer- 
drtise bezeiehnet, gedenkt, obschon sie schw~cher entwickelt, als die 
vorhergehende ist, zuerst Cuv ier 1); dann beschreiben und bilden sie 
ab T i e d e m a n n  ~) und C l o q u e t a ) ;  endlich bespricht ihr Vorkom- 
men Meckel~). 

I h r  v o r d e r e s  Ende .  - -  Der letztgenannte Anatom hat 
bereits yon Coluber - -  wahrscheinlieh C. natrix --  erwiihnt, class 
die Drtise ,n]it der gleichnamigen in der Mittellinie zusamn]en- 
fliesst"; im hnschluss hieran n]iichte ich auf dieses Verhalten aus- 
driieklich hinweisen, da Keiner tier anderen Beobachter davon etwas 
gewusst zu haben scheint. Sowohl an Querschnitten als auch an 
KSpfen, welche st~irker macerirt worden sind, l~tsst sich wahrnehn]en, 
dass die Driisen yon rechts und links, da wo vorne die Schriftstel- 
let ein Band bin verlegen, durch welches die freien Unterkieferhi~tf- 
ten verbunden werden sollen, im Bogen zusammenh~tngen. Man 
kann sagen: Die Ober- und Unterl[ppendrasen wiederholen an der 
Schnauze das, was sich schon im heusseren derselben yon oben und 
unten auspr~igt: oben schiebt, sich eine gesonderte, dreieckige und 
etwas verdicl~te Glandula rostralis zwisehen die beiden Oberlippen- 
drtisen; unten verjitngen sich die Drtisea nach vorne bedeatend, 
aber ihr Verbindungsst~ick trennt sich nicht als besondere Partie 
ab. Hat man jedoch den drilsigen Bogen des Unterkiefers in voI1- 
st~ndiger und reiner Ansicht vor sich, so zeigt sich eine Verwandt- 

�9 1) a. a. O. $. 245. 

2) a. a. O. Tab.  II. 

3) a. a. O. Fig.  8'~ f. 

4) a . a .  0 . ' $ . 4 .  
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schaft zur Glandula rostralis darin, dass er nach rfckw~rts eine 
kleine dreiseitige Verdickung entwickelt 1). 

A u s m t i n d u n g . -  E p i t h e l .  - -  Im feineren Bau stimmt die 
Unterlippendrtise mit der grauen Pattie der Oberlippendriise iiber- 
ein. Ihre zahlreichen, dicht in L~ingsreihe stehenden Oeffnungen 
sind leicht mit der Lupe wahrzunehmen und einmal damit bekannt, 
finder man sie schon mit freiem Auge. In der Wand der Ausfiih- 
rungsgiinge so wenig, wie in tier Dr(ise selbst sind musculSse Ele- 
mente zugegen. Das Epithel ist m~issig hoch, jedenfalls niedriger 
als das Flimmerepithel des Rachens; Schleimzellen erscheinen ein- 
gestreut. 

L y m p h r a u m .  - -  Auch um diese Drfse zieht ein Lymph- 
raum; er liegt zwischen der Aussenseite der Driise und der Innen- 
fiiiche der allgemeinen Bedeckung. Glatte bindegewebige Siiulchen 
durchsetzen ihn yon Stelle zu Stelle; sie entsprechen den Bildungen, 
wie ich sie aus den Blutr~umen verschiedener Arthropoden beschrie- 
ben habe~). Fertigt man an entkalkten K(ipfen Schnitte durch die 
Unterkiefergegend, so hebt sich der Lymphraum abermals sehr deut- 
lich ab und li~sst sein Verh~tltniss zur Drtise und der iiusseren Haut 
gut erkennen. - -  Weitere Mittheilungen fiber Einzelheiten bringe 
ich bei Coronella laevis vor. 

c. N a s e n d r f s e  (Glandula nasalis). 
Dieselbe wurde bekanntlich yon Joh.  M f l l e r  an einem exo- 

tischen Goluber erkannt3). Ich sehe die Driise bei unserer in Rede 
stehenden einheimischen Art4) " sehr deutlich als ein hinter der Na- 
senkapsel liegendes Organ yon rundlicher Form, dabei aber mit 
einem Fortsatz etwas auf die Nasenkapsel heraufragend. Sie ist 
yon Substanz eher hart als welch und besteht aus l~inglichen Schl~iu- 
chen, deren getheilte Enden gerne etwas angeschwollen sind. Nach 
dem Entdecker sou sie mit d~m Thriinencanal zusammen durch 
eine ziemlich starke Oeffnung am Gaumen atlsmiinden. Soweit meine 
Effahrung reicht, geht der s gleichwie ich es von 
den Sauriern gezeigt, in die Nasenhiihle. 

1) u Figur 14, a. 
2) Archiv fiir Anat. u. Phys. 1855; Naturgeschichte der Daphniden, 18601 
3) Archly f. Anat. u. Physiol. 1829, vergI, auch: De gland, seo. ~truct. 

penit. 1830. p. 53, p. 57. 
4) Figur 1, b. 

M. Schultze, Archiv f. mikrosk. Anatomie. Bd. 9. 39 
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d. V o r d e r e U n t e r z u n g e n d r ii s e (Glandula sublingualis anterior). 

Mit diesem Namen bezeichne ich die Drtise, welche M eckel  an 
einem fremden grossen Coluber (nach ihm C. varius)~ds kleinen, 
l~inglich runden, platten K6rper beschrieben hat, der sieh in geringer 
Entfernung yon der Haut befinde, dicht hinter dem vorderen Ende 
(!er unteren Fl~che des Mundes liege und neben der Miindung der 
Zungenscheide sich 0fine. Es wird davon auch eine Abbildung ge- 
geben 1). Auf die einheimischen kleineren Arten der Schlangen 
scheint der Genannte sich diesmal nicht eingelassen zu haben. 

Duv er n oy, welcher die Theile sp~ter bei Coluber natrix unter- 
suchte, widerspricht dem deutschen h_natomengeradezu ~) und meint, 
die Gebilde, welche M e c k e l  fttr Drtisen genomme~, seien zwei an 
die Oeffnung der Zungenscheide geheftete Knorpelstticke; auch habe 
D ug~s. bereits diese zwei kleinen Knorpel gekannt. Uebrigens 
wurden, was zwischen hinein schon jetzt bemerkt sein mag, lange 
vor den drei namhaft gemachten Zootomen durch H e l l m a n n ,  in 
seinem Sehriftchen fiber den Tastsinn der Schlangen 1817, die frag- 
lichen Theile als Driisen beschrieben. Da die Abbilduog sich auf 
Vipera berus bezieht, so werde ich bei den Giftschlangen darauf 
zuriickkommen. 

S c h l e g e l  hat, wie es scheint, sich durch D u g ~ s  und Du- 
v e r n o y  beeinflussen lassen, und das Organ als Driise gestrichen; 
denn el" gedenkt weder da, wo er yon den Speicheldriisen handelt, 
noch dort, wo er den Ban der Zunge bespricht, unserer Driisen. 
Nicht viel besser steht es um die Kenntniss der spateren Verfasser 
yon Handbtichern der vergleichenden knatomie; man liisst sich 
hiichstens zu der Angabe herbei: M e c k e l  ,,gl~ubte" noch eine 
Glandula sublingaalis gefunden zu haben. 

Man sieht aus diesem historischen Rtickbliek, dass es sich wohl 
verlohnte, die beanstandete Drtise naher anzusehen; wobei es sich 
denn allerdings herausstellte, dass die Drtise ihre Besonderheiten 
habe, die den einen oder den andem Beobachter irre ftihren konnten. 

F o r m  und, h i i r t l i e h e  B e s c h a f f e n h e i t .  - -  Die paarige 
Driise~) ist yon birnfhrmiger Gestalt und alas vordere Ende geht in 

1) a. a. O. Tab. I, Fig. 10, a. 
2) Ann. d. so. nat. 1827, S. 123. 
3) Vergl. Fig. 2, b; Fig. 14, b; Fig. 33. 
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eine Art frei vorstehender Hohlkehle 1) aus. Was welter daran auf- 
f~llt ist die grosse H~irte und das geringe Hervortreten der Drtisen- 
kSrner nach aussen, wesshalb scho~ Mecke l  sagt, ihr Aussehen 
sei nicht driisig und D u g ~ s  und D u v e r n o y  das Ganze schIecht- 
hin ftir einen Knorpel erkl~irten. 

Durch die mikroskopische Untersuchung bekommt man eine 
Einsicht in den Grund dieser fast knorpeliihnlichen Beschaffenheit. 
Das bindegewebige Gertist 2) der Drtise ist n~tmlich, wie Durch- 
schnitte gut lehren, dick, streifig geschichtet, dabei fest und bedingt 
das derbere Wesea des Orgaas; auch das schnabel-oder hohlkehlen- 
artig vorstehende Ende verh~tlt sich nicht anders, dessen Epithel 
iiberdiess noch, abweichend vom sonstigen Mundepithel, eine gewisse 
festere, wie verhornte Natur darbietet 3). _ Die Drtisenschl~tuche oder 
R0hren, yon trabkSrnigen Epithelzellen ausgekleidet, sind nicht zu 
,,Acini" gruppirt, was ebenfatls daztt beitr'~igt, die Drtise nach aussen 
eher glatt als kSrnig erscheinen zn lassen. 

A u s m t i n d u n g .  --  Die Ausft~hrungsgiinge betreffend, so kom- 
men auch der Unterzungendrfise, gleich den Lippendr~isen, mehrere 
zu: ich z~thle ftlr jede Driise deren sechs. Ihre Oeffnungen liegen 
in der Furche der frei vorstehenden schnabelartigen Spitze4). 
Begegnet man noch den Blutgef~issen in ihrem geftillten Zustande, 
so zeigt sich jede einzelne MEindung yon einem Blutgef~ssl'ing umzogen, 
tier gewissermassen die Endschlingen der zwischen den G~ngen her- 
aufsteigenden Capillaren vorstellt. Das Verhalten der Ausftihrungs- 
giinge bietet sich nicht so leicht dem Blicke dar, wie solches au den 
Lippendr~isen der Falt ist und es begreift sich, waram H e It m a n n 
und M ecke l  dar(tber kein Wort sagcn. -- Die Driise ist, nebenbei 
bem4rkt, stark mit Pigment besprenkelt, welches besonders gegen den 
Aussenrand zunimmt und ihn schwSrzlich fSrbt. 

1) Fig. 14, c. 
2) Fig. 33, b. 
3) Sowoit meine Erfahrung geht,  sind es vor Allem die Cowper'schen 

Driisen des Ebers,  welche in ihrem histologischen Bau mit tier Glandula 
sublingualis der Schlangen Vergleichungspunkte gew~hren. Auch dor~; ist 
die bezeichnete Geschlechtsdriise so lest, dass sic sich fast wie Knorpel schnei- 
d.et, und diess riihr~-her nicht etwa von den eigentlichen Driisenelementen, 
sondern yon der barren knorpelartigen Beszhaffenheit des bindegewebigen 
Geriistes. Das :N~ihere habe ich in meinem Aufsatze in der Zeitschrift f. 
wiss. Zoologie 1850, S. 35, erSrtert. 

4) Fig. 14, c. 
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Muske ln .  - -  Die Unterzungendriise, insofern dureh ihr hohl- 
kehlenartig vorstehendes Ende fortw~thrend die Zungenspitze spielt, 
um vom Secret der Driise befeuchtet zu werden, hat den Bewegungen 
der Zunge zu folgen und erscheint daher mit quergestreifter 5Iuscu- 
latur ausgerastetl). Auch diess ist den Friiheren ganz entgangen; 
oder best~rkte vielleicht noch Diesen und Jenen in dem Irrthum, 
die Drtise for einen Knorpel zu halten. 

Man unterscheidet an jeder Drtise einen Vorwiirtszieher und 
einen Rtickw~rtszieher. Der erstere umfasst das hintere Ende der 
Drtise wie eine Art Beutel, man kSnnte auch sagen Schlinge~ was 
sowohl die Besichtigung yon aussen als auch Durchschni~,te lehren. 
Der Muskel, nach vorne um den Aussenmnd der Driise herum bie- 
gend, setzt sich schliesslieh ans Zungenbein fest. Der RQckwiirts- 
zieher 16st sich vom Musculus geniotrachealis ab und geht ans blinde 
Ende der Driise. An ebengedachter Stelle entsteht durch die beiden 
Muskeln fiir das freie Auge ein besonderer, sich schaff abhebender 
Wulst. 

e. t t in t e r e  U n t e r zun  gen d riise (Glanduht sublingualis posterior). 

Obigen Namen lege ich einer Drfiseg) bei, von welcher bisher 
nur zwei ]3eobachter eine etwelche Kenntniss haben.  Der eine ist 
He l imann3) ,  welcher bereits wusste, dass behufs der Einspeiche- 
lung der Zunge oder um ~lie Wege, auf d.enen die Zunge hinzugleiten 
hat, zu befeuchten, ausser der vorhin unter dem Namen Glandula 
sublingualis anterior abgehandelten Driise, noch eine ,grSssere der 
L~inge nach atff der vorderen Fl~,che der Zungenscheide ruhe." --  
D u v e r n o y ,  mit der G6ttinger Sehrift unbekannt, bemerkt ge- 
legentlich, als er die vorige Drtise fiir Knorpel erkliiren zu kSnnen 
sich befugt h'~tlt, dass jedoch die Zungenscheide in der Dicke ihrer 
unteren Wand eine Substanz von drtisiger Natur besitze 4). 

Wie es in der Gegenwart um die Kenntniss dieser Drfise steht, 

1) Fig. 14, d. 
9.) Fig. 2, c; Fig. 14, e. 
3) Tastsinn tier Schlangem G6ttingen 1817, S. 21. 
4) ~J'ai v~rifi~ en effet, que ce sont deux petites cartilages, comme le 

pense Dug~s; mais le foarreau lui m~me m'a paru contenir, clans l'~paisseur 
de sa paroi inf~rieure, tr~s-pres de son orifice, une substance de nature glan- 

duleuse.~ Ann. d. so. nat,. 18B2. 
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lassen die Angaben der Handbticher errathen, z. B. folgende: ,,Die 
Zungenscheide scheint, nach D ' u v e r n o y ,  kleine Drt~schen zu ent- 
halten." Selbst in dieser Fassung spricht sieh, abgesehen yon Anderm, 
ein Riickschritt gegentiber yon H e l l m a n n  aus, welcher yon einer 
,gr~isseren" Dr(ise redet. 

Lage.  --  Die Zungenscheide, welche, als Ganzes genommen, 
fiir eine sackartige Einstttlpung der Schleimhaut der RachenhShle 
anzusehen ist, erscheint an-ihrer iiusseren wie inneren Fl~che yon 
einem nicht fiimmernden Plattenepithel t~berzogen. Im Inneren ihrer 
bindegewebigen Substanz befinden sich quergestreifte Muskelztige, 
welche an senkrechten Schnitten fSrmliche Bogen yon unten nach 
oben erzeugen. In der unteren Wand dieser Zungenscheide nun 
liegt, genau in der Mittellinie und etwas verborgen, eine unpaare 
Driise yon l~nglicher Form und erstreckt sich ziemlich welt nach 
hinten. An mittelgrossen Nattern hat sie etwa eine L~nge yon 
6--7 Linien, bei einer Breite yon 1 Linie. 

A u s mii n d u ng. - H e 11 m a u n theilt der I)riise einen einzigen 
r f ?  Ausftihrungsgang zu, weleher nahe der M~indung der Zun~enschelde 

sich ~iffnen soll. DiGs ist irrig: es miinden die einzelnen Driisen- 
h~ufchen oder selbst die einzelnen Driisens~ickchen der Schl~tuche 
far sich aus, was aber genannter Beobaehter bei seinen Hilfsmitteln 
der Untersuchung unmSglich wahrnehmea konnte. Wir sind jetzt 
im Stande, sowohl bei Besichtigung der Seite tier Driise, welche 
einw~rts gegen die Zungenscheide gerichtet ist, als auch an senk- 
rechten Schnitten zu Sehen, dass viele Oeffnungen zugegen sind. 

f. N i c k h a u t d r t~ s e (Glandula membranae nictitantis s. Harderiana). 

Diesen Namen hat die Drtise~) zu fiihren, welche-herkiimmlich 
die Bezeichnung Glandula lacrimaiis triigt. Sie wird an der Ringel- 
hatter zuerst yon T i e d e m a n n  -~) beschrieben, der sie ,Gaumen- 
speicheldrtise" nennt und sehr irrig fttr gleichwerthig der Giftdriise 
der Vipern h~lt; der Genannte hat, was schon Mecke l  r~igte, die 
Giftdrfise der Vipern gar nicht gekannt. 

Clocquet~)  beschreibt das Organ als Thritnendrttse, ebenfalls 

1) Fig. 1, a; Fig. 26, a;  Fig. 27; Fig. 28. 
2) a. a. O. S. 26. 
3) a. a. 0. Fig. 8, b. 
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bei der Ringelnatter; Meek e 11) bezieht sich in seinen Angaben auf 
Cotuber- tiberhaupt; bei D u v e r  aoy  handelt es sich um die Drttse 
der Ringelnatter ~). 

Lag  e. - -  Fo r m. - -  Naehdem man die Haut veto Kopfe abge- 
zogen, kommt das fl'eie, lappig eingeschnittene Ende der Dr~ise gleich 
hinter dem Auge zum Vorschein 3) und ich begreife desshalb die Ab- 
bildung bei T i e d e m a n n  nicht, allwo sie beinahe erst um einen 
halbert Zoll hinter dem Augapfel auftaucht. Die Figur bei.C I o cq ue t  
giebt die Lage dieses Lappens ganz richtig an .  

Die Drtise ruht ihrer Hauptmasse nach auf dem fibrSsen Boden 
tier AugenhOhle, vorn und unten um alas Auge herumbiegend. Irn 
Allgemeinen*) yon l~inglich platter Form zeigt nu rde r  hinter dem 
Auge vorstehende Theil Kerblinien oder ein Zerfallen in finger- 
fOrmige Lappen; im tibrigen ist der zugesch~rfte Rand der Drtise 
unregelm~ssig, einmal tiefer, sonst seieht eingeschnitten; der gegen 
das Thr~nenbein oder den inneren Augenwinkel zugekehrte Theil 
erscheint verjfingt nnd zugespitzt. 

S u b s t a n z  d e r  Driise.  - -  Gegenw/irtiges Organ hat, was 
schon die Friiheren nicht unerw~ihnt liessen, eine viel weichere Be- 
schaffenheit als die vora'ngehenden Glandalae labiales, lingualesund 
nasales; auch ist ihre Oberfl~iche nicht ,,k/Jrnig', sondern wegen 
Feinheit tier Schl~iuche glatt; nicht mimer weicht sie im tibrigen 
Ban yon den genanntea Drtisen ab. An Schnitten, di.e wegen des 
weichen, pulpigen Wesens weniger leicht auszufiihren sind, zeigt sich 
Mmlich, class die Drase einen einzigen Hauptausfiihrungsgang ~) hat, 
tier ungefahr, nicht genau, die Mitte tier Drtise durchzieht und Aeste. 
yon den seitlichen, zum Theil lappigen Partieen aufnimmt. Die eigent- 
lichen Drtlsenschl~iuche, auh dichteste zusammengeschoben und in- 
einander geschl~ngelt, haben eine zarte Haut und ihre Epithelzellen 
sind mit kSrnigem Inhalt erfallt, doch so, dass derselbe gegen den 
vorderen Abschnitt der Zelle sich anh~uft, w~hrend der hintere gegen 
die Membrana propria gewendete und i]en Kern bergende, hell bleibt. 
Das Epithel des Ausfiihrungsganges und seiner Seitenzweige hebt 

1) a. a. O. S. 3. 
2) a. a. O. S. 124. 
3) Fig. 1, a. 
4) Fig. 26; Fig. 27. 
5) Fig. 28. 
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sich auf Schnitten wegen durchaus heller Beschaffenheit der Zellen 
als lichtere Zone yon der triiben Dr~tsensubstanz ab. - -  Auch yon 
dieser Drtise habe ich mir angemerkt, dass feine Intercellulargiinge 
als erste Wege der Driisenliehtung zugegen seien. 

A u s m t t n d u n g .  - -  Die Frage, wo mttndet die Drtise aus, ist 
nieht so leicht zu beantworten: M e c k e l  schweigt darttber ganz, 
T i e d e m a n n  will ,,einige kleine LScher in tier gefatteten Haut des 
Gaumens ~ als M~indungsstellen gesehen haben; auch C 1 o c q ue t  und 
Joh.  Mt i l le r  lassen sie am Gaumen sich 5ffnen. In die Angaben 
der beiden letzten Anatomen spielt offenbar das ihnen unbekannt 
gebliebene Nebengeruchsorgan herein und sie haben dessen Lichtung 
zum Ausftthrungsgang der Driise gerechnet .~). - -  Die Oeffnung des 
Gauges liegt am inneren Winkel des Conjunctivalsackes unter einer 
bogigen Falte. Der Ausfiihrungsgang ist lJis nahe seinem Ende mit 
DrtisenfolIikeln besetzt, welehe ihm zuletzt wie vereinzelte Knospen 
aufsitzen. Die Conjunctiva dieser Gegend ist sehr reich an feinen 
elastischen Fasern. 

Hinsichtlich der Methode der Untersuchung mag bemerkt sein, 
dass man den schwanzartig ausgezogenen Theft der Driise genau 
an die entsprechende Stelle der Bindehaut des Auges, allwo bei 
VSgeln und SSugern die Mtindung der Harder'schen Drtise liegt, zu 
veffolgen hat und dann erst das M ikroskop in Anwendung bringt. 

Noch sei erw~.hnt, da~s vor langen Jahren S c h l e m m  die ar- 
teriellen Gefhsse dieser Drfise beschrieben und abgebildet hat~-). 

2. W i i r f e l n a t t e r  (Tropidonotus tessellatus, Laur). 

a. L i p p e n d r  risen (GIandulae labiales). 

Die 0 be r  li ppendr t t se  (Glandula labialis superior) erscheint 
im Vergleich zu jener der Ringelnatter etwas weniger entwickelt 
und daher schm~tler~). Von ihrem vorderen Ende hebt sich eine 

1) Vergl. meine &bhandlung: Zur Kenntniss der Sinnesorganc tier Schlan- 
gen. Archiv fi mikroskop. Anat. 1872. 

2) Anatomische Beschreibung des Blutgefiisssystems tier Schlangen. Zeit- 
schrift fiir Physiologie 1826. 

3) Fig. 3, b. 
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Partie deutlich als S c h n a u z e n d r ii se ab. - -  Was aber wieder yon 
besonderer Bedeutuug ist: es zeigt sich auch hier an der Oberlippen- 
driise eine unverkennbare Sonderung in eine hintere Partie yon 
gelblicher Farbe und mit griisseren Follikeln, w~hrend der iibrige 
Theil yon Farbe grau ist und aus kleinen Follikeln besteht. Beides 
ist schon flits freie huge ganz deutlich. 

Die U n t e r l i p p e n d r i i s e  (Glandula labialis inferior) hat nur 
den grauen Farbenton. Vorne zwischen den H~tlften des Unter- 
kiefers verbinden sich die Drtisen der beiden Seiten im Bogen; auch 
diese letztere Partie besitzt gleich den iibrigen Lippendrtlsen mehrere 
husffihrungsgiinge. 

(N a s e n d r iis e, Z u n g e n d r ti s e n sind vorhanden und yon 
~ihnlichem Verhalten, wie bei der Ringelnatter.) 

b. N i c k h a u t d r f i s e  (Glandula membranae nictitantis). 

Die Drfise i) ist auch bier yon bedeutender GrSsse, weissgelb 
yon Farbe und ragt abermals hinter deia huge hervor, zwischen 
der Oherlippendriise und den Beissmuskeln; sie erstreckt sich nach 
hinten fast so welt, als die Oberlippendrtise reicht. Da dieser ausser- 
halb tier AugenhShle liegende s bei jeder unserer einheimi- 
schen Schlangenarten yon besonderem, man kSnnte sagen speeifi- 
schem, Umriss sich darstellt, so halte ich es ftir passend, demselben 
eine hbbildung yon mehreren Arten zu widmen. Bei der in Rede 
stehenden Natter ist die Partie in zwei wieder mehrfach, doch seicht 
eingesehnittene Lappen zerfiillt. 

3. Glatte Natter (Coronella laevis, Merr.). 

a. L i p p e n d r ii s e n (Glandulae labiales). 

An der O b e r l i p p e n d r i i s e 2 ) ,  welche hier nach hinten fadig 
ausgeht, ist abermals der Unterschied zwischem einem gelblichen 
Theil und einem hellgrauen schon f~irs freie huge recht deutlich; 
und zwar sowohl an frischen Thieren als auch an solchen, welehe 
in Weingeist aufbewahrt waren. 

1) Fig. 3, a. 
2) Fig. 6~ b. 
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Die S c h n a u z e n d r a s e  und N a s e n d r a s e  sind so gut wie 
die Unterlippendrtise yon grauer Farbe. An der Naseudrase, welche 
aus liinglichen, ineimmder geschobenen Schl~uchen besteht, glaube 
ich hier noch bestimmter als bei den iibrigen ~ftlosen Arten gesehen 
zu haben, dass sie einen einzigen, grossen Ausfahrungsgang hat. 

N e r v e  n. - -  Bei gegenwSrtiger Art habe ich auch die Nerven i) 
niiher verfolgt, um zu erfahren, ob sich bei den Schlangen die merk- 
wardigen Dinge sehen lassen, welche man schon seit einiger Zeit 
tiber die Nerven und ihre Enden in den Speicheldriisen tier S}iuge- 
thiere beobachtet haben will. 

Durch die gewShnliche Weise der Untersuchung stellt sich leicht 
heraus, dass ziemlich viele Nerven an die L ippendr t i sen-  diese 
habe ich zumeist gepriift - -  gehen. L~ngs der Driise der Unter- 
lippe (Glandula labialis inferior) erblickt man einen starken Nerven, 
der, w/ihrend er hinterw~trts unterhalb der Drase hinzieht, nach 
vorne zu innerhalb der Drasensubstanz zu liegen kommt. Quer- 
schnitte durch den DrasenkSrper zeigen, dass der Nerv mitten in 
der Drase, in deren unterem Drittel steckt; von ihm 1Gsen sich ver- 
schiedene Zweige zur Drase ab. Dann treten auch ferner ziemlich 
zahlreiche Nerven durch den die Driise yon aussen umgrenzenden 
Lymphraum heran; sic nehmen hierbei ihren Weg innerhalb der 
bindegewebigen B~tlkchen oder  S~ulchen, welche sich durch den 
Lymphraum hinspannen. Es ist interessant wahrzunehmen, wie der 
Bau einer solchen Briicke die grSsste Aehnlichkeit hat mit den ent- 
sprechenden Bildungen, welche bei FrSschen und Kr~iten die Nerven 
zur Haut des Rackens, mitten durch die grossen Lymphr:,iume, leiten. 
Die Grundsubstanz des B/ilkchens n}imlich ist Bindegewebe mit zahl- 
reichen feinen elastischen Fasern; dazu kommt jetzt der Nerv, um- 
geben und abgegrenzt von derselben lichten, einem Lymphraum 
entsprechenden Zone, welehe wir bei genannten Batrachiern an glei- 
cher Stelle finden, endlich die begleitendeu Blutgef~sse. (Es giebt 
selbstverstiindlich auch B~tlkchen, die nur Blutgef'~sse fithren; andere~ 
welche auch diese nicht haben, sondern nach Aufhellung blos die 
gesch]iingelten elastischen Fasern zeigen.) 

Nachdem der Nerv zur Dr~se heriibergetreten ist, verlieren sich 
die Primitivfasern, indem sie unter Geflechtbildung auseinander 
weichen, zwischen die Follike}. Es muss hervorgehoben werden, dass 

1) u Fig. 21; Fig. 22; Fig. 23; Fig. 24. 
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die weitaus gr6sste Mehrzahl der Driisenb~ilge anatomisch nicht in 
Bertihrung mit :Nerven kommt, sondern dass es eine verh~iltnissm~issig 
ganz kleine Anzahl von Follikeln ist, in deren N~the Nerven ge- 
troffen werdem Forscht man jetzt welter nach ihrer Endigung, so 
begegnet man~denselben Schwierigkeiten, wie an vielen andern 0rten : 
man unterscheidet die Nerven deutlich nut so lange, als sie durch 
ihre Markhiille kenntlich sind, dartiber hinaus beginnt die Unsicher- 
heit. Selbst die so sehr gertihmte Ueberosmiums~iure hat mich in 
diesem Punkte nicht gefSrdert, ja an Pr~paraten dieser Art schien 
es, als ob die ~Nervenfasern stumpfspitzig mit roller Markscheide 
au der Tunica pr0pria aufh(irteni), was schwerlich der Fall ist. 
Denn es ist wahrscheinlicher, dass, wie anderwSrts, noch jenseits 
der Markscheide die Axensubstanz tier Nervenfaser fernerhin sich 
verbreitet. Von einem Zusammenhang der :Nervenelemente mit den 
Epithelzellen habe ich nicht die mindeste Spur vor die Augen be- 
kommen. Ich werde unten noch einmal auf den Gegenstand zuriick- 
weisen. 

Auch yon veriistelten Zellen zwischen den Dr~isenbiilgen ist mir 
nut einigemale etwas aufgestossen, was sich vielleicht auf die dar- 
abel" vorhandenen Angaben beziehen liesse; abet dann waren die 
Theile jedenfalls nicht nervSser Natar, sondern Knotengebilde der 
elastischen Fasern, welche reichlich das bindegewebige Geriist der 
Driise umstricken und wohl wesentlich dazu beitragen, dass die 
ganze Drtise eine gewisse h~rtliche Beschaffenheit an sich h~t. 

b. :Nick h a u t d r a s e  (Glandula membranae nictitantis). 

Wir auch sonst unterscheidet sich schon durch ihr Aussehen 
diese Drtise wesentlich yon den Lippendr(isen: w~hrend letztere 
durchweg eine k~irnig-acinSse Oberfi~iche haben, ist diese ganz glatt. 
Und was nun wieder das aus der AugenhShle nach .hinten hervor- 
ragende Ende betrifft, so ist es nicht eingeschnitten oder lappig, 
sondern yon einfach walziger Gestalt2). - -  Die Intercellularg~inge 
oder Spaltenriiame im Epit:hel sind ~uch hier nachweisbar. 

1) Fig. 24. 
2) Fig. 6, a. 
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4. Ae s e u l a p s s  e h l a n g e  (Coluber viridiflavus, Laeep.). 

Indem es mir bis jetzt nicht gelang, in den Besitz eines frisehen 
Thieres zu kommen, vermag ieh nut nach einem schou lunge Zeit 
in Weingeist aufbewahrten, aus der Bretagne stammenden Exemplar 
den Umriss des hinteren Theils der Gtandula labialis superior zu 
gebenl). Letztere steht in ihrer Entwieklung etwas zurtick. 

Von charakteristischer Form ist wieder das hintere Ende tier 
N i c k h a u t  drtise : es ragt dasselbe als eylindriseher, platter KSrper 
weir aus tier Aagenhtihle hitch hinten heraus, verschm~tlert sich da- 
bei, um abet zuletzt plStzlich noch einmal in einen follicular gelappten 
Endabschnitt ~nzuschwellen, welcher dureh eine so schmale Briicke 
mit dem t~brigen Theil zusammenh~tngt, dass er beinahe wie ganz 
davon abgeliist erscheinte). 

5. A e s e u l a p s s  e h l a n g e  (Colaber viriditiavus, vat. earbonarius, 
Sehreib.). 

An einem sehSnen Exemplar, da,s ieh mir in den tyrolisehen 
Bergen gefangen habe, sehe ich, dass, wie bei tier Stammform, die 
0 b e r I i pp e n d r tts e (Glandula labialis superior) geringer entwiekelt 
ist als bei der Ringelnatter; trotzdem besteht sie abermals aus zwei 
verschiedenen Partieen. Eiumal aus Drtisens~tckchen, deren zarte, 
membranlose Zellen yon dicht granul6ser Besehaffenheit sind, wobei 
es den Ansehein ilaben karm, als ob die Zellen die Sehli~uche so an- 
fttllten, class gar keine Liehtung iibrig bliebe. Allein bei sorgf'~tltiger 
Behandlung ergiebt sieh cloth, class eine yon den Zellen umstellte 
Lichtung des Drtisensehlauehes tibrig ist. Die Acini dieser Driisen- 
abtheilung sind yon Neuem die gr6sseren und f~irs freie Auge von 
gelblichem F a r b e n t o n . -  Der gemeinsame, einzige Ausftihrungsgang 
zeigt ein hohes, helles Cylinderepithel, sehr verschiedea yon den 
Zelleu iu den Driisensehliiuehen. 

Die iibrige Drtisenpartie ist aus kleineren Aeini zusammenge- 
setzt und diese hubert Epithelzellen vort hellem Aussehen, welehe tiber- 
dies yon eiuer deutliehen Membran begrenzt erscheinen. 

Fine S ehn a u z e n d r i i s e  (Glandula rostralis) hat sieh yon der 

1) Fig. 4, b. 
2) Fig. 4, a. 
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Oberlippendr(ise abgelSst. Die N a s e n d r  rise (Glandula nasalis) ist 
zugegen. - -  Da bei dem untersuchtea Thiere die Blutgef~sse in noch 
geffilltem Zustande angetroffen wurden, so liess sich die Art, wie 
sie die Drtisenb~lge umspinnen, gut wahrnehmen. 

Da unsere Natter nur als eine Variet~t yon C. viridifiavus gilt, 
so bat es Interesse, gerade wieder die Form der N i c k h a u t d r i i s e ,  
welche ja nach den Species so bestimmt abiindert, genauer anzu- 
sehen 1). 

Wit finden, class dieselbe die Grundz(ige der Form mit jener 
der C. viridifiavus zwar gemein hat, aber doch ein Weniges abweicht. 
Da ich yon beiden Schlangen bisher nur je ein einziges Exemplar 
zergliedern konnte, so bin ich ausser Stand zu sagen, ob die Ver- 
schiedenheit nur die Bedeutung einer individuellen Abweichung hat, 
oder ob sie der Variet~it als solcher zukommt. 

Es erstreckt sich niimlich die Nickhautdr[lse (Glandula lacri- 
malls der Autoren) welt aus tier Augenh6hle nach hinten; tier erstc 
nach aussen liegende Abschnitt ist cylindrisch, glatt, am oberen 
Rande mit kurzen, seichten Einkerbungen; das Endstiick erscheint 
angeschwollen, follicul~tr und die Epithelzellen der Drtisenschl~tuche 
sind kSrnig geffillt. 

Die beiden Figureu 4 und 5, genau mit der Lupe un4 in glei- 
cher Lage gezeichnet, lassen das Uebereinstimmende und die Ver- 
schiedenheiten tier Driise bei C. viridifiavus und C. carbonarius be- 
urtheilen. Auch den feineren Bau beziiglieh der Driisenschl~uche, 
der Nerven uad Blutgef'~sse habe ich an einem Schuitt versinnlicht 3); 
sowie endlich das Dasein der zwischen den Epithelzellen sich ver- 
breiteuden feinen Giinge in einer AbbildungS) festgehalten wurde. 

Das Bindegewebe zwischen dem oberen Rande der Glandula 
labialis superior und dem unteren Rande der Glandula membranae 
nictitantis hot zum Theil schou f(trs freie Auge den Charakter einer 
lymphdrttsenartigen Substanz dar. 

1) Fig. 5, a. 
2) Fig. 29. 
3) Fig. 30. 
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II. Giftschlangen. 

l. K r e u z o t t e r  (Vii)era berus, L.). 

~. L i p p e n d r / j s e n  (Glandulae labiales). --- N a s e n d r t i s e  
(G1. nasalis). 

Der 0 b e r- und U n t e r 1 i p p e n d r ii s e gedenkt zuerst T i e d e- 
mann:  sie seien sehr schmal, plattgedriickt, yon Farbe gelblich 
weiss, die Ausfiihrungsg~tnge wie bei der Ringelnatter. Dass sich 
die Dr/jsen yon rechts und links, am Schnauzentheil der Ober- und 
Unterkinnlade, ira Bogen verbinden, scheint der Genannte nicht be- 
merkt zu haben; bei B r a n d  List auf den Figuren, ohne dass davon 
im Texte Erw~ihnung geschieht, der Zusammenhang richtig aus- 
gedrtickt ~). 

Da Du vern oy ~) zwar die Unterkieferdr/jse (,,ghmde salivaire 
sous-mandibulaire") kennt und yon ihr dem Sachverhalt entsprechend 
angiebt, dass sie eine geringere Entwickluug zeige als jene yon 
Coluber ~), hingegen das Vorhandensein tier Oberkieferdrttse (,glande 
salivaire sus-maxillaire") in s stcllt, oder hiichstens die An- 
wesenheit ,einiger Krypten" in der Dicke der Oberlippe zugiebt, so 
fithre ich aus meinen Beobachtungen an, dass die Oberkieferdrtise 
ebenfalls deutlich zugegen ist, wenn auch allerdings f/Jr die gewShn- 
liehe Besichtigung nur als schmaler Streifen, doch immerhin l~ngs 
der ganzen Oberlippe sich bin erstreckend4). Wegen dieser Klein- 
heit lassen sich abet an Querschnitten die Einzeldrtischen nach ihrem 
ganzen Umfang - -  die Ausftihrungsg~inge mit e ingeschlossen-  
besser darstellen, als etwa yon der Ringelnatter; wobeiauch klar~r 
wird, dass die SchlSuche selber stark gekn~uelt sind. Ferner ist 
der Schnauzentheil der Driise an Darchschnitten gut wahrzunehmen 
und auch hier sehe ich, dass diese Pattie nur einen einzigen und 
zwar weiten Ausfiihrungsgang hat, der sich am Lippenrand genau 
in der Mittellinie 5ffnet. 

1) B r a n d t  und R a t z e b u r g ,  Medicinische Zoologie 1829, Tab. XX, 
Fig. 3, 4. 

2) a. a. O. S. 157. 
3) Uebrigens ist tro~zdem diese Untertippendriise tier Viper doch starker 

entwiekelt, als die gleiche Drfise bei Lacerta. 
4) Fig. 7, e. 
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Nach einw/irts yon der Oberkieferdr~ise, gegen den Gang der 
Giftdriise hin, verbreitet sich ein System yon L y m p h r R u m e n ,  
durchsetzt von Querb/ilkchen; unter der Giftdr(ise liegt abermals 
ein grosset Lymphraum, in welchen sich die erw/~hnten kleineren 
fortsetzen. 

~Ob eine N asen  d r(~ se (Glandttla nasalis) fehlt oder vorhanden 
ist, getraue ich mir, bis jetzt wenigstens, nicht bestimmt zu sagen; 
wenn sie zugegen ist, so muss sic jedenfalls sehr klein sein, denn 
ich habe sie an einem Exemplar, es war var. prester, vergebens ge- 
sucht. Uebrigens ist der Raum zwischen Auge und Nase k~rzer 
als bei den obigen giftlosen Schlangen. 

b. Z u n g e n d r [i s e n (Glandulae linguales). 

Sowohl die p a a r i g e  Z u n g e n d r a s e ,  welche ich oben an den 
giftlosen Schlangen-al~ G1. lingualis anterior unterschied, als auch 
die u n p a a r e, yon mir als G1. lingualis posterior bezeichnete, lassen 
sich unsehwer erkennen; auch hat sie berelts vor langen Jahren, 
was ganz in Vergessenheit gerathen ist, H e l l m a n n  nicht blos be- 
schrieben, sondern auch yon Vipem berus abgebtldet 1). Dass die 
Drtisen alle, und zwar yon der gleichen Schlangenart, auch M eckel 'n  
bekannt waren, geht arts einer Stelle ~) selner oft erw/~hnten Ab- 
handlung unzweifelhaft hervor. 

c. N i c k h a u t d r t t s e  (Glandula membranae nictitantis). 

Als gegen Ende des 17. Jahrhunderts Moyse  Charas ,  Apo- 
theker in Paris, nach den Giftdrtisen der Viper 3) suchte, da es ihm 
unwahrscheinlich war, dass, wie R e d i gewollt hatte, das Gift aus 
B1/~schen des Zahnfleisches abgesondert werde, fand er ,,apr~s plu- 
sieurs recherches, faites avec assez d'attachement et de patience" 
die in Rede stehende Driise. Er spraeh sie zun~chst f~ir eine Spei- 
cheldriise an, und da ibm die wahre Giftdr~ise unbekannt geblieben 
ist, so begreift man, dass er die yon ihm entdeckte und naciL Lage, 
Form und Farbe, wenn wir die Zeit und die Hilfsmittel des Zer- 

1) Ueber den Tastsinn der Schlangen. GS~ttingen 1817, S. 21. Fig. l ,  c. e. 
2) a. a. O. S. 12. 
3) E r  hatte inde~sen, woriiber sein Werk ,,Experience sur la Vip~re, 

Paris, 1672", keinen Zweifel l~sst, nicht unsere Vipera berns~ sondern Vipera 
aspis zur Hand. 
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gliederers yon damals nicht ausser Acht lassen, sehr gut beschriebene 
und recht bray abgebildete Driise, fiir das Absonderungsorgan des 
Giftes gehalten hat. Auch stimmten ihm ja die ,savans Medecins" 
in Paris, die sich in seinem Hause versammelten und die Sache 
dutch eigene untersuchung priiften, durchaus bei. 

Eher daft es Verwunderung erregen, dass mehr als hundert 
Jahre nachher T i e d e m  ann,  ein sonst so strenger und genauer 
Anatom, abermals die Nickhautdrtise schlechthin als Giftdriise an- 
sprechen konnte, und sogar beobachtet haben wollte, dass die Aus- 
fiihrungsg~nge in die Hakenzi~hne eiumttnden. 

In den /krbeiten Meckel ' s  und D u v e r n o y ' s  gilt besagtes Or- 
gan als Thr~nendriise (Glandula lacrimalis); auch bei B r a n d t ,  in 
dessen mit Ra t  z eb ur  g gemeinschaftlich herausgegebenem Werke 
das hintere Ende der Drttse abgebildet wird, trhgt sie denselben 
Namen, der ihr auch bis zur Stunde in den Hand-und Lehrb~ichern 
verblieben ist. 

Ich habe die Drttse yon einem mhnnlichen Thiere untersucht, 
und m6chte gegeniiber yon B r a n d t ,  der das hintere, aus der 
AugenhShle hervorstehende Stttck ganzrandig, ohne Lappenbildung, 
zeichnen l~sst, bemerken, dass es sich mir yon lappigem, eingeschnit- 
tenem Umriss darstellte. Der genannte Zoolog zergliederte nur 
Weibchen, so dass es einstweileu fraglich bleibt, ob es sich um eine 
Ungenauigkeit oder um eine Gesehlechtsverschiedenheit handelt. 
Auch bei "D u v e r n 0 y erscheint das gleiche Stttck der Dr~tse 1) ein- 
fach glatt gehalten. Doch auch dieser Fall entzieht sich mir einst- 
weilen der Beurtheilung, denn die Unterschrift der Tafel lautet aus- 
drticklieh: Vip~re commune Cuv. und bei Cuv ie r  -~) steckt unter 
dieser Bezeichnung Vipera berus und Vipera aspis. Da wir nun 
oben an den giftloseu Schlangen gesehen haben, dass die Form 
dieses Endstiickes der Driise nach den Species sehr bestimmt ab- 
5ndert, so kiJnnte ,solches auch bei den Giftschlangen der Fall sein. 

d. G i f t d r ii s e (Glandala venenata). 

Wie vorhin angeftthrt, haben mehrere der frtiheren Beobaehter 
(tie Giftdrttse bei der allerdings etwas verdeekten Lage, welche sie 
einnimmt, gar nicht gekannt, sondern die Nickhautdrtise oder soge- 

1) a. a. O. P1. 8. Fig. 1, d .  
2) Regne animal, Tom. II, 1817, p. 84. 
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nannte Thr~inendrtise daftir genommen. Andere, welche selbst nach- 
suchten, wie z. B. Wolf1), massen geradezu erkliiren, dass sie die 
Giftdriise nicht zu finden vermochten. Dass zu den Autoren, welche 
die Thr~inendrtise ftir die Giftdr~ise nahmen, auch T i e d e m a n n  zu 
zahlen ist, wurde schon berahrt und ich verstehe nicht, wie Mecke l  2) 
in seiner kritischen Durchsicht der hierher geh(irigen Arbciten sagen 
konnte, T i e d e m a n n  babe mit Bestimmtheit alle Theile (der Gift- 
drase namlich) bei Vipera berus im Zusammenhange gesehen, wgh- 
rend Meek el doch selbst kurz zuvor s) den Tadel aussprechen muss, 
dass T i e d e m a n n  die AugenhShlendrtise (Thr~tnendriise) f~ir die 
Giftdriise gehalten habe und auch spgter 4) wieder auf den Irrthum 
zurtickkommt. 

Es ist ausser Zweifel, dass an der Viper und zwar an der Vipera 
aspis die Giftdr~ise zuerst yon F o n t a n a  nachge~wiesen wurdeS); 
und wer die Theile aus eigener Anschauung kennt, wird gerne zu- 
gestehen, dass auch in diesen, die Lage, Form und Bau des Organs 
betreffenden Mittheilungen der italienische Forscher und Arzt sich als 
feinen Beobachter ku~giebt.  

Die Giftdrfisen yon Vipera berus kennen R u d o 1 p h i s), M e c k el 7); 
yon Vipera aspis hat sie Joh. Mt i l l e r  s) untersucht; wieder yon 

1) In S t u r m ' s  deutscher Fauna. 
2) a . a . O . S .  9. 
3) a . a . O . S .  3. 
4) a. a. O. S. 10, S. 11. 
5) Ueber das Viperngift. Uebersetzg. Berlin 1767, S. 11. 
6) In der Dissertation S e i fe r t ' s  $picilegia adeaologica, Berol. 1823. Die 

in Kupferstich ausgefiihrte Zeichnung is~ ofienbar nach einem sehr sauberen 
Priiparate gefertigt, das wahrscheinlich nach einer Bemerkung fiber die Gift- 
driise yon Trigonocephalus zu schliessen, yon der geschickten Hand S c h le m m's 
(~musei et theatri anatomici proseetoris bene meriti~) herriihren mochte. Es 
zeigt sich die obere und untcre Lippendriis% sowie die Giftdriise in natfir- 
licher GrSsse. u  der Orbitaldriise konnte blos das au~ der. AugenhShle 
nach hinten herausragende Stiick dargestellt werden, was zu. beriicksich~igen 
ist, wenn der Text sagt: glandula quae non proeul ab orbita pone bane sita 
est, und die GrSsse nur  auf zwei Linien im Dnrchmesser angiebt. -- Die Ab- 
handlung M e t a x a ' s  Monografia de' Serpenti di Roma etc. aus demselben 
Jahre (1823) zeigt, dass der Verfasser ebenfalls die echte Giftdriise gekannt hat. 

7) a. a. O. 
8) De gland, secern, struct, peait. 1830, p. 51. 
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Vipera berus fast gleichzeitig B r a n d t l ) ;  in neuerer Zeit hat de 
B e t t a  eine 0riginalzeichnung fiber den Giftapparat yon Vipera 
aspis gegeben~); endlich vor Kurzem geht A. B. M e y e r  in einer 
Abhandlung t~bel" den Giftapparat der Schlangen, insbesondere der 
Gattang Callophis3), auch auf den Bau der Giftdrtise yon Vipera 
berus ein. Ebengenanuter Schriftsteller ist auch bisher der Einzige, 
welcher auf einige der feinerea Structurverh~ltnisse geachtet hat. 

L i g a m e n t u m  z y g o m a t i c u m .  - -  Indem ieh zu den eigenen 
Beobachtungen iibergehe, mSchte ich mit der sehnigen Briicke ~) 
beginnen, welche oben bereits yon Tropidonotus natrix erw~hnt, bei 
giftigen und giftlosen Schlangen zugegen sich zeigt. Hier bei der 
Kreuzotter erstreckt sich ein solches Band yon der Verbindungsstelle 
des Quadratbeins mit dem Unterkiefer nach vorne, unterhalb des 
Auges, zum Oberkiefer, bis in die Niihe des Os lacrimale. Von 
letzterem verliert sich eine freie Spitze in die sehnige Substanz der 
Br~icke, wie man nach Aufhellung durch Kalilauge wahrnimmt. 
Dieses J o c h b a n d  ist hier stSrker als bei den giftlosen Schlangen, 
und entspricht noch deutlicher einem bindegewebig gebliebenen Joch- 
bogen. Ohne dem Gebilde eine derartige Deutung zu geben, gedenkt 
auch B r a n d t  desselben als eines sehnigen Schenkels, der einerseits 
nach vorne bis  gegen das Nasenloch und andererseits nach hinten 
sich erstrecke; den Worten entsprechend zeigt die Abbildung des 
Vipernkopfes, Fig. 3, den $ehnenstrangS). Bei D u v e r n o y  heisst 
der Theil ,,ligament articulo-maxillaire". De B e t t a ,  welcher yon 
Vipera aspis das B~md ebenfalls abbildet, ist nach Voranstehendem 
im Irrthum, wenn er meint, vor ihm habe noch Niemand diese Bil- 
dung wahrgenommen G). 

1) Brandt  u. R a t z e b a r g ,  Medic. Zoologie. 1829. 
2) Erpetologia delle provincie u etc. ]857. 
3) Monatsberichte d. Akad. der Wiss. zu Berlin, 1869. 
4) Fig. 7, d; Fig. 8, c. 
5) a. a. O. Tab. XX. 
6) a. a. O. Fig. 3, ~piccolissimo filamento muscolare non avvertito n& 

figurato da alcun autore.~ -- Ausser den genannten Autoren, welche um das 
Joehband wussten, mag vielleicht auch noch Gust. Carus erw~hnt wer- 
den, welcher in seiner Zootomie (Leipzig 1834, Theft II) von einer eigenen 
Sehne zwischen Kiefergelenk und Sehuppe des 0berkiefers spricht. Was 
iibrigens soust davon gesagt wird, kSnnte ich nicht ffir richtig gelten lassen. 

M. Schultze, Archly L mikrosk. Anatomie. Bd. 9. 4 0  
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L a g e d e r D r ti s e. - -  In einer fascienartigen und dabei wie 
eine Tasche gestalteten Verbreiterung dieses Ligamentum zygoma- 
ticum oder sehnigen Jochbogens liegt die Giftdriise, fast ~ihnlich 
wie wir die Ohrspeicheldrtise der Siiuger zwischen die Fascia paro- 
tidea-masseterica eingeschaltet wissen. Die drei Portionen des Musc. 
temporalis lassen zun~chst da, wo die Giftdrfise zu liegen kommt, 
eine tiefe Grube zu ihrer Aufnahme entstehen. Dann betheiligt sich 
zweitens die Substanz des Muskels an tier Umhtillung der Drtise: 
die oberste und vorderste Pattie des Muskels setzt sich niimlich, 
hinter der Fascie angelangt, an diese feat, w[ihrend die andere oder 
tiefere Portion hinab zum Unterkiefer geht. Die Hauptmasse aber 
des musculSsen Ueberzuges der Driise liefert der M. masseter, wet- 
cher yon dem vorderen und hinteren Blatte dermehrfach erwahnten 
Fascie (,,silbergliinzende Sehnenhautplatte") entspringt und mit seinen 
Fasern die Dr(ise yon aussen, innen und hinten viillig umfasst ; hier- 
auf erst wendet sich der iibrige Theil des Muskels zum Unterkiefer. 

Es hat somit die Driise keine ihr eigenthtimliche ~[usculatur, 
sondern sie ist zwischen die beiden Lagen des letztgenannten Beiss- 
muskels eingeschoben. Bei Tropidonotus natrix, ullwo eine Drtise 
in den Muskel nicht eingelagert wird, entspringt der M. masseter 
gleich dem M. temporalis nur yore kngchernen Sch~tdel. 

F o n t a  n a, welcher fiber das Verhalten des Muskels zur Driise 
sich bereits sehr gut unterrichtet zeigt 1), spricht sich niebt darfiber 
aus, welchem der Beissmuskeln jene die Drtise wie eine Presse zwi- 
schen sich nehmende Partie zu vergleichen sei; B r a n d t  nennt sie 
fragweise Musc. buccinatorius, was gewiss fttr unstatthaft erklart 
werden mtisste, da dieser Gesichtsmuskel bei Reptilien noch nicht auf- 
getreten ist. 

B a u d e r D r ti s e. - -  Die durch Einschneiden und Zuriick- 
schlagen der sehnigen und muscul/Jsen Umhfillung blosgelegte Drfise -~ 
ist an sich nicht gross; sie ~ibertrifft in ihrem Umfung kaum das 
hintere aus der Augenhiihle hervorstehende Ende der Nickhautdriise. 
In ihrem Bau bietet sie munches Besondere d~r, was theilweise 
schon Joh. Mii l le r  wahrgenommen hat. So finde ich, wie der Ge- 
nannte in seinem umfassenden Drt~senwerke bereits yon Vip. Redi 
angegeben, dass eine derbe f ibrOse  U m h t i l l u n g ,  indem sie nach 

i) l . a . O . S .  I1. 
2) Fig. 7. 



Ueber die Kopfdriisen einheimischer Ophidier. 623 

innen einige blattartige Einfaltungen absehiekt~ die Driise in mehrere 
Hauptlappen oder Abtheilungen zerlegt. Diese fibrSse Haut ist 
tibrigens nicht eins und dasselbe mit der Sehnenseheide des Muse. 
masseter, sondern letztere umfasst erst naeh aussen die besagte 
derbe Umhttllungshaut. 

Joh. M a l l e t  1) giebt ferner einen Durehsehnitt der Drttse, den 
ieh wegen seiner Cxenauigkeit besonders zu rtihmen habe und noeh 
weiter aufzukli~ren vermag, als diess unserem _A_natomen der Stand 
der Wissensehaft im Jahre "1830 zu thun erlaubte. Ieh fiihre dess- 
halb zuvor die Worte Ma l l e t ' s  an: , , . . .  divisio non ad dimidiam 
glandulae longitudinem usque porrigitur, eeterum lobuli posteriores 
eaudati laxe in-loeulis fibrosis eontinentur, in minores etiam fasei- 
culos ulterius divisi. Reliqua pro nimia rei exiguitate ineognita." 

Die derbe Hiille ~) der Drilse besteht, wie Sehnitte und ent- 
spreehende VergrSsserung lehren, aus eigem festea Bindegewebe, 
dessen horizontale Zage in ahnlieher Weise aneinander sehliessen, 
wie in der bindegewebigen Grundsehieht der Lederhaut. Die stern- 
fSrmigen Liicken zwisehen ihnen sind theilweise sehr ger~umig. 
Gleiehwie nun an der Lederhaut tier Amphibien und Reptilien ~) 
durehweg ein lockeres, anders geartetes Bindegewebe yon der unteren 
Fl~ehe der derben Schicht, die aufsteigenden Gef'Xsse und Nerven 
begleitend, yon Stelle zu Stelle senkreeht sich eI'hebt, um sich mit 
der ebenfalls mehr loekeren Grenzschieht der Cutis zu verbinden, 
so l~sst sieh aueh hier dieses Verhalten, wenn auch mehr vereinzelt, 
beobachten. Die erwi~hnten Ltieken, sog. Bindegewebsk6rper, zeigen 
da und dort ein kern'Xhnliches Gebilde; aber man konnte in Erfah- 
rung bringen, dass ein solcher ,,Kern" eigentlich nur den Querschnitt 
eines derartigen Striingchens yon loekerem Bindegewebe vorstelle, 
dass somit zlie ,,BindegewebskSrper" ganz gleieh jenen itbrigen 
Liiekengiingen waren, durch wetehe das loekere gefii.sstragende Binde- 
gewebe den Weg dureh die Lagen der derben Bindesubstanz nimmt. 

Unterhalb dieser festeren Htille folgt nieht sofort die eigentliehe 
Drilsensubstanz, sondern das eben erwiihnte Bindegewebe yon lockerem 
Charakter entwickelt ein System yon H6hlungen, die nichts anderes 

1) Gland. sec. struct. Tab. VI, Fig. 3. Gl~aclula venenipzra Viperae Redi, 
cure segmentis in loculis vaginae aponeurotic~e dispositis. 

2) Fig. 12, a. 
3) Vergl. meine Abhandlung [ibcr Organe eines sechsten Sinnes, z. B. S. 2~. 
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als L y m p h r ~ u m e  sein kSnnenl). Es wird diese Deutung auch 
dadurch best~itigt, dass man auf Schnitte st5sst, in welchen Lymph- 
kSrperchen oder hallenlose, feingranul~re, rundliche Zellen in gr~s- 
rerer oder geringerer Menge, wie auch sonst in Lymphr~umen, zu- 
gegen sind. 

Jetzt erst kommt das eigentliehe bindegewebige Ger(ist der 
Driise, das mit dem Fachwerk der LylnphrSume allerdings unmittel- 
bar zusammenh~ingt, und wie durch eine Art Verdichtung aus dem- 
selben hervorgegangen ist; doch behSlt es denselben lockeren, wei- 
cheren Charakter wie das erwShnte Bindegewebe. 

Hat man den im Voranstehenden dargelegten Bau durcheigene 
Untersuchuugen sich Mar gemacht, so betrachtet man mit Anthei] das 
oben bereits angezogene Fig(lrchen, welches J o h. -Maller in seinem 
Drasenwerk, wie die Unterschrift dieser Tafel ~agt, selbst nach 
Vipera aspis gezeichaet hat; und das, obschon es in seiner Einfach- 
heit nach gar nichts aussieht, doch das natarliche Verhalten getreu 
ausdr~ckt. Man findet dort n~imlich zuerst yon aussen und links 
eine schmale helle Zone, welche Fortsatze nach einw~rts schickt: 
sie stellt die Hiille dar, welche aus derber Bindesubstanz geformt 
ist. Dann zeiehnet M a l l e r ,  in starker Entfenmng yon der Halle 
erst die langlichen Drtisenl~ppchen und legt zwischen Halle und 
Drfisensubstanz einen tiefen Schatten, welcher offenbar deft zwischen 
den beiden Bildungen befindlichen Hohlraum versinnlichen soll. 
Diese schwarze Zone entspricht nun den schwammigen Lymphr~umen, 
yon denen ich vorhin gehandelt habe. - -  B r a n d t ,  welcher gleich- 
zeitig die Giftdriise der Vipera berus zergliederte, hat diese Structur- 
verhiiltnisse nicht bemerkt und auch der neueste Untersucher, A. B. 
Meyer ,  l~sst daraber nichts verlauten. 

In dem bindegewebigen Gerast der Drilse begegnet man nicht 
blos Blutgef~ssen, sondern auch Nerven; wie dieselben enden, ist 
mir aber unbekannt geblieben. 

Nach den Linien, welche das Fachwerk der Drtise e) einh~lt, ist 
sie als eine Drase yon r S h r i g e m  Bau anzusprechen, wobei die 
feinen RShren fars freie Auge zu l~nglichen Schl~uchen, als neuen 
Einheiten, sich zusammenthun. Nach hinten geht die Drase wie in 
zwei Hauptzipfel auseinander. An dem rein herausgesch~lten Organ 

1) Fig. 10, b; Fig. 12, b. 
2) Fig. 10, c; Fig. 11, a. 
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erinnert die H~igel- und Thalbildung der 0berflSche in ihren Grund- 
ztigen nicht wenig an die oben erSrterte gelbliche Pattie der Ober- 
kieferdrtise ungiftiger Schlangen. - -  Die ,,S~ckchen", welche B r a n d t  
beschreibt und zeichnet % sind keineswegs die letzten R5hren oder 
Schl~uche, sondern Gruppen yon solchen. 

Das bindegewebige Geriist  ~) ist zart und man kann yon einer 
Tunica propria nur in dem Sinne reden, .dass man eben den Saum 
des Bindegewebes, welcher die ,,Schl~iuche" umgrenzt und die Blut- 
capillaren tr~igt, mit diesem Namen bezeichnet. Wenn das Blut 
der Capillaren entleert ist und auch die Epithelzellen abgespiilt 
wurden, sinken an Querschnitten die bindegewebigen W~nde zu 
dfinnen Bl~ttern zusammen. 

Das E p i t h e l  besteht an Weingeistexemplaren aus kleinen nie- 
drigen Cylinderzellen, deren Kern weit nach vorn liegt. Auf Rech- 
hung des Weingeistes ist wohl zu bringen, dass die Zellen am freien 
Ende oftmals fein zugespitzt enden; auch die granulate Tr(ibung 
der Zellen ist durch die gleiche Fltissigkeit hervorgerufen worden. 
Untersucht man nSmlich die Drttse aus einem frischen Thier und 
mit Speichel befeuchtet, so erscheint alas lebende Epithel als Ganzes 
wie eine helle homogene Zone, welche die Lichtung der Schl~uche 
begrenzt. Es ist schon ein Zeichen des ~dlm~thligen Absterbens, wenn 
sich eine leiehte Trtibung einstellt;; alsdann heben sieh die runden 
Kerue aus der noch immer gleichm~ssigen Masse ab und erst zu- 
letzt, also im gaaz todten Zustand, nehmen die einzelnen Zellen ihre 
Grenzlinien an und individualisiren sich dadurch. 

Meyer  h~t ebenfalls an einer frisehen, aus dem lebenden Thier 
geschnittenen Dr~se den feineren Bau gepr~ift. Nach ihm besteht 
,,das" giftabsondernde Parenchym aus glashellen, neben einander 
liegenden und hier und da gegen einander abgeplatteten zelligen 
Elementen"; sie seieu', ferner umgeben oder bedeckt yon kleinen 
scharfcontourirten KSrnern, welche Moleeularbewegung an sich haben 
und auch im ausgepressten Secrete vorhanden seien. Auf der von 
genanntem Beobachter gegebenen s 3) erfiillen die Zellen 
den Drt~senraum vSllig; ich sehe hingegen nicht nur, dass iiberhaupt 
,lad in allen Schl~.uchen ein klarer, freier Innenraum oder Lichtung 

1) a. a. O. Tab. XX, Fig. 4, a, fl, 7, '~. 
2) Fig. 11, a, 
3) a. a. O. Tar. II, Fig. 7, ,Parenchym der Giftdriisen vonPelias Berus~. 
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iibrig bleibt, sondern auch, dass dieser sich zwischen die Epithel- 
zellen in Form yon L~ickeng~ngen fortsetzt'). Essindjene oben 
yon den anderen Driisen erw~thnten Intercellularg~tnge oder Spalt- 
r~tume, welche entweder als helle 8treifen zwischen den Zellen oder, 
wenn sie geffillt sind, als dunkelgl~tnzende Striche, auch netzfSrmig 
verbunden, sich clarstellen. 

Indem ich verschiedene Exemplare unserer Viper untersuchte, 
machte ich die Effahrung, dass die Driise bei dem einen Thier in 
ihrer hrchitectonik wenig oder gar nicht yon jener der Kieferdrttsen 
abweicht, bei andern scheinbar sehr stark. Es h~tngt dieses offenbar 
mit dem Umstand zusammen, ob wir ein Thier vor uns haben, 
dessert Drtise mit Secret ,,geladen" ist, oder im Gegenthej,1 bereits 
das Gift entleert hat. In dem Ietzteren Fall befand sich eine schwarze 
Viper, die durch Schliige auf den Kopf getiidtet worden war, und 
wobei wGhl durch willktirliehe und krampfhafte Zusummenziehungen 
der Beissmuskeln alles Secret abgeflossen sein mochte. Hier war 
der hnblick eines feinen Schnittes durchaus i~hnlich dem aus einer 
Kieferdrtise genommenen: rundliche Siickchen, umsponnen yon Blut- 
capillaren, und die Lichtung der S~ickchen sehr eng. Bei der ge- 
ladenen Dr'rise hingegen erscheint die Liehtung der Endschl~uche 
sowoht, wie diejenigen der Sammelgiinge ausnehmend welt; selbst 
an den vorhin erw~ihnten feinen Interccllulargiingen ist ein erweiterter 
oder starkgefiillter Zustand bemerklich. Den Kern sehe ich bald 
im hinteren, bald im vorderen Ende der Zelle, was wohl auch mit 
dem hbscheidungsprocess, dem Kommen und Schwinden der Zellen 
zusammenh~ingen mag. 

Noch bemerke ich, dass man einer st~irkeren Arterie, aus deren 
Endverzweigungen die umspinnenden Capillarnetze hervorgehen, im 
Inneren der Driise begegnet. Auch werde ich zahlreicher gewun- 
dener Blutge~isse in der Umgebung der Driise gewahr, vielleicht zu 
dem Wundernetz gehSrend, welches unter und hinte~ der Drtise vor- 
kommen soll 7). 

Ein Querschnitt durch den h u s f i i h r u n g s g a n g  genommen, 
lehrt, class aucher ,  gleich der Dr~ise, yon reichliehen Lymphbahnen 
umgeben ist; aber anstatt der derben Sehnenhaut, welche dieselben 
am DrfisenkSrper nach aussen abgrenzt, zeigt sich hier gewShnliches 

I) Fig. 18. 
2) Arch, t'. Anat. u. Physiol. 1843, CCCLVI. 
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Bindegewebe. Die Innenfliiche des Ausfiihrungsganges ist im leeren 
Zu'stande von faltiger Bildung. Durchgeht man das Bild des Durch- 
schnittes auf seine Schichten, so erblicken wir zu~iusserst eine haut- 
artige Abgrenzung yon Bindegewebe; dann kommen die R~tume der 
Lymphbahnen, deren Bindegewebe sich einw~rts verdichtet zu jener 
Haut, welcher das Epithel aufsitzt. Letzteres scheint sich in nichts 
yon dem der Drtisenschliiuche zu unterscheiden. Innerhalb des binde- 
gewebigen Fachwerkes der Lymphbahnen verlaufen zahlreiche Blut- 
gef~ssel). 

Schliesslich mag aufmerksam gemacht sein, dass man den Ge- 
sammtbau der Giftdriise zuerst am besten an wohl erhaltenen Wein- 
geistexemplaren untersucht und dann erst flit die histologischen 
Einzelheiten das frische Thier zur Hand nimmt. 

2. S a n d v i p e r (Vipera ammodytes, L.) 

Die G l a n d u l a  v e n e n a t a  dieses seit alter Zeit 2) wegen der 
Stiirke seines Giftes beriichtigten Thieres ist umfanglicher als jene 
der Vipera berus; auch dieBeissmuskeln sind in Uebereinstimmung 
damit dicker; was beides zusammeuwirkt, um den Kopf nach hinten 
zu verbreitern, so dass er durch ausgesprochene herzfSrmige Gestalt 
sich vom Halse absetzt. 

Auch hier fiillt uns zuerst wieder das J o c h b a n d  3) in die Augeu. 
Dassclbe liisst sich, da w o e s  tiber der Driise die sehaige Umhal- 
lung derselbea bildet, derart fassen und aufheben, dass man schon 
auf diese Weise gewahrt, es sei die sehnige H~ille der Drtise nur das 
fliichenhaft gewordene Band 4). Das vordere Ende des Jochbandes 

1) M e t a x a ,  Monografia de' Serpenti di Roma etc., 1823, sagt yore Aus- 
fiihrungsgange: ~canale escretorio si dflata in una vescichetta, e quindi 
ritorna al suo diametro.~ Eine Angabe, welehe sich wohl auf den durch 
das Secret erweiterten Zustand beziehen mag. 

2) ~ P a u s a n i a s  donne une description, que n'eut pas mieux faite un 
erpetologiste. ~Bo ry  de St. V i n c e n t ,  Exped. de la Mor6e . -  Aueh scheint 
das Benehmen dieser Schlange ein anderes, angreifenderes zu sein, als das 
unserer Kreuzotter. Ge rm ar  wenigstens in seiner Reise nach Dalmatien 
bemerkt, die Schiange sei gegen ihn unvermuthet in die HShe gefahren und 
habe ihm dadurch keinen geringen Schreeken eingejagt. 

3) Fig. 9, d. 
4) Fig. 9, b. 
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verliert sich fadendfinn am Oberkiefer; alas hintere, welches dicker 
ist, geht zur Verbindungsstelle des Unterkiefers mit dem Quadrat- 
bein. Die sehnige Umhfillung der Driise selbst aber hat noch drei 
kurze ligamentiJse kusliiufer zu ihrer Befestigung; ein vorderer oberer 
heftet sich an den knSehernen hinteren Aussenrand, ein hinterer 
oberer wendet sich rfickwiirts zum Gelenksttick des Mastoideum; 
ein unterer, den beiden gegeniiberliegender, tritt in Verbindung mit 
der h~tutigen W~.nd der RachenhShle. 

Von den Be i s smuske ln  geht die oberste Pattie des im vor- 
deren Theile der Schl~fengrube liegemen ~[usculus temporalis zur 
Innenseite der Drtise, um sich an die sehnige Umhiillung anzusetzen; 
eine tiefere Lage zieht hinab zum Unterkiefer. Ihre Hauptmuskel- 
masse erh~tlt aber wieder die Drfise durch den Musc. masseter, 
welcher mi~ seinem Ursprung die Dr•se yon aussen, innen und 
hinten vSliig umfasst, um dann erst hinab zum Unterkiefer zu steigen. 

Aus tier Driise selber kam nach dem Einschneiden eine weiss- 
liche Fliissigkeit zum Vorschein, deren Trfibung, wie das Mikroskop 
lehrt, dutch dreierlei Elemente hervorgebracht wurde: 1) durch zahl- 
reihe Molecularkiirnchen; 2) durch grSssere rundliche KSrperchen, 
deren Umriss die Lichtbrechung zwischen Fett und Eiweiss einhielt; 
3) waren yon der Driisenwand abgelSste Epithelzellen tier Flfissig- 
keit beigemischt. 

Von den tibrigen Kopfdriisen sind sowohl die G l a n d u l a e  la- 
b ia les  des Ober- als auch jene des Unterkiefers vorhanden, er- 
scheinen aber far das freie Auge nur als schmale Streifen ; wobei 
immerhin deutlich wahrzunehmen ist, wie die G1. labialis superior 
um die knorpeligen N~senkapseln herum nach vorne geht und an 
der Schnauze eine G1. r o s t r a l i s  erzeugt. 

Auch die Glandulae  t i n g u a l e s  sehe ich deutlich. Die vordere 
paarige Driise ist etwas kleiner als bei Tropidonotus natrix und auch 
weniger h~rtlich. Jede Drttse hat etwa eiu Halbdutzend Ausftih- 
rungsg~nge, deren Oeffnungen innerhalb des muschelig ausgehShlten 
Vorsprunges liegen, in welchem die Zungenspitze spielt. Das hintere 
Ende der Drtise wird yon einem ~Iuskel in gleicher Weise umfasst, wie 
es oben bezttglich der Ringelnatter dargelegt wurde. Die hintere 
oder unpaare Zungendrfise stellt wieder einen weisslichen L~ngs- 
streifen dar, welcher sich aus mehreren Gruppen zusammensetzt; 
und letztere bestehen aus den einzelnen Follikeln, wovon abermals 
jeder far sich ausmfindet. 
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Die N i c k h a u t d r t i s e  (Glandula membranae nictitantis), an 
welcher, wie oben gezeigt, die Speciesverschiedenheiten so gerne zu 
Tage treten, bietet auch hier Abweichendes gegenfiber derjenigen 
tier Vipera berus. Vom eigentlichen KOrper der Dr~ise, dessen vorderes 
Ende sich schwanzartig auszieht, 10st sich das hintere Ende, wel- 
ches klein und yon lappigem Umriss ist, auch nur wenig hinter dem 
Augapfel frei hervorragt, yon der tibrigen Driise fast vOllig ab, so 
dass dieses Stiick bloss durch einen Verbindungsgang, welchem eine 
ganze Strecke welt begleitende Follikel fehlen, mit dem fibrigen 
DrtisenkOrper zusammenhiingt. 

III. AIIgemeines fiber den Bau. 

I. Umriss und Gliederung der Kopfdriisen. 

h_llcn den im Obigen abgehandelten Drtisen ist ein b inde- 
ge w ebiges Geri is t  gemeinsam, innerhalb dessert die Blu~apillaren, 
nicht selten in noch ganzer F(illung antreffbar, umspinnende Netze 
bilden. Die innerste, homogene Grenzhaut oder sog. Tunica propria 
tritt namentlich an der erh~rteten Dr~ise immer scharf hervor; das 
bindegewebige Gertist als Ganzes zeigt sich bald zarter und nach- 
giebiger, bald fester und dichter, was haupts~tchlieh die auff~lligereu 
Unterschiede bedingt, welche die einzelnen Drfisen hinsichtlich ihrer 
Hiirte oder Weichheit darbieten. 

Das nach einwi~rts yore bindegewebigen Gertist gelagerte Epithel 
oder die S e c r e t i o n s z e l l e n  zeigen abermals nach ihrer feineren 
Beschaffenheit Unterschied6, welche offenbaren, class die Absonde- 

J 
rungen der Kopfddtsen nicht ganz yon emerlel Art und Wirkung sein 
kOnnen. Es l~sst sich folgende Eintheilung durchfiihren: 

a) S c h l e i m d r f i s e n ;  dazu geh0ren die Zungenddtsen, die 
Kieferdrtisen, die Nasendr~ise. 

b) Spe i che ld r t~ sen ;  diese werden vorgestellt yon dem be- 
sonderen weissgelblichen Lappen der Oberkieferdriise der giftlosen 
Schlangen. Das Epithel erinnert an die Zellen der Labdr•sen im 
Magen, und die Beobachtung lebender Thiere lehrt, class ihr Spei- 
chel schon eine bedeutende Verdauungskraft besitzen m~isse. 

c) G i f t d r i i s e ;  das Epithel ist hier im Gegensatz zu dem- 
jenigen der Speicheldriisen glashell, aber trotzdera zeigt das Secret 
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oder das Gift mit dem Speichel darin Verwandtschaft, dass hier die 
verdauende Kraft aufs hSchste gesteigert ist, wie denn auch der 
Leichnam vergifteter Thiere sehr schnell in F~ulniss tibergeht 1). 

d) Die N i c k h a u t d r t i s e  nimmt ebenfalls eine besondere Stel- 
lung ein, ohne dass ich fiber ihre physiolog!sche Leistung bis jetzt 
niihere Anhaltspunkte bes~isse. 

B e m e r k u n g. An diesem Orte mag eingeschoben werden, dass 
bei S a u r i e r n  ebenfalls an gewissen Kopfdrtisen, indem das Epithel 
seine Natur ~indert, besondere Partien sich abheben. Ich habe dieses 
Verhalten bereits von Lacerta angezeigt 2) und ftige jetzt hinzu, 
dass auch hnguis fragilis sich in ~hnlicher Weise verhalt. An der 
Unterzungendrfise, welche wie bei der Eidechse gelagert und mit 
zahlreichen nach einwiirts gegen die Zunge gerichteten Mandungen 
versehen ist, zeigen sich die zwei hinteren Drittel entschieden dunkel 
gefiirbt; tier vordere Theil allein bieibt hell. Dieser Unterschied 
riihrt, was die Untersuchung der frischen Drase in Speichel kennen 
lehrt, davon her, dass dcr Inhalt der Epithelzellen yon verschiedener 
Beschaffenheit in den beiden Portionen ist. Selbst an der Unter- 
lippendrfise sind zwischen die hellen Follikel dunkelk6rnige einge- 
ftigt. Immerhin will es mir vorkommen, als ob diese dunkeln, ftirs 
freie huge weisslichen Partien sich durch einen mehr grobkSrnigen 
Inhalt der Zelle yon der feineren und gleichm~ssiger dichten KSrnchen- 
masse der Oberlippendrtise (Speicheldriise) der Schlangen unterscheiden. 

Nach dem G e s a m m t a u f b a u  zerfallen die Kopfdrfisea der 
Ophidier in solche, welche 

a) aus gesellig verbundenen, dicht beisammen stehenden and 
einzeln fiir sich ausm(indenden Siickchen oder Schliiuchen bestehen. 
(Folliculi aggregati). Oder es vereinigen sich: 

b) die Schl~tuche oder S~ckchen gruppenweise zu einer gemein- 
samen Oeffnung (Folliculi compositi); die Drttse als Ganzes besitzt 
dann so viele Ausftihrungsg~tnge, als solche Gruppen vorhanden sind. 
Endlich: 

1) Sehon friihere Schriftsteller, z. B. R u d o l p h  i, Grundriss der Physio- 
logie, 1830, Abth. II, S. 61. haben auf die auflSsende Kraft des Speichels und 
Giftes der Schlangen im Besonderen hingewiesen. 

2) Die in Deutschland lebenden Arten der Saurier. S. 112. 



Ueber die Kopfdriisea einheimischer Ophidier. 361 

c) alle Folliculi eompositi der Drtlse sitzen einem einzigen Aus- 
fiihrungsgang auf. 

Zu der ersten Form gehOrt die hintere unpaare Zungendrtise 
(G1. lingualis posterior); die zweite Art wird vorgestellt yon der 
vorderen paarigen Zungendrtise (G1. lingualis anterior) und den Ober- 
und Unterkieferdr~isen (G1. maxillaris superior et inferior). Endlich 
die Glandula membranae nictitantis und Gl. venenata haben den 
Bau der dritten Form. 

Die beiden ebengenannten Drtisen zeigen sich noch insofern ver- 
schieden, als bei der G i f t d r ti s e trotz ihrer Besonderheiten die Art 
der Verzweigung des Ausftthrungsganges der baumfSrmigen Ver- 
/~stelung sich n/~hert. Da nun das letztere Verhalten auch in den 
Schleim- und Speicheldrfisen herrscht, so k~nnen Querschnitte, 
nameatlich der frisehenDrtise entnommen, Bilder geben, welche mit 
denen der Speicheldrtisen ~ibereinstimmen. 

Die ~N i ckh a u td  r ~i s e hingegen besitzt bei unsern Schlangen den 
Bau, welchen Joh.  M~lller yon der ,,Thr~nendrOse" der Schfld- 
krSte zuerst beschrieben und abgebildet hat. Die scheinbar solide 
Driisenm~sse besteht aus federbuschartig zusammengestellten Blind- 
d~rmchen, welehe gruppenweise mit gemeinsamem Stiel in den im 
Inneren verlaufenden Hauptcanal iibergehen, ,,wie das Laub der 
Moose zu ihren Stengeln sich verhaltend", kann man mit Mi i l l e r  
zur Verdeutliehung hinzusetzen. 

2. Giftgang. - -  Gif'Lbeh~lter. 

Ueber das vordere Ende des Gi f t  gan ge s und seine Beziehung 
zum Oiftzahn scheinen nicht Alle, welche tiber diesen Punkt geschrieben, 
eine g~nz richtige Vorstellung zu haben. Blu m e n b a c h  1) bemerkt, 
der Giftzahn sei im Grund als der wahre knScherne ductus exere- 
torius der ,Giftblase" anzusehen; auch R app2) sagt: ,,der Gift- 
zahn ist als ein knOcherner Ausfahrungsgang des Giftes zu betrachten" 
- -  Ausdrueksweisen, welche man im bildlichen Sinn wohl gelten lassen 
daft. Wenn abet Andere, z. B. B e r g m a n n  und L e u c k a r t  3) sich 

1) FIandbueh der vergleiehenden Anatomie, G6ttingen 1805, S. 104. 
2) In der Dissertation B ~ e ht  el  d's: Untersuchungen fiber die Cxiftwerk- 

zeuge der Schlangen, T~ibingen 1843. 
3) Vergleichende Anatomie und Physiologiedes Thierreiehs. Stuttgart 1852. 
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~tussern wie folgt: ;,Der ausftihrende CanM der Driise tritt in einen 
Zahn ein und 5finer sich an diesem, so dass man sagen kSnnte: 
der Ausfiihrungsgang besitze ein zahnffirmiges Ende", so ist diese 
Darstelhmg entschieden irrig. Der Ausf~ibrungsgang tier Drfise tritt 
keineswegs in den Zahn ein, sondern hSrt in der Schleimhaut des 
Mundes auf; daher entspricht es einem wahren Sachverh~ltniss, wenn 
M e c k e 11) bemerkt, dass die Mfindung des Ausf~ihrungsganges ,,gegen- 
fiber der Oeffnung an der Zahnwurzel liege", wie denn eigentlich 
schon F o n t a n a  dieses richtig erkannt und veranschaulicht hat. 

Da es sich im Mlgemeinen bei Giftapparaten darum handelt, 
dass im gegebenen Augenblicke gleich eine gewisse Menge fertigen 
Secretes zum Abflusse bereit sei, so treffen wit da und dort in der 
Thierreihe, z. B. bei den mit einem Giftstachel versebenen Hymen- 
opteren, iihnlich auch an den Analdriisen der K~ifer und Orthop- 
teren, einen Gi f tbe  hi, It e r, in dem das aus der eigentlichen Driise 
stammende Secret sich anh~iuftl Schon am Giftapparat der Spinnen 
sehen wir abet, dass durch Erweiterung des Drfisenraumes selber, 
das Vorhandensein eines besonderen Beh~lters ~iberfitissig werden 
kann. In vergleichbarer Weise gestalten sich die Dinge bei unseren 
Schlangen: die Giftdriise zeichnet sich durch die F~ihigkeit aus, dass 
alle Drfiseng~tnge und ROhren sich sehr ausweiten kSnnen; selbst 
der Hauptausffihrungsgang besitzt im Verh~tltniss zur GrSsse der  
Drtise eine sehr umfiingliche Lichtang und zeigt sich daher im leeren 
Zustand nach innen stark gefaltet, huf solche Weise scheint dafiir 
gesorgt zu sein, dass Mengen fertigen Giftes, ohne einen besonderen 
Beh~tlter erforderlich zu machen, zum Gcbrauch stehen. 

3. Intereelhdarcanitle. 

Meine obigen Mittheihmgen tiber die feinen C.an~ile zwischen 
den Zellen der Schleim- und Speicheldrfisen, sowie an der Giftdrfise 
und der Nickhautdriise zeigen, dass die Structurverhiiltnisse, welche 
bei den S~tugethieren zuerst L an g e r h a n s am Pancreas, S a v io  t t i 
und G i a n u z z i  an demselben Organ, P f l~ ige r  und E w a l d  an den 
Speicheldriisen erkannt habea, auch an den Kopfdrfisen der Schlan- 
gen allgemein vorkommen. Aber entgegen den genannten Beobach- 
tern, welche ein wirkliches Canalsystem zwischen den Epithelzellen 

1) System der vergleichenden Anatomie, Halle 1829, 4. Theil. 
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annehmen, finde ich durchaus, dass diese feinen ,,Secretionsr(ihrchen" 
einfach als Verl~ngerungen der Lichtung des Acinus und somit gleich 
diesem als reine Intercellularg~inge anzusehen sind. 

Ich bin der Meinung, dass auch zwei ifltere Beobachtungen tiber 
den feineren Bau der Leber bei Muscheln hierhcr zu stellen seien 
und uns jetzt verst~tndlicher werden. H ei n ri c h M ecke  1 ~) niimlich 
theilt mit, dass bei Anodonta das Epithelium die Leberblinddiirmchen 
nicht ringsum bckleide, sondern L~tngsstreifen frei lasse, allwo die Tunica 
propria unbekleidet sei. Er gibt davon eine Abbildung und erls 
diese ,,merkwiirdige Aaordnung des Epithels" noch n~iher. Nach 
meinem Dafiirhalten sind die Streifen als L~ngsliicken und Wurzeln 
der Lichtung in den einzelnen Blindschl~uchen zu deuten. - -  Die 
andere Beobachtung bczieht sich auf Cyclas. Dort finden sich faden- 
fSrmige Gebilde zwischen den Leberzellcn, yon denen ich 2) gezeigt 
habe, dass sic ein Secret vorstellen, welches sich in Rs oder 
Sp~tltchen zwischen dic Zellen abgeschieden hat. Betrachtet man 
die von mir gegebene Abbildung'~), so daft angenommen werden, 
dass es sich um die gleicheu LiickenrEume handelt, welche bei den 
Kopfdrtise n der Schlangcn sich finden und zum Untcrschiede hier 
bei Cyclas nicht yon fliissigem, sondern yon einem festeren Secret 
erffillt sich zeigen4). 

4. Muskeln der Giftdl~iise. 

Auch in Anbetracht der c o n t r a c t i l e n  E l e m e n t e  lassen 
sich Vergleiche im Bau zwischen der Giftdriise der Schlangen und 

1) Mikrographie einiger Driisenapparate der niederen Thiere,  Archly f. 
Anat. und Physiol. 1846, S. 10. 

2) Ueber Cyclas cornea, Archly f. Anat. u. Physiol. 1855, S. 49. 

3) a. a. O. Tab. u Fig. 9. 
4) Mit grossem Interesse durchgehe ich eine eben aus dem Wiener phy- 

siologischen Institut erschienene Arbeit von La~ s c h e n  b e r ge  r : Ueber den 
Bau des Pancreas, Sitz.-Ber. d. Wiener Akad., Maiheft 1872. Der Verfasser 
bedient sich der Injeetionsmethode und kommt beziiglieh der Bauchspeichel- 
driise zu dem Ergebniss, dass man es nicht mit radi{iren Can~len undNetzen 
yon Caniilen zu thun babe, sondern mit einem Netzwerk yon R~umen zwischen 

den Epithelialzellen, in welche die Injectionsmasse eindringen kSnne. Man 
sieht, racine Untersuchungen, obschon ich mich dcr Injection nicht bediente, 
sondern nur der gewShnlichen mikroskopischen Zergliederung, haben reich im 

Hinblick aufdie Kopfdriisen der Schlangen zu der gleichen Aaschauung gefiihrt. 
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jener der hrthropoden, sowie der hnaldrtisen anstellen. Es wurde 
oben ausdrtlcklich bemerkt~ dass die Giftdr~se keine ,,besondere" 
oder ihr eigene Muskelhalle habe, wohl aber eine solche yon Seite 
der Beissmuskeln bekomme; es ist durchaus unrichtig, wenn Andere 
yon Muskelfasern sprechen, welche ,,in die Hfille eingetragen" seien. 

Bei meinen Studien fiber die Anatomie der Insecten hatte ich 
es als eine auffallende Erseheinung zu bezeichnen, dass der Gift- 
beh~tlter der Biene (Weisel und hrbeitsbiene) ohne Muskelbeleg ist. 
Hier muss demnach ebenfalls die Entleerung dutch die Lage des 
Behiilters zur Musculatur der Umgebung bewirkt werdenl). Anders 
bei der nahestehenden Wespe und Horniss; dort weist dasselbe 
Organ eine ihm eigens zugehSrige starke Muskelhtille aufS). 

Was die Schleim- und Speicheldrfisen anbelangt, so wurden 
yon mir musculSse Elemente in ihrer Wand vermisst. 

A n m e r k u n g .  An den Schweissdriisen verschiedener Siiuge- 
thiere habe ich eine besondere aus glatten Elementen bestehende 
M u s k e l l a g e  beschrieben 3) uad abgebildet4). Es ist nicht schwer, 
sich yon ihrer hnwesenheit zu t~berzeugen; auch hat sie jfingst 
S ch5 b l 5) bei Fledermiiusen und dem Igel wieder gefunden6). - -  
An den gr5sseren Hautdrfisen des Frosches batten t t e n s c h e  und 
ich liingst die glatten Muskelu nachgewiesen 7); C i acc i o s) erkannte 
sie zuerst auch an dan kleinsten Drtisen, allwo ich sie sp~tter eben- 

1) Archly f. Anat. u. Physiol. 1859, S. 24. 
2) ebendaselbst S. 26. 
�9 3) Ucber die i~usseren Bedeckungen der S~ugethiere, Arch. f. Anat. ~. 

Physiol: 1859. 
4) a. a. O. Taf. XX, Fig. 9 (Schweissdriisen der Fledermaus). 
5) Archly fl mikrosk. Anat. Bd. 7, Bd. 8. 
6) De r  Verfasser einer ~Erstlingsarbeit~ fiber die Hautdriisen einiger 

S'~ugethiere (Dorpater Inauguraldissertat. 1871) tr~igt vor Kurzem die Wels- 
he r  vor: ,Ich muss die Existenz der glatten Muskelfasern in den Wi~nden 
tier Schweissdriisen sowohl und in den Analdrfisen, als auch sonst in der 
iibrigen Haut durchaus in Abrede stellen. 

7) Histologie~ 1857. 
8) Inferno alla minuta fabbrica della pelle della Rana esculenta, Pa- 

lermo, 1867. 
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falls sah und von Bufo cinereus abbildete 0; das Jahr zuvor 2) beschrieb 
ich die Musctilatur der Hautdrtisen des ErdmolcheS (Salamandra 
maculosa). - -  Bei diesen Untersuchungen stellte sich mir aber nach 
und nach die merkwi~rdige Thatsache heraus, dass die Lage glatter 
Muskeln keineswegs in der bindegewebigen Haut der Drtise, in ihrem 
Gertist, sondern nach einw~rts yon dieser, zwischen ihr und dem 
Epithel, ausgebreitet sei. Bereits in meiner Arbeit tiber die Anal- 
drtisen der S/iugethiere 3) hatte ich dies Verhalten wahrgenommen, 
aber beinahe misstrauisch gegen die eigene Beobachtung, blos ge- 
sagt: Die glatten Muskelfasern ,,scheinen" anmittelbar unter den 
Drtisenzellen za Iiegen. Und so habe ich denn auch sp~tter in Wort 
und Bild ~) die Muskellage der Schweissdrtisen nach aussen yon der 
Tunica propria verlegt. Als ich dann nach liingerer Unterbrechung 
die Hautdrtisen der Molche wieder aufnahm, tiberzeugte ich mich 
v o n d e r  Richtigkeit meiner ersten Auffassung; ich ver(iffentlichte 
darttber das Einzelne und gab zur Versinnlichung des histologisehen 
Baues auch den Querschnitt einer grossen Hautdrtise der Salamandra 
maculosaS). Auch liess ich nicht unerw/ihnt, dass ich reich jetzt 
,,yon diesem LagerungsverhEltniss bei verschiedenen S~iugern, zuletzt 
noch an den Schweissdriisen des Rindes fiberzeugt habe." Dass 
auch an den kleinsten Hautdrfisen der Batrachier dasselbe wieder- 
kehre, wies ich mit Abbildungen an der gemeinen KrSte (Bufo ci- 
nereus) nach: die za einer f(irmlichen Muskelhaut dicht zusammen- 
schliessenden Faserzellen liegen nach innen von dem Epithel, zwi- 
schen diesem und dem bindegewebigen Gerttst6). 

Yon allen diesen meinen Mittheilungen hat, wie es scheint, der 
Verfasser eines aus dem physiologischen Institut der Wiener Uni- 
versitiit hervorgegangenen Alffsatzes nichts gewusst, als er eine 
,,regelm~issige L/ingsfaserschicht, deren Elemente ganz organischen 
Fasern gleichen" unmittelbar hinter dem Cylinderepithel der Driisen 
erkannte und sie ,,vorl/tufig" far Muskelfasern ansprichtT), 

1) Organe eines seehsten Sinnes. Nov. act. acad. Leop. Carol. 1868. 
2) Die Molehe tier wiirttemb. Fauna. Arehiv f. Naturgeseh. 1867. 
3) Zeitsehrift f. wiss. Zoologie, 1850. 
4) Histologie, 1857, S. 74. 
5) a. a. 0. Molche d. wiirttemb. Fauna, Tab. VI, Fig. 27. 
6) a. a. O. (Organe eines sechsten Sinnes), Fig. 3. 
7) Die Cireumanaldriisen des Menschen. Sitz.-Ber. d. Wiener Akad. 

Jahrg. 1871, math. naturwiss. Classe, II. Abth. S. 329. 
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Endlich sei noch bemerkt, dass ich bereits 1) aus diesem Lage- 
rungsverh~iltniss der Muskeln zu den Secretionszellen auf zwei 
Punkte hindeutete. Einuml, dass in morphologischer Hinsicht die 
Muske]zellen aus umgewandelten tiefsten Epidermiszellen hervor- 
gegangen sein miissen; zweitens, dass in physiologischer Beziehung 
gewissen Zellen der Oberhaut ein st~irkere~" Grad yon Contractilit~it 
allgemeiner "zukommen mggr woftir z. B. auch die Gestaltveriinde- 
rungen der veriistelten Pigmentfiguren spfiichen. 

5. Nerven der DrUsen. 

Was ich tiber diese Elemente, insofern sie zu unsel~ Driisen 
Bezug haben, in Erfahrung bringen konnte, babe ich oben, haupts~tch- 
lich bei Coronella laevis, mitgetheilt. Man entnimmt daraus, dass 
ich nicht im Stande bin, die PIl i iger 'schen Angaben f'fir die Schlan- 
gen zu bestatigen. Es ist mir gegangen wie manchem Andern, der 
sich vergeblich bemtiht hat, die, w~ren sie richtig, so hSchst bc- 
deutsamen Erfunde des Physiologen in Bonn, sich zug~ngig zu 
machen. A. B. M e y e r  2) erkl~rt, er habe in den Giftdr~isen der 
Schlangen zwar breite, markhaltige Nervelffasern gesehen, allein ihre 
Endigungen nicht. Und er setzt ausdrticklich hinzu, dass er durch 
ausdauernde und mtihsame Untersuchungen bestrebt gewesen sei, 
die Pfltiger'schen Nervenendigungen genau nach seiner Vorschrift 
aufzufinden, allein mit durchaus negativem Effolg. - -  Will man ein- 
wenden, dass die Darstellungen Pf l t iger ' s  sich nicht auf die Spei- 
cheldrtisen der Schlangen, sondern der Situgethiere beziehen, so daft 
ich auf die ausfiihrliche Abhandlung S i gm. M aye r's 3) verweisen, 
welcher die Speicheldrtisen der S~tuger offenbar gr~indlich und vor- 
urtheilsfl'ei untersucht hat. Anstatt aber die fraglichen Angaben 
best~ttigen zu kSnnen, sieht auch er sich geniithigt, die Hauptsachen, 
um welche es sich handelt, in Zweifel zu ziehen; ,,ich weiss keinen 
Grund hiefitr anzugeben, warum ich Bilder, wie sie P f l t t ge r  ab- 
bildet, niemals an Osmiums~iurepr~iparaten gesehen habe", bemerkt 
unser Kritiker. 

1) a. a. O. (Molche d. wiirtt. Fauna, Separatausgabe) S. 89, Anmerkung. 
2) Ueber den Giftapparat der Schlangen, Berlin 1869, S. 18. 
3) Einige Bemerkungen fiber die Nerven der Speicheldr~sen, Archiv f. 

mikrosk. Anatom. 1870, Bd. 6, S. 100. 
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Gegeniiber dem Maagel an Zustimmung yon Seite deutseher 
Beobachter fiihlt sich Prof. P f 1 ti g e r vielleicht entschi~digt durch den 
Beifall, welchen italienische Anatomen seinen ,Entdeckungen" schen- 
ken. So theilt Prof. P a n c e r i  gelegentlich mit, dass ihm sein 
College P a l l a d i n o  die Pfl(iger'schen Angaben bekr~ftigt habe 1); 
nicht.minder gedenkt Prof. T o da ro  derselben in einer Weise, welche 
zeigt, dass er an ihrer Richtigkeit nicht zweifelt-~). 

Auf eine Widerlegung der Ansicht, dass die oben erw~hnten, 
ein feines Lfickensystem vorstellenden Streifen zwischen den Epithel- 
zellen, Nervenenden seien, einzugehen, halte [ch far fiberflfissig. 

6. Lymphr~tume. 

Sowohl die Speicheldr~isen, als auch die Giftdriisen sind ganz 
oder theilweise yon weiten L y m p h b a h n e n  umgeben. Dem, was 
oben fiber den Gegenstand bereits vorgebracht wurde, mSchte ich 
an dieser Stelle noch hinzufilgen, dass am Kopf der Vipera ammo- 
dytes die Haut sich in ~ihnlich lockerer und loser Weise heram- 
schliigt, wie die Haut bei FrSschen und Kr~iten, so dass sie an ge- 
nannter Schlange bis zur Nasenwarze aufhebbar ist. Durch die in 
solcher Art erzeugten Lymphr~ume erstrecken sich Scheidew~nde, 
welche bestimmte Linien einhalten; auf dem Hinterkopf z. B. ent- 
steht ein mittlerer Strich mit nach hinten gewendetem Gabelende. 
Schon bei Vipera berus ist die Haut am Vorderkopf angeheftet und 
blos hinten frei. Endlich bei den ungiftigen Arten schliesst sich die 
i~ussere Haut am ganzen Scheitel und Hinterhaupt fest an. - -  Bei 
Tropidonotus natrix sehe ich nach oben und eiuw~rts vom huge, 
sowie unter dem Auge weite Lymphbahnen herumziehen, in denen 
man auch noch durch den Weingeist geronnene Lymphe in grSsserer 
Menge antreffen kann. 

Blickt man auf die niihere Beschaffenheit dieser Lymphr~ume, 
so erstrecken sich ausser den grossen ScheJdewiinden noch feinere 

i) ~Le rieerche di P f l u e g e r ,  le quali mi ~ noto aver confermate il eot- 
lega Prof. P a t a d i n o etc. ~, Bulle~ino delt' associazione dei naturalisti e medici 
per la mutua istruzione. Napoli, Luglio 1871~ p. 83. 

2) Sulla struttura dei plessi nervosl. Prolasione al eorso d'anatomia de- 
scrittiva nella universit~ di Roma, 1872, p. 10. 

M. SchuRze, Archiv f. mikrosk. Anatomie. Bd. 9. 41 
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und feinste, s~ulchenartige Bindegewebsstr~nge durch die Hohlgi~nge. 
Die S~tulchen sind aussen umkleidet yon jenem zarten Epithel, wie 
man es aus solchen Orten kennt. Am Hinterkopf tier Sandviper 
sehe ich ferner, ganz iihnlich wie am Riicken der Frfsche, feint 
Nerven durch die Lymphbahnen zur Haut treten ; sie selber und die 
begleitenden Blutgefiisse liegen dann im Inneren eines solchen,.jetzt 
l~tngeren, bindegewebigen, yon Epithel tiberzogenen Stranges. Und 
~thnlieh wie bei Frfschen an gleicher Stelle eine inuere helle Zone 
sich yon der lockeren Umhiillung deutlich abhebt, so auch hier bei 
den Sehlangen. Ich babe schon oben bei Coronella laevis, als yon 
den Lymphr~umen die Rede war, welche die Lippendriisen umgeben, 
bemerkt, dass ich die innere helle die Nervenfasern umziehende 
Zone einem Lymphraume vergleiche, obschon ich beisetzen will, dass 
ich bisher niemals Lymphktigelchen darin wahrgenommen babe. 

Innerhalb der R~ume kann endlich auch l y m p h d r t i s e n -  
a r t i g e  S u b s t a n z  sich entwickeln. So sah ich bei Vipera ammo- 
dytes eine solche in Form einer weichen weissgrauen Masse mitten 
auf dem Sch~del, die, indem sie weiter sich ausdehnte, hiebei in 
Inseln zerfiel. Die gleiche Substanz liess sich schon ohne Mikroskop 
in dem das Auge umziehenden Lymphraum erkennen (Tropidonotus 
natrix, u berus). Histologisch gepr~ift bestand die Masse immer 
aus einem feinfaserigen Fachwerk mit eingelagerter dieht feink~r- 
niger Substanz, der auch - -  um den Augapfel bei V. ammodytes 
herum - -  Fettmolecule und selbst griissere Fettp(inktchen beigemischt 
sein konnten. 

Ich babe bereits an einem anderen Orte 1) in Erinnerung zu 
bringen mir erlaabt, dass die lymphdriisenartige Substanz liingst 
yon mir wahrgenommen und in ihrer Bedeutung erkannt worden 
war, ehe sie yon Anderen zum zweitenmal ,entdeckt" und mit neuen 
Namen eingefiihrt wurde. Auch die ,,weiche pulpiise Masse", welche 
ieh seiner Zeit 2) aus der Sch~idelcapsel des Stfrs beschrieb und schon 
damals den Lymphdrtisen anreihte, gehfrt hierher. 

h n m e r k u n g .  Die Lymphbahnen der Reptilien (und wohl der 
Wirbelthiere [tberhaupt) gemahnen in ihrem Bau lebhaft an die Blut- 
lacunea der Wirbellosen, insbesondere der s Hier wie 
dort handelt es sich um R~tume in der Bindesubstanz. Bei ersteren 

1) Die in Deutschland lebenden Arten der Saurier, 1872, S. 9. 
2) Anat. histol. Untersuchungen fiber Fische und Reptilien, 1853, S. 5. 
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durchspannen derbere Siiulchen oder Balken die Hohlgiinge und 
halten die Hauptbliitter der Lymphbahnen zusammen; bei den Ar- 
thropoden treten als gleichwerthige Bildungen die ,,s~iulenartigen 
Commissuren" oder ,Sttitzbalken" auf, welche ieh yon verschiedenen 
Thieren dieser Gruppe beschrieben habel). 

IV. Deutung der einzelnen Driisenpaare. 

1. Glandulae labiales. 

Man hielt bekanntlich ehemals die kleinen Drtisen, welche bei 
S i i u g e t h i e r e n  und dem Menschen in der Schleimhaut der Lippen, 
der Backen, des Gaumens vorkommen, e.bens0 gut far ,,Speichel- 
drttsen", als die Ohr-, die Unterkiefer- und die Zungendriise. Nach 
und nach aber wurde man auf gewisse Unterschiede aufmerksam, 
wesshalb man die ersteren yon den S p e i c h e l d r t t s e n  trennte und 
als S c h l e i m d r t t s e n  bezeichnete. Unseren Tagen war es vorbe- 
halten, durch die genauere Untersuchung der histologischen Beschaf- 
fenheit der drtisigen Elemente den Nachweis zu liefern, dass die 
Glandula Parotis alIein die eigentliche oder specifische Speichetdriise 
sei, hingegen die Glandula submaxillaris und die G1. sublingualis 
zu den Schleimdrtisen gehSren. Die Auffassung in der Gegenwart 
nimmt somit eine Mittelstellung ein zwischen der Weise, wie die 
friiheste Zeit die fraglichen Driisen ansah und wie man sie spiiter 
ordnete. 

Ich habe vor liingerer Zeit die Speicheldrtisen der In s e c t e n  
einer niiheren Priifung unterworfen and erlaube mir desshalb daran 
zu erinnern, well dort, wenn mehrere Paare bei einem und demselben 
Thiere vorkommen, die ,,Speicheldrttsen" alsdann in Form und 
Structur ganz verschieden yon einander sind. Die Sonderung, welehe 
somit bei Wirbelthieren erst nach und nach erkannt wurde, ist far 
die Insecten bereits vor Jahren yon mir in bestimmter Weise nach- 
gewiesen worden ~). 

Dass nun die unter dem Namen ,,Kopfdritsen" zusammenge- 

1) z. B. aus den Fliigeldecken der K~ifer, Archiv f. Anat. u. Phys. 1855, 
S. 386; von Krebsen, Naturgesch. d. Daphniden, S. 18, S. 57. 

2) Zur Anatomic der Insect, en, Archiv f. Anat. u. Phys. 1859, S. 27. 
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fassten und oben nach ihren Einzelheiten er6rterten 0rgane der 
S c h l a n g e n  keineswegs yon gleicher, sondern yon verschiedener 
Natur sind, kann nicht bezweifelt werden. Schon R u d o l p h i  ~) 
scheidet sie in Schleimdrtisen und Speicheldrt|sen. Zu den ersteren 
rechnet er die Kieferdrtisen, zu den letzteren die Giftdr~isen. Ebenso 
erkt~rt sich M ecke  12) dahin, d~ss die Kieferdr~isen den Lippen- und 
Wangendriisen entsprechen, die Giftdriise aber nach Lage und Ein- 
mtindung die Parotis der S~uger wiederhole. Die Unterzungendrtisen 
den gleichnamigen der hSheren Wirbelthiere an die Seite zu stellen, 
konnte man als selbstverstiindlich annehmen. 

Da bald die Bezeichnung ,,Kieferdrtisen", bald jene von,,Lippen- 
drtisen" fiir die Schleimdrtisen der Schlangen beliebig gebraucht wird, 
so miichte es nicht fiberfitissig sein, darauf hinzuweisen, class die 
,,Oberkieferdrfisen" doch nur den Lippen-, Wangen- und Jochgruben- 
drt~sen der S~iuger vergleichbar sind. Ferner, dass die ,,Unter- 
kieferdrtise" nicht auf die Glandula submaxillaris der Siiuger bezogen 
werden k(inne, sondern wieder lediglich auf die Glandulae labiales. 
Die Glandula submaxillaris der Siiuger hat ihre Lage im Intermaxil- 
larraum; die Driisen der Schlangen Iiegen nach aussen yon den Kie- 
fern. Die Glandula submaxillaris der S~iuger besitzt einen einzigen 
Ausfiihrungsgang (DuctusWhartonianus); die Drfisen der Schlangen, 
gleich den Lippendr~isen der S~iuger, zeigen eine ganze Anzahl yon 
kusftthrungsg~ngen. Die besondere, abgegrenzte Partie dieser Driisen 
an der Schnauze der Schlangen kann man gewissen ahnlich ent- 
wickelten Partien bei S~tugern, z. B. der Ftotzmauldrtise des Rindes, 
vergleichen. Aus solcher Erw~igung der Verh~iltnisse geht aber her- 

.vor, dass die ~ieckel'sche Benennung: ,,Lippendriisen" die richtigere 
ist, und man daher den Namen ,,Kieferdrtisen" einziehen sollte. 

2. Glandnlae liaguales. 

Die Zungendriisen der Schlangen liegen wie diejenigen der S~uge- 
thiere im Intermaxillarraum: Die vordere paarige l~sst sich etwa 
jener vorderen Zungendrase verschiedener S~iuger vergleichen, welche 
(z. B. beim Rind, Schwein) mit einem einzigen Gang (Ductus Bartho- 

I) Grundriss der Physiolo~e, I830, S. 53. 
2) Archiv s Anat. u. Phys., 1826 u. System d. vergl. Anat, Bd. IV, 1829. 
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lini) ausmtlndet; bei den Schlangen sind zwar mehrere Giinge vor- 
handen, sie miinden aber sehr nahe beisammen auf einem musche- 
ligen Vorsprung. ~ Die unpaare hintere Driise kSnnte man, wenn 
wir iiberhaupt die ganze Betrachtungsweise f'tir zuliissig halten, der 
ebenfalls hintern Partie der S~uger, welche zahlreiche Ausftihrungs- 
giinge (Ductus Rivini) hat, entsprechen lassen. 

B e m e r k u n g. Bei den Batrachiern ist aus der Gruppe der Lip- 
pendriisen blos die von mir beim Frosch ~), Triton und Salamander-~) 
aufgefundene Schnauzendrtise vorhafiden, welche ihr Gegentiber in 
der Glandula rostralis der Schlangen hat. 

Die einheimischen Saurier, Lacerta und Anguis, haben keine 
Oberlippendriisen, wohl aber die Unterlippendrtise, welche bei Anguis 
entwickelter ist als bei Lacerta. - -  Die Unterzungendrfise, in den 
beiden Gattungen vorhanden, scheint der vordern oder paarigen 
Zungendrtise der Schlangen zu entsprechen. 

3. Glandula nasalis. 

Die bTasendriise der Schlangen ist offenbar dieselbe Bildung, 
welche man unter gleichem Namen bei VSgeln und Sauriern kennt. 
Ich habe sie yon Lacerta und Anguis beschrieben3). 

4. Glandula venenata. 

Von besonderer Wichtigkeit bleibt die Frage, wie morphologi- 
scherseits die Giftdrtise anzusehen sei. ~I e c k e 1 liess es sich schon 
sehr angelegen sein, hiertiber ins Klare zu kommen. Man 
gewahrt aus seinen Darlegungen, dass er bereits nahe daran 
war, die Giftdr(ise als ,,Modification der Lippendrtise" anzusehen und 
davon abzuleiten; h~itte er den Bau:ider Oberlippendrtise etwa yon 
unserer Ringelnatter genauer gekannt, als es bei ihm tier Fall w~tr, 
so wt~rde er sicher zu den gleichen Schltissen gefiihrt worden sein, 

1) Anat. histol. Unters. lib. Fische u. Reptilien, Berlin 185 ~ S. 36. 
2) Molehe tier wiirtt. Fauna, Berlin 1867, S. 10. 
3) Die in Deutschland lebenden Arten der Saurier, S. 95. 



642 Dr. F. Leydig: 

wie sic. gegenw~rtig yon mir gezogen werden. ,,Man kann daher nur 
sagen - -  l~sst er s/ch vernehmen - -  dass sich die Giftdr~ise auf 
Kosten tier ~ibrigen, besouders der Lippendriiseu entwickelt, well die 
Function reichlich durch sic ersetzt wird." Und so stellt M e c k e l  
als Erfund'seiner Untersuchuugen weiter auf: ,,Die Giftdriise ist in 
der That eiue eigene, den iibrigen, nicht giftigeu Ophidieru fehlende 
Dr~ise." Diescm Ausspruch des beriihmten Anatomen gegentiber daft 
man jetzt behaupten: die Giftdriise ist keine eigene Drfise, sondern 
Umbildung clues besonderen Lappens der Oberlippendriise, und 
kommt in dieser Form auch den einheimischen, nicht giftigen Schlan- 
gen zu. Mit anderen Worten: die Gruppe der Schlaugen, welche 
man als Oph[dia suspecta zwischen die giftigeu und giftloseu zu 
stellen pflegt, geht ganz unmerklich in die Ophidia innocua ~iber. 

Dieses Ergebniss meiner Uutersuchungen erweitert die Arbeiten 
S c h l e g e r s  und D u v e r n o y ' s  und bringt Zusammenhang in das 
bisher Beobachtete. 

Bevor die Abhandlung L) des Ersteren erschienen war, wurden 
bekanntlich die Schlangeu gewShulich in zwei grosse Abtheilungen 
zerlegt, yon welchen die erste die unsch[idlichen, die zweite die gif- 
tigen enthielt und es schieu die Grenze zwischeu beideu sehr scharf 
zu verlaufen. Da entdeckten R e i n w a r d t  und Boje an den Arten 
yon Dipsas und Homalopsis (frtiher Coluber) die Furchenziihne am 
Ende der Oberkinnlade, und S ch lege l ,  dadurch aufmerksam ge- 
macht, fand bei diesen Schlangen ,,eine eigene Driise, ganz vouder 
Beschaffenheit als die gewShnlichen Speicheldr~isen der nicht gifti- 
geu Schlangeu und am vorderen Ende durch Zellgewebe genau mit 
der gewShnlichen Spcicheldriise verbunden, aber leicht yon ihr zu 
treunen." Uebrigens getraute sich S c h l e g e l  noch uicht zu ent- 
scheiden, ob die Giftdr~ise (der Giftschlangen mit durchbohrteu 
ZKhnen) eine eigene, den iibrigen Ophidiern fehlende. Drfise sei und 
,,ob man nicht vielleicht in der grossen hir den hintereu gefurchten 
Zahn bestimmten Driise ein Analogon der Giftdrtise finden kSnne?" 

In seinem sp~teren gr6sseren Werk t~ber die Schlangen =~) scheint 
unser Forscher yon dem Gedanken, dieser Lappen der Oberlippcn- 
dr~ise sei nicht blos physiologisch, sonderu auch in morphologischer 

1) Untersuchungeu lib. die Speicheldriisen der Schlangen, Nov. act. acad. 
Leop. Carol. 1828. 

2) Physionomie des Serpens, La Haye, 1837. 
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Hinsicht tier Giftdriise gleichzustellen, wieder abgekommen zu sein; 
denn er nennt die Giftdriise der hohlZahnigen Schlangen ,,une glande 
toute particuli~re" and handelt ohne weitere Nebenbemerkung die 
mit den Furchenziihnen in Beziehung stehende Driise bei den ,,glandes 
salivaires, qui garnissent les ms ab. 

Dav e r n o y  ~) war im Stande, nachzuweisen, dass auch noch 
andere bisher zu den ,Couleuvres innocentes" gerechneten Arten 
die obige Drfise besitzen; doch driickt aucher  sich nicht bestimmt 
dariiber aus, wie er diesen besonderen Lappen der Oberlippendrtise 
angesehen wissen will. Er nennt die eine wie die andere Giftdrtise 
and hebt hervor, dass gleich der Dr~ise bei den hohlzahnigen Schlan- 
gen, auch die Drtise der furchenzahnigen Thiere yon weicher, 
schwammiger l~atur sei, wenig gelappt und nicht kSrnig wie die 
gewShnlichen Speicheldrtisen. Der Unterschied zwischen beiden be- 
stehe darin, dass die Giftdrtise der hohlzahnigen durch hbi~nderung 
eines Theils der Beissmuskeln (temporale anterieur) den contractilen 
Ueberzug bekomme, was bei der Drtise der furchenzahnigen nicht 
der Fall sei. 

hn dem, was die einheimischen giftlosen Schlangen hinsichtlich 
ihres Speichelapparates darbieten, sehen wir bereits die Anf'~nge 
jener Bildung, welche bei den Ophidia suspecta sich welter sondert, 
um zuletzt bei den Ophidia venenata die echte Giftdrtise entstehen 
zu lassen. Wir treffen zuerst auf grSssere Z~hne am hinteren Ende der 
Oberkinnlade und tiber ihnen eine P~rtie der Oberlippendrtise, welche 
sich in Farbe und ~usserer Gliederung, sowie durch einen einzigen 
Ausffihrungsgang, endlich durch abweichende histologisch.e Beschaf- 
fenheit, wesentlich vom ~ibrigen Theil der Oberlippendrtise unter- 
scheidet. Dieser Abschnitt der Glandula labialis superior entspricht 
zweifellos der ion S c h l e g e l  und D u v e r n o y  an Schlangen mit 
Furchenz~hnen beschriebenen Drtise. Und wit diirfen den Schluss, 
dass auch die GIa ndula venenat~ der hohlzahnigen Schlangea das 
Homologon dieser Dr~se sei, um so sicherer ziehen, als die histolo- 
gischen Eigenschaften der Secretionszellen dieser drei Drfisen andere 
sind, als diejenigen der Schleimdrtisen. In physiologischer Hinsicht 
stimmen sie darin tiberein, dass ihr Secret eine verdauende, in 
h(iherem Grade stark zersetzende (vergiftende) Wirkung auf andere 
thierische Organismen ausiibt. 

1) Ann. d. so. nat. 1832. 
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Und bringen wir nun weiterhin alle die verschiedenen morpho- 
logischen und physiologischen Thatsachen, wie sie im Voranstehen- 
den zur Sprache kamen, in gebtihrende Erw~tgung, so m~issen sie 
uns in der hnsicht best~irken, die Giftdrfise, wie schon R u d o l p h i  
und Mecke l  wollten, der Parotis zu vergleichen; jedoch mit der 
wesentlichen Ergiinzung, dass die glciche Driise yon den hohlzahnigen 
Schlangen an, dutch die furchenz~ihnigen hindurch, bis in die Reihen 
der Sehlangeu mit einfachen (soliden) Zahnen sich erstreckt. 

Es gehen bekanntlich bisher die Meinungen sehr dariiber aus- 
e~nander, ob die Sctflangen mit nur gefurchten Z~hnen wirklich giftig 
sind; verschiedene Autoren sprechen sich geradezu dahin aus, dass 
sie unseh~dlich seien. Wenn wir nach Obigem wahrnehmen, dass 
auch die yon je als unschiidlich geltendea Arten das zweifellose Ho- 
mologon der ,,Giftdriise" der Schlangen mitFurchenziihnen besitzen, 
so wird nach anatomischen Grtinden, wenn wir yon der Furche ab- 
sehen, wahrscheinlieh, dass die Ophidia suspecta im Allgemeinen 
unsch~idlich seien. Abet bis zu welchem Grade im Einzelnen, kann 
doch nur dutch den Versuch am lebenden Thier ermittelt werden; 
denn es m6gen hier Abstufungen in der Wirkung des Secretes sich 
finden, wie bei anderen thierischen Giften. 

5. Glaudula membranae nictitantis. 

In Rede stehende Drfise wurde bisher allgemein als Thriinen- 
drtise, Glandula lacrimalis, bezeichnet, eine Deutung, welche ich 
durchaus bestreite. Ich muss das Organ vielmehr fiir das Homo- 
logon der N i c k h  au td  rfise (Harder'sche Driise) der Viigel und 
S~iugethier.e erkli~ren. 

Die Drtise mtindet bei den Schlangen an einer niederen Falte 
der Bindehaut im inneren Augenwinkel, an tier Stelle, wo sich bei 
den Sauriern ein drittes Lid, die Nickhaut, erhebt. Ich babe erst 
vor Kurzem wieder unsere beiden einheimischen Gattungen yon Sau- 
riern,. Lacerta und Anguis, auf die h_usmtin.dung der Drtise unter- 
sucht, um die Lttcke auszuftillen, welche ich bezfiglich dieses Punktes 
in meiner Schrift tiber die Eidechsen lassen musste. Die Frage zu 
beantworten ist iibrigens schwieriger, als man yon voraherein denken 
sollte. Bei Lacerta und Anguis kommt in der Nickhaut eine yon 
mir aufgefundene Knorpelspange vor und zwei pigmentirte Leisten, 
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welche der /~usseren Flitche des Lids angehScen; das vordere Ende 
der blickhautdrtise liegt zwischen dieser Spange und den Leisten. 
Dort glaube ieh nun, und zwar an der inneren F]~tche der Nickhaut, 
eine verh/iltnissmi~ssig weite Oeffnung zu erblicken, mit welcher tier 
kurze, bis nahe zur Miindung mit Drfisenkan/ilchen besetzte Aus- 
fiihrungsgang aufhSrt 1). Auch meine ich eine dreieckige klappen- 
artige Erhebung tier Haut am Rande der Oeffnung zu unterscheiden, 
Die Ktirze des Ganges, die Dfinnheit seiner Wandung und die Weite 
der Oeffnung machen, dass man bei der gev~Shnlichen Art derUnter- 
suchung mittelst des zusammengesetzten Mikroskops die Ausmfindung 
leicht tibersehen kann. 

Die Mt~ndungsstelle der G1. Harderiana an der Innenseite der 
Nickhaut hat Job. Mii l ler  bei der Gans und dem Hasen darge- 
stellt 2) ; hingegen beschriinkt er sich beziiglich der Driise der Schlangen 
auf die Worte: ,,Ophidiis quoque glandula lacrymalis lobata est, 
attamen internam fabricam non potui extricate." Die gleiche Drase 
der RiesenschildkrSte hat derselbe Forscher mit grosser Sorgfalt 
untersucht, worauf oben mehrfach Bezug genommen wurde; abet 
fiber die Stelle, wo die Drfise miindet, schweigt er abermals. Nach 
meinen Untersuchungen hat die Driise bei den Scl~langen am glei- 
chert Orte wie bei Lacerta und Anguis, doch ohne dass die Knorpel- 
spange zugegen w/ire, ihre Oeff-nung. 

6. Glandula lacrimalis. 

Ich glaube annehmea zu mtissen, dass die eigentliche, im ~tus- 
seren oder hinteren Augenwinkel tiber dem Augapfel gelagerte T h rii- 
nend r f i s e ,  wie ich sie von Lacerta und Anguis angezeigt babe, den 
bisherigen Beobachtern unbekannt geblieben ist. Denn sonst w~ire es 
unmiiglich gewesen, dass sie, die Nickhautdrfise fiir die Thr~tnen- 
drfise ausgebend, bis zur Stunde sagen k(innen, die Thrttnendrfise 
der Schlangen sei yon besonderer Entwicklung. 

Bei den einheimischen Schlangen vermisse ich jede Spur der 
Thriinendr~ise. Unsere Thiere besitzen nut die Nickhautdrtise und 
auf diese passt die hngabe, dass sie eine bedeutende husdehnung 
erreiche. 

1) Fig. 31. 
2) Gland. secernent, struct, penit. Tab. V, Fig. 6, 7. 
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Za dem, was ich bereits frtiher tiber die Thr~nendrtise der 
E i d e c h s e  angegeben, f~ige ich noch bei, dass man am hinteren 
oberen kugenwinkel die Glandula lacrimalis, trotz aller Kleinheit, 
doch als deutlich abge~enztes Lii, ppchea yon weissgrauer Farbe un- 
schwer wahrzunehmen vermagl). Ftir die ni~here Untersuchung 
empfiehlt es sich indessen, frische Thiere zu wahlen, wiihrend an 
solchen, die in Weingeist gelegen, . der histologische Bau etwas ver- 
wischt ist und man bei Anwendung des Mikroskops beinahe Zweifel 
emPfinden kann, ob die Deutung des Liippchens als Thri~nendr~ise 
auch wirklich richtig sei. 

Hat man hingegen das aus dem eben getSdteten Thiere genom- 
mene, eine Linie lange und eine halbe Linie breite, nicht eigentlich 
gelappte, doch etwas eingekerbte Organ ~) vor sich, so sieht man die 
Drtisenbiilge und ihr Epithel sehr rein und schSn; auch stellen sich 
erstere noch gerne iron den Blutcapillaren umsponnen dar. Und 
was den husftihrungsgang betrifft, aber den ich reich frtiher nicht 
ausgelassen, so ist eine ganze hnzahl yon Mtindungsstellen vorhan- 
den : ich z~hle deren wenigstens sechs. Es ist hiebei nothwendig, dass 
die Drtise far den Beschauer gtinstig liegt, denn es kSnnen gar leicht 
durch Faltung der Conjunctiva die Oeffnungen verdeckt sein. Die 
Ausftihrungsg~inge sind contractil, wovo~ man sich dadurch iiber- 
zeugt, class man die aus dem frischen Thiere genommene Drtise, 
allwo die Oeffnungen alsdann welt und klar sich zeigen, l~tngere 
Zeit im Auge behiilt: es schliessen sich die ~Iiindungen nach und 
nach so zu, dass man" sie kaum mehr'zu erkennen im Stande ist. 
Ich denke mir, dass die glatte Mu.sculatur3), welche a.n die Lider 
sich ansetzt und yon der ich auch anderw~rts gehandelt, mit einem 
Theil ihrer Fasern die G~tnge umspinnt. 

Bei tier B l i n d s c h l e i c h e  4) ist die Thriinendrtise gr5sser als 
bei der" Eidechse, dabei yon rundlich eckiger Form. Da die Iqick- 
hautdriise ebenfalls stiirker ist, als bei Lacerta, so Iiegt alas Ende 
der letzteren umnittelbax unter der Thriinendrtise, doch deutlich 
yon ihr gesondert. Beide Organe zeigen sich auch schon ftir die 
Lupc von einander merklich verschieden: dic Thr~tnendrtise ist yon 

1) Fig.  16, a. 
2) Fig.  25. 
3) Fig .  25, b. 
4) Fig .  15, a. ' 
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leicht h~ckriger Oberfl~che und ihre Farbe sticht etwas ins Gelbliche, 
die Nickhautdr~ise erscheint vSllig glatt und yon rein weisser Farbe. 
Was den Bau und insbesondere das Verhalten der Ausfiihrungs- 
g~nge betrifft, so sehe ieh dasselbe, was ich iiber diesen Punkt yon 
Laeerta angegeben. 

Noch ist zum Schlusse in geschiehtlicher Beziehung zu gedenken, 
dass an den Krokodilen R a t h k  e~) die Anwesenheit der Thranen- 
driise sowohl wie der Niekhautdriise nachgewiesen hat. Die Thr~nen- 
driise sei kleiner uud schwierig aufzufinden. Von der Harder'schen 
DL'~ise s~gt er beziiglich ihrer Ausmiindung: ,,aus ihremnach aussen 
und vorn geriehteten breiten Ende oder der Basis sendet sie einige 
in einer Reihe liegende kurze und zarte Ausfiihrungsg~nge aus, die 
sieh naeh innen yon dem augehefteten Rande der Nickhaut, also 
zwisehen dieser und dem ~ugapfel miinden." Ich muss es einst- 
weilen dahin gestellt sein lassen, ob R a t h k e  richtig gesehen hat, 
wenn er der Driise mehrere Oeffnungen zuertheilt. 

Ttibingen, Ende December 1872. 

E r k l ~ r u n g  d e r  Abbildungen. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Tafel XXII. 

Fig. 1 bis 9, dann Fig. 15 u. 16 unter LupenvergrSsserung. 

Seitentheil des Gesiohtes yon Tropidonotus natrix. 
a. Nickhautdriise (Thr~nendriise der Au~oren), 
b. Nasendrfise~ 
c. Oberlippendriise~ 
d. besondere gelbliche Partie der Oberlippendriisc (Homologon der 

Giftdriise der Vipern). 
Gegend der Unterkinnlade und des Bodens der RachenhShle yon 
Tropidonotus natrix. 
a. Unterlippendriise, 
b. vorclere Unterzungendriisc, 
o. hintere Uaterzungendriise. 

1) Untersuchungen fiber die Entwickelung und den KSrperbau der Kro~ 
kodile. Braunschweig, 1866. 
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F i g .  3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Fig. 9. 

Fig. 10. 

Fig. 11. 

Fig. 12. 

Fig. 13. 
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Theil dee Gesiehtes hinter und unter dem Auge yon Trppidonotus 
tessellatus. 
a. Nickhautdriise, 
b 0berlippendriise. 
Gesichtsgegend hinter dem Auge yon Coluber viridiflavus. 
a. Nickhautdriise, 
b. 0berlippendriise. 
Gesichtsgegend hinter dem Auge yon der sehwarzen Variet~t (Var. 
carbonarius) der Colaber viridiflavus. 
a. Nickhautdrtlse, 
b. Oberlippendriise. 
Gesichtsgegend hinter dem Auge yon Coronella laevis. 
a. Nickhautdriise, 
b. 0berlippendriise. 
Gesichtsgegend hinter und unter dem Auge yon Vipera berus. 
a. Nickhautdriise, 
b. Giftdrtise nach Entfernung der MuskelhiilIe, 
c. Oberlippendrtise, 
d. Jochband. 
Gesiehtsgegend hinter und unter dem Auge yon Vipera berus. 

a. Nickhautdriise, 
b. der die Giftdrtise umhiillende Muskel, 

c. Jochband. 
Gesichtsgegend hinter und unter dem Auge yon Vipera ammodytes. 

a. Nickhautdrtise, 
b. die in ihrer Umhiillung liegende Giftdrtise, 
c. Ausffihrungsgang der Giftdriise, 

d. Jochband. 
L~ngsschnitt durch einen Lappen der Giftdriise yon Vipers berus, 

geringe VergrSsserang. 
a. derbe bindegewebige Htille, 
b. Lymphr~iume. 
c. Drtisenschl~uehe. 
Quersehnitt darch das Stiick eines Lappens, starker vergrSssert. 
a. bindegewebiges Geriist yon Sehl~uchen, deren zelliger Inhalt ab- 

gespiilt ist; an zwei Stellen sieht man Blutespillaren, 
b. noeh mit Zellen ausgekleidete Schl~uche. 
Schnitt durch ein Stiick der Giftdriise im ~geladenen~ Zustande yon 
Vipera berus, stark vergrSssert. 
a. derbe Htille, 
b. Lymphr~iume; ausser einigen Lymphkiigelchen ist noch der Durch- 

schnitt eines Nerven, einer Arterie und Vene wahrzunehmen. 

c. Epithel der Drtisensehl~uche. 
Einige Schl~uche der Giftdrtise yon Vipers berus im Quersclmitt, 
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starke VergrSsserung, um die yon der Lichtung des Schlauches zwi- 
schen die Zellen sich fortsetzenden Intercellulargiinge zu veran- 
schaulichen. 
Vom vorderen Ende des Bodens der MundhShle von Tropidonotus 
natrix. Geringe VergrSsserung. 
a. Verbindungsbogen der Unterlippendriise, 
b. die vorderen oder paarigea Unterzungendriisen, 
c. ihre Miindungen in  muschelfSrmigen Yorspriiugen, 
d. Muskeln, welche sich an die Driise heften und zum Theil um- 

hiillen; an der Driise der rechten Seite erscheint die Muskelhiille 
im opti~chen Schnitt; 

e. hintere oder unpaare Unterzungendriise, 
L die beiden Zungenspitzen. 
Kopf yon Anguis fragilis im Umriss; aus der AugenhShle sind der 
Augapfel, Muskeln, Nerven und Gei~Asse entfernt. 
a. Thr~nendriise, 
b. Nickhautdriise. 
Kopf yon Lacerta agilis, in gleicher Weise behandelt. 
a. Thr~ineudriise, 
b. Nickhautdriise. 

Tafel XXIII. 

Von der gelbliehen Partie (Fig. 1, d) der Oberlippendriise des Tro- 
pidonotus natrix, im Querschnitt. M~ssige VergrSsserung. Die Zellen 
sind dunkel erf'dllt. 
a. Lichtung des Ausfiihrungsganges eines L~ppchens. 

Nebenan die Epithelzellen fiir sich mit sich vermehrenden Kernen. 
Kleineres Stiick derselben Driisenpartie, stark vergr6ssert. Die 
strahligen, sich netzfSrmig verbindenden Linien in den hellgelassenen 
Schl~uchen bezeichnen die Intercellularg~nge. 
Von der grauen Partie (Fig. 1, d) der 0berlippendriise des Tropi- 
donotus natrix im Querschnitt. M~ssige VergrSsserung. 

Die Zellen sind yon heller Beschaffenheit. 
Vom vorderen abgeschniirten Ende (Schnauzenpartie) der Oberlippen- 
driise des Tropidonotus natrlx. M~ssige YergrSsserung. Zeigt die 
Art der Verzweigung der Driisengiinge. 
Freier Rand der Oberlippendriise yon Coronella laevis nach Be- 
handlung mit Kalilauge; starke VergrSsserung. 
a. bindegewebiger Balken, den die Driise umgebenden Lymphraum 

durchsetzend; die geschlungenen Linien im Inneren sind elastische 
Fasern. 

b. Driisenb~lge; im Zwischenbindegewebe verbreiten sich auch hier 
die elastischen Fasern. 
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Fig. 22. 
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Ebenfalls yore freien Rande derselben Driise und desselben Thieres 
(Coronella laevis). 
a. Nervenfasern, welche in bindegewebigen Balken durch den Lymph- 

raum heriiber zur Driise gelangen. 
Aus dem Querschnitt der 0berlippendriise yon Coronella laevis nach 
Behandlung mit 0smiumsi~ure und starker VergrSsserung. 
a. Lichtung der Drtisenbglge, 
b. davon ausgehende Intercetlularggnge, 
c. Nervenfasern, 
d. (neben an) die regelmiissige, in Querreihen stehende KSrnelung 

der Secretionszellen. 
Von demselben Pri~parat eine andere Stelle mit zwei Nervenfasern 
und deren anscheinendem stumpfen Ende. 
Thr~nendrlise yon Lacerta agilis bei m~ssiger Vergr5sserung. 
a. AusfahrungsSffaungen, 
b. glatte Muskeln, welche an die Driise herangehen. 
Zeigt die Form der Nickhautdriise und ihr GrSssenverhiiltniss zum 
Augapfel yon Tropidonotus natrix, mit der Lupe vergrSssert. 
a. Nickhautdriise, 
b. Augapfel. 
Nickhautdriise yon oben aus demselben Thief und unter gleicher 
VergrSsserung. 
8tiick der Nickhautdr~ise yon Tropidonotas natrix, aufgehellt und sehr 
schwach vergrSssert, am das Verhalten des Ausfahrungsganges darzu- 

stellen. 
Stiick der Nickhautdriise yon Coluber carbonarius (viridiflavus), im 
Querschnitt und starker vergrSssert. 
a. Driisenschl~uche, 
b. Nerv, 
e. BlutgefAsse (Arterien und genen). 
Einzelner Schlauch aus der Nickhautdrtise im Quersehnitt, stark 
vergrSssert, um die yon der Lichtlmg zwisehen die Zellen sioh er- 
streckenden G~nge zu zeigen. 
Miindungsstelle der Nickhautdriise yon Anguis fragilis; mi~ssig starke 

Verg.r6sserung. 
a freier Rand der Niekhaut, 
b. Nickhautknorpel, 
c. Mfindung der Driise. 
Von der hinteren Unterzungendr{ise der Vipera ammodytes, nm dar- 
zuthun, wie die Schlfmehe far sich ausmiiuden. 
Stfiek des Querschnlttes einer der" vorderen Unterznngendriise yon 
Tropidonotus natrix; starke VergrSsserung. 
a. Driisensehlfmche, 
b. diekes, die hiirtliehe Beschaffenheit der Driise bedingendes Binde- 

gewebe zwisehen den Schliiuchen. 
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