
118 I. Aufs~itze und Mitteilungen. 

Analogien im seismischen Verhalten der nord. 
6stlichen Alpen und der Westkarpathen. 

Von F.  Heritseh. 

l~Iit 1 Textfigur. 

In einer vor kurzem erschienenea Studie fiber die Erderschfitterungen 
der nord/Sstlichen Alpea 1) habe ieh aufmerksam gemacht auf die Be- 
deutung der transversal das A1penstreichen cluerenden Sto~zonen bei 
jel~en Erdbeben, we!the im nordSstlichen Teil der Zentralzone ihr Epi- 
zeatrum haben. Der erste, der das Vorhandensein yon Transversal- 
beben erkannt und solche dargestellt hat, war E. SuEss, der aueh die 
karl)athisehen Erdbeben in den Kreis seiner ErSrterungen gezogen hat. 
Auf Grund des salt 20 Jahren gesammelten Materiales yon Beobach- 
~ungea fiber die slch j~hrlieh ereignenden Erdbeben babe ich erkannt, 
daI~ Erdbebea mit transversalen Stoi~zonen weitaus die grS]ere Be- 
deutung haben als jene, we~che dem Streichen parallele Sto~zonen haben. 
Bei einer Ubersicht der Erdbebe• des Miirztales sieht man, da] nut 
schwache Erdbeben an der dem Tale Iolgenden hypothetischen Sto~linie, 
der Mfirzlinie SUESS-HOEI~NES', atfftreten. Die sogenannte Miirzlinie 
gilt nach E. SuEss und R. HOERNES als eine Fortsetzung der Thermen- 
linie. Wean yon der Thermenlinie, die seismisch sehr aktiv ist, eine 
Fortse~zung in das Mfirztal verl~iuft, dann ist der tektonische Charakter 
dieser Erdbebensto$linie vom Semmering an ein ganz anderer; denn 
im Mfirztal kiinnte die Sto$linie nut den Charakter einer L~ngsstSrung 
habea, w~ihrend die Thermenlinie mit dem Ostabbruch der NSrdlichen 
Kalka!pea zusammenh~ngt und daher eine QuerstSrung ist. 

Die s~rkeren Erderschfitterungen, die vom Mtirztal ihren Aus- 
gang nehmen, sind ausnabmslos Querbeben.  Es lassen sich sehr wohl 
mehrere transversale Sto~zone_~l unterscheidenU): 

a) Eine Sto~zone quext das Mfirztal bei Langenwang-Mfirzzuschlag 
mad hat eine deutliche Erstrecktmg in den Richtungen nach Hartberg 
und Grein. Diese Linie hat bereits R. HOERNES erkann~ und als Hart- 
berg-Greiner-Linie bezeichnet. 

b) Eine zweite Stoi~zone ist dutch die 0rte Kindberg-Seheibbs 
markiert; an ihr vollzog sich das bedeu~ende Erdbeben vom 17. JuIi 
1876 (Kindberg-Scheibbs-Linie). 

e) Eine dritte Sto~zone trat beim gro$en Kindberger Erdbeben 
vom 1. Mal 1885 hervor; sie zieht yon Kindberg ira Miirztal gege~ Nord- 

1) l~itteilungen der Erdbebenkommission der Akademie der Wissensehaften 
in Wien, I~oue ~olge, Nr. 53. Wien 1918. 

2) Siehe dazu die Kar~ens~zze. 
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Kreuze +:  BShmisehe Masse und ostalpine Zentralzone; senkrechte Schraf- 
fen I lll: NSrdliehe und siidliche Kalkalpen; senkrechte Sehraffen mit Punkten Iiiii: 
Flyschzone; WeiB: Terrier des Alpenvorlandes, des Ostrandes der Alpen und der 
Saveniederung. 

E r d b e b e n s t o B l i n i e n :  a - - a  Thermenlinie; b--b Kamplinie, c---c Schmieda. 
tinie; d - -d  Hartberg-Greiner-Linle; e--e Kindberg-Scheibbs.-Linie;/--] Stoflzono 
des Bebens yore l.  Mai 1885; g--gStoBzone der Leobener Beben; h--h StoBzone 
des Bebens yore 1. l~Iai 1916; i - - i  StoBzone des Bebens vom 22. NIiirz 1907; 
k - - k  StoBzone des Neumarkter Sattels; l--1 S$oBzone des Bebens v, 5. Aug. 1899. 



120 I. Aufs~tze und Mitteilungen. 

westen. Auffallend ist ihre Parallelit~t mit dem Abbrueh des Bayrischen 
Waldes; diese letztere Tatsaehe gewinnt Bedeutung dadurch, dal] das 
Beben vom 1. Mai 1885 und auch andere Miirztaler Erdbeben sich bis 
in das biihmische Massiv fortsetzen. 

Es ist klar, dab Erdexsehiitterungen yon rein transversalem Cha- 
rakter noch viel weniger als Longitudinalbeben auf das System des uns 
direkt siehtbaren oder dutch Analogiesehliisse in grS~erer Tiefe vor- 
stellbaren tektonischen Bauplanes zuriickgefiihrt werden kSnnen. Trans- 
versalbeben werden wohl mit StSrungen in Zusammenhang gebraeht 
werden miissen, die den Bl~ittern analog sindl). 

Es reduziert sich also die Bedeutung der Miirzlinie als Erdbeben- 
stof~linie in sehr erhebliehem MaBe. Und die yon R. HoEa~Es vor- 
genommene Aufstellung einer mit dem Palten-Liesingtal zusammen- 
h~ngenden Stol~zone ist ebensowenig aufrecht zu erhalten wie die yon 
E. Su~.ss angenommene Verbindung der Villacher Erdbeben mit dem 
Miirztal ~). 

Ein zweites Gebiet mit wohl ausgepr~gten Transversalbeben quert 
das Murtal bei Leoben  und bereits R. H o ~ s  hat auf die auffallende 
Erseheinung dieser queren Erdbeben hingewiesenS). Gerade bei schwa- 
chen Ersehiitterungen ist der transversale Charakter der Beben oft in 
vorziiglieher Weise ausgepr~igt. 

Viel st~irkere Erdbeben als im Leobener Geblete ereigneten sich in 
neuerer Zeit in der Umgebtmg yon J u d e n b u r g  im oberen Murtale. 
Bei allen Beben, welche dort ihr Epizentrum haben, ist die Region 
der groi]en Intensitiiten immer quer zum Streiehen geriehtet, das dort, 
dutch die Marmorziige yon Pusterwald-Oberzeiring-Judenburg-Obdach 
scharf markiert, in NW-SO Richtung verl~uft. Die Judenburger Erd- 
beben erstrecken sieh quer auf das Streichen oft in die Gneis-Granit- 
masse der Seckauer Tauern; und starke Erschiitterungen verqueren 
sogar noch diese letzteren und dringen noeh in die Kalkalpen ein: Ieh 
bemerke, dab im tektonisehen Bau der yon den Judenburger Beben in 
Mitleidenschaft gezogenen Gebiete keine StSrung bekannt ist, welehe 
mit dieser transversalen Verbreitung der Judenburger Beben in einen 
Kausalnexus gebrach~ werden kSnnte. Daraus mull man den Schlul~ 
ziehen, da]~ in diesen F~llen nieht die Oberfl~chentektonik zur Erkliirung 
herangezogen werden kann, sondern dal] es sich um tier liegende StS- 
rungen handeltn muG, an welehen jene Spannungen ausgelSst werden, 
welehe unsere Bodenbewegungen bedingen. 

Bei d'er ErSrterung des Judenbffrger Erdbebens vom 1. Mai 1916 

1) HERITSCH, MJt~eflungen der Erdbebenkommission der Akademie der Wis- 
senschaften in Wien, N. 1~. Nr. 32, S. 54. 

~) H~rscH, l~i~eflungen der Erdbebenkommission der Akademie der Wis~ 
senschaften in Wien 1~. F. Nr. 53, S. 38. 

3) ~it~eilungen der Erdbebenkommission der Akademie der Wissenschaften 
in Wien Nr. 14, S. 65. 
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babe ieh aus der Verbreitung und anderen Erscheinungen die Meinung 
ausgesprochenl), dal~ es sich um eine tiefliegende StSrungslinie handelt. 
Die sehSne Best~itigung, welche diese Ansicht in der Be~echnung N. 
ST~CKERS fand~), ist wohl geeignet, zwisehen den Erdbebenphysikern 
und den Geologen eine bessere Ubereinstimmung hervorzubringen; 
denn solange die Erdbebengeologen die Erdbeben mit weitem Schiitter- 
bezirk mit der Oberfliichentektonik in Zusammenhang brachten, w~hrend 
die Erdbebenphysiker Herde in grSBerer Tiefe berechneten, klaffte 
zwischen beiden Richtungen der Erdbebenkunde ein uniiberbriickbarer 
Gegeusatz. 

Ein weiteres Gebiet mit Transversalbeben in den n6rdlichen A/pen 
ist die hs erschiitterte Region des N e u m a r k t e r  Sat te ls .  A/let- 
dings sind deft diese Verhs nicht so klar als wie in den bisher 
besprochenen Gebieten, was direkt mit den ungiinstigen Berichterstat- 
tungsverhs in Ks zusammenhs In der beils 
Fortsetzung des Sto~gebietes des Neumarkter Sattels gegen Siiden 
liegt die Sto~zone des m i t t e l k s  E r d b e b e n s  vom 
5. August 18993). Dieses Beben hat eine sehr deutlich transversa!e, 
mehrere Gesteinszonen der A/pen durchschneidende Verbreitung; den n 
es warden im Siiden noeh das Bergland nSrdlich der Save im Gebiete 
yon Laibach-Littai und die beiden genannten Orte, im Norden noch 
Murau und Judenburg erschiittert. Das Epizentralgebiet, in dem die 
Intensitiit VII der FORELL-MEaCALHschen Skala iiberschritten wurde, 
hat bereits eine L~ngserstreekung in S-N; viel deutlicher tritt abet noch 
der transversale Charakter des Bebens dutch den Verlauf der Isoseisten u  
und u hervor. Es durehschneidet das Erdbeben die tektonischen Zonen 
der Zentralalpen siidlich der Mu~ (Gurktaler A/pen, See~aler A/pen, 
Saualpe, Phyllitzonen yon Mittelks ferner die Zonen der Kara- 
wanken und der Steiner A/pen. ~Keine oberfls StSrung ist vor- 
handen, auf welche dieses ausgezeichnete Transversalbeben bezogen 
werden kSnnte. 

Um nun diese Darstellung der zentralalpinen transversalen Stol~- 
zonen des 5stlichen All0enteiles zu ergs mSge auf die in den nord- 
5stliehen Kalkalpen liegenden Sto8linien hingewiesen werden. Die 
T h e r m e n l i n i e  schaltet als Randabbruch der Kalkalpen gegen das 
inneralpine Wiener Becken aus, abet es mSge doeh erws sein, daS 
aueh sie einen transversalen, die Ziige der Kalkalpen sehief schneidenden 
Charakter hat. Die yon SUESS gefundene K a m p l i n i e  quert das 
Streichen der Kalkalpen beils unter einem rechten Wir.kel. Sie 

1) Mi/tteilungen der Erdbebenkommission der Akademie der Wissenschaften 
in Wicn N. F. Nr. 49, S. 15. 

~) Mitteflungen der Erdbebenkommission der Akademie der Wissenschaften 
in Wien, N. F. Nr. 54. ST~CKw~ berechnete eine Herdtiefe yon 38 kin. 

3) H~.RITSCH, Mitteilungen der Erdbebenkommisslon der Akademie der Wis- 
senschaften in Wien, N. F. Nr. 53, S. 29, S. 39. 
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reieht welt in das bShmische Massiv hinein. Parallel mit der Kampiinie 
geht die yon K~ETT aufgestellte S c h m i e d a l i n i e l ) .  

Ieh habe nun noch der merkwiirdigea Tatsache zu gedeakea, da~ 
vie le  E r d b e b e n  der  n o r d S s t l i c h e n  Alpen  in die b S h m i s c h e  
Masse f o r t s e t z e n .  E. SUESS war der Erste, der yon niederSster- 
reiehisehen Beben naehwies, daB sie fiber das Alpenvorland sich in das 
bShmlsehe Massiv fortsetzea2). Ich nenne da nur das Erdbeben yon 
Neu-Lengbach yore 3. Januar 1876, das yore Nordrande der Alpe~l 
ausging und zur Kamplinie gehSrt, dann die ebenfalls vom Alpenrand- 
gebiete ausgehe~de Erschfitterung yon Scheibbs vom 17. Juli 1876, 
welehe an der Scheibbs-Kindberg-Linie besonders heftig war, dann noch 
das Beben yore 1. Mai 1885, dessea Epizeatrum Kindberg war und das 
sich weir in die bShmische Masse fortsetzte: Yon neueren Erderschiit- 
terungea sei bier noehmals auf das gudenburger Erdbeben vom 1. Mai 
1916 verwieseaa). Diese Erschiitterung, derea st~irkere Intensit~ten 
quer durch das Gneis-Granitmassiv der Seekauer Tauern und quer 
dutch die Grauwackeazone des Paltentales hinziehen, erliseht gegen 
de.1 Atpearand zu, de_~m in den Kalkalpea und in der Flyschzone misehen 
sich die positiven trod negativen Nachrichtea. Abet weit nSrdlieh davon, 
im A1peavorland und im bShmischen Massiv warde das Beben wleder 
stark wahrgenommea. Diese Erscheinung anders als dutch eine tief- 
liegeade, den 5stliehen Zentralalpen und der bShmischen Masse gemein- 
samea StoBzone zu erkl~ren, ist wohl nieht mSglich. Die StoBlinie des 
geaanntea Jude~burger Bebeas mull eine Zone in der Tiefe sein, welehe 
gle'ehm~Big den Untergrund der Alpen und der bShmisehen Masse 
betrifft. Es besteht sehr wohl die MSglichkeit, dab sie ein Sprung in 
einen tieferea Teil der uuter die A1pen wohl recht welt hineinreichenden 
bShmisehea Masse ist; deem eine Beziehung zwisehen der bShmischen 
Masse und einzelnen Teilen der 5stliehen Zentralalpen ist vorhanden. 
Es wiirde mieh in diesem Zusammenhang zu welt fiihren, wenn ieh 
mich fiber die direkten Beziehungen der bShmischen Masse zum so- 
geaannten ~)ostalpinea(~ Kristallin verbreiten wiirde. Ich m6chte nut  
betonen, dal~ sieh die Anzeiehen immer mehr verdiehten, dab das Kri- 
stallin der 5stliehen Zeatralalpea ein varisziseher, spiiter nur mehr in 
geringem MaBe bewegter Horst ist. - -  Es mSge nut noch angeffigt 
werdea, dab bei den Erdbebea der 5stlichea Zentralalpen hie die Ober- 
fl~ehentektonik in einea direktea Kausalnexus zu den Beben gebracht 
werden kann. 

Ein Erdbeben mit klarer Fortsetzung in den KSrper der bShmisehen 

1) KOWATSCH, Mitteilungen der Erdbebenkommission der Akademie der Wis- 
sensclmften in Wien, lq. F. Nr. 40, S. 45. 

2) Eine kurze Ubersicht dariiber findet sich in R. HOERNES' Erdbebenkunde, 
S. 384ff. 

a) HER~TS~, MJtteilungen der Erdbebenkommission der Akademie der Wis. 
senschaften in Wien, N. F. Nr. 49, 
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Masse ist die A d m o n t e r  E r s c h i i t t e r u n g  vom 22. Marz 19071). Die 
Schfitterellipse hat in den Alpen eine liingere N-S- und eine kiirzere 
O-W-Achse. Im oberSsterreiehischen Alpenvorlande warde das Beben 
nut deft gespiirt, we das Terrier nut eine leichte Decke fiber dem Grund- 
gebirge bildet. We die jungtertiiire Beaeckung des Grundgebirges 
mgchtig eatwickelt ist, wurde das Bebea nut an ganz weaigen Stellen 
wahrgenommen. Dagegen wurde das Erdbeben in dem der bShmischen 
Masse angehSrenden Teil OberSsterreichs in weiten Gebieten und auch 
re!ativ kriiftig verspiirt; und sogar in SfidbShmen wttrde es noch wahr- 
gen0mmen. 

Es kann daher a!s Regel aufgestellt werdea, da$ die st~irkerea Erd- 
bebea der nordSstlichea Alpen in das bShmische Massiv fortsetzen und 
alas es sich dabei ausnahmslos um deutliche Transversalbeben handelt. 

Ieh mSchte auf den im Druck befindtichen allgemeinen Bericht und 
Chronik der in 0sterreieh im Jahre 1918 stattgefundenen Erdbeben 
hinweisen, in dem ein Ennstaler Erdbeben vom September 1918 be- 
arbeitet ist, das nicht nut in die bShnfische Masse eindrang, sondern 
bei dem sieh in der bShmischea Masse mehrere Zentrea hiiherer Inten- 
sit,ten ausbildeten; dies ist ein Beweis, daft die alpinen Beben sozusagen 
ein lebhaftes Echo in der altea Masse niirdlich der Alpen hervorzurufen 
imstande sind. 

Naehdem nun im allgemeinen die seismischen Verh~ltnisse der nord- 
5stlichea Alpen klargestellt sind, mSge kurz auf die wes t l i chen  Kar  - 
p a t h e n  eingegangen werden, deren Stelluug hinsichtlich der Erdbeben 
kiirs yon LOZlNSKI besprochea wurde~). Aus LozlNSXlS Darstellung, 
der die folgenden Angaben fiber das seismische Verhaltea der West- 
karpathen eatnommen sind, geht hervor, daI~ die Erdbeben in diesem 
Gebirge in derselbea Form auftreten wie in den nordSstlichen Alpen. 
Aueh in den Westkarpathen treten gegeafiber den Longitudinalbeben 
jene in transversaler Richtung a) stark hervor; das ist dieselbe Sache 
wie an der Miirzlinie. Longitudinal- und Transversalbeben gehen yon 
den Kerngeblrgen aus, wiihrend die innerkarpathisehen Senktmgsfelder 
sieh in seismiseher Beziehung passiv verhalten; und auch die Klippen- 
zone uud die Flyschzone haben nut eine geringe seismisehe Erregbarkeit. 
Die westkarpathische~l Transversalbeben zeigen in der Hinsicht sehr 
bedeuteade Analogien zu den friiher besprochenen alpinen Erderschfit- 
terungen, da~ auch bei ihnen grS~ere Teile des sudetischen u 
in Mitleidensehaft gezogen werden. Nach Lozn~sKI deutet diese Tat- 
sache auf einen Zusammenhang mit den variszischen Faltungsgebieten. 
Zwlschen den karpathischen Kerngebirgen und dem sudetischen Vet- 

x) HERITS0H, Mi~teihmgen dot Erdbebenkommission der Akademie der Wis. 
senscha~ten in Wion, N. F. Nr. 53, S. 31. 

~) GEI~I~DS Beitriige zur Geophysik, XlI. Bd. S. 16ft. 
3) Ioh erinnere hier nur an das yon E. SUESS er0rterte Beben ,con Sillein yore 

Jahre 1858. 
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land geht ein variszischer Untergrund dutch, welcher bewirkt, dab die 
Transversalbeben ungehindert in das Vorland hinaustreten kSnnen. Die 
Verbreitung der seismischen Erregungen der Westkarpathen h~ngt 
direkt ' mit der Ausdehnung der Kerngebirge zusammen und endet mit 
diesen gegen Osten zu. 

Meiner Meinung nach kann aber nieht das Vorhandensein des Kern- 
gebirges allein die Transversalbeben erkl~ren, sondern man mu~ wohl auf 
dieAuwesenheit yon transversalen, tier liegenden StSrungszonen sehlie~en, 
denn sonst kSnnten die Beben nicht einen so ausgesprochen trans- 
versalen Charakter haben. LozI~s~I hat selbst vor kurzem seine Auf- 
f~ssung dadurch seh~rfer pr~zisiert, dab er auf den Zusammenhang der 
Querheben (z. B. Erdbeben Yon Sillein vom Jahre 1858) mit trans- 
versalen Elevationen hingewiesen hat; so folgte das eben genannte 
Erdbeben einer Elevationszonel). Ganz im allgemeinen hat LOZINSKI 
seiner Fests~ellung Ausdruek gegeben, indem er sagte: ~>Die st~rkeren 
seismischen Herde linden wit an transversalen Elevationen, abet nur 
in den inneren Karpathen., 

Es w~re vergeblich, in den Ostalpen einen solehen Zusammenhang 
yon Transversalbeben und Elevationszonen derzeit herauszufinden, da 
Elevationen bisher nieht naehgewiesen oder vielleicht auch gar nicht 
vorhanden sind. Eine Untersuehung in dieser Richtung w~ire eine neue 
Aufgabe fiir das Studium der Erdbeben der Alpen. 

Wenn wit yon den Elevationen absehen, die ja vielleicht ein fiir 
Transversalbeben nicht in der Form, wie es LozI~sxI meint, wichtiger 
Faktor sind, so kSnnen wit Ieststellen, dal~ in dem seismisehen Verhalten 
der nordSstlichen Alpen und der Westkarpathen eine vollst~indige 
kualogie herrscht. Das verlangt eine gemeinsame Erkl~rung; und diese 
liegt in dem gemeinsamen Untergrund, in der Annahme, dab das Hypo- 
zentrum und die bShmische Masse in direktem Zusammenhang stehen, 
dab in dem Untergrund transversale S~Srungszonen die Begriindu~g der 
streifenartigen Sto~gebiete sind. 

.e 
So sehr ieh LozINSKIS Auseinandersetzungen als emen wesentlichen 

Fortsehritt hoehseh~tze, so wenig kann reich seine Ansicht iiber den 
kryptovulkanischen Ursprung der westkarpathisehen Beben befrie- 
digen2). Ieh vermisse jede solche Beziehung bei den alpinen Beben; 
denn es kann keinem Zweifel unterliegen, dal~ den Beben der nord- 
5s~lichen Alpen jederlei Beziehung zu siehtbaren magmatischen u 
g~ngen abgeht; und das miil3te doeh der Fall sein, wenn flit die den 
Erschiitterungen der nord6stliehen Alpen vollkommen analogen Erd- 
beben der Westkarpathen eine Beziehung zu magmatisehen Vorg~ngen 
zukommen wiirde. 

Vor kurzem hat sich BRANCA, der schon friiher gegen die tekto- 

1) Geolog. Rundschau, Bd. IX, S. 89---91. 
2) Geolog. Rundschau, IX. Bd. S. 90. 
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nischen Bebeu heftige Einwendungen-gemaeht hat  x), dafiir eingesetz~, 
die den tektonischen Beben zuerkannte Bedeutung erheblich einzu- 
schranken~). Er meint, dal] Beben yon sieher magmatiseher Natur 
dana vorlagen, wenn ihr Hypozentrum tiefer als 30 ~0 km lage, denn 
deft  sei sehon die Zone der Plastizitat erreiehta). Es miil~te daher das 
friiher angefiihrte Erdbeben vom 1. Mai 1916, das eine yon N. ST~CKER 
berechnete Herdtiefe y o n  38 km hat, ein magmatisehes Beben sein. 
Ich halte das ftir zum mindesten sehr fraglieh, denn ich wiiSte nicht, 
wie man den transversalen Charakter dieses Bebens and dessen auf- 
falleade For~setzung nach Norden erklaren sell ~ man miigte denn zu 
der uuwahrscheintiehen Annahme yon magmatisehen u auf 
einer langen, bis in das bShmisehe Massiv reichenden Zone grdfen. Ieh 
kann daher keinen stichhaltigen Grund linden, der gegen die tektonische 
Namr dieses Bebens and der anderen transversalen Erdbeben der nord- 
5stliehen Alpen spreehen wiirde. Und diese Sache spricht wieder fiir 
die Auffassung der westkarpathischen Beben als tektonisch verursachte 
se[smisehe Erseh.iitterungen. 

Es wiirde reich zu welt yon dem hier zu erSrternden Thema ab- 
fiihren, wean ieh BRANCAS sonstigen, im oben zitierten Aufsatz vor- 
gebraehte Meinungea erSrtern wotlte. Ieh mSchte nut mit dem Hin- 
weise sehlieSen, da$ es dne  lockende Aufgabe ware, die Erdbeben der 
Alpen mit  Riieksieht auf die Fortsetzung der Bodenbewegungen auf 
die Natur ihres Vorlandes uad besonders in Riieksieht auf das Verhalten 
der versehiedea gebautea Teile der mitteldeutsehen Gebirgssehweile 
bei alpinea Bebea zu uatersuehen. ~ Ich mSchte endlich noch an- 
fi~ren, dal~ auch in anderen Teilen des Alpengebirges Erdbeben mit 
einer deutlich transversalen Stol~zone auftreten. So zeigen z. B. vieie 
(oder alle?) Agramer Erdbeben ein gegen Norden gestreektes Schiitter- 
gebiet. Und ganz dieselbe bemerkenswerte Tatsaehe trat  auch bei dem 
grol~ea Erdbebea yon Rann veto 29. Jauuar 1917 ein. Vieileicht ist 
das Auftreten der transversalen Sto$zonen ein allgemein fiir gr6$ere 
Teile unseres Kettengebirges giiltiges Gesetz? 

1) Siehe dazu R. Ho~NES, Geolog. Rundschau, Bd. IT, S. 882ff. 
~) Sitzungsberichte d. preuB. Akademie d. Wisscnschaftcn, phys. math. KI. 

1917, S. 380ff. 
8) l~ach B~)ORF,  iVli~teilungen d. Geolog. Gescllschaft in Wien, I. Bd., 

1908, S. 341 liegt ers~ in 100--200 km Tiefe cine plastische Schich~. - -  Siehe such 
den schema~ischcn Durchschnit~ in WOLFF, Der Vulkanismus, S. 3I. 


