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13.
Sulle equazioni differenziali lineari.
(Nota di P. Tardy.*)) ‘

(listratta dagli Annali di Scienze Matematiche e Fisiche pubblicati in Roma. Aprile 1850.)

Nell’ultimo numero del ,Dublin and Cambridge Mathematical Iournal
il Sig. Malmstén professore nell’ Universita di Upsala ha enunciato il seguente
teorema.

»SIeN0 Yy Yoo .- y,, , n—1 integrali particolari della equazione

(1‘) d.l‘" —l_ d.],"—l —l Ty
»quella equazione sara anche soddisfatta da
Yn = Y12 +y222"l' """ "{"yn—lzn-—n

,,Ove Si ha in generale
, \ Pdx
2, = ( 1) t/ﬂ‘;,nRZ).efd dz‘

»ed

1 ) n—
= <xy.g.ys 9000

windicando con ¥ la derivata (n)=s™ d'y,.”

La dimostrazione che ora soggiungiamo poggia sopra un bellissimo
teorema del sig. Libri. Cominciamo dal cercare I'equazione dell’ordine n—1
cui appartengono gli » —1 integrali particolari dati. Sia questa

@) T34BI 2. {B_z=0
Per determinare i coefficienti B,, B,, .... B,_, abbiamo le n —1 seguenti
equazioni

9By T+ By =0,
9+ By 4 + Bogn =0,
Y4B s £ By — O

*) La démonstration de ce théoréme a été donnée d’abord par M. Malmstén lni-
méme dans ce Journal, mais elle me semble moins simple que celle qui suit. T.
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Il denominatore commune di queste incognite, cioé il determinante si puo
rappresentare dietro la notazione comunemente adottata con

D = ={+y,.9\.9/.... 2,

n—l

ed il valore di B;, che solo c’importa conoscere, ¢ dato della formola
n—-2
! n—3) p,(n—2
x99, 950850
ed é facile convincersi che il numeratore é la derivata del denominatore presa
con segno contrario; avremo percio

B, — =ty .. .yf"’_'?) )

9

n
B, = — 3

Ora le due equazioni (1. e 2.) dovendo coesistere, merce il teorema di
Libri Iintegrazione della proposta € ridotta a quella delle due

%+(P+ 7 =0,
dr—ty

daxn—1 + Bl dr"—2 + + B"-‘ly

La prima somministra

C
— n ,—fPdx
U = D e .

Per integrare la seconda osserviamo che essendo noti tutti glintegrali parti-
colari quando il secondo membro di essa é nullo, possiamo esprimere il valore
generale di y, con

, Y=Yt Y2t FYnaBas
ove 2, 2, .... ¥,y sono funzioni che si determineranno dietro il noto prin-
cipio della variazione delle costanti arbitrarié. Si ha

2, = foudr+C,, .... 2, =fo,udx+C,,
%y =Jv,_ude+C,_,
ed i valori di v,, v, .... ¥,, .... v,_, sono forniti dalla risoluzione delle
YOOI e YO g0, =1,
YOI, Yo e gy, 0,

I

|

ylvl+y292+ .................... """+yn—1”n—1 = 0.
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II valore generico di v, puo mettersi sotto la forma
P D=1 () =3y
v — 2{_‘*:.%,% Y Y Yo 'y(n—Z)}
r ] —2 —1) —3 )
2299, YYD Y YD YT
ove si vede che il numeratore ¢ la derivata del denominatore rispetto ad y"~?;
e pero sara

1 dD
TTD gt
quindi
1 dD
% CJW dy? e /P +C.,
e poiche .
o R
e g T g
ne segue, cangiando il segno di C,,
dB  _pie
z, = C, d_y(;:ﬁe fPax { C

lo che da il teorema di Malmsten.
Firenze 8 Marzo 1850.




