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Bericht fiber den Stand der Herausgabe yon ~lauB' Werken. 

S e c h s t e r  Ber ich t .*)  

Von 

FELIX W~,F~'~ in GSttingen. 

Unser Ga .uB-Archiv hat seit Erscheinen des letzten Berichtes**)wieder 
eine erfreuliche Bereicherung erfahren; wir erhielten: 

1) 26 Originalbriefe yon GauB an Repsold yon Herrn Dr. Repsold, 
Hamburg. 

2) 11 Originalbriefe yon GauB an Hansen, 10riginalbrief yon Gaui~ 
an Lindemann, 1 Kopie eines Briefes yon Gaul~ an Benzenberg, yon Herrn 
Professor Harzer, namens der Hansenschen Familie. 

3) einen Originalbrief yon GauB an G. H. Schubert, yon Herrn Pro- 
fessor Joh. Ranke, Miinchen, durch Vermittlung yon Herrn Professor Engel, 
Leipzig-Greffswald. 

4) Kopie eines Briefes yon GauB an Hauptmann Miiller und anderes 
yon Herrn F. S. Archenhold, Treptow. 

5) eine gr6Bere Zahl auf GauB und Wilh. Weber bezfiglicher Papiere 
aus dem NacldaB yon Professor Rehnisch, GSttingen, yon Frau Professor 
Rehn~sch. 

6) ein Exemplar der Disquisitiones generales circa superficies curvas 
ins englJsche fibersetzt yon Morehead und HiltebeiteL 

Aui~erdem wurde uns zur Einsicht zur Verf~gung gestellt: 
ein VorlesungsheR yon dem Geologen Peter Merian, das sich anf 

eine im Whttersemester 1815/16 yon GauB gehal~ene Vorlesung ,,fiber 
~erschiedene mathema~ische Gegenst~nde" bezieht, yon Herrn Dr. Stehlin, 
Basal, durch Vermittlung won Herrn Dr. Fueter. 

Im Herbsi~o vorigen Jahres erschien der IX. Band der Werke, be- 
arbeitet yon Herrn L. Krtiger, wodurch das Unternehmen um einen 

*) Abgedmclrt aus den Nachrichten der K. Gesellschaft der Wissenschaften zu 
~ ,  6 e s ~ c h e  M,_'tte~lungen, 1904, Heft 1. 

") ~ Bericht;, Nachrichten der K. Gesellschaf~ der Wissenschaflen, Ge- 
~ r  M i ~ _ - _ ' ~  190'~. A~edmc~ in Bd. 57 tier Ms~. Annalen. 
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groSen Schritt seiner Vollendung entgegengefiihrt worden ist; infolge der 
hierdurch entstandenen Entlashmg k~nn nun auch Band VH in schneUerem 
Tempo wei~rgeffihrt werden und es mSgen fiber seinen ]nhalt einstweilen 
folgende Mitteilungen bier Platz finden, die ich dem Herausgeber, Herrn 
Brendel ,  verdanke: 

,,Die Theoria motus, welche den Band erSffnen wird~ ist fer~ig ge- 
setzt; es hat sich im Laufe des Neudrucks gezeigt~ da$ in den numerischen 
Beispielen sich eine grSBere Zahl yon Fehlern finder, woraus AnlaB ge- 
nommen wurde, diese siimtlich einer griindliehen Revision zu unterziehen. 
Diese allerdings etwas m~ihsame Arbeit erschien deswegen wiinschenswert, 
weft die yon Gant~ hier angef~ihrten und his in die Einzelheiten durch- 
gefiihrten Beispiele kla~sisch geworden sind und auch heu~e noch gem, 
namentlich als Prtifstein neuerer Methoden, wieder herangezogen werden. 
Man sieh~ auch hieran, wie an den un~en zu erw~.hnenden StSrungs- 
rechnungen, dab Gau$ keineswegs mit einer so peinlichen Genauigkeit 
gearbeitet hat, wie man bisher ~nzunehmen pflegte. Wenn er sich vor- 
genommen hatte, pauca sed matura zu schatfen, so hat er also sein 
,,matura" nicht im pedantischen Sinne so gemeint, dal3 aUe Einzelheiten 
pei~lich durchgepriift sein, sondern da$ yon hSherem Gesichtspunkte aus 
das Wesen und die wahre Bedeutung und Tragweite tier yon ibm ge- 
schaffenen Theorien erkannt sein sollten; da$ er auch die gesamte K~irrner- 
arbeit hat selbs~ leisten wollen, lag nicht in seiner Absicht; hgtte er alas 
tun wollen, so wiire sicher auch der erste Teil seines Wah!~pruchs, ,,pauca", 
in Erfiillung gegangen." 

,Bei der Herausgabe der gesammelten Werke war nun die Frage zu 
entscheiden, was geschehen solle, wenn beim Neudruck an irgend einer 
Stelle FeMer im Original gefunden wurden; wo sich diese Fehler leicht 
verbessern lieBen, empfabl es sich, dies zu tun; in vielen F~llen, nament- 
lich bei l~mgeren Rechnungen, schien es abet angemessener, yon einer 
solchen Verbesserung abzusehen, da dies eine voUkommene Umreclmung 
des gesamten Materials enCordert hgtte. Na~rlich ist bei der Herausgabe 
stets angegeben worden, falls irgend welche Fehler im Original enkleckt 
wurden. Bei gr~Beren Rechn~ungen, wie den PaUasst~rungen, wgre eine 
genaue KontroUe auch undurcln~hrbar gewesen und es wurde nut ver~ 
sucht, solche Proben aus den Originahn als Beispiele zu geben, welche 
in sich fehleffrei waren. Band ~H wird in dieser Hinsicht m~glichst 
einheitlich mit Band ly~ gestaltet werden, in welchem Herr Lo Kriiger 
diese Frage sehr geschickt gelSst hat.a 

~An die Theoria modus werden sich noch einzelne kleinere Notizen 
anschliei~en, we]e.he sie tells e ~ n ~  tefls sich auf verwandte Probleme 
beziehen, wie z. B. auf die ~ m u n g  yon Kometenbahnem Sodann 
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werden Gauff Rechnungen fiber die StSrungen der Ceres folgen, bei denen 
er sich wesentlich an Laplaces M~canique ce'leste anlehnt (Stiirungen in 
Po]arkoordinaten), wean er auch die Methoden fiir seine Zwecke umformt, 
namentlich bei der Entwicklung der St(irungsfunktion (1802) bereits yon 
der DarsteUung des voUst~ndigen eUiptischen Integrals dutch das arith- 
metisch-geometrisehe Mittel Gebrauch machk Die numerischen Rech- 
nungen sind hier fehlerhaft infolge Anweudung einer falschen Formel und 
dies gilt namentlich yon den in Zachs Monatlicher Korrespondenz 1802 
Oktober publizierten Resultaien." 

,,Den interessan~sten Gegenstaud werden die nun folgenden Unter- 
suchungen fiber die Pall~sstSrungen bilden, sowohl mit Bezug auf die 
yon GauB angewandten Methoden zur Berechnung der speziellen und der 
allgemeinen StSrungen als namentlich mit Bezug auf die Entdeckung, daft 
sich die mittleren Bewegungen yon Jupiter und Pallas wie 7 zu 18 ver- 
halten (GSttingische Gelehrte Anzeigen yon 1812 April und GauB an 
Bessel 5. Mai 1812). Bereits in einem friiheren Berichte*) ist erwiiJant, 
daft sich einige kleine Zettel fiber diese Frage gefunden haben; es scheint 
abet, dal~ diese nicht zu den in den Jahren bis 1812 ausgefiihrten Un~er- 
suchungen fiber die StSrungen der Pallas gehSren, da die letzteren sich 
bis in allo Einzelheiten inzwischen haben aufkl~en lassen und unter 
ihnen sich auch die Rechnungen befinden, aus denen GauB unzweifelhafr 
seinen ScMuB gezogen hat, dab sieh das Verhgl~nis 7/18 der mittleren 
Bewegungen immer wieder herstellk Hierzu sei folgendes bemerkt:" 

,,GauB hat bei den Pallasst~imngen die Methode der Variation der 
Elemente benutzt (vet der Pubhkation yon Lagranges Methode); die 
seehs Differentialgleichungen haben daher auch eine ~ihnliche Form wie 
die sonst fiblichen; als zu variierende Element~ benutzt GauB auBer 
Nei~,ng, gnotenl~inge, mit~lerer L~nge, Liinge des Perihels und dem 
Exzenta-izi~swinkel tells die mittlere Bewegung, teils die halbe grebe 
Achse, teils den halben Parameter; die S~rungen der mittleren Liinge 
in der Anfangsepoche, die GauB einfach Epoche der mi~leren L~inge 
nennt, teilt er in zwei Teile, yon denen der erstere die durch das be- 

kannte Doppe!in~tegral ffdn dt dargestellten besonders groBen St~rungen 

enth~lk Die Entwicklung der StSrungsf, mktion geschieht nach den mitt- 
leren Anomalien der beiden KSrper und zwar nach beiden Argumenten 
mit Hilfe der InterpolatSonsmethode, die auch Hansen sl~ter benutzt hat 
Unr deren Grundlagen in der Theoria interpolationis entwickelt sind; diese 

*) ViCger Berieht, Nachrichtea der K. C~esellschaft dez Wissensehaften, Ge- 
se~iiftli~e ~MJd~magen, 1901. Abg~druckt ha Bd. 57 der Math. Ann alen. 
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Entwieklung hat GauB auBerordentlich welt getrieben, bis etwa zur 18- 
fachen mittleren Anomalie Jupiters und zur 20-fachen der Pallas." 

,,Die mitttere L~inge stellt sich dutch die Relation L--~ nt  Jr ~ dar, 
w o e  die Epoche bezeiehnet, und ffir die letztere ergibt sich die Dif- 
ferentialgleichung 

d~ ( 1 - - c o s i )  c o s i ~ q - ~  + 2 r c o s ~ . Y ,  
d~ -~ 

w o  

0 g cos ~ cos 
/,) 

oder nach der Entwicklung der St~Srungsfunktion 

und integriert 

e = P , . i '  r n'-4- i ~  

Unter der knnahme yon 
n" = 299", 264975 

wird aber 1 8 / 7 n ' =  769", 53851, also ~iuflerst nahe der mittleren Be- 
wegung der Pallas, die etwa n = 769", 24 ist. Das Glied in i ' =  18, 
i = -  7 wfirde daher einen so kleinen Divisor erhalten, dab seine Inte- 
gration in dieser Form nicht angeht. GauB entwickelt es darum in eine 
Po~enzreihe; er finde~ es, numerisch, wie folgt 

d ~ t ,  
Glied in ~d~ = -- 0 , 0 4 3 8 3  cos [ (18n ' - -7  n)t + 23~ 

Die Entwicklung in die Potenzreihe ~ b t :  

- -  0", 04383 cos 23 o 22" 34" -F 0", 04383 (18n" -- 7n) t sin 23 o 22" 34" 

und integriert, sowie t in Jahrhunderten ausgedriickt 
I '  $ '  

Glied in e -~ -- 5 , 4.qt q- 1 , 1 8 ( 1 8 n ' - - 7 n ) t  ~. 

Als StSrung der mittleren Bewegung aufgefaBt, wird dies: 
i f  t r  Glied in n ~- --  5 , 48 + 1 , 1 8 ( 1 8 n ' - -  7n)/ .  

Aufler einem konstanten Gliede in der mltflerea Bewegung ergibt sich 
also ein in $ multipliziertes; das Wesentliche ist nun, dab dieses letztere 
dasselbe Vorzeichen hat wie 1 8 n ' - - 7 n ;  ist also 1 8 n ' ~  7n ,  so ist das 
Glied in t positiv und n wird vergrSBert, ist clagegen 1 8 n ' ~  7n, so 
wird n verkleinert, bis in beiden l~fillen 1 8 n ' ~ - 7 n  geworden ist. Das 
strenge Verh~ltnis 7/18 stellt sich also yon selbst immer wieder her. 
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DaB GauB das aus Resultat fiber die strenge Herstellung 
der Kommensurabilit~t der mittleren Bewegungen auf diese Weise ge- 
funden hat~ kann nicht mehr zweifelhaf~ sein~ wenn auch im NachlaB 
niches Direktes dariiber zu ~nden ist. Heutzutage wissen wir, daft bei 
Berficksiehtigung der S ~ m g e n  erster Ordnung allein dieser Beweis nicht 
stichhaltig "ist und sich fiber ihn dasselbe sagen l~Bt~ wie fiber den 
Laplaceschen Stabilit~tsbeweis." 

,,Des weiteren wird der VII. Band noch einige Einzelheiten auch 
fiber pral~sche und stellare Astronomie bringen, fiber die hier nicht 
n~her berichtet werden kann~ da sie noch nicht vollkommen durchge- 
arbeitet sind." 


