
APPARECCH[O PER FACILITARE LA INTER- 

PRETAZIONE I)I AL('UNI OSCILLO(~RAMMI 

OTTENUTI CON II, TUBO DI BRAUN, 

Nora di G. C. TgAB2kCCHI.  

Quando si usa il tubo di Braun per la osservazione sub- 

bie t t iva  della legge di variazione di una  corrente o di una  

tensione~ basra ricorrere allo specchio girante, il quale separa 

nello spazio gli spostamenti  periodici del punto luminoso. 

Volendo per6 ot tenere Una registrazione fotografica di 

quello che si osserva hello specchio girante si incontrano 

gravi difficolt/~ perch6 la luminosit'~ degl i  schermi dei tubi  

Braun obbliga in generale a durate  di esposizione di qualche 

secondo~ per cui sarebbe necessario che fosse possibile sovrap- 

porre rigorosamente un gran numero di tracciat i  eguali~ quanti  

cio6 si r ipetono durante  la posa. 

Pe r  la stessa ragione si incontrano difficolt~ con lastre o 

pellicole scorrenti  o rotanti .  

In  certi  casi occorre r inunziare alla documentazione fo- 

tografica e ci si deve contentare  di un disegno di quello che 

si vede con lo specchio girante~ ma sovente si pub facilitare 

la registrazione fotografica~ quando il fenomeno che si studia 

ha un periodo che 6~ o pub rendersi ,  esa t tamente  uguale a 

quello di una corrente a l ternata  sinusoidale. In  tal  caso questa 

corrente si fa passare in una  bobina che determina uno sposta- 

mento del punt ino or togonalmente a quello che si deve stu- 

diare i e i l  diagramma che risulta dalla composizione dei due 

moti vibratori  isocroni (di cui uno segue r igorosamente la legge 

sinusoidale)~ essendo stabile sullo schermo~ permet te  una facile 

fotografia. 

Quando perb si deve in terpre tare  il diagramma ottenuto~ 

si incontra la difficolt~ dovuta  al fat to che (dato~ ad es.~ che 
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il  moto sinusoidale sin stuto impresso  al punt ino orizzontal- 

mente)  le ascisse del t racciato  non sono proporzionali  al temp% 

ma  vari~no in modo che le par t i  central i  del d i ag ramma son% 

per  dire cos~ st i rate  orizzontalmente,  ment re  le la teral i  risul- 

tano raccorciute.  

Occorre allora, per  evi tare  un  continuo lavoro menta le  nello 

studio del fenomeno in esame~ e spesso p e r  pe rmet te re  delle 

misure,  fare una tra  sformazione del tracciat% operando un cam- 

b iamento  di coordinate,  in modo cio~ che le coordinate della 

nuova  linen siano x' ed y~ legate alle precedent i  dalla relazione;  

x' ~ h arcsen x 

y ' - ~  k y ;  

dove h e k sono due co . t an t i  convenientemente  scelte. 

I n  tal  modo il t racciato dato dalla composizione del moto 

vibrator io  vel%icale s tudiato col moto sinusoidale orizzontale 

si pub t rasformare  in un tracciato uguale  a quello che si vede 

nello specchio girante.  

P e r  facil i tare tale cambiamento  di coordinate e per  per- 

met tere  il t racc iamento  continuo della linen t rasformata ,  ho 

costrui to l~apparecchio della figura 17 che serve bene allo scopo. 

Fig. I. 

Un telaio di ottone X~ Y~ Z e due sbarre  h e k por tano 

e tengono r igorosamente  parallele due bacchet te  cilindriche 

di acciaio s ,  t~ ben  dir i t te  e calibrate.  Lungo  det te  guide 
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scorrono due corsoi~ il pr imo (1) t ra  i lati  X ed Y dcl tclaio, 

Paltro ( 2 ) t r a  il lato Y del telaio e il suppor to  h. 

Ques t  ~ultimo corsoio, mediante  due sottili  funicelle~ che pas- 

sano helle gole delle carrucoline por ta te  dal pezzo k,  g trasci- 

na to  verso des t ra  da un conveniente  peso~ che cade da uno 

dei lat i  del tavolo su cui g posato Papparecchi% il quale pub 

muovers i  in una  sola direzione perpendicolare  al moto dei corsoi 

I e 2 sulle t re  rotelle A~ B ,  C.  

Al la  par te  ccntralc  inferiore del corsoio 2 g fissata un~altra 

funicella flessibilc che si appoggia  nella gola della carrucola e 

e v a  ad avvolgers i  in una  puleggia  che g solidale e coassiale 

con il disco D e s i tua ta  nella par te  inferiore di esso. 

Un  perno G~ fissato perpendicolarmente  sulla par te  supe- 

riore di dctto disco, si impegna  senza <( passo perduto >> in 

nn~asola re t tangolare  pra t ica ta  nel corsoio 1, it quale g obbli- 

ga to  a muovers i  sempre  r imanendo perpendicolare  alle guide 

s e t~ perchg nella sua par te  centrale  g fissata una  bacche t t a  

.u~ p u t  essa dir i t ta  e calibrata~ che passa  in fori pra t ica t i  nei 

lati  X ed Y . d e l  telaio e serve di guida anche al corsoio 2~ 

che g muni to  di un tubo centralc  di oppor tuna  lunghezza~ in 

modo da obbligarlo alla posizione pcrpendicolare  alle guide. 

Se si fa girare il disco D in modo da avvolgere  la funi- 

eella f~ sol]evando il peso, il corsoio 1 si mover~ di moto 

~scillatorio~ mentre  il corsoio 2 si sposter~ di m o t o  continuo. 

Quando Fapparecchio g stato cosi caricato~ esso g pronto 

per  il t raspor to  del t racciato,  se la escursione orizzontale della 

p u n t a  M coincide con l~ampiezza orizzontale del d i ag ramma 

che si dev~e svolgere;  se ques ta  aondizione non g soddisfatta~ 

la si raggiung, e spostando il perno G lungo il raggio del disco 

D; il punto  conveniente  si t rova  con faciliti~ leggendo s u  up- 

posi ta  graduazione Vampiezza che si vuole raggiungere  e ehe 

si ~ misura ta  sul d iagramma.  

Si por ta  quindi il corsoio 1 nel centro della sua corsa (in 

corr ispondenza  di un segno che a tale seopo ~ t racciato  sulle 

guide) e si fa coincidere la pun t a  M con Vorigine degli assi  



8 G . C .  TRABACCHI 

ai quali ~ riferito il diagrumma (traccia del punto  luminoso 

in riposo); cib fatto~ si orienta e si fissa il disegno e si porta  

la punt~ M nel punto  del diagramma dal quale si crede op- 

portuno cominciare lo svilupp% e si segue il t racciato net senso 

che si giudicn conveniente;  cib ~ reso possibile dai due mo- 

vimenti  ortogonali  del cnrrello A~ B~ C e de l  c0rsoio 1. Come 

facile capire~ le ordinate non veagono ~lterate (k--=l)~ 

mentre  le ascisse si modificano nel modo volut% pereh~ ~d 

uno Spostamento x del eorsoio 1~ eontato dalForigine~ corri- 

sponde uno spostamento del corsoio 2 proporzionale ad a r c s e n  x .  

(La eostante h di proporzionnlits dipende dal diametro della 

puleggi~ sottoposta al disco D e pub essere variatn faeil- 

mente). 

Poich~ il corsoio 2 ~ trascinato verso destra ~ la funicel laf~ 

che si viene percib svolgendo dalla sun puleggia~ trascina in 

lenta  rotazione il disco D~ e~ poich~ il peso ~ oppor tunamente  

regolat% e gli at tr i t i  sono minimi~ ~ facile seguire con  cont i -  

n u i t ~  con la punt~ M il t racciato fotografico~ mcntre  l~ mati ta  N 

segna la linen legata alla prima dalle volute condizioni anali- 

tiche. 
La figura 2 mostrn nella sua sinistrn il diagTamma della 

corrente primaria di un  apparecchio per raggi X (modello 

Fig. 2. 

Corbino Trabacchi  per corrente continua)~ composta ortogonal- 

mente  con una  corrente sinusoidnle convenientemente  scelta;  n 

destra  si vede il t racciato trasformato con Papparecchio sopr~ 

descritt% con le ascisse proporzionnli nl tempo. 

Giov~ notare che~ se, come accude spesso~ i vari  d iagrammi 

da svolgere non risultano tu t t i  egu~li per ampiezza orizzontale~ 
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nella t ras formazione  delle ascisse queste vengono r ipor ta te  

sempre  alla medesimu scala~ che pub essere~ come si ~ detto~ 

scel ta  a piacere~ mutando  la puleggi~ connessa  col disco D 

e dalla quale si svolge il filo f .  

L~apparecchio pub anche essere  usato a rovescio e pe rmet te  

in tal  caso di p~ssare dallu rappresen taz ione  di un  fenomeno 

periodico~ f~ttu in funzione del tempo e t racc ia ta  con una  deter- 

minat~ sca l~  ulla curva  che r i su l ta  dalla composizione con un 

moto sinusoidale ortogonale del periodo fondamentale .  

L~apparecchio pub servire bene  anche al t raec iamento  di 

sinusoidi: a tale  scopo si fissa sul tavolo un  pezzo di l as t ra  

metallica~ sulla quale ~ p ra t i ca to  un solco rettilineo~ in eui si 

impegna  la puntu  hi ;  vur iando la direzione del solco fisso e 

le dimensioni  della puleggia  sot toposta  al disco D~ si possono 

o t tenere  sinusoidi di ogni ampiezza  e periodo. 
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