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Das lufitrockne Salz wurde beliufs der Analyse uber Chlor- 
calcium gelrocknet, wobei es nichts Wesentliches verlor. Da 
die Abwesenheit der Schwefelsaure, der SalzsZure und des Na- 
trons durch die Untersuchung besonders nachgewiesen war , so 
wurde nur das Wasser und das Manganoxydul direct bestimmt 
und die Phosphorsiiure aus dem Verluste. 

Das lunlrockne Salz verlor im Luftbade bei 80° noch nichts; 
bei l l O o  C. vcrloren 0,4091 Grm. der Krystalle 0,0952 Grm. 

Wasser = 23,27 pC. 

0,0327 Crm. = 7,W ,, 
Uanach ist der gesammte Wassergehalt = 31,26 ,, 

Der Ruckstand wurde in Salzslure geliist, mit etwas Ei- 
senchlorid und essigsaurem Natron versetzt und gekocht. Nach- 
Clem mit dem Eisenoxyde die Phosphorsiiure abgeschieden war, 
wurde mit oxalsaurem Kali und etwrs kshlensaurem Natron das 
Manganoxydul gefdllt , gegliiht und gewogen. Das gegluhte 
MnS O4 wog 0,1533 Grm. Also : MnO = 34,86 pC. 

Riirch nachheriges Gluhen verloren sie noch 

Diefs entspricht der Formel : 

berechuet gefunden - - 
2 M n O  889;37 34,62 34,86 
7 HO 787,36 30,65 3&26 

PO5 892,04 34,73 33,88 
2568,77 100,OO 100,oo. 

Ueber die Bestimmung des Chroms; 
von Dr. H. Schloars. 

Der Gebrauch der Chrompraparate in der Fairberei ist hin- 
reichend bekannt ; die Verfailschung derselben nicht ungewiihn- 
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lich) das Grundmaterial, der Chromeisenstein , nicht allzu haufig 
und von sehr wecliselnder Zusammensetzung und so glaubte 
ich denn der Industrie uiid der Wissenschalt einen Dienst 
zu erweisen, indem ich an die Stelle der etwas complicirten 
und auch wohl ungenauen Gewichtsmethoden bei der quantitativen 
Bestiinmung des Chroms , eine sehr. einfache laabmethode zu 
setzen strebte. 

Ich fuhle mich gedrungen an dieser Stelle dern Herrn 
Prof. S te in  b e r g  in Halle nieinen beslen Dank fur die freund- 
liche Aufnahme in seinem Labordtorium zu sngen, in dem ich 
die unten erwahnten Versuche durchgefillirt Babe. 

Das bis jetzt gewiihnliche Verfahreii bestand darin , dafs 
man entweder die Cliromsaure durch PbO +Anls  CrO,+PbO 
oder das Cliroirioxyd durch Koclien fallle. Erst eres war etwas 
liislich in Wasser, letzleres war schwierig voii dcm eingemengten 
Alkali zu befreien. 

V oh1 oxydirt alles Chrom zu Chromsaure, indem er bei 
Cr2 03 Chlor in eine alkalische Liisung desselben leitet, ein- 
dampft und bis zur Zerstorung des beigemengten KaO + C105 
erhitzt. Aladonn bringt er in dem Apparat von Wil l  und 
F r  e s e ni us, das erzeugle chromsaure Kali mit Oxalsaure zu- 
sainmen und ermiltelt nun die weggegangene Kohlensaure, ganz 
wie bei der Braunsteinanalyse. Die Formel 2 CrOs + 3 C2 Os 
= Cr2 0s +6 COz ergiebt daraus die Menge des vorhandeneii 
Chroms. 

Meine Methode ist nun folgende : 
Ich mufs auch alles Chrom in Cliromsaure umgewandelt 

haben und fuhre daher das Chrornoxyd durch Sclimelzen mit 
Kalihydrat und chlorsaurem Kali , in diese Oxydationsstufe 
iiber. 

Diese Cr03 wird nun aufs allerleichteste und rascheste 
durch ein Eisenoxydulsalz reducirt, was nach der Formel : 
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6 FeO + 2 CrOS = 3 Fez 0 3  + Cr2 03 
geschieht. 

Habe ich eine bekannte Menge FeO genommen, das jeden- 
falls uberschussig ist und bestiiiirne nun nach Marguer i te ' s  
Methotle durch ZuFiigen einer titrirten Liisung von ubermrtn- 
gansauteni Kali, bis die rothe Farbe durch Reduction nicht 
iiiehr verscliwindet, den Rest yon unoxydirtem FeO , so gieht 
die Diff erenz des angewcndeten und des iibriggebliebencn Fro. 
die Menge des durcli die CrOS oxydirten FeO und somit des 
enthallenen Cr, Cr2 03 oder CrOt Es ergiebt sich aus obigen 
Formelii, d a t  1,OOO Fe = 0,3143 Cr = 0,4571 Cr2 0s = 
0,600 Cr 0s elc. entspricht. 

. I n n  lriinnte auch 2,100 Grm. Fe abwiegen, die durch 
100 CC. Chameleon oxydirt werden miifsten und dazu, wenn 
man : 

das Cr in pC. wissen wollte 0,660 Grm. Subslanz 
,, C203 in  ,, ,, ,, 0,960 ,, n 

die Cr0s ,, ,, ,, ,, 1,260 ,, n 

abwiegen. 
Hatle man nun a Vol. (CC.) Chameleonlosung zur Vollen- 

dung der Oxydation gebraucht , so enthielte die fragliche Sub- 
stanz (100 - a) pC, Cr, Cr2 0 3 ,  CrO3, je nachdem man 0,GGO 
Gritt. - 0,960 Grm. etc. abgewogen h'dtte. 

Um nun etwas genauer auf die Ausfuhrung der Operation 
einzugehen, so wiegt man 2,100 Grm. Eisen ab, das man in 
Clilorwasserstoffsaure auflost. Stalt dessen kann auch eine 
Losung von Eisenvitiiol abgemessen oder abgewogen werden, 
deren Gehalt an Eisen man ein f i r  allernal kennt und prade  
so viel, d a t  diese Menge auch 2,MO Grm. Fe enthiilt. Die 
Losung oxydirt sich nicht so leicht, als man glauben sollte, 
wenn sie hinreichend sauer ist und in gut verschlossenen Ge- 
fifsen aufbewahrt wird. So brauchten z. B. 25 CC. Eisenlosung, 
frisch bereitet, 25 CC. Chameleon. Nach sechs Wochen, wobei 
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das Gefdh oftmals geoffnet worden war, waren noch immer 
25 CC. Chameleon zur Oxydalion nothig. Das Chameleon hatte 
sich aber  ein wen@ verschlechtert, denn nachdem ich von 
neuem 25 CC. FeO Losung pbgemessen und durch Zink reducirt 
hatte, brauchte ich nun 25,2 CC. Chameleon. 

Zn dieser sauren und stark verdunnten Eisenlosung setzt 
man nun, wenn die Chromsaure eines Salzes etc. bestimmt 
werden soll, 1,260 Grm. desselben, nachdem man die etwa 
durch Salzsiure resp. Schwefelsaure fallbaren Basen desselben 
entfernt und so eine klare Losung von CrOS gewonnen hat, 
hinzu. Es zeigt sich sogleich eine lebhaft grasgriine Farbung, 
falls wirklich das Eisenoxydul im Ueberschufs vorhanden war. 
Sonst fallt leicht das braune Cr2 0s + CrOS nieder. 

Die verschiedenarligen Chronioxyde und ihre  Salze werden 
vor allem fein gepulvcrt und wo moglich in wasserfreiem Zu- 
stande angewendet , um das Aufschiiumen and Versprilzen bei 
der folgenden Operation zu vermeiden. 

Bei dem Chronieisenstein (FeO + Cr, OS), der sehr ver- 
schiedenartig in seinen einzelnen Stiicken zusammengesetzt 
seyn kann, mufs man eine mittlere Probe, wie bei dem Chlor- 
kalk nehmen und aufserst fein pulvern. Alsdann bringt man in  
einem Tiegel von chemisch reinem Silber festes, miiglichst 
wasserfreies Halihydrat zum Schmelzen und erhitzt es so lange, 
bis es ruhig und olartig fliefst. Nun mlfsigt man die Flamme 
und triigt 0,960 Grm. Substanz ein, wenn man namlich das 
Cr2 0s in pC. bestimmen will, 1st diek vollstandig vom 
Kali benetzt , so fiigt man kleine Stiicken geschmol- 
zenes KO + ClOs hinzu nnd regelt nun sorgfiiltig die 
Flamme. 

Es erfolgt ein lebhaftes Aufschaumen yon entweichendem 
Sauerstoff; zugleich fdrbt sich aber die Masse immer gelber 
und endlich wird sie, nachdem alles KO c ClOJ zersetzt ist, 
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klar und durchsiclrtig. so dafs der Bodeii init Silberganz 
durchscheint. 

Vor Verluslen inufs man sich natiirlich sorgfaltig liiitei~. 
Der Tiegel wird abkiihlen gelassen, in ein Becherglas ge- 

setzt und mit, heifsem Wasser iibergosseii, alsdann sorgfaltig 
herausgenommen, abgespritzt und bei Seite gestellt ; die Flussig- 
keit mufs etwas abkiihlen und wird mit Salzsaure oder Schwefel- 
siiure iibersattigt , bis sie orange erscheint. 

Eine Entwicklung durch die C1 H ist dann nicht zu furch- 
ten, wenn die Temperatur nicht zu lioch war. Geringe unge- 
loste schwarze Flocken braucht man nicht zu beriicksichtigen ; 
es sind diek Spuren von metallischem Silber aus dern Tiegel. 

Cr $1 oder 2 Cr 0 s  + Cr CIS wurde in Glasrohren ein- 

geschmolzen , gewogen und diese unter der Fliissigkeit zer- 
brochen. 

Zu der Liisung, die aufser CrZ 0 s  und Fez 0 s  noch FeO 
ciithalt, fuge ich nun aus einer Biirettc die Chaineleonliisung. 
Man darf nicht elwa glaubcn, dafs die griine Farbe der Flus- 
sigkeit die rothe des Chameleons verdecke. Im Gegentheil, es 
bcheint , als ob gerade der Contrast der Complcmentarfarben 
sogar die Beurtheilung erleichtere. 

Um nicht zuviel Chameleon zu verschwenden, babe ich off, 
wenn mir der ungefahre Gehalt an CrOS oder Cr2 0s bekannt 
war, nur eine Kleinigkeit mehr , als das gerrde erforderliche 
Eisen abgewogen. und durch Decimallosungen von KO + MnZ 0' 
die Operation vollendet. 

Beimengungen von nicht oxydirenden Stoffen kiinnen die 
Analysc naliirlich nicht beeintrachtigen. Von den andern hier 
in Betracht kominenden Stoffen kann : 

a) C105 durch Erhilzen zerstirrt werden, 
b) Die NO5 wirkt nicht in der Kiilte und bei griikerer 

Verdiinnung auf FeO ein. 
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c) Die NOS, die beiin Sclimelzen des Cr2 0 3  mit K O x N 0 5  
leiclit cntsleht, sliirle inich anfangs sehr ; sie oxydirt das FeO 
und dessen ungeachtet reducirt sie in saurer Losung sogleich 
die CrOs. Endlich gelang es mir, dieselbe durch Kochen der 
alkalischen Losung mit Salmiak bis zur neutralen Reaction zu 
entfernen. Es bildet sicli dann N H4 0 + NOS, das sich in 
neutralen Fliissigkeilen bei 50° C. schon in N und HO xerlegt. 

d) Mangansaure wird ebenfalls durch Kochen der alkali- 
schen Losung mit Saliniak zerstiirt. Es scheidet sich Mn 0% 
ab, das man abfiltrirt. 

e) FeOS, wenn sie sich bilden sollte, wird schon bciin 
Uebergieten mit heifsem Wasser zersetzt. 

Die Methode wurde an saurein chromsaurein Kali, neulra- 
kin chromsaurem Kali , chromsaurem Baryt , chrorn~aurei~~ 
Quecksilberoxy dul , chromsaurein Cliyomchlorid , Chroiiioxytl, 
Chromalaun gepruft iind hierbei selir giilc Resultatc erhaltcn. 
Ferncr wurde ein Chromeisenstein, der 3ti,2 - 36,4 pC. Chroril- 
oryd gab und Chromoclier von Halle der 1,0-2,1 pC. Chroiii- 

oxyd gab, auf gleiclie Wcise asalysirt. 

Untersuchungen iiber die Ainylreihe j 
von Heini-ich Medlock. 

(Gelesen vor der Chemical Society in London.) 

Seit die Unlersiichungen von D u m a s und C a h o u r s **) 
die cheniische Nalur des Kartoffelfiiselols iind seine Beziehurig 
zii verschiedcnen andern Korpern feslgeslellt haben, is! diescr 
Korper von vielen Chemilrern slutlirt worden. B a I rd ***), 
-- 

0)  Annalen der Chemie Bd. XIII, S. 80, 
**) Ebendaselbst Bd. XXX, 5. 288. Bd. XXXVII, S. 164. 

*e*)  Ebendasclbst Bd. LII, S. 311. 




