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mit h e n  carbolreichen Teeran gewinnen schon seit vielen 
Jahren alles, ww sich an Carbolsaure iiberhaupt nur aus 
dem Teer herausziehen 1aBt. An uns ist ea jetzt, zu zeigen, 
daB wir mit unseren carbolarmeren Teeren ebensoweit 
kommen konnen. 

Ober die Haltbarkeit feldgrauer Tuche. 
Von Dr. EUGEN SEEL, Stuttgsrt. 

(Pngeg. 16.19. 1916.1 

Feldgraue Tuche sind im L a d e  des letzten Jahnehnts 
in fast allen Staaten Europas eingefiihrt worden. Bei den 
groBen Kosten, welche die einzelnen Armeeverwaltungen 
fiir diese Bekleidung der "ruppen aufzuwenden haben, ist 
ee selbstverstandlich, daB die Frage der Haltbarkeit, d. h. 
der Tragechtheit der feldgrauen Bekleidung, vielfach gepriift 
und erortert wurde. In Deutschland ist dariiber nach Mittei- 
lungen grokr Tageszeitungen schon lange vor dem Kriege 
nicht nur im Reichstage, sondern auch in den 'einzelnen 
Landtagen, z. B. in Bayern und Sachsen, vcrhandelt worden, 
sodaB fast alle deutschen Kriegsminister, ja sogar der Kron- 
prinz des Deutschen Iteiches sich zu dieser Frage auBcrten. 

Vor allem aber haben Chemiker, und zwar sowohl die- 
jenigen, welche mit der Herstellung der f i i r  Feldgrau in Be- 
tracht kommenden Farben oder mit der Farbung der Wolle 
und Pabrikation der feldgraucn Tuche beschaftigt, als such 
diejenigen, welche rnit dcr Untersuchung und Eeurteilung 
der fertigen Tuche betraut sind, sich rnit der Rage, wie die 
notwendige Haltbarkeit des Feldgraus zu erzielen ist, ein- 
gehend beschaftigt und teilweise auch offentlich dazu Stel- 
lung genommen. Vgl. C. S c h m i d t , Feldgraul), A. K e r - 
t e s s , Feldgraue ,Militartuche2), C. G a v a r d , Feldgrau 
und Kupenfarbst~ffe~), R. R e i c h e n b e r g e r ,  Der ge- 
genwartige Stand der Feldgraufrage in De~tschland~),  A. 
B e i 1 , Zur Priifung der Festigkeit von Tuchen5), It. G e r - 
h a r d , Militartuchfarben8), R. W e r n e r , Mibtarst~ffe~), 
A. A x m a c h e r , Die neuen Uniformstoffe fi ir  die Sommer- 
monturerP), A. We  r n e r , Betrachtungen uber Feldgraus), 
R e c h b c r g , Verfahrcn zur Verbesserung der Tragecht- 
heit der rnit Kupenfarbstoffen gefarbten Wollwarenlo). Auf 
der Hauptversammlung dw Vereins deutscher Chemiker in 
B o n  n im Jun i  1914 hat A. K e r t e s s , Leiter der Ver- 
suchsfarberei von L. C a s s e 11 a ,  F r a n k f u r t a. M., 
in seinem Vortrage uber : ,,Ein neues Verfahren zur Priifung 
der Festigkeit von Tuchen"ll), die Ergebnisse seiner Ver- 
suche, die er mit einer Anzahl von der Militarverwaltung 
zur Verfiigung gestellter, hauptsachlich feldgrauer Tuch- 
proben angestellt hat, berichtet. Er hat rnit seinem Ver- 
fahren u. a. festgestellt, daB die alten dunkelblau melierten 
Hosentuche eine hohere Festigkeit besitzen ah dic neuen 
feldgrauen Tuche. Den Grund der geringen Haltbarkeit der 
feldgrauen Tuche fiihrt K e r t e s s darauf zuriick, daB zur 
Herstellung der feinen feldgrauen Melangen ein vie1 zu star- 
kes Karden der Wolle erforderlich ist. 

' Dabei ist zu berucksichtigen, daB fiir die feldgrauen 
Tuche eine dichtere Fadeneinstellung bei feineren Fiiden 
verlangt wird. So ist jetzt fur die Kette eine Fadenzahl 
von 2600 gegeniiber von 2480 beim altan dunkelblauen 
Armeetuch vorgeschrieben. Die Zugfestigkeit ist von 56 kg 
beim blauen Tuch auf 60 kg fiir  das graue heraufgesetzt 
. 

1) Z. f. Farb. Ind. 9, 345-346 11910). 
2) Farber-Ztg. (I-ehne) 22, 117 [1911]. 
8 )  Fiirber-Ztg. (Lehne) 22, 207 [1911]. 
4)  Farber-Ztg. (Lehne) 22, 457-458 [1911]; Angew. Chem. 27, 

5 )  Fiirber-Ztg. (Lehne) 15, 329 [1914]; Angew. Chem. 27, 11, 666 

6) Farber-Ztg. (Lehne) 25, 381 119141; Angew. Chem. 28,11, 138 

7) Farber-Ztg. (Lehne) 26, 74 119153; Angew. Chcm. 28, TI, ,344 

8 )  Fiirbcr-Ztg. (Lehne) 26, 126 [lQl5]. 
s) Z. f. Text. Ind. 18, 55-56 [1915]; Angew. Chcm. 28, 11, 328 

la )  An:ew. Chem. 28, 11, 468 [1915]. 
11) Angew. Chcm. 27, I, 360 [1914]; Chem.-Ztg. 38, 70, 752 
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19141 (Eigenbericht des Vortr.). 

worden. Zugleich ist das CRwicht des laufendcn Meters 
von 760 g auf 720 g fur das feldgraue Tuch erniedrigt,. Uni 
djese Eigenschaften zu erreichen, muB das neue feldgrauc 
Tuch erheblich starker gewalkt werden als das friihere blaue. 
Es ist klar, daB hierbei die Wolle etwas angegriffen w i d .  

Die feldgrauen Melangen bestehen in dcr Regel aus eiiieni 
Gemisch dunkel gefarbtcr und weiller Melierwolle. Die un- 
gefarbte weiBe Melienvolle wird auch nach mehreren Ver- 
fahren z. B. mit Indanthrenblau oder mit Metallsalzen griin- 
lich geperlt, d. h. in hellem Ton angefarbt. Doch scheinen 
dicse Feldgrau wegen der hoheren Farbekosten neuerdings 
in der Praxis nicht immer Verwendung zu finden, werdcn 
aber von erfahrenen Abnehmern wegen der besseren Licht- 
echtheit vorgezogen, zumal bekanntlich weiBe Wolle nach- 
gilbt. Die dunkle Melierwolle ist meistens mit Indigo vor- 
geblaut und mit Chromierfarben ausgefarbt. 

Die Vorschrift eines Indigogrundes diirfte wohl ihre Ur- 
sache darin haben, daB es zurzeit der Einfiihrung des Feld- 
grau auBer Indigo noch keine anderen Kupenfarbstoffe gab. 
Indigo sollte deshalb als guter Grundfarbstoff beibehalten 
werdcn. Heuto ist dagegen das Gebiet der echten Kiipen- 
und Beizonfarbstoffe erheblich erweitert, so daB die Militar- 
verwaltung auch andere Farbeweisen zulamen konnte and 
fur die Militarersatzstoffe auch zulaBt, sodaB gegenwartig 
a 11 e n  Tuchlieferanten und Fiirbern Gelegenhcit geboten 
ist, an den Kriegslieferungen fur unser Feldgrau, ,,Deutsch- 
lands Ehrenfarbe", teilzunehmcn. Die Militarverwaltung 
kann dadurch schon wiihrend der Kriegszeit die verschieden 
hergestellten Lieferungen erproben. 

In einem kleinen Kreise von ,1Ylilitirchemikern, welche 
die Offiziere und Beamten der Bekleidungsamter in den 
einfachen Priifungsverfahren der militarischen Bekleidungs- 
und Ausriistungsgegenstande zu unterrichten und die schwie- 
rigeren Untersuchungen in den von ihnen gcleiteten Labo- 
ratorien selbst auszufiihren haben, wurde im Marz Y. J. 
die Frage der gcringen Haltbarkeit der feldgrauen Unifornien 
gelegentlich der Diskussion uber daa Refcrat meiner schon 
im Winter 1912/13 gefertigten Arbeit12): ,,uber die He- 
kleidungsstoffe und Ausrustungsstucke der Truppen unter 
besondcrer Beriicksichtigung der feldgraueii Farbungen," 
eingehend besprochen. Ich hatte u. a. folgendes ausgefuhrt : 

,,Abgesehen von der Tatsache, daB die vorvriegend in bctracht- 
lichen Hohcnlagen wcidenden Schsfe, wie zum 13cispiel die wiirtkin- 
bcrgischen Scbafc eine festerc und daher besserc Wolle fur die Tuch- 
fabrikcn liefern. als die in dcr Tiefcbene mit zartem Futter gcfiitter- 
ten Schafe, und daB dio Gute dcr Wolle je nach Rasse usw. des Schafes 
auch friihcr schon vcrschiedcn war, ist die Hcantwortung obiger 
Frnge cine schwierigc und kann vielleicht erst durch langwicrige und 
peinliche Untersuchungen gelost werdcn. ,Jcdes Urteil hierin ware 
nach den erst seit vcrhaltnismaBig kurzer Zeit gesammclten Er- 
fahrungen vcrfriiht und konnte zu MiBgriffen fiihren, zumal das an 
und f i i r  sich schon graue fcldgrrtue Tuch zwcifellos schabiger erscheint 
als das einfachblaue Indigotuch. Immerhin ist die fur den Cherniker 
naheliegende, von dem Praktiker mehrfach vcrmutcte Annahme 
nicht ganz von der Hand zu wciscn, daB die ungiinstigen Erfahrungen 
hinsichtlich der geringcn Haltbarkcit und Daucrhaftigkeit des feld- 
grauen Tuches auf die zweifache Art der Flrbung zuriickzufiihren 
ist; denn es leuchtet ein, daB eine in a 1 k a 1 i s c h e r IA o s u n g , 
wcnn auch nur unter schwacher Erwarmung gekiipte (= gefarbte) 
Wolle beim Ausfarben mit Alizarinfarben unter Mithilfe von Reizen 
durch Kochen in s a u r e  r L ij s u n g ehcr etwas angegriffen wird 
und so durch die entgegengcsctzte Wirkung der Farbebiider mchr in 
ihrer Festigkeit verlicrt, als gewohnliche Wolle, die ja saurc Farb- 
stoffc sonst Rehr gut vertragt. Nach dem heutigcn Stande der aller- 
dings auch noch nicht ganz geklarten und daher an dieser Stelle nicht 
naher behandelten Chemie dcr Wolle findct obigc Annahme inanche 
Stutze in den Ergebnissen der neuen EiweiOforschung. Sobald dicse, 
wie nach den Veroffcntlichungen der letzten Jahrc zu envarten ist, 
weitor ausgebaut ist, wird man auch mehr Klarheit uber die che- 
mische Natur und dcn Bau der Substanz der Wolle erhaltcn und dann 
auf dieser Grundlage die richtige Erklarung fur obige R a g e  finden. 

Eine weitere oft gehorte Annahme, daB in den Eigenschaften 
der fur Feldgrau vermendeten Farben der Grund der geringen Halt- 
barkeit unserer feldgrauen Tuchc zu suchen ist, knnn nicht zutreffend 
scin, da diesc Yarben auf dic gcwohnliche, d. h. nicht alkalisch vor- 
behandelta Schafwolle keinen nachteiligen EinfluB haben. 

Es ist, abgesehen von der nicht zu lcugnendcn leiehteren Briichig- 
kcit des Stoffes vielleicht auch nicht unmoglich, daJ3 sich ein Ab- 

(Port.setzung des Textes aui Seite 415.) 
12) Veroffcntl. de8 Mil.-San.-Wesens 1914, Heft 62, 6. 115 und 
-~ 

117. Berlin, Hirschwald. 
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Desgl. 

Desgl. 

Ungleiche Woll- 
fasern von sehr ver- 
schiedener Dicke, 

Grannenhaare und 
Kunstwollfiiden 

vorhauden 

Nichts Auffallendes 1 
I Desgl. 

Kette aus schwarz. 
gefarbten Banm- 

nollf#den i 

1 
i 

'1' l2 1734 
' 

Bemerkunger 

Gefxrbt nach der in 
Deutschland ge- 

methode I 
brxuchlichen Farbe- 

Unter 50 Woll- 
haaren hlichstens 
1-2 Kunstwoll- 

und Pflanzenfasern 

Nichts Auffallendes 
___ 

Desgl. 

Desgl. 

I 

Olo9 

0,16 
-- 

0110 

0,108 

Desgl. I 
Pflanzen- u. Kunst- 

wollfaeern nicht 
nachweisbar 

0109 

0,12 

- 

),1652,044 1,304 FBrbemethode IIL 

Blauholz uiid Ali- 

Chrombeize 

______ 

1,936 1,465 zarinfarben auf 
---- 

I 
Desgl. 

I 

I 

Desgl. I 

Desgl. 

1QO8 

1- 

__ 

Farbemethode III 
plijtzlich gerissen 

FBrbeniethode V I I  
plijtzlich gerissen 

Fgrbemethode VIIL 
pllitzlich gerissen 

(Ketie) 
aIIrni%hlich perisjen 

(SchuRJ 

--I- 
~~- :I 

I /!Ergebnla der chemiachen 1 Ergebnls der Prtifung auf Mechanlsche Priitung auf 
dem Festigkeitqprtifer dem Bekleidungsamt in 

nach Ychopper Ludwigaburg 
Bezeichnung der 

Tuehprobe Kette 

FeldgrauesRocktacb 
einer Tuchfabrik, 

Breite 140 cm, Ge- 
wicht des lauf. m 

723,5 g 
Desgl. Jahrgang 

1913, Gewicht pro m 
7971794 g 

12 61 

1- 1/12,5 7018, 2. 

-I- 
3. 

Desgl. Jahrgang 
1014, Gewicht 

7001738 
70 

-~ 

11/13 62/6! 
-~ 

Desgl. Jahrgang 
191 3, Gewicht 

7521770 g 
58 4. 

-~~ 

Desgl. II ),144 1,478 0,632 
Desgl. Jahrgang 

1914, Gewicht 
7101739 g 

Feldgraue Litewka 

jkgerkorps 

-~ 

Wlirtt. L a d -  

5. 70 
~ 

61 

loll1 59m 

6. 

7. 60 
~ 

64 

~ 

65 

~ 

56 
~ 

~ 

~ 

~ 

73 
- 
50,5 

~ 

46 

~ 

67,5 

63,5 

_ _  

~ 

115 

Dunkelgraues Man- 
teltuch, Wurtt. 
Landj Lgerkorps 

Dunkelgraues Rock- 
und Hosentuch, Ge- 
wicht 770 g, stldt. 

Bekleidungsamt 
S tu ttgart 

- 11,1380,4421 Desgl. 8. 

- 

9. 
Dunkelgraues Man. 
teltuch, sttidt. Be- 
kleidtingsamt Stutt- 
gart, Gewicht 850 g 

,,923 o,652 Indigo und Alizarin- 1 1 11 beizenfnrben 

-I- 
10. 
- 

11. 
- 

12. 

Feldgraues Hock- 
tuch 1Y15 

FLrbemethode I1 
pllitzlich gerissen 

Farbeniethoclr. I 
plutzlich gerissen 

Neues graues 
Rosen tuch 

-1- FCrbemethode VI 
auf 2700 Kettfaden 
eingedellt, pliitzlidi 

gerissen 

Feldgraues 
Rocrctuch !I Desgl. 

I/- Fiirbemethodc i7 
auf 2480 Kettfxiden 
eingestellt, pliitzlich 

gerissen 
Desgl. !- 13. Desgl. 

14. Neues granes 
Hosentuch 

15. Feldgraues 
Offizienrocktuch 

Feldgraues 
Rocktuch 16. 

-1- 
I 
1 

-!- 
-I- 

Neues graues 
Hosentuch 

Flrbernetliode VIlI I I / /  " plijtzlich gerissen 17. 

18. Feldgraues 
Rocktuch 

Graues Halbwolle- 
Hosentuch, schwarze 

Raumwollkette 
5 Wochen im Felde 

getragen 

-~ 

Fxrbemethode XI 

Pllitzlich gerissen, 
stark abgeschabt, 

an den Schabstellen 
stark ausgebleicht 
und nach Gelb ver- 11 schossen 

19. 
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Farbemetbode I1 

Desgl. 

- ~ _ _ -  

Desgl. [- 
I 

- ~ -  

platzlich gerissen, 
stark abgeschabt, 
nach Braun ver- 

schossen 

Farbemethode I1 

Farbemethode I1 
allrulhlich gerissen, 
stark fadenscheinig, 

nach Blau ver- 
schossen 

-~ 

Ergebnis der Priifung auf 
dem Festigkeitspriifer 

nach Schopper 
Bezeichnung der 

Tuchprobe 
Kette SchuB -11 Bemerkungen 

- 

Farbemethode I1 
allmtihlich gerissen, 

Farbe stark ver- 
schossen, Tuch 
stark abgeschabt 

- - 

20, 

i 

21. 

Feldgraues Rock- 
uch, llngere Zeit 
im Felde getragen 

/I Flrbemethode I1 
sehr stark abge- 
schabt, nach Blau 

verschosseii 

Feldgraues Hosen- 
uch, Jahrgang 1910, 
im Pelde getragen 

39,5 

IIFBrbemethode I 
a) Festigkeit abge- 

schabter Probe, 
b) Festigkeitgut er- I haltener Probe 

/ /  plotzlich gerissen 

Feldgraues Hosen- 
tuch, im Felde 

getragen 

l54,5 
) 74,5 

Desgl. 63 

Desgl., Jahrgang 
1909, im Felde 23,5 

getragen 

Feldgraues Hosm- 
tuch, im Felde 

getragen 
61,5 

40,5 Desgl. 

Desgl. 

Farbemethode LII 

stark abgeschabt., 
stark verschossen 

' II allmahlich gerissen, 

I I! 55,5 

__ 

51,5 Desgl. 

Ftirbemethode I1 
plotzlich gerissen, 
stark abgescliabt, 

nach Blau ver- 
schossen 

Farbemethode II 
allmiihlich gerissen, 
Tuch gut erhalten, 

Farbemethode I1 
allmghlich gerissen, 
stark fadenscheinig, 

Farbe sehr stark 

Fkbemethode I1 
plaizlich gerissen, 
stark abgeschabt, 

Farbe gut erhalten 

Flrbemethode I1 
plotzlich gerissen, 
sehr stark abge- 

schabt, nach Blau 
venchossen 

Desgl. 43,5 

Desgl. 54,5 

Desgl. 56,5 

~ 

45 

~ 

49 Ijesgl. 
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ikopischen Priifung auf 
Kunstwolle und Ver- 

unreinigungen 

Kunstwolle und 
Baumwolle nur 
spurenweise im 

SchuB vorhanden 

~ 

Fett 
in 
% 

, 

1 
~ 

I 
1 

FLrbemethode I1 
plotzlich gerissen, 

stark fadenscheinig, 
nach Gelb ver- 

schossen 

Fgden. .Kunstwolle 
in geringer Menge 

Pflanzenfasern nach- 
weisbar, letztere be- 

sonden in der 
Kette vorhanden 

Sehr grobe Wolle 
verschiedener 

St2irke 

Nichts Auffallendes 

Kunstwolle und 
Pflanzenfasern vor- 

handen 

-- 

- 

Ergebnis der Priifung auf Mechanische Priifung auf Mech. (1 dem Festigkeitspriifer dem Bekleidungsamt in 
nach Schopper Ludwigsburg A. Kerter I1 11 Eraebnis der chemisehen 

Priifung ll 
Bezeichnung der 

Tuchprobe iiZtte 
II- -SehuBI/ Kette I SchuD 11 Kette 

Feldgraues Hosen- 

get ragen 
tuch, im Felde 58,5 

FLrbernethode I1 
nach Gelb ver- 

schossen und stark 
abgeschabt, pbtz- 1 1  lich gerissen 

Feldgrsues Rock- 
tuch, von Anfang 
Dez. 14 bis Anfang 50 

Mai 15 im Felde 
getrsgen I 

35. Desgl. 
I ,  

li 

Feldgraues Hosen- 
tuch, von Anfang 
Dez. 14 bis Anfang 42 

Mai 15 im Felde 
getragen 

11 Desgl. 36. Desgl. 

Feldgraues 
Rocktuch 1 80,5 

Farbemethode X 
allmlhlich gerissen 

Flirbemethode VII  
pllitzlich gerissen 

37. 80 

Neues graues 
Hosentuch 

I 

38. 

- 

39. 

55 

tuch (Schweizer 79,5 
Feldgraues Rock- 

Fabrikat) I! Flrbemethode XIT 
pllitzlich gerissen 

40. 60 Farbemethode II 
pliitzlich gerissen 

Farbemethode LI 
pllitzlich gerissen ll 

Feldgraues Rock- 
tach, Jahrgang 1915 

41. Neues graues 
Hosentuch 67 

__ 

ll Nichts Auffallendes Flrbemethode VI ll pllitzlich gerissen 
II 

42. Desgl. 63,5 

- 
Feldgraues 
Rocktuch 

Neues granes 
Hosentuch 

Peldpraues Rock- 72,5 
tuch, Jahrgang 1915 

65,5 43. 
Fkrbemethode I V  
pliitzlich gerissen 

FLrbemethode I1 
pllitzlich gerissen 

plbtzlich gerissen. 

Desgl. 

Etwaa Kunstwolle 
vorhanden 

Nichta Auffallendes 

55,5 

- 
69 
47,5 

44. 

45 

tragen des Stoffes bei dem Farbenton des Feldgraus dein Auge mehr 
bemerkbar macht, als bci den einfach gefarbten indigoblauen Uni- 
formtuchon, und daJ3 somit durch eine Verschiebung des Farbentons 
des Feldgraus der schcinhare Ubelstand viclleicht behoben oder doch 
vermindert aerdcn konnte. 

DaB die Behandlung mit Chromierfarben nicht schdlich sein 
kann, bewcist dcrcn jahrzehntelange Vcrwendung fur blaumclicrtes 
Howntuch, osterrcichisches Artillcricbraun, italienischcs und ru- 
lniiniwhes Feldgrau usw. Der I n d i g o p n d  SOU nach v. Kapff l s )  
sogar schiitzcnd gegen die Chromsaure wirken. 

Tm ubrigen mird sich erst nach langercm dienstlichen Gebrauch 
der feldgrauen Uniformen deutlich zeigen, welches von den vorschrifts- 
maBigen Farbcverfahrcn den Stoffen am wenigsten schadet; eu kann 
dahcr zurzeit noch kein endgiiltiges Lrteil uber diese Fragc abgegcben 
werden." 

Zur Erforschung der Ursachen der geringen Haltbarkeit 
von feldgrauen Tuchen wurden in der Zwischenzeit zahl- 
reiche Untersuchungen angestellt, uber deren wichtigste 
Ergebnisse im folgenden berichtct werden soll : 

Hinsichtlich der Herkunft und Eigenschaften dcr fiir 
Feldgrau verwendeten Wolle wurde u. a. ermittelt, daB der 

~ -- 
13) Parber-Ztg. (Lehne) 19, 51 [1908]. 

groBte Teil der Wolle aus dem Auslande (nleist Australicn 
und Kapland) stammt, da die Schafzucht in Europa, beson- 
ders auch in Deutschland immcr mehr zuriickgeht. Dies 
h h g t  mit der intensiveren Bewirtschaftung und Ausnut- 
zung der Bodenfliichen und den Fortschritten der Land- 
wirtschaft zusammcn, die immer mehr von der friiheren, 
extensiven Wirtschaftsform zur intensiven ubergeht, wobei 
die zur Schafzucht notwenchgen Weidefliichen versehwinden, 
Die b a t e  und feinste Wolle licfern in Europa die galizischen 
Schafe, eine feste und gutc Wolle auch die wurttembergi- 
schen Schafe, wahrend die elsaB-lothringischen eine schlechta 
Wolle liofern. 

Ein wesentlicher Qualitatsunterschied zwischen der in 
feldgrauen und cinfach gefiirbten Stoffen enthaltenen Wolle 
konnte auf mikroskopischem Wege nicht festgestellt wer- 
den. AuBerdem wurden bis zum Beginn des Krieges 1914 
weder Kunstwolle in nennenswerten Mengen oder Fabrika- 
tionsabfillle, noch Wollhaare anderer Herkunft, Pflanzcn- 
fasern und sonstige Verunreinigungen nachgewiesen, wie  
u. a. aus den fur den Fett- und Aschengehalt ermittelten 
Zahlen der Tabelle (Sei te413415)  hervorgeht. Diese Zahlen 
entsprcchen dem Durchschnittsgehalt der reinen Wolle an 
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Fctt  und Asche und bezeugen die vollstandige Entfernung 
von Schweil3, Fett und sonstigen Verunreinigungen. 

Besonders eingehend wurde auf Kunstwolle gepriift, da  
die Fabrikation derselben bei dem Riickgang der Schafzucht 
und dem steigenden Wollkonsum von Jahr zu Jahr zunimmt. 
Sach einer altcren Schatzung sind etwa 33% der gesamten 
Wolle, die verarbeitct wird, Kunstwollc14). Ihre Verwen- 
dung wurde auch bei den verhiiltnismal3ig nicderen Preisen 
vcrmutet, wclchc die Militiirverwaltung fiir  Feldgrau be- 
xahlt. Im Vergleich mit andercn grauen Stoffcn von aner- 
kannter Gute konnen die wcnigen bei der Untersuchung in 
Feldgrau gefundenen kunstwollverd~htigcn Faden nicht 
auf Kunstwolle zuruckgefiihrt werden, sondern vielmehr 
auf die Herstellung der Melangen. Dic gefundenen Mengen 
an kunstwollverdachtigen Beimischungen waren auch zu 
geriiig, um lohnend zu eein. Dazu kommt, dal3 der Nach- 
weis von Kunstwolle in Feldgrau wegen dcr in der Melange 
vorhandcnen verschiedenfarbigen Wollhaare noch schwie- 
riger ist als in andcrcn einfach gefarbten Stoffcn, wcnn man 
auch gleichzeitig andere Stoffe mit zum Vergleich bei der 
mikroskopischen Untersuchung hcranzieht. 

Die Annahme, da13 das Chromiercn die Wolle schadigc, 
ist auch bci Peldgrau wieder als Kampfmittel herange- 
zogen worden, aber schon durch die zahlrcichen Beispiele 
der Haltbarkeit von nachchromierten Farbungen wider- 
legt15). Wie gcring die Mengc des Chroms urid damit der 
Chroinskure ist, geht aus  der Tabcllc hervor. Auch in ande- 
ren Probeii aus den Jahrgiingen 1908, 1909, 1911 und 1914 
wurden nur 0,374, 0,3128, 0,4362 und 0,433y0 Cr gefundcn, 
so daB auch in diesen Jabgangen die Wollc dcs fcldgrauen 
Tuches nicht durch zuvicl Chromsaure miirbe und briichig 
und somit woniger haltbar geworden scin kann. Zudem 
bcherrschen nach S t i r m 16) die Nachchromierungsfarb- 
stoffe uoch immer das Gebiet der Wollechtfarberei, und die 
wegen ihrer Haltbarkeit und sonstigen guten Eigenschaften 
als Vergleichproben herangezogenen grauen Tuche Nr. 6 
und 7 enthalten mehr Cr als die feldgraucn ljroben. 

Da in diesen grauen Tuchen zum Teil auch Indigo nach- 
gewiesen ist, kann dieser Farbstoff selbst nicht schuld an 
don weniger guten Eigenschaften der Feldgrau sein. Die 
Giite und Brauchbarkeit des Indigos ist zudein seit Jahrhun- 
dcrten so bekannt und erprobt, daB auf ihn, den ,,Senior 
dcr Kiipenfarbstoffe" oder ,,Konig der Farbstoffe", ein 
oolcher Verdaeht nicht fallen kann, zumal er sich bisher 
geradc bei den Militartuchen so sehr bewahrt hat. Der Ge- 
halt an Indigo ist in Feldgrau zudem nicht so groB und be-, 
$rug auch in anderen Proben mehrerer Jahrgange nur: 

0,12 % im Jahrggng 1908 
0,24' Yo 9,  ,) 1909 
0 3  Yo ,, ,) 1910 
033 70 9 )  ,, 1911 
o,298y0 ,, 1912 
0,m Yo 9 9  ,, 1913 
o,o=yo 3 ,  . ,, 1914 

Im Jahrgang 1914 war der Indigogchalt dcr Probe S r .  3 
-in der Tabelle rnit 0,029Y0 so gering, da13 er rnit den gewohn- 
lichen Keagenzien (Anilin oder Eisessig) nicht rnit Sicher- 
heit nachgewicsen werden konnte, so da13 der betreffende 
Fabrikant verwarnt werden muBte, weil das damals verlangte 
Vorblauen rnit Indigo nicht dem der Normalprobe ent- 
spraeh, so da13 die in der Bekl. D. vorgeschriebenen Indigo- 
.reaktionen kaum zu erkennen waren. 

(SchluB folgt.) 
.- 

14) G e o r g i e v i c s , Gcspinstfasern 2, 67 [1!408]. 
16) Vgl. die Abhandlungen: v. K a p f f , Die Schuidigung der 

WoUe durch das Farben; Farber-Ztg. (Lehne) 19,49-53,69-74 und 
236-239 [ 19081. K o r t e s s , tfber die Wirkung der verschiedenen 
b i z e n  und Farbstoffe auf Wolle; Fiirber-Ztg. (Lehne) 19, 213-220 
und 249-251 119081. T h e i s B , Indigo auf Wolle; Farbcr-Ztg. 
(1,ehno) 19, 140 [1908]. C. G a v a r d , Die Anwendung des Indigm 
in der Wollenechtfiirberei; Piirbcr-Ztg. (Lehnc) 19, 270--272 [ 19081. 
A. G r a s s , Wollenechtfiirberei; Farbcr-Ztg. (Lehnc) 19, 303-304 

' 

119081. 
16) Techn. der Gespinstfascrn, 285 ff. [1913]. 

Die Nahrungsmittelchemie im Jahre 1914. 
Von J. R~;'HLE. 

(Fortsetzung von S. 403.) 

10. Obst, Beerenfruchte, Fmchtsiifte. 
Die Prufungsvorschriften des deutschen Armeibuehes 

gcniigen oft nicht zur hinreichendcn Beurteilung von Him- 
beersaftcn, weshalb R e m y14') erganzendc Vorschriftcn an  
Hand der iiblichen Untersuchungsverfahren aufstellt. T i 1 1 - 
m a n s und S p 1 i t t g e r b o ,Irs) haltcn ihre friihereii 
Bcfunde iiber den Nttchweis von Salpetersaure in Frucht- 
siiften gegeniiber C o h .Irs) aufrecht. Nach G o r els0) hal- 
ten sich rohe Fruchteafie bclicbige Zeit bci -10") ohne an 
Farbc oder Aroma chzubiiBen, wahrcnd sie bci 0" aufbe- 
wahrt nach cinigen Tagcn in Garung iibergehcn. It o s s 6 e 
und v. M o r g c n s t e r n151) zcigcn, daB es technisch mog- 
lich ist, aus natiirlichen Fruchtsaften haltbarc Limouaden 
herzustellcn, dic den kiinstlichen Erzeugnisscn vorzuziehen 
sind. - Es sind hierzu die Ausfuhrungen im Fortschritts- 
bericht fur 1913162) nachzulcsen (Ref.). Von allgemein 
intcressierenden Grteilen 1st an dieser Stclle ein Urteil dcs 
Kammcrgericht.cs vom 6./4. 1914lsS) zu erwahnen, nach dem 
die preu Wischen Polizeiverordnungen iiber die Herstellung 
und den Verkehr rnit kohlensauren Ge t ranke t~ l~~) ,  deren 
Rechtsgiiltigkeit in einein bcsonderen Fallc angcfochten 
worden war, zu Rccht hesteheii. Im Anschlusse hieran 
sei auf einen preulhchen MinisterialcrlaB, betr. Herstellung 
kohlensaurer Getrankc, vom 30./3. 1914 v e r w i e ~ e n ~ ~ ~ ) ,  nach 
dem j e d c r Gehalt an Kupfer odcr Blei in solchen Getranken 
zu beanstailden ist ; wcim ein solcher Gehalt nachgcwiesen 
wird, kann die Fordcrung der Mineralwasserverorc1nunglbs), 
daB die .zur Hcrstellung dieser Getranlre verwendeten kup- 
fernen GefaBe stark verzinnt scin mussen, nicht erfiillt sein. 

Auf dem Gebiete der noch nicht schr larige geiibten 
Horstellung von Fruchtrohsaften oder -mosten (Trauben- 
most, Becrenmost), die wegcn ihrer wohltatigcn Wirkung 
bcim Genusse geschatzt sind, wenn sie auch, zumeist wohl 
wegen ihres hohen Preises, noch bei wcitem nicht in dem 
MaBe, wie sie verdiciien, vcrwendet werden, sind Vorfal- 
schungen auch bercits aufgedeckt wordcn. Euien beeonders 
krassen Pall stellt der folgende vor; hierbei war Erdbeer- 
most durch Zusatz von Zuckerwasser derart vcrdiinnt war- 
den (12 kg reiner Most mit etwa 65 kg Wasser), daB die 
Fliissigkeit erst durch Zusatz von kiinstlichcr Citronen- 
saure und einen roten Tecrfarbstoff wieder verkauflich ge- 
macht werden mul3te. .Dieses ganz minderwertige Erzeug- 
nis war vom Hersteller 'als ,,fcinster Erdbeermost, alkohol- 
froi, durch Zusatz von Zuckerlosung und aul3erut wenig 
Salicylsaure genul3fahig und haltbar gemacht," bezeichnet 
worden.. Durch Urteil des Oberlandgerichtes Dresden vorn 
13./12. 1911157) ist es als verfalscht durch iibermiiBige 
Strcckung mit Waver erkannt worden. - Der Wert dieser 
natiirlichen Fruchtsafte (Moste) liegt eben in ihrer Reinheit, 
und es ist jeder Zusatz von Wasser, der irgend.+e zu einer 
Streckung beitriigt, zu beanstanden (Ref.). - Ahnlich liegt 
ein Fall, bei dem ein als ,,feinster Ifimbeersirup" bezeich- 
neter Sirup 30% Nachpresse enthiclt; dieser Zusatz war 
auf dem Etikett durch die ganz klein gedruckte Angabc 
,,II. Presse" angedeutet. Dios ist natiirlich ganz unzu- 
reichend; ein Zusatz von Nachpresse ist ab solcher klipp 
und klar zu kennzeichnen. Durch die hier gewahlte An- 

147) Apothekerztg. 29, 258 [1914]; Angew. Chem. 27, 11, 355 
[1914]; Chem. Zentralbl. 1914, I, 1606. 

14s) Z. off. Chem. 20, 90; Angew. Chem. R?, 11, 418 [1914]; 
Chem. Zentralbl. 1914, I, 1850. 

149) Vgl. Fortschrittskricht fur 1913; Angcw. Chem. R?, I, 
626[1914]; %. off. Chem. 20,92[1914]; Chem. Zentralbl. 1914, I;1850. 

16Gj Angew. Chem. 27, 111, 31 [1914]. 
161) Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 28, 89 [1914]; Angew. i'hem. 

27, 11, 535 [1914]; Chem. Yentralbl. 1914, 11, 846. 
152) Angew. Chem. 27, I. 626 [1914]. 
153) Gesetze u. Verordnungen 6, 290 [1914]. 
154) Vgl. die Fortschrittsberichto fur 1912 u. 1913; h e w .  Chem. 

155) Gcsetze u. Verordnungen 6, 214 [1914]; Veroffentl. d. Kais. 
26, I, 333 [igi3] u. 27, I. 617 rigi41. 

Gesundhcitsamtee 38, 478 [1914]. 
lbs)  vK1. l'). 
157) Gesetze u. Verorhungen 6, 134 d. 383 [1914]. 



4 28 Seel: Uber die Haltbarkeit feldgrauer Tuche. [arl,~cEm*e. 

Belage auf, wie sie bereits an G, beschriebemwurden. Aucl 
in diesen Fallen begann die Auflosung von der Mitte de: 
Platte aus. S,, machte in dieser Hinsicht die groI3ter 
Schwierigkeiten, was auch durch den hohen Gehalt ar 
CaCO, im Versatz verstandlich ist. Bei hoheren Tempera 
tiiren von SK 4-SK 5 wurden zwar die Oberflachen im all. 
gemeinen blank, aber in dickeren Lagen traten milchigc 
l'rubungen und nadelstichige Glasurflachen auf. In  Ge 
faBe eingeschmolzen lieferte W, bei SK 03 und SK 1 einer 
vollkommen blasigen, getrubten, S,, 'einen ebenfalls porzel. 
lanartig steinigen, aber blasenfreien Block. Im Ringofer 
bei SK 02 W, gebrannt, wurden ganz gIeiche Blocke erhalten 
die nun aber Salzablagerungen an der Oberflache zeigten 
so daB es sich in diesem Fall wohl um SO,-Abgabe bei dei 
Blasenbildung handeln kann. Im Glattofen dagegen warer 
die Glasurblocke bei SK 3 und SK 5 klar und nur mit Glas. 
perlen durchsetzt, auch milchige Triibungen zeigten sich 
dabei nicht. Die Wirkung rauher Flachen auDerte sich bei 
S, ,  in starker ,Eierschaligkeit der Glasur, die sich bis zu 
wellig glanzlosem Aussehen steigerte. 

Fur S,, trat trotz Verminderung des CaO- und Erhohung 
dea Si0,-Gehaltes wohl bezuglich aller Fehler eiiie Besse- 
rung ein, aber die Stor ungen durch Borsaureverdampfung 
blieben bestehen. Fur die Entwicklung der Unt,erglasur- 
farben war diese Glasur ganz unbrauchbar. 

Im ganzen kann festgestellt werden, daB fast rnit jedem 
Brand die Starke der auftretenden Miingel wechselte. Es 
ist zweifellos - und so erklaren sich wohl auch die Ab- 
weichungen von den D o r f n e r schen Ergebnissen -, 
daB infolge des Fehlens von PbO in erhohtem MaBe eine 
Abhangigkeit von dem Grad der Schwefelsaurebildung 
wahrend des Brandes eintritt. Die durch die Einwirkung 
der Schwefelsaure auf die ungeschmolzene Glasur entstehen- 
den Sulfate sind anscheiiiend schwerer zersetzbar, oder die 
als Riickstand verbleibenden Oxyde in der iibrigbleiben- 
den GIasur schwerer loslich, was in Erinnening an die auBer- 
ordentliche Wirksamkeit von PbO irn Versatz bei dem ganz- 
lichen Fehlen desselben verstandlich ist. Man. kann nun 
TiickschlieBend noch annehmen, daI3 bei Bleiglasuren durch 
,die Schwefelsaure vor alleni die Bleiborate oder Silicate 
zersetzt werden, daD infolgedessen die nachherige Losung 
des PbO nach der Zersetzung der Sulfate keine Schwierig- 
keiten bereitet, abgesehen davon, daB auch PbSO, leichter 
zersetzlich sein wird, als die Alkali- und Erdalkalisulfate, 
und daB, wie es an GI beobachtet wurde, im.wesentlichen 
die Folgen des Borsaureverlustes zu uberwinden sind. Zu 
diesem tritt aber bei bleifreien Glasuren die groBere Schwierig- 
keit der Wiederauflosung der abgeschiedanen Blasen, was 
ja irn Falle von CaO besondere Schwierigkeiten bereitet. 
Dabei wird man auf das Mittel der Schutzwirkung durch 
CaCO,, verzichten mussen, weil auch da die Schwierigkeiten 
der Lijsung von CaO auftreten und nicht durch Zugabe von 
PbO im Versatz gemildert werden konnen. Es sol1 nicht 
unerwahnt bleiben, daB wegen der groBeren Bestandigkeit 
der gebildeten Sulfate, eher die Moglichkeit eintritt, daB 
die Glasur sich trotz reduzierenden Brandes an diesem 
sattigt, und dann natiirlich auch leicht eine Abscheidung 
eintritt. Die Untersuchung dieser noch unvollkommen ge- 
klarten Verhaltnisse wird weiter gefiihrt. 

Zusammenfassung. 
Die Art der Unterteilung von Steingutglasuren in Fritte 

und Versatz ist namentlich fiir Glasuren von niederer SLure- 
stufe von ausschlaggebender Bedeutung. Sie steht im Zu- 
sammenhang mit einer Reihe bekannter Glasurfehler, wie 
schleierartigen Triibungen, matten Belagen, Erblinden von 
Glasurrandern und nadelstichigen Oberflllchenbildungen, 
deren Natur und Beseitigungsmoglichkeit bisher mehr oder 
weniger ungeklart waren. Diese Zusammenhange, wie auch 
die Wirkung der Gesamtzusammensetzung der Glasuren 
und der Brennweise wurden aufgefunden und eine Erklarung 
versucht. 

Bei normalen Steingutglasuren fiir Glattbrandtempera- 
turen von SK 01-SK 6 wie sie im wesentlichen fur besseres 
Steingut zur Verwendung gelangen, ist zu sagen, daI3 die 
Fehler im allgemeinen durch einen zu hohen Gehalt an CaO 
veranlaBt werden. Derselbe sollte bei Glasuren von mehr 

als 2,s Aquivalenten Si02 seinerseits 0,4 Aquivalente nicht 
iibersteigen und mu0 erniedrigt werden in dem MaBe, wie 
die Saurestuie sinkt. 

Dabei ist zu beachten, daB eine um so schwierigere Auf- 
mhme des CaO durch die Glasur in dem MaBe erfolgt, wie 
CaO nicht eingefrittet, sondern im Vereatz zugefugt wird. 

Erblinden in der Nahe poroser Teile tritt durch Ver- 
dampfen von B20, aus der Glasur auf und zwar umsomehr, 
je mehr die Glasur der Einwirkung von Schwefelsaure aus 
den Feuergasen ausgesetzt war. Diese Abgabe verursacht 
.bei Glasuren rnit weniger als 2,5 Aquivalenten SiO, und 
O , P 0 , 5  Aquivalenten CaO matte Ausscheidungen, voll- 
standiges Verzehren der Glasur und aufplatzende groSere 
Blasen, wahrend mit steigendem Si0,- und fallendem CaO- 
Gehalt diese Gefahr verschwindet, und nur eine nadelstichig- 
artige Glasuroberflache eint,ritt. 

Das Vorhandensein von CaCO, wirkt als Schutzmittel 
gegen ciie Angriffe von H,SO, auf ciie Glasur und somit 
gegen die Borsaureverdampfung. 

PbO im Vereatz ist ein suBerordentlich wirksaines Mittel 
zur glatten Aufnahme von CaO auch aus dern Versatz in 
Glasuren, die bei Zufiihrung des PbO lediglich durch die 
Fritte und bei sonst gleichem Gehalt an diesem Oxyd nur 
bei wesentlich hoherer Temperatur dazu in der Lage sind. 

Auf die Borsaureverdampfung iibt PbO im Versatz 
keinen EinfluG aus. Diese Gesichtspunkte liefern Richt- 
linien : 

1. Zur Verininderung des PbO-Gehaltes und damit 
zur Verbilligung von Glasuren und zur Erhohung des Ge- 
haltes an wohlfeilem CaO. 

2. Demzufolge fur die Verwendung bleifreier Glasuren, 
deren Betriebssicherheit gerade durch das Auftreten der 
geschilderten Fehler beschrankt ist.. 

3. Zur Einfrittung desjenigen Teiles von PbO der in 
vorhandenen Glasuren als Versatz eingefuhrt wurde. 

4. Zur Verhinderung von Verlusten an der so unge- 
heuer verteuerten Borsaure. 

5 .  Zur Verniinderung nadelstichiger Oberfhchen von 
Glasuren. 

6. Zur Vermeidung der durch Verwendung schwefel- 
haltiger Kohle bedingten Fehler und zur Anpa:sung an ver- 
iinderte Brenn bedingungen. 

7. Zur Erzielung einwandfreier farbiger Glasuren, 
ieren Charakter durch die oft betrachtliche Zugabe von 
Metalloxyden oder Ca.0-haltiger Farben stark gegenuberdem- 
jenigen der unversetzten Glasur geandert wird. 

[A. 100.1 

Uber. die. Haltbarkeit. feldgrauer. .Tuehe. 
VOII  Dr. EUGEX SEEL, Sjc$tgart. 

(JehluB voll S. 416.) 
Da nun die verwendeten Farben und namentlich der 

[ndigo selbst nicht die geringe Halbbarkeit des Feldgraus be- 
lingen und dariiber auch bei denjenigen Melangen, in denen 
ler rnit Indigo vorgeblaute Teil nicht rnit sauren Farbstoffen 
iachbeha.ndelt ist, nicht geklagt wird, liegt die Anitahme 
iahe, daI3 bei gleichstarker Walke der Fehler wohl in d e r 
4 r t u n cl W e i s e d e r F a r b u n g zu suchen sein diirfte. 
Die friiher geanl3erte Vermutung, daB die in alkalischer 
Losung gefarbte Wolle durch Ausfarben rnit sauren Farb- 
itoffen (einschlieol. der sauer vorzufarbenden Chromier- 
'arben) xnehr an Festigkeit und Dauerhaftigkeit verliert als 
;ewohnliche Wolle, scheint daher imrner mehr an Wahr- 
cheinlichkeit zu gewinnen. Die Ergebnisse der eingehenden 
nikroskopischen Priifung nicht nur der in der Tabelle 
vgl. S. 413) genannten Proben, sondern auch anderer alka- 
ischer und saurer Farbungen konnten mehr oder weniger 
tls Bestztigung dieser Annahme aufgefaBt werden. 

Vergleicht man z. B. bei der mikroskopischen Priifung 
- mobei man einen Faden aus dem Tuche auszieht, vor- 
iichtig aufdreht und die einzelnen Wollhaare nebeneinander 
mter Wasser a d  den Objekttrager ausbreitet - einen rnit 
idigo in ammoniakalischer Hydrosulfitkiipe gefarbten 
Stoff oder einen rnit Indigo vorgeblauten und sauer nach- 
)ehandelten Stoff mit einer anderen Stoffprobe, die ohne 
.ndigogrund unmittelbar sauer ausgefiirbt wurde, so fallt 
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Farbungen ist die Lkngsstreifnng noch dcutlic Iier sichtbar, 
Liiid die Epidermisschuppen der Wollfasern iiiachen den Eiii- 
clrrick, a.ls ob sie wesentlich stirker .-angegriffen wa.ren als 
die der in der Bmmoniakkiipe hergestellten Indigofarbnag 
nach Fig. 5. Entsprechend dieser' Beobachtung hatt,e die 
Prufung reiner, ungefkrbt.er Wollfasern, die eiiic halbe Stuncle 
lang init schwa.cher Natronlauge bei iewohnlicher Tempe- 
ratur einerseits uiid mit Animoniak bei 50" (= der Hochst- 

$ 7 )  Die ~~ikropliotographirn sind b-i 5CH)facher Vergr50crun: auf- 
genommmn. 1 1  Mikroskop sind die V&inderunkc.n nocli deutlicher 
sichtbcr als in den Abbildungen (VegrGDcrung rund 333 fn:li). 

~ _ _ _  

iiaineiitlich bei sehr starker (etwa 800- his 1000facher) Ver- 
groBerung auf, claB d i e L a n  g s s t r e i f u n g el e r e i n - 
z e l n e n  W o l l f a s e r n  b e i  d e n  a l k a l i s c h  n i i t  
I n d i g o  u n d  a n d e r e n  K i i p e n f a r b e n  \ - o r b e -  
h a n  d e l  t e n  S t o  f f e n d e u  t 1 i c h e r  s i c  h t b a r  
i s t  a l s  b e i  d e n  e i n f a c h  s a u e r  g e f i i r b t e n  
S t o  f f e n  (vgl. Fig. 5-9, 1 7 ) .  

Dieser Befund deutet aid eine Quellung hzw. Locke- 
rung der Wollfaser durch die schwach alkalische Kiipe hin, 

erst bei ungleich hoheren Iicazentratioiieii auf. Fig. 4 
zeigt die gleiche Wolle niit 10q/bigern Aminoniak bei 50" 
30 Minuten lang behandelt. Hier ist die Liingsstreifung be; 
meitem nicht so susgepragt vie bei tlein vorhergeliendeii 
Bilde, ein Zeichen, daR Aninionia,li zwar cheinisch auf die 
Wollfaser einwirkt,, zber nicht in so hohem Grade wie Na- 
tronlauge. Bet,rug die Sininoniakkonzentration nur 1 yo (vgl. 

18) vgl, s i I' l~ , ~ ~ b 1 ~ ~ ~ .  <Ier C;espinstfasern Fie. 18, s. l,o, und 
Rg. 28, S. 16'2. r. K p f f , .lfber Wolle, Baumnolle, Leinen, natiir- 
liche und kuiistliche Seide. (Leipig 1910.) Fig. 8 ,  S. 18; Fig. 11, 
8. 24 un:l Fig. 13, S. 25. 

teniperatur und Dauer der Indigokiipe) andererseits behan- 
delt waren (vgl. Fig. 2-4) das vermutete Ergebnis, d a 
h e i d e  C h e m i k a l i e n  d i e  W o l l f a s e r  a n g r e i -  
f e n ,  X a  t r o n l a u g e  j e d o c h  w e s e n  t l i c  h s t a r  - 
k e r a 1 s A in in o n i a k ;  denn die Wollfaser 1aRt n a c h 
dieser Behandlung, besonders init Natronlauge, eine deut- 
lichere Langestreifung als v o r cler Behandlung erkeniieii; 
ferner sieht nian eiii allinahliches Verschninden der Epi- 
derinisschuppen ini mikroskopischen Bilde (vgl. Pig. 1-4). 

Fig. 1. 
Wollfaser vor der Behandlung. 

Fig. 2. 
Wollfaser iiach der Behandlung rnit 1% iger 

Natronlauge. 

mas rlurch die eaure FLrbung nicht in solchem RM3e ent- 
steht. Wird nun eine S O  gelockerte Wollfaser in s a u r e r 
Losung nachgefarbt (sei dies nun init Chromier- oder an- 
deren Farben), so diirfte die Wolle dadurch eher iniirber 
und briichiger werden' .als gewohnliche, nicht gelockert,e 
R'olle und soniit, an Fevtigkeit und Dauerhaftigkeit einbiiRen. 

Noch deutlicher zeigt sich das Bild cler Langsstreifung 
bzw-. Lockerung, der Wollfaser an einer. in Stznat.ron1iiipe 
hergatellten- Kupenfiirbung ( ~ i g . . ~ ) ' ) - ~ ~ - ~ ~ ~ - ~ ~ ~ ~ s ~ ~ ~ ~ r , ,  

Fig. 3. 
Wolle mit 1 % igem Ainmoniak 
30 Miuuten bei 5 0 9  behandelt. 

I)a nianche Wollsorten, besoiiders die groberen, schon 
im rohen Zustande bei starker Vergronerung eine deu t- 
liche Langsstreifung erkennen la,ssenl*), so haben wir unsere 
Versuche, urn Trugschliisse zu vermeiden, mit el e r s e 1 b e n 
Wollsorte clurchgefiihrt. 

Fig. 1 zeigt die Wolle vor der Behandlung mit 
Alkalien. Wahrend Natronlauge schon in der schwachen 
lionzentration von 1 "/o die Liiiigsstreifuiig deutlich hervor- 

- .- treteirkBt CEg: -~~);-tritt.-diese--Wirk~nig-'dum'oh- Smnioniak 
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Fig. 3), so konnte mikroskopisch bei 500facher VergroBerung 
keine wesentliche Veranderung der Wollfaser wahrgenommen 
werden. Es ist interessant, die Veranderungen der Woll- 
faser durch Erwarmen mit Alkali bei verschiedenen Tem- 
peraturen bis zur Auflosung mikroskopisch zu vergleichen. 
uber diesbezugliche eingehende Untersuchungen uber das 
Verhalten von Alkali gegenuber verschiedenen 'Textilstoffen 
soll spater berichtet werden. 

Auch aus dem Verhalten alkalisch . behandelter Wolle 
sauren Farbstoffen gegenuber lassen sich Schliisse auf den 
Grad der chemischen Einwirkung von Alkalien ziehen. Wah- 
rend die mit Natronlauge vorbehandelte Wolle grolje Affi- 
nitat zum Farbstoff zeigte, trat bei der mit Ammoniak be- 
handelten diese Erhohung der Anfarbbarkeit erst bei vie1 
hoherer Alkalikonzentration auf. Mit 10~oigem Ammoniak 
behandelt, unterschied sich die Wolle in ihrer Anfarbbar- 
keit nur'in geringem MaBe von nicht vorbehandelter Wolle. 

Diese Tatsache ist fur die Praxis der Wollenechtfarberei 
von groI3er Wichtigkeit; denn dadurch ist es moglic3, eine 
Parbung auf der Kupe mit Ammoniakh ydrosulfit durch- 
zufuhren, ohne da13 die Wollfaser praktisch geschadigt wird. 
Die Ammoniakhycirosulfitkupe ist auf eine so schwache Al- 

dann, wenn sie Glycerin enthalten. Man kann glycerin- 
haltige Laugen von 3&40" BQ. 10 Minuten und langer in der 
KBlte auf Wolle einwirken lassen, ohne da6 sie an Fest,igkeit 
einbul3t. Es tritt hierbei sogar eine groI3ere Affinitat zu man- 
chen Farbstoffen ein. Ammoniak soll nach S t i r ni niir in 
konz. Form und besoriders in der Warme die Wolle angreifen. 

DaB die schwache Lockerung cler Wollfaser bei einfach 
gefarbten Stoffen z. B. den blauen Indigotuchen nicht 
schadlich ist, beweist deren bekannte gute Haltbarkeit. 
Eine weitere Ausfarbung der schon durch d 1 k a 1 i etwas 
gelockerten Wollfaser in s a u r e r Losung kann aber diesen 
Zustand nicht etwa verbessern, sondern diiifte im Gegen- 
teil als weiterer FarbeprozeB noch gronere Anforderungen 
an die Festigkeit der Faser stellen. 

Das ergibt sich aus dem Verhalten der Melangen, deren 
rnit Indigo gefiirbte Teile nicht in saurer Losung nachge- 
farbt sind. Auch die Melangen, welche mehr weiBe oder 
schwach melierte Wolle als mit Indigo vorgeblaute und rnit 
sauren Farben ausgefarbte Wolle enthalten, wie z. B. Felcl- 
grun, sind haltbarer oder clauerhafter als 1;cldgrau. 

Daraus und besonders aus dem mikrosl~opischen Befunil 
kann man den SchluB ziehen, daI3 d i e  d o p p e l t e  

Fig. 7. Fig. 8. Fig. 0. 
Wollfaser mit Indigo vorgeblaut und niit 

Chromierfarben arisgef&rbt. 
Wollfaser mit Chroniierfarben arisgeliirbt. Feldgrsu, in der &matronkiipe gefarbt. 

kalitat eingestellt, daB Phenolphthalein eben gerotet wird. 
DaB bei einem so geringen Ammoniakgehalt eine wesent- 
liche Schiidigung der Wolle eintrete, ist nach obigem nicht 
anzunehmen und durch Fig. 5 und 8 bestatigt. 

DaB auch verd. Sauren chemisch auf die Wollfaser ein- 
wirken, ergibt sich nach S t i  r m 19) aus der Tatsache, da13 
es nicht gelingt, aus den rnit Sauren gekochten Fasern die 
Saure durch Auswaschen vollstandig zu entfernen. 

Auf eine mit Alkalien gelockerte Faser mu13 sich natiir- 
lich die Einwirkung der Sauren erheblich verstarken. Selbst 
durch Kochen init neutraler Glaubersalzlosung treten 
nach G e o r g i e v i c s 2 0 )  chemische Veranderungen der 
Wolle ein. Nach M. F o r t beruht dies auf der Hydrolyse 
des Natriumsulfats. Schwefelsaure wird durch die Faser 
gebunden, und das freiwerdende Natriumhydroxyd wirkt 
weiter auf die Wolle ein, indem es ihren Glanz beeintrach- 
tigt und die Wollsubstanz teilweise auflost. 

Die Einwirkung von Slkali auf Wolle ist ja langst he- 
kannt. Nach S t i  r m wirken gerade verd. Losungen der 
Hydroxyde der Alkalien und alkalischen Erden recht ener- 
gisch auf Wolle ein ; zur Aufhebung dieser angreifenden Wir- 
kung wird vorheriges Harten mit Formaldehyd empfohlen, 
aber in der Praxis nicht ausgefuhrt, weil die Walkfahigkeit 
zuruckgeht. Auffallenderweise wirken, wie nach dem 
ebengenannten Buch von G e o r g i e v i c s B u n t r o c k 
und K e r t e s s gefunden haben, konzentrierte Laugen vie1 
neniger stark auf Schafwolle als verdunnte, namentlich 

19)  Techn. d. Gespinstfasern S. 151. 
2 o j  Gespinstfaser; 11, S. 63. 
21) J. Dyers 8; Col. 30, P28: Sngew. Chem. 28. 11. 130 [1915j. 

A r t  d e r  F a r b u n g  d e r  W o l l e  i n  a l k a l i -  
s c h e r  u n d  s a u r e r  L o s u n g  d i e  H a l t b a r k e i t  
d e r  T u c h e  b e e i n t r i c h t i g e n  k o n n t e ,  u n d  
z w a r  urn  s o  s t a r k e r ,  j e  m e h r  W o l l e  e i n e r  
s o l c h e n  F a r b e m e t h o d e  i n  d e r  M e l a n g e  
e n t h a l t e n  i s t .  (Vgl. auch R. G e r h a r d :  Militar- 
tuchfarben 22)). 

Dieser SchIuB steht auch in Einklang rnit unseren bis- 
herigen Kenntnissen der Chemie der Wolle. Die Wolle be- 
sitzt amphoteren, vorwiegend basischen Charakter, wie 
z. B. die Aminosauren, und reagiert somit nicht nur rnit 
Sauren, sondern auch mit Alkalien, kann also von diesen 
angegriffen werden. S u i d a 23) sagt z. B. schon in seiner 
Theorie fur das Beizen und fur das Farben der Wolle rnit 
substantiven Farbstoffen : ,,Die Schafwolle gehort auf Gruncl 
der ganz gleichartigen Spaltungsprodukte zu den Keratinen 
und damit zu den EiweiBkorpern. Sie besitzt amphotereii 
Charakter rnit vorwiegend basischen Eigenschaften. Die 
Vorgange beim Beizen rnit sauren Beizen und beim Farhen 
mit substantiven Farbstoffen bestehen in der sofort begin- 
nenden Hydrolyse der Wolle und Bildung mehr oder we- 
niger schwer loslicher cheinischer Verbindungen der sauren 
und basischen Gruppen der Wolle init den entsprechenden 
basischen oder sauren Eestandteilen der Beizen und Farb- 
stoffe." 

Einen meiteren Beweis fur die geringe Haltbarkeit des 
Feldgraus konnten vielleicht Festigkeitsprtifungen liefern, 
und zwar sollten hierzu vergleichend 

22) Farber-Ztg. (Lehne) !&, 20, 381-383 [1914]. 
23) Zit. nach S t i r m S. 263. 
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ET:. einfach in alkalischer (Ammonia,k- und Atznatron 
kiipen) Losung gefarbte Proben, 

2. diese mit sauren Farbstoffen nachbehandelt und 
3. einfach sauer auf Chrombeize gefarbte Stoffe 

verwendet werden. Dieser Vergleich xvurde noch nicht ge 
inacht, weil die unter 2. genannte Probe als fertiges Tuck 
nicht hergestellt mird, sondern nur in Melangen mit mehi 
oder weniger weiBer oder melierter Wolle enthalten ist 

Bei solchen vergleichenden Festigkeitspriifungen ist fer' 
ner darauf zu achten, daB fur alle Farbungen dieselbe Wolh 
verwendet wird. Nach dem Ausfarben nach den verschie. 
denen Methoden ist e k e  Verspinnprobe bis zum ReiBer 
des Fadens vorzunehmen zur Ermittlung des Rendements 
D a m  wird die Wolle auf denselben Maschinen versponner 
und verwoben, so da13 die Art des Materials keinen Ein. 
fluB mehr auf die Festigkeit geben h i i n ,  sondern nur dic: 
Farbeweise. 

Ohne solche Voraussetzungen ist der Erfolg eines Ver. 
gleiches fraglich, weil die bisherigen Fe3tigkeitspriifungen 
nach verschiedenen Methoden, wie die Zahlen der Tabelk 
Seite 413 zeigen, sehr verschiedene Ergebnisse zeitigen, aus 
denen nicht vie1 herausgeIesen werden kann. Sie sind im 
allgemeinen zur Ermittlung der vorgeschriebenen Bestig- 
keit und Dehnbarkeit ausreichend, geniigen aber ltaum 
scharferen und dazu vergleichenden Untersuchungen. 

M a r s c h i k 94) schla.gt auBerdein eine Festigkeit,s- 
priifung nach folgenden Gesichtspunkt,en vor : 

1. Angabe, ob die Gewebsprobe plijtzlich oder allmahlich 
gerissen ist, 

2. verschiedene Zerreinproben 
a) in der Kettenrichtung: Streifen nahe der Leiste, nahe 

der Mitte, 
b) in der SchuBrichtuug: je einen Streifen voni Anfang, 

von der K t t e  und vom Ende des Stuckes. 
3. Aus den Versuchswerten ist kein Durchschnittswert 

zu bestimmen, sondern die grol3te Fest'igkeitsziffer als end- 
giiltiger Wert in das Priifungszeugnis einzusetzen. 

4. Die Versuchsstreifen sind je nach der Feinheit des 
Stoffes 5-10 cm breit zu wahlen. Die Festigkeitsziffer ist 
fur das EinheitsmaB von 10 cm umzurechnen, die wirkliche 
Versuchsbreite aber im Priifungszeugnis anzufiihren. 

5. Die Einspannknge ist bei langfaserigeni Material 
groI3er zu wahlen als bei kurzfaserigem. 

6. Die Angabe des Belastungsgewicht.es beim Einspannen 
und des verwendeten MeBgerates. 

Die obenstehenden Gesichtspunkte sind bei den Festig- 
keitsprufungen in der angegebenen Tabelle Seite 413, soweit 
es die Stoffproben erlaubten, grof3tenteils beriicksichtigt. Die 
Priifung erfolgte auf dein Festigkeitspriifer von der Firma 
Louis S c h o p p e r , Leipzig, nach den -4ngaben der Bekl. 
D. in Streifen von 9 cm Breite und 30 cm Einspannlange 
(Kulissenabstand 30 CM). Bei den Proben Nr. 1-9 wurden 
auBerdem noch Festigkeitspriifungen nach der K e r t e s s - 
schen Methode von diesem selbst vorgenomnien, wofiir auch 
an dieser Stelle Herrn K e r t e s s der verbindlichste Dank 
ausgesprochen sei. Die Proben waren meist Bekenfarbungen 
auf Indigogrund. Wahrend die Priifung mit dein S c h o p - 
p e r schen Apparat gut iibereinstimniende Werte liefert,, 
weichen die K e r t e s s schen Zahlen ziemlich erheblich ab. 
Imrnerhin ware noch eine grol3ere Zahi voii Versuchen er- 
forderlich, urn sich ein endgultiges Urteil iiber beide Pni- 
fungsmethoden bilclen zu kYnnen. 

Fiir die Beurteilung der Tuche bei der Abnahine diirfte 
vorlaufig der S c h o p p e r sche Apparat ausreichend sein. 
Im groRen and ganzen entsprechen die untersuchten Proben 
den Abnahmevorschriften der Bekl. D. und zeichnen sich 
durch hervorragende Festigkeit aus. Nur bei einer Probe 
(Nr. 16), die diese Bedingungen nicht erfiillte, konnte Kunst- 
wolle in grol3erer Menge nachgewieen werden, auch war 
eine geringwertige Wolle verwendet worden. 

Fiir das Offiziertuch Nr. 15, das ebenfalls geringere Fest,ig- 
keit aufwies, aber sich durch schoiies Aussehen auszeichnete, 
kommen die strengen Abnahmevorschriften nicht in Frage, 
wohl weil es nicht so stark st'rapaziert wircl wie Mannschafts- 
tuch, und der Kostenpunkt Sache des Kaufers ist. 

24) Z. Text.-Ind. 18, 99 [1915]; Sngew. Chem. 28, 11, 355 [1915]. 

Das Tuch Nr. 37, das eine besonders gute Festigkeit 
aufwies, bestand aus doppelt gezwirnten Faden, wie dies fiir 
die Ersatzstoffklasse I vorgeschrieben ist. Ein Tragversuch 
ruit einem solchen Tuch diirfte interessante Aufschliisse geben. 

Bei Nr. 38, einem iieuen grauen Hosentuch, zeigte sich 
zwischen Kette und SchuB ein auffallender Unterschied in 
der Zugfestigkeit. Hier ist die urn 35 kg hohere Festigkeit 
der Kette wohl auf Zusatz von Pflanzelda.sern zuriickzu- 
fiihren. In  der Tat wurde beim Behandeln einer Stoff- 
probe mit verd. Natronlauge ein pflanzlicher Riickstand er- 
halten, der die Menge der natiirlichen Verunreinigungen der 
M7011e mit Pflanzenfasern erhebiich iiberstieg. Diese wurden, 
auch bei der mikroskopischen Untersuchung festgestellt. 

Bei den im Felde getragenen Tuchen erweist sich die 
Festigkeit je nach der Abnutzung natiirlich sehr rerschieden. 
Von Nr. 22 konnten 2 Messungen vorgenorumen werdeii, 
die verschiedene Zahlen ergaben. Der gut erhaltene Teil 
weist die ausgezeichnete Festigkeit von 74,5 kg auf, dagegen 
ist die Dehnbarkeit auch hier stark herabgesetzt, so daO es 
gegen plotzliche starke Beanspruchung an Widerstands- 
kraft stark eingebiiBt hat. Uberhaupt ist die starke Ver- 
minderung der Dehnbarkeit bei getragenen Tuchen beson- 
ders augenfallig. 

Ebenso laBt die Lichtechtheit vielfach zu wiinschen 
iibrig. Tfber die vermutliche Ursache des ungleichmlBigen 
VerschieBens sol1 in einer spateren Abhandlung naher ein- 
gegaiigen werden. 

Auch ein Halbwollfeldgran (Baurnwollkette) konnte 
beobachtet werden. Es zeigte, wie zu erwarten war, hervor- 
ragende ZerreiBfestigkeit, aber geringe Dehnbarkeit. In  der 
Farbe erwies es sich wenig lichtecht. A n  den abgenutzten 
Stellen war es stark nach Gelb verschossen, wm wohl auf 
die nicht geniigend echte Farbung der Baummollkette zu- 
riickzufiihren ist. 

Die Nachteile des bisherigen Feldgraus diirften vielleicht 
durch Herstellung einer anderen Melange behoben werden, 
bei welcher der etwas dunklere Indigogrund entweder gar 
nicht oder nur sehr wenig rnit schwachsauren echten Farb- 
stoffen nachgefarbt und mit mehr meiI3er oder schwach me- 
lierter Wolle gemischt wird. 

Nachdem neuerdings auch Wollkiipenfarben unter den 
gleichen Bedingungen wie Indigo gefarbt werden, und nuch 
reine Beizenfarbungen zugelassen sind, diirfte bei Verwen- 
dung solcher Farben auch eine Schadigung in der Festig- 
keit der Tuche nicht mehr zu befiirchten sein. 

An Vorschlagen seitens der Fabriken wird es der El i -  
tarverwaltung nicht fehlen, urn ein i n ,  jeder Beziehung ein- 
wandfreies und besonders haltbares Feldgrau von der not- 
wendigen Tragechtheit zu erhalten, das frei von deli bis- 
herigen Nachteilen ist. 

Allen Fabriken, welche die vorgenannten Untersuchun- 
:en in entgegenkommender Weise durch Uberlassung von 
Muster- und Ea.rbstoffproben usw. gefordert haben, sei auch 
tn dieser Stelle der verbiiidlichste Dank ausgesprochen ; 
henso danke ich den Herren Chemikern Dr. M e z g e r  
md Dr. S a n d e r ffir ihre Unterstutzung bei den experi- 
aentellen Untersuchungen und Herrii Dr. S c h m i e d e 1 
iur die Ausfiihrung der Mikrophotographien. [A. 105.1 

Die Nahrungsmittelchemie im Jahre 1914. 
Von J .  R ~ ~ I ~ L E .  

(Schlull von S. 419.) 
Durch Bekanntmachung des R,eichskanzlers vom 27./6. 

1914203) werden in Erweiterung und Abanderung der dazu 
rlassenen Ausfiihrungsbestimmungen des Weingesetzes iiber 
iie Herstellung von Kognak die Stoffe genau bestimmt, 
lie bei Herstellung von Kognak verwendet werden diirfen. 
Jiiter anderem werden dazu freigegeben Zuckercouleur (zum 
Tarben LRef.]), ferner Eichenholzausziige, die durch Lagern 
Ton. Weindestillat in Eichenho1zf;issern oder von Eichen- 
tolzspanen in Weindestillat gewonnen werden, ferner Aus- 
,iige von Pflaumen, griinen (unreifen) Wa.lniissen oder ge- 
'rockneten Mandelschalen init Weindest.illat. Alle Ausziige 
ollen nur auf kaltem Wege bereitet, und es so11 nur so viei 

*OB) Reichsgeeetzbl., S. 335; Veroffentl. d. Kais. Gesundheit 4- 
.mites 38, 680. 
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