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Die Bestimmung von Ursache und
Bedingungen: Ihre Bedeutung besonders
fiir die Biologie.

Von Prof. Dr. N. Ph. Tendeloo, Leiden.

Ursichliche Forschung bedeutet das Suchen der
HLErklirung® einer Erscheinung, das heifit die Zu-
riickfihrung der Erscheinung zu jenem Natur-
gesetz, dem allein sie sich unterordnen lift.

Teleologische Annahmen haben nichts mit Er-
klirung zu tun. Wie soll die Zukunft das Heute
erkliren? TUnd entbehren denn nichi-,,zweck-
mifige“ Erscheinungen jeglicher Erklirung? Wir
gehen hierauf nicht weiter ein.

Der Mensch, sowohl der gebildeteste wie der
Naturmensch, hat die innere feste Uberzeugung, daB
alles, ohne weiteres, unverinderlich ist. So ver-
stehen wir, da man bei jeder Verdinderung, die zur
Beobachtung gelangt, fragt: Was ist ihre Ursache?
Diese -Frage bedeutet: Welche andere Verdnderung
hat die beobachtete Verinderung hervorgebracht?
Wir sind iiberzeugt, da8 eine Kugel, ein Schiff, ein
Zug die einmal erhaltene Geschwindigkeit behalten
wiirden, wenn es keine Widerstinde gibe, Wir sind
ebengo fest iiberzeugt, daf die Form oder Farbe
oder Lagerung eines Gegenstandes sich ohne eine
gewisse Einwirkung ebensowenig dndern wiirde wie
die Gesinnung eines Menschen einem anderen
Menschen oder einer Sache gegeniiber. Fiir jede
Verinderung fordern wir eine Ursache.

Was ist es nun, was wir fordern?

Viel ist hierliiber gedacht und geschrieben. Ein-
seitigkeit nach verschiedenen Richtungen hin hat
zu sehr auseinandergehenden Vorstellungen ge-
fithrt. Wir stellen uns die Ursache folgenderweise
vor und wollen dabel von Beispielen ausgehen.

Man sagt: eine Kugel hat diesen Mann getitet,
cine Bakterie, der Tuberkelbazillus, ist die Ursache
jener Krankheit, usw. MiBverstindnis ist in solchen
Fiallen zwar hiufig, jedoch nicht immer ausge-
schlossen. Solche Ausdriicke sind aber in unklaren
Fillen zu vermeiden.. Wir wissen allerdings sehr
wohl, daB eine Kugel nur dann einen Menschen zu
téten vermag, wenn sie eine gewisse Bewegungs-

energie, —-%— m v? hat. Ebenso hat die Forschung

wahrscheinlich gemacht, daB nur solche Bakterien
Krankheiten hervorzurufen imstande sind, die den
betreffenden Organismus chemisch schidigen. Ohne
Bewegungsenergie im ersten, ohne chemisches Ar-
beitsvermogen (Affinitdt) zwischen bakteriellem
Gift und tierischem Organismus im zweiten Fall
tritt Tod bezw. Krankheit nicht ein. Im allgemeinen
tritt eine Wirkung eines Gegenstandes auf einen
anderen (egenstand nur dann ein, wenn zwischen
beiden Gegenstinden eine energetische Bezichung
besteht. Der Sprachgebrauch trigt dieser Be-
ziehung keine Rechnung.

Was ist nun die Ursache der dabei auftretenden
Erscheinung ?

Zinden wir mit einem Ziindholzflaimmchen
einen (Gasbrenner an und fragen wir, was die Ur-
sache des Brennens des Gases ist, so wird man etwa
das Ziindholzflimmehen nennen. Diese -Antwort
wird uns aber bei etwas Nachdenken nicht befrie-
digen. Wir konnen ja einen groflen Gasbrenner
ebenfalls mit einem Ziindholzflimmchen anziinden
und die grofe Flamme lange Zeit, sogar Jahre lang,
brennen lassen, wenn wir nur fiir geniigende Zufuhr
von Gas und Sauerstoff und deren Mischung sorgen.
Wir kinnen mittels dieser Gasflamme Wasser-
dampf machen und damit eine erhebliche mecha-
nische Arbeit leisten. Diese Arbeit konnen wir aber
unméglich als von dem Ziindholzflimmechen geleistet
betrachten. Ebensowenig konnen wir die gewaltige
Wirkung der Explosion einer grofen Menge Knall-
gases als die Wirkung eines ganz kleinen Funkens
deuten.

Noch ein anderes Beispiel: Durch die Fortnahme
eines bestimmten Hemmnisses kann ein einziger
Mensch ein Riesenschiff vom Stapel laufen lassen.
Dag sich bewegende Schiff konnte ein ganz erheb-
liches Gewicht heben, wozu hundert und mehr krif-
tige Ménner nicht imstande wiren.

Was ist nun die Ursache dieser Erscheinungen?

In den beiden ersten Fillen ist die chemische
potentielle Energie, die Affinitit zwischen Leucht-
oder Grubengas und Sauerstoff, in dem zuletzt -ge-
withlten Beispiel ist die potentielle Energie zwischen
Schiff und Mittelpunkt der Erde als die Ursache
zu betrachten. Im allgemeinen miissen wir an-
nehmen, daB die Ursache einer Arbeitsleistung —
und dies gilt fiir jede Erscheinung — eine gewisse
Menge Arbeitsvermbgen (Energie) ist, die min-
destens ebenso grof ist, wie die Energie der beob-
achteten Wirkung. Unsere Vernunft fordert es, und
sie hat es schon vor Jahrhunderten gefordert, als
man noch nicht von Arbeitsvermégen redete: causa
aequat effectum.

Hiufig scheint die wursichliche Energiemenge
groBer zu sein als die bei der beobachieten Wirkung
zutage tretende Energiemenge. In der Tat sind
jedoch beide immer gleich. So z. B. kann bekannt-
lich ein gewisser Teil der Wirme (Entropie) nicht
in Arbeit verwandelt werden. Wenn wir dann noch
die zur Uberwindung von Widerstinden verbrauchte
Energie mit in Rechnung ziehen — das Tberwinden
von Widerstinden gehort ja auch zur Wirkang —,
so ergibt sich, daB der energetische Wert der Wir-
kung dem der Ursache gleich ist.

Wir betrachten alle Naturerscheinungen, alle
Wirkungen von diesem Gesichtspunkte aus: Im
Weltall kommt eine gewisse Gesamtmenge Energic
vor, die aus vielen Mengen Energie verschiedener
Form besteht. Diese Energieformen deutet man
wohl als Naturkrifte an: chemische ~Affinitit,
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Schwerkraft, Wirme, elektrische Energie usw., kurz,
die verschiedenen Formen potentiellen und kine-
tischen Arbeitsvermogens.

Wahrend nun die Gesamtmenge der Energie als
unveriinderlich zu betrachten ist (Gesetz der Er-
haltung des Arbeitsvermoégens, Robert Mayer, Helm-
holiz), dndert sich fortwithrend die Verteilung oder
die Form der zusammensetzenden kleineren Energie-
mengen, oder beides. Jede einzelne Energiemenge
spaltet sich in kleinere Mengen oder bildet mit
anderen Mengen eine grofere Menge usw. So fritt
auch in obigen Beispielen eine Anderung der Ver-
teilung der Energiemengen ein, wobei sich chemi-
sches Arbeitsvermogen in Wirme, potentielle in
kinetische Energie umwandelt, usw.

Jede Anderung der Verteilung der Energie oder
(und) ihrer Form nennen wir ursichliche Wirkung.
Und umgekehrt besteht jede wursédchliche Wirkung
in Anderung der Verteilung oder (und) der Form
der Knergie. Ursache nennen wir die Inergie in
ihrer urspriinglichen Verteilung und Form, Wirkung
ist die Energie in ihrer neuen Verteilung und Form.

Hieraus versteht sich, dall Ursache und Wirkung
gleich sein miissen, weil ja Energie, nach unserer
Annshme, unzerstérbar ist und nicht aus nichts ent-
stehen kann. Awuch versteht sich ferner, daB im all-
gemeinen eine energetische Beziehung zwischen
zwei oder mehr Gegenstinden bestehen muB, soll
eine ursiichliche Wirkung erfolgen kénnen, wie wir
das oben bel den dort angefiihrten Beispielen be-
merkt haben.

Nun wird aber jede Wirkung von gewissen Um-
stinden bedingt, sie ist von der Erfiillung gewisser
Bedingungen abhingig. Blieben alle Umstinde
immer gleich, so wiirden sich auch die Verteilung
und Form der Energie nicht #ndern. Die Erhitzung
eines Teiles des Gasgemisches ist eine fiir sein
Brennen zu erfiillende Bedingung, usw. Jede Ver-
inderung eines Umstandes, also jede Erfiillung
einer Bedingung ist an und fiir sich eine Wirkung,
welche eine andere Wirkung oder andere Wirkungen
zur Folge hat. Die Anziindung und das Brennen
des Ziindholzflimmchens sind ebensogut ursichliche
Wirkungen wie das Brennen oder die Explosion des
Knallgases, die Fortnahme des letzten Hemmnisses
ebensogut wie das erfolgende Vom-Stapel-Laufen des
Schiffes. Jedesmal konnen wir aber nur eine Wir-
kung zugleich untersuchen.

Wir kommen jetzt zu folgender Uberlegung:

Jede Dbestimmte Verteilung und Form der
Energie wird von einer qualitativ und quantitativ
bestimmten Konstellation, das heilt Zusammen-
treffen, von Umstinden oder erfiillten Bedingungen
beherrscht. Mit einer bestimmten Verinderung
dieser Konstellation geht eine ebenso bestimmte Ver-
anderung der Verteilung oder (und) der Form der
Energie einher. Die Mischung bei Zimmertempe-
ratur einer gewissen Menge Leucht- oder Grubengas
mit einer dazu geeigneten Menge Sauerstoff geniigt
noch nicht zum Brennen oder zur Explosion des
Knallgases. ¥s muB dazu wenigstens ein Teil des
Gasgemisches, durch ein Flimmechen oder einen
Funken, bis zu einer gewissen Temperatur erhitzt
werden. Sobald diese Bedingung aber erfiillt ist,

wissenschaften

erfolgt die Wirkung. Awus Verschiedenheiten der
Mengenverhaltnisse und der rdumlichen Be-
dingungen erklirt sich die verschiedene Form, in
der die chemische Energie zur Wirkung gelangt:
allmihliches Brenmen oder Xxplosion.

Den Bedingungen einer Wirkung begegnen wir
unter verschiedenen Formen und Namen auch im
lebenden Organismus: manche ,iulere Ursachen®,
die auslosenden AmnstoBe, Reize verschiedener Art,
Motive einer Handlung, katalytische Wirkungen,
usw. sind nichts anderes als die letzte fiir eine be-
stimmte Wirkung noch zu erfiillende Bedingung.
Mit deren Erfilllung tritt die bestimmte Wirkung
ein. Ein (beschleunigender) Katalysator wird
treffend ein Aktivator eines Vorganges genannt. Es
ist bekanntlich jeder Stoff ein Katalysator, der
»ohne in den Endprodukten einer chemischen Re-
aktion zu erscheinen, ihre (teschwindigkeit fdndert®
(Wilh. Ostwald).

Bei jeder Wirkung haben wir also zu unter-
scheiden und genau nachzuweisen: die Wirkung, die
Ursache und die Konstellation der fiur die Wirkung
zu erfiillenden Bedingungen. Meist nennt man eine
Bedingung die Ursache, und zwar die am letzten
erfiilllte oder die am meisten hervortretende oder
eine ,,zufillig” ins Auge fallende.

Es greifen im Weltall fortwihrend die viel-
faltigsten Wirkungen ineinander, von denen jede
Wirkung Bedingung einer anderen Wirkung ist.
Nun kénnen wir eine Reihe von Wirkungen be-
trachten, wie sie sich auseinander entwickeln: das
wire eine entwicklungsgeschichtliche Untersuchung
der letzten dieser Wirkungen. Mit Konstellation
der Bedingungen meine ich aber etwas anderes,
némlich das Zusammentreffen aller gerade fiir eine
bestimmte Wirkung zu erfiillenden Bedingungen.
Diese bestimmte Wirkung tritt dann zugleich ein,
in demselben Augenblick. Jeder Konstellation von
Bedingungen entsprechen eine bestimmte Verteilung
und Form der Energie. Folglich entspricht jeder
bestimmten Anderung der Konstellation eine be-
stimmte Anderung der Verteilung oder (und) der
Form der Energie, das heiBt eine bestimmte Wir-
kung. Jede Wirkung ist genau bestimmt durch die
Ursache und die vorliegende Konstellation ihrer Be-
dingungen, wie z. B. die Dauer und das Arbeits-
vermogen der Gasflamme bedingt werden von der
Zufuhr  von  Gas und  Sauerstoff, deren
Mischung, usw.

Dies ist die Notwendigkeit, die GesetzmiBigkeit
der Wirkung oder das ursichliche Gesetz.

Nun kann der energetische Wert der Ursache in
verschiedenen Fillen, die der Wirkungen folglich
auch, untereinander gleich, aber die Form der Wir-
kungen ungleich sein. War die Energieform der
Ursache in allen Fillen dieselbe, so miissen die Be-
dingungen andere gewesen sein. Wir ersehen das
z. B. an dem allmihlichen Brennen der Gasflamme
und der Explosion, die sich in Form unterscheiden,
weil die Bedingungen andere waren.

Der Nachweis der Wirkung, Ursache und Be-
dingungen in einer konkreten Erscheinung bedeutet
die Erklarung dieser Erscheinung.

Die Unterscheidung und genaue Bestimmung
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der Wirkung, Ursache und konstellierenden Bedin-
gungen ist aber hiufig eine recht schwierige, jJa
manchmal eine zurzeit unlosliche Aufgabe. Na-
mentlich die Verhiltnisse im lebenden Organismus
sind meist recht verwickelt, so daf eine genaue Ent-
wirrung der Zukunft iiberlassen werden mufi: Es
ist nicht nur unsere qualitative und quantitative
Kenntnis der einzelnen Lebensvorginge  eine
diirftige, aber auberdem treten oft mehrere Wir-
kungen zugleich ein, und Wechselwirkungen gehoren
zur Regel. Solange wir nun noch nicht imstande
sind, Ursache und Bedingungen zu unterscheiden,
wollen wir beide als (urséichliche) TFaktoren an-
deuten. Simtliche wursichliche Faktoren stellen
dann also die Ursache und die konstellierenden Be-
dingungen dar. Wir kénnten dann somit auch von
ciner (anderen) Komstellation von Ursache und Be-
dingungen reden.

Wie konnen wir nun Ursache und Bedingungen
unterscheiden ?

Wie sich aus obigem ergibt, muf der energe-
tische Wert von Ursache und erkung gleich sein.
Die Ursache kann scheinbar einen groBeren, sie
kann aber nie einen kleineren energetischen Wert
als die Wirkung haben. Das Ziindholzflimmchen
kann nicht die Ursache der gewaltigen, vom Wasser-
dampf geleisteten Arbeit sein. An dieser energeti-
schen Aquivalenz mit der Wirkung kiénnen wir die
Ursache erkennen.

Damit sind wir jedoch noch nicht ohne Gefahr
der Tauschung. Wir kénnen die Gasflapme so klein
machen und so kurz brennen lassen, daB sie genau
denselben energetischen Wert hat wie das anziin-
dende Flimmechen. Bei einer einzigen Beobachtung
kann dann die Entscheidung, was die Ursache ist,
unmoglich sein. Wir kinnen sie aber erméglichen
durch eine ganze Reihe von Beobachtungen unter-
cinander zu vergleichen, wobei die konstellierenden
Faktoren quantitativ verschiedene Werte haben.
Dann werden wir Ursache und Bedingungen unter-
scheiden konnen.

Aus obiger Darstellung folgt, dall wir eine be-
stimmte Wirkung genau voraussagen kénnen, sobald
wir das Zusammentreffen der dazu erforderlichen
Ursache und der Konstellation der zu erfillenden
Bedingungen voraussehen; ebenso genau wie der
Astronom die Erscheinung eines Ximmelskdrpers
in einem bestimmten Augenblick an einer be-
stimmten Stelle des Weltalls., Das ist das Ziel jeder
Naturforschung, das Xiinftige voraussagen zu
kénnen aus dem Heutigen. Sobald wir das vermégen,
kénnen die Worte ,,wahrscheinlich®, ,,Zufall® und
dergleichen gestrichen werden. Dann wird die Vor-
aussage auch fiir Arzt und Patienten eine andere
Bedeutung haben als jetzt.

Was man als Reiz, Motiv und Anlef anzudeuten
pflegt, ist Bedingung einer bestimmten Wirkung.
DaB ein Reiz nicht die Ursache einer Erscheinung
sein kann, folgt aus seinem geringeren energeti-
schen Wert, wie sich manchmal nachweisen 14B8t.
Wenn man z. B.) den Nerven eines Froschgastro-

4 Vgl Tigerstedt, Lehrbuch der Physiologie. Leipzig
1905. 1, 8. 59.

knemius auf eine starre Unterlage bringt und ein
Gewicht von 0,485 g von 10,1 mm Hoéhe auf den
Nerven fallen 1iBt, so zieht sich der Muskel zu-
sammen und kann dabel ein Gewicht von 48,5 g
3,8 mm hoch heben, das heiBt eine Arbeit von
485 X 8,8 —=184,8 gmm leisten, wahrend die
Energie des Reizes nur 0,485 X 10,1 =49 gmm
betragt. Hierbei bleibt dann noch die von dem
Muskel entwickelte Wirmemenge auBer Betracht.

Die Muskelreizung ist nur die Erfitllung der
letzten zu erfiillenden Bedingung fir seine Zu-
sammengziehung, das heiBt fiir eine Anderung der
Verteilung und Form des im Muskel vorhandenen
chemischen potentiellen Arbeitsvermdgens. Die auf
bestimmte Reizung erfolgende Sekretion einer Driise
erklirt sich in #hnlicher Weise.

Bei Reizung tritt nun aber, innerhalb ge-
wisser Grenzen der Reizstirke, ein Parallelismus
(nicht energetische Aquivalenz) zwischen Reiz-
stirke und Reizwirkung auf, also z. B. zwischen
Reizstiirke und  Zusammenziehungsenergie -+
Wirmeentwicklung eines Muskels oder besser
zwischen Reizenergie wund tétiger Muskelenergie.
Wie erklirt sich dieser Parallelismus? Wir
konnen ja die (Gasmischung im  Gasbrenner
nicht etwa zehnmal mehr Wasserdampf der-
selben Temperatur machen lassen, indem wir es mit
10 Ziindholzflimmchen anziinden! Dieser Paralle-
lismus ist noch nicht gekldrt worden. Er bedeutet
~— so kinnen wir es mit anderen Worten sagen —
daB die Menge der sich umwandelnden potentiellen
chemischen Energie im Muskel mit der im Reiz zu-
gefiihrten Energiomenge proportionell ist. Vielleicht
dient diese Reizenergie zur Uberwindung eines
,»Widerstandes“. Was fiir Widerstand wiire das
aber? Offenbar ein Widerstand, der durch die sich
umwandelnde Muskelenergie nicht oder nieht ge-
niigend iiberwunden wird; demgegeniiber erhitzt die
einmal brennende Gasmischung das noch mnicht
brennende Gasgemisch zur Temperatur, die fiir das
Entbrennen erforderlich ist.

Wir konnen diesen Parallelismus zwischen Reiz-
energie und tiatiger Muskelenergie folgenderweise
betrachten: Wihrend wir als Reiz jeden EinfluB be-
zeichnen, der die Lebensvorginge eines Organismus
oder Organes #ndert, deuten wir mit Reizbarkeit
die Bereitschaft zu einer bestimmten Anderung der
Lebensvorginge an mit Hinsicht auf einen be-
stimmten Reiz. Reizbarkeit ist somit die fiir eine
bestimmte Wirkung erforderliche Konstellation von
Faktoren, der nur noch die bestimmte Reizwirkung
fehlt. Reiz und Reizbarkeit sind untrennbar. Die
Frage nach dem Parallelismus von Reizenergie und
tiatiger Muskelenergie hat also die Reizbarkeit zu
beriicksichtigen. Hebt die Reizung einen gewissen
Widerstand gegen die Wirkung, so wiirde eine
groBere oder geringere Reizbarkeit ein Weniger oder
Mehr an Widerstand in der Konstellation von Ur-
sache und Bedingungen bedeuten. Dabei kénnen
wir annehmen, daB die bestimmte, sehr verwickelte
Konstellation von Bedingungen nur einem be-
stimmten widerstandhebenden EinfluB, das heift,
einem bestimmten adiquaten Reiz, zugiinglich ist.

Was hier fiir Muskel- und Driisenreizung gesagt
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ist, gilt auch fiir das Motiv, das ja einen seelischen
Reiz, also die letzte zu erfiillende Bedingung einer
‘seelischen Wirkung darstellt. Die Natur der
seelischen Wirkung selbst kennen wir nicht.
Seelische Wirkungen geben sich uns in Bewegung
oder Bewegungshemmung, also Muskelwirkung,
Sekretion, in Anderungen des Stoffwechsels, kund.
Jede seelische Wirkung verhilt sich zur Muskel-
oder Driisenwirkung als ein Reiz. Wir meinen
wenigstens, dies annehmen zu miissen. Die Sache
wird hier alse recht verwickelt.

Ein kleines Ereignis kann als Motiv, aber nur
scheinbar, eine groBe Wirkung haben, die es in der
Tat nur ,,auslost, wie ein Reiz tiberhaupt das tut.

Es kann entweder sofort eine gewisse Menge
»seelischen  Arbeitsvermdgens!)  verwandeln in
Muskelreize und diese konnen wiederum Be-
wegungen veranlassen. Oder es kann auch ein

Motiv die Verteilung oder (und) die Form des
seelischen potentiellen Arbeitsvermégens #ndern,
ohne dafl sofort Bewegungen erfolgen.

Ein Beispiel der ersten Moglichkeit: Ein Hirsch
im Walde rennt davon wund bleibt einige Zeit
rennen, wenn er den Tritt des Jigers zu héren meint.
Das Arbeitsvermégen der Luftschwingungen, die
sein Ohr getroffen haben, wire nicht entfernt im-
stande, die von seinen Muskeln beim Rennen ge-
leistete Arbeit zu leisten. Das vernommene Ge-
riusch wird aber zum Motiy, das die Angst (be-
stimmtes potentielles Arbeitsvermdgen) des Tieres
in irgendeiner Weise in Muskelreize verwandelt. Es
kann in Fillen dieser Art {iberhaupt durch Ver-
gleichung untereinander ein Parallelismus zwischen
Motivstirke (Reizstirke) und Gréfe der vom Korper
geleisteten Arbeit mehr oder weniger klar zutage
treten. Versuche sind dafiir angewiesen.

Beispiele der zweiten Moglichkeit: Fin heftiger
langjiahriger Rrieg kann zwischen zwei Viélkern ent-
brennen durch einen geringen AnstoB (Motiv). Die
Ursache des Krieges ist dann nicht das Ereignis,
sondern eine gewisse feindliche Gesinnung. Rassen-
haf}, imperialistischer Drang usw. kann den Seelen
ein feindliches potentielles Arbeitsvermégen erteilt
haben; oder dieses hat sich allm#hlich, durch An-
hiufung, durch Summation vieler Motivwirkungen,
entwickelt.

Ein Kiinstler, der sich durch eine kleine Beob-
achfung begeistern 1ift, ist imstande, ein Kunst-
werk zu erzeugen. Dieses Kunstwerk ist aber nicht
das Erzeugnis jener Eingebung ~— diese stellt nur
das Motiv dar ~— sondern eines schopferisch-kiinst-
lerischen Avbeitsvermégens. Und dieses Arbeitsver-
mbgen hat sich allmihlich aus einer gewissen An-
lage durch Ubung und viele Motive als Aktivatoren
herausgebildet. So trat seelische Assimilation und
Wachstum, Aufspeicherung des Arbeitsvermbgens
ein. FEin Motiv kann dann wie ein Funke eine
explosive oder allmihliche Anderung der Verteilung
oder (und) Form des Arbeitsvermdgens bewerk-
stelligen. Beim Forscher, der eine Entdeckung

1) Wir konnen uns seelisches Arbeitsvermdgen nur
gebunden an eine stoffliche Unterlage, an das Hirn, das
Seelenorgan, und von dessen Zustand abhingig denken.

[ Die Natur-
wissenschaften

macht oder eine andere wissenschaftliche Arbeit
leistet, ist es micht anders.

Manche Irren, gewisse Paranoiker z. B., haben
eine abnorme Ionstellation seelischer Faktoren, so
dafl geringe bestimmte Motive eine ganz uner-
wartete Entladung ihres seelischen Arbeitsver-
mdgens in der Form von Ohrfeigen und anderen
aggressiven Handlungen hervorzurufen vermogen.
Was fiir einen solchen Paranoiker ausreichendes
Motiv ist, ist es nicht fir den Menschen mit nor-
maler seelischer Konstellation.

Es kann in einem Streit von Motiven der Wille
eingreifen als ursichlicher Faktor. Inwiefern er
»irei’ ist, bleibe hier dahingestellt. Nur sei hierzu
noch bemerkt, daf unsere Auffassung eine Strafe
keineswegs als unntitz ausschlieft. Im Gegenteil,
sie fordert sie. Denn eine Strafe oder Furcht vor
Strafe kann, ebenso wie eine Belehrung oder ge-
legentlich cin sanftes Wort, als konstellierender
Faktor Bedeutung, sogar groBe Bedeutung ge-
winnen.

Im allgemeinen kann bei der ursidchlichen Wir-
kung latentes potentielles Arbeitsvermodgen kinetisch
manifest werden. Es kann sich aber auch manifeste
Energie in latente verwandeln. Dies fritt z. B. ein,
wenn man ein Gewicht bis zu einer gewissen Hohe
hebt und dann daselbst verbleiben 1aBt. Solche Kr-
scheinungen treten auch im lebenden Organismus
auf, wenn eine gewisse ,,Hemmung® stattfindet. Es
kann so eine gewisse ,Spannung® der Seele ent-
stehen, das heifit eine mehr oder weniger latente
Form potentiellen Arbeitsvermogens. Bel der Assi-
milation trifft das auch zu.

Es ist hier ein unabsehbares Gebiet zu er-
forschen. Jede ursichliche Wirkung, jede FEr-
filllung einer Bedingung ist eine der unzihlbaren,
untereinander zusammenhingenden Wirkungen des
Weltalls, —

Uber die Chemie der Pilze und
ihren Nihrwert.

Von Dr. C. Reuter, Dipl.-Chemiker.

Wihrend in ernihrungsphysiologischer Hinsicht
itber die Pilze bereits ein grofies experimentelles
Material vorliegt, sind unsere Kenntnigse iiber ihre
chemische Zusammensetzung weniger vollstindig.
Es liegt dies einerseits an der groBen Zahl der zu
untersuchenden Pilzarten, andererseits an dem ge-
ringen Gehalt des Materials an manchen Sub-
stanzen, z. B. den Giftstoffen und an der Schwierig-
keit der Reindarstellung dieser Kérper.

In ihrer chemischen Zusammensetzung nihern
sich die Pilze in auffallender Weise dem Tierreich
und unterscheiden sich durchaus von den iibrigen
Pflanzen schon durch das Fehlen der Cellulose.
Dafiir enthalten sie das Chitin, welches sich in den
Schalen der Krebse und in den Fliigeln der Mai-
kifer findet. Auch das pflanzliche Chlorophyll geht
ihnen vollig ab und dementsprechend auch die
Stirke. Hingegen enthalten sie in reichlicher
Menge eine Substanz, die sich sonst nur im tieri-
schen Organismus vorfindet, das Glykogen, und dasbeil



