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wisse Bedeutung erlangt25), lhre Wirkung ist 
vom Standpunkt der Kolloidchemie zu be- 
trachten~6). Naeh Wo. O s t w a l d  ist jedenfalls 
das n~here Studium der Beziehung zwischen 
Schmiereffekt und Dispersiti~tsgrad in hetero- 
genen Schmiermitteln geeignet, auch einiges 
Licht zu werfen auf die Ursachen, welche manche 
homogene Fliissigkeiten als Sehmiermittel ge- 
eignet machen und andere nicht27). 

Endlieh m5chte ich erw~ihnen, dab charak- 
teristische neuere Reaktionen der ErdOlchemie 
verdienen, auch kolloidchemisch betrachtet zu 
werden. Reaktionsprodukte des ErdSls mit 
Aluminiumehlorid oder solehe mit Ozon, die 
sogenannten Erd61oz0nide, iiuflerst zersetzliche, 
harzartige Stoffe, bieten kolloidchemisches Inter- 
esse. Bei d e r  Behandlung von gewissen 
Mineral61en mit Ozon gelingt es nicht nut, 
Ozonide auszufiillen, sondern aueh in LSsung 
zu halten und zwar unter betrgchtlicher Er- 
h6hung der Visk9sitiit, wie ieh kiirzlich be- 
obachten ko~nte 28). 

Zum Sehlug will ieh noch auf die A n a l y s e  
hinweisen, die ebenfalls yon der Kolloidehemie 
wertvolle Anregungen eml~fangen hat. So hat, 

25) Vgl. D. Holde,  Untersuchung der Kohlen- 
wasserstoff6le und Fette (5. Aufl.), 328. 

~n) A. Bencke, Das Sehmieren als ein Problem 
der Kolloidchemie, Chem. techn. Fabrikant 17, 759 

0. Koll.-ZeitsChr. 30, 269 (1922). 
(192)  Wo. Ostwald, Die Welt der vernaebltissigten" 
Dimensionen, 152 (1915), 159 (1921). 

"~s) Zeitschr. L angew. Chem. 1921, Aufsatzteil, 
403 ft.; 1922, 510. 

um ein Beispiel zu nennen, H o l d e  ~9) neuer- 
dings die Bestimmung der Oberfliichenspannung 
mittels des T r a u b e'schen Stalagmometers vor- 
geschlagen, u m  die verschiedenen Oelsgrten, 
die angeblich unter den Begrif~ ,MineralN" 
fallen, voneinander zu unterscheiden. In der 
Tat geben die nattirliehen ,prim~,ren" Mineral- 
51e, die fetten Oe'le und die sekundiiren TeerSle 
deutlieh verschiedene u-Werte. 

Blicken wir zurfick auf das weite Feld der 
teehnischen Erd61behandlung mit der Ffille yon 
Problemen kolloidchemiseher Art, so werden 
wit die einf/ihrenden Worte des ersten Heftes 
de r ,  Kolloid-Zeitschrift" im Jahre 1906 bestiitigen 
mfissen. Wenn sich die Chemie des verf]ossenen 
J a h r h t i n d e r t s -  so lasen wir dort - -  haupt- 
s~ichlich mit dem Studium der Kristalloide be- 
scMftigte, so steht der Naturwissenschaft im 
zwanzigsten Jahrhundert die wichtige Aufgabe 
zu, denselben Fleit~, die gIeiche Energie auf die 
Erforschung d e r  Kollofde z u  verwenden. Vor 
allem glaube ich, dag es gelfngen wird, mit 
Hilfe kolloidchemischer Methoden neue Fabrikate 
aus ErdOlprodukten herzustellen und diese mehr  
in dem Sinne zu veredeln, wie es der chemischen 
GroBindustrie mit dem Steinkohlenteer gelungen 
ist. Ich mSchte schlieBen mit dem im ersten 
Heft der ,Kolloid-Zeitschrift" zitierten Worte 
R a m s a y s :  

,Was heute eine wissenschaftliche Kuriositiit 
isti wird morgen ein Handelsartikel." 

~9) D. Holde, loc. tit., 1920, 267; Chem.-Ztg. 
1922, Nr. 1. 

Technische Elektro-Osmose. 
Von P a u l  H. P r a u s n i t z  (Jena). 

Die Entwicklung der Elektrochemie w~,sse- 
riger L6sungen ist nach Meinung vieler Chemiker 
nicht so glatt und giinstig erfolgt, wie man es 
sich frfiher verspr+chen hatte. Aber nicht zum 
geringsten Tell kommt das vielleieht yon der 
vorwiegenden BescMftigung raft Einphasen- 
Gebilden, eben mit echten reinen Elektrolyt- 
16sungen. Das ungeheure Gebiet der feinen 
Suspensionen, der schwachen Elektrolyte, der 
kolloiden L6sungen wurde im alIgemeinen nicht 
in den Mittelpunkt des Blickfeldes gerfickt, 
wenn man sich fragte, welche ehemischen 
Arbeiten der elektrische Strom leisten kann. 
Man verwandte zwar in vielen, anch teehnisch 
wichtigen Teilen der Elektrochemie Diaphragmen, 
man setzte ffir gewisse Zwecke Kolloide den 

(Eingegangen am 10. September 1922.) 

Elektroiytl5sungen zu, aber erst allm~hlich ist 
man, den Spuren yon G r a f  B o t h o  S c b w e r i n  
folgend, zur bewui3ten technischen Entwicklung 
der E l e k t r o c h e m i e  d e r  K o l l o i d e  fiber- 
gegangem 

Die Beobachtung der Wechselwirkung des 
eiektrischen Stromes und der zweiphasigen 
Gebilde geht in den Anfang des 19. Jahrhunderts 
zurfick. Das gauze Erscheinungsgebiet wird 
nach einem der Hauptph~inomene allgemein als 
, E l e k t r o - O s m o s e "  bezeichnet. 

Teilt man einen Trog durch ein Tondiaphragma 
in zwei Zellen, ffillt ihn beiderseits gleich hoch 
mit einem ganz schwach alkalischen Wasser, 
und legt man dann a n  zwei, beiderseits des 
Diaphragmas eingesenkte, Elektroden ein Span- 
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nungsgefi~lle yon einigen 20 Volt Gleichstrom 
an, so findet eine Wasserzersetzung statt, welche 
dem F a r a  d ay'schen Gesetz gehoreht, w~ihrend 
gleichzeitig die mehrhundertfaehe Wassermenge 
yon @nach - -  dutch die Scheidewand durch- 
gepregt wird. 

Wenn man anderseits mit dem gleichen 
alkalisch'en Wasser einen garlz feinen Ton zu 
einer Trfibe anreibt, welche durch keine Filter- 
presse mehr ausgeschSpft werden kann, und 
wenn man nunmehr - -  ohne Scheidewand - -  
zwei Elektroden in diese Trfibe senkt und die 
gleiche Spannung wie beim erst beschriebenen 
Versuch anlegt, so setzt sich in w'enigen Se- 
kunden auf dem positiven Pol eine dicke fast 
trockene Tonschicht ab, die ziemlich fest halter. 
Diesen Vorgang nennen wit , ,Elekt ro  p h o r e s e ' .  

Die Ton-Industrie hatte schon in den neun- 
ziger Jahren des vorigen Jahrhunderts die 
Technik des Tongiefiens entwickelt, bei welcher 
man zur  Vermeidtmg unn6tig grofler Wasser- 
mengen der Tonsuspension kleine Alkaligehalte 
zuftigte. Die Wirkung dieser Zus/itze lernte 
man darin erkennen, dag der Ton vorzugsweise 
die OH---Ionen adsorbiert; es bilden sich ge- 
wissermailen grotle Komplex-Ione n mit nega- 
fiver Ladung, denen an der benachbarten 
Wasserschicht die Na+-Ionen gegenaberstehen. 
Der elektrisehe Strom wird die Komplex-Ionen, 
die sich aus Elektrolyt und Suspension gebildet 
haben, ebenso bef6rdern, wie er sonst einfache 
oder komplexe Ionen echt gel6ster Elektrolyte 
fiberffihrt. 

So scheint die Verwendung des elektrischen 
Stromes ffir die Au~bereitung yon Tonen direkt 
nahe zu liegen. Tats~ichlieh war es abet ein 
augerordentlieher und damals erstaunlicher 
Schritt, als man zur Anwendung der Elektro- 
Osmose bzw. Elektrophorese in de r  Technik 
fiberging. Dies geschah nicht sogleich in freier 
Konkurrenz zu dem ]ahrhundertealten Schl~mm- 
verfahren, der einfachen Trennung nach spezi- 
fischem Gewicht und Teilchengr6i3e. Vielmehr 
handelte es sich um zwei getrennte Fragen im 
Zusammenhang mit der Verwertung sonst nicht 
abbauwfirdiger Tonlager:  Man hatte erkannt, 
dab in feiner Suspension, in der man unter 
dem Mikroskop schon die B r o w n ' s e h e  Be- 
wegung beobachten kann, bei Zusatz von wenig 
Alkali eine Scheidung nach elektrostatischen 
Qrunds~itzen erfolgt.~ Der feine Ton bleibt in 
Suspension und setzt sich langsamer als ohne 
Alkalizusatz ab. Die fremden Beimengungen 
(Quarz, Pyrit usw.) und grSbere Tonteilehen 
fallen beschleunigt aus und setzen sich am 

Boden des GefiiBes zu einer trockenen und 
festen Masse zusammen. Will man den Ton 
gewinnen, dessert feinster und plastisehster 
Anteil nunmehr, auf Grund der elektrostatischen 
Verh/iltnisse, in der Suspension angereichert 
ist, so hindert g er  ad e dieselbe Kraft, welche 
die Trennung yon fremden Mineralien ermSg- 
lieht hat, die Trennung des Tons yore Wasser. 
Aber der elektrische Strom, welcher die lonen 

auseinander schiebt und an den Polen ab- 
scheidet, vermag leicht und griindlich die 
Trennung yon Wasser und Ton durchzufiihren. 

Dieser Vorgang, den wir oben wissenschaft- 
lich ,,Elektrophorese" nannten, wird in der 
Technik als ,To  n- Os m os e" bezeichnet. 

Zwei verschiedene Apparaturen Sind hierffir 
ausgearbeitet worden. 

Einmal haben wirdie ,O s m o s e - M a s c h i n  e": 
Eine rotierende Hartbleiwalze wird als Anode 
geschaltet, ihr gegenfiber befindet sich ein 
Drahtnetz als Kathode. Im unteren Teil des 
Troges drehen sich, einander sehr sehnell ent- 
gegenlaufend, zwei Quirle, balten die Tonsus- 
pension in gleichm~igiger Verteilung und drficken 
sie durch das Kathodendrahtnetz nach der Anode 
zu. Kontinuierlicher Zu- und Ablauf der Sus- 
pension findet statt. Eine letzte elektros~atische 
Scheidung ist bei dieser Anordnung gew~hr- 
leistet. Auf der Anode setzt sich eine weit- 
gehend trockene Tonmasse at), di6 einem Schaf- 

"fell /ihnlich sieht, und wird am Seheitelpunkt, 
oberhalb der Flfissigkeit, du reh  einen Schaber 
dauernd e n t f e r n t -  Man arbeitet im allge- 
meinen b e i  m6glichst elektrolytarmem, stets 
enthiirtetem Wasser mit beispielsweise einigen 
30 ccm zehnproz. Wasserglasl6sung- oder mit 
2,5 ccm 25proz. Ammoniak mit Humins~iure- 
zusatz pro 10 Liter Suspension. Dement- 
sprechend ist d i e  Leitf~ihigkeit sehr gering. 
7 5 - 1 0 0  Volt Klemmspannung sind erforder- 
lich, aber nur e ine geringe Stromdichte 
0,01 Amp/qcm - - ,  und insgesamt kann man 
mit folgenden geringen Energiemengen aus- 
kommen : 
10000 kg gereinigter Kaolin yon 

35 Proz. Wassergehalt : 250 KW-Std. 
10000 kg gereinigter plastiseher Ton yon 

17 Proz. Wassergehalt : 400 KW-Std. 
Be i  vielen Arten von Ton kann man noch 

viel wirtschaftlicher, etwa mit halbem Energie- 
bedarf, ~rbeiten, wenn man auf die letzte elek- 
trostatisehe Reinigung verziehtet und sich der 
, , e l e k t r o - o s m o t i s c h e n  F i l t e r p r e s s e "  
bedient. Diese besteht aus einer Filterkammer- 
serie, bei der beiderseits jeder Kammer je eine 
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Elektrode angebracht ist. W/ihrend ohne Strom- 
durchgang sich die Filtert/ieher mit einem Ton- 
schleim versetzen wfirden, wit d ]etzt die ,Des- 
adsorption" der Ionen durchgeffihrt, das Wasser 
1/Juft mit den Na+-Ionen nach der Kathode ab, 
die OH-- - Ionen  werden an  der Anode ent- 
laden. In der Filterkammer bleibt der Ton mit 
dem erwahnten geringen Wassergehalt zurfick. 

- -  Da die eigentliche l%inigung schon vorher 
durch Zusatz des ,,:~eeigneten Elektrolyten" und 
Absitzen der nicht-tonigen Bestandteile erfolgte, 
so ist die Beschaffenheit des so gereinigten Tones 
in fast allen P~tllen eben~o gut wie bei Her- 
stellung in der Osmose-Maschine. 

Die kompendi6se Apparatur und die wirk- 
lich vollst~ndigel kolloidchemische und elektro- 
chemische Tonreinigang lassen d ies  Verfahren 
sich immer mehr ausbreiten. 

Auch in Umgekehrter Weise, f/Jr die Ent- 
fernung des Tones aus vielerlei Erzen, l/il3t sich 
prinzipiell die gleiche Arbeitsweise benfitzen, 
die Trennung dutch Zusatz ,geeigneter Elek- 
trolyte", welche yon den verschiedenen mine- 
ralischen Bestandteilen spezifisch adsorbiert 
werden, so dat~ diese sich elektrostatisch trennen. 

Die elektro-osmofischeFilterpresse war zu- 
erst f/Jr ein anderes Verfahren ausgearbeitet 
worden, das bis ins Stadium des technischen 
Versuchs ausgearbeitet ist : die To r f t r o c k n  u ng. 
Der Torfbrei l~it3t sich dutch Elektro-Osmose 
in einer Filterpresse yon 4/6 des urspriinglich in 
ihm befindlichen Wassers befreien, und zwar 
nach Prof. O s t w a l d  gerade yon dem kapillar 
festgehaltenen Wasser. Nachher hat der Torf 
immer noch einen Wassergehalt von 65 Proz.; 
doch 1/iflt sich dieser leicht in fiblicher Weise 
durch Trocknen herabdrficken, so dat~ man 
dann den Torf brikettieren 6der nach dem 
M o n  d-Verfahren vergasen kann. ~ Dat~ der 
Prozet3 sich nicht eingeffihrt hat, dfirfte wohl 
vor allem liegen an der im Verh/iltnis zum 
Preis des Produktes teuren Apparatur und an 
den nur kleinen Einheiten, mit welchen man 
hier im ganz Grot~en h~itte arbeiten mflssen. 

Um reine ElektrO-Osmose handelt es sich 
bei der R e i n i g u n g  v o n L e i m  u n d G e l a -  
t i n e ,  die zur Zeit ebenfalls in einer grot3en 
Versuchsanlage betrieben wird. Man bedient 
sich hierzu im Prinzip des ,,Dreizellenapparates". 
Ein Trog ist durch zwei Diaphragmen in drei 
Teile geteilt; im mittleren befindet sich der zu 
reini~ende Leim, in den beiden/itd~eren stehen 
die Elektroden. Die erw~irmte Leimbriihe yon 
5 bis 20 Proz. Trockengehalt enth/ilt yon der 
Aufbereitung und Herkunft her reichliche Elek- 

trolyte (Kalk, Phosphors/lure, schwefeli~e S/iure), 
welche mit dem elektrischen Strom abwandern. 
Der Leim hat die Neigung, zur Kathode zu 
wandern, kann aber das dortige Diaphragma 
nicht passieren, p Durch die Entfernung der 
Elektrolyte his auf einen geringeu, ffir den Leim 
typischen H+- Ionengehalt yon 2. ] 0 -~- fallen zu- 
gleich zahlreiche Verunreinigungen aus. Bringt 
man nun den Leim aus dem Mit te l raum des 
Dreizel]enapparate~ in den anodischen Mittel- 
raum eines ,Vierzellenapparates", dessen mitt- 
leres Diaphragma f/ir Leim durchl~issig ist, 
w~ihrend die ~ Enddiaphragmen yon gleicher Be- 
schaffenheit sind wie im er~ten Apparat, so 
w a n d e r t  d e r  L e i m  s e l b s t  mit seinen H+- 
Ionen in den kathodischen Nlittelraum und 
1/iBt im anodischen Mittelraum nur die Verun- 
reinigungen z u r / i c k . -  Die Qualit~itsverbesse- 
rung des Leims dutch diese Reinigung ist eine 
ganz auBerordeml~che nnd ist auf keinem anderen 
Wege bisher erzielbar gewesen. Viskosit~it und 
Qallertfestigkeit sind heraufgesefzt. D~e dutlkle 
F/irbung und der typische Leimgeruch si~nd 
verschwunden. Der Leim ~ihnelt schon einer 
guten Gelatine. m Gelatine kann ~ach dem- 
selben Verfahren zu einem ganz hothwertigen 
Produkt verbessert werden. 

Bei dem Arbeiten mit Diaphragmen muff 
betont werden, daI3 je nach der chemischen 
Art der Diaphragmenmaterialien, nach ihrer 
Porosit~it, nach der spezifischen Wechselwirkung 
zwischen Diaphragma und Elektrolyt bzw. Sol 
ganz verschiedene Vorg/inge beobachtet werden. 
Die Verh/~ltnisse sind h~er bei der Elektro- 
Osmose ganz auflerordentlich kompliziert und 
die systematische Durcharbeitun~" des Gebietes 
nach k,,lloidchemischen und elektrochemischen 
Grunds/ttzen hat kaum begonnen. 

Die groBe'Zahl der Patente des verstorbenen 
G r a f e n  S c h w e r i n  und der yon ihm be- 
gr/indeten E l e k t r o - O s m o s e  A k t . - G e s .  
zeugen ffir die sehr vielseitige Anwendbarkeit 
des Verfahrens, yon dem ich Ihnen nur drei 
typische Beispiele schilderte, die technisch ganz 
oder doch weitgehend durchgearbeitet sind. 

Wie aber die Kolloidchemie in chemisch 
ganz verschiedene Gebiete der Technik und 
Forschting hineingreift, so ist es ebenso mit 
der Verwendungsf~ihigkeit der Elektro-Osmose 
bzw. Elektrophorese. Aus dem ganzen Gebiet 
kann ich nur in einzelnen S/itzen einige grund- 
legende M6glichkeiten aufzeigen. 

Analog wie die elektrophoretische Gewin- 
nung yon Ton k6nnen nach feinem Mahlen 
und Zusatz ,geeigneter Elektrolyte* als ,,Dis, 

21 
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persatoren" auch sonst unplastische Stoffe 
Quarz, Korund, Karborund, Steatit, Zirkonoxyd 
z. B . -  so rein verteilt werden, daft man sie 
nach der entsprechenden Vorbehandlung wie 
Ton formen, kneten und giefien kann. Brennt 
man solche K6rper, so hat man wiederum fiir 
elektro-osmotische Vorgiir~ge besonders geeig- 
nete, ehemi,ch einheitliche Diaphragmen. 

Parbstoffpasten kSnnen naeh demselben Vor- 
gang getrocknet werden. 

Im Dreizellenapparat kann man ganz reine 
und sehr haltbare kolloide Kiesel~ure her- 
stellen. Entsprechend gewinnt man Aluminium- 
hydroxyd aus Aluminaten: Rohglyzerin lfiSt sich 
reinigen, Nitrozellulose yon den letzten Si~ure- 
resten befreien, Lupinen und andere Frfichte 
lassen sich entbittern, Bitterstoffe und Alkaloide 
gewinnen. 

Eines der grofien Probleme der Elektro- 
Osmose ist die Gewinnung der Saeeharose, 
des Rfibenzuckers. Ieh m6chte bei dieser 
Qelegenheit auf die Schwierigkeiten hinweisen, 
die ffir die Technik der Elektro-Osmose 
sehr grofi sind. Wenn man ein Neutralsalz, 
z. B. Na2SO4, im Mittelraum eines Dreizellen- 
apparates hat, dessen Diaphragmen beiderseits 
aus Pergamentpapier bestehen, so wandert das 
Na+ viel sehneller nach der Kathode ab als 
das S O 4 - - n a c h  der Anode. Der Mittelraum 
wird sauer. Man muB also die Abwanderung 
des Na+ bremsen und dieienige des S O 4 - -  
bef6rdern. Das kann man durch verschiedene 
Konzentrationsgef~ille erreichen; dazu b~aucht 
man abet vor ~/llem ein ausgesprochen ,,posi- 
tives" Diaphragma auf der Anodenseite, also 
ein solches, das die Abbef0rderung von S O ~ - - -  
begfinstigt; und ein schwach negatives auf der 
Kathodenseite, das die Abwandernng der Na+- 
lonen dorthin verz6gert. Das ist z. B. beim 
Zucker so wichtig, weft sonst eine Inversion 
eintreten wfirde, sobald der Mi~telraum sauer 
wird. Anderseits hat der Zucker selbst das 
Bestreben, in elektrolytarmer L6sung anodisch 
zu wandern; und das Anodendiaphragma mut~ 
sehr dicht sein, um das relativ kleine Zueker- 
molekfil am Durchwandern zu hindern. Auf 
rein chemischem Wege l~iBt sich die gewiinschte 
Wirkung in ~ihnliehen F~illen - - w e n n  vor- 
wiegend Sulfate Vorliegen - -  gelegentlich ver- 
bessern, indem man z. B. 10sliche Bariumsalze 
schwacher S~iuren zusetzt; BaSO4 f~illt aus, 
und die schw/~cher dissoziierte S/iure l~flt sich 
bei geeignetem Diaphragma relativ leichter 
entfernen. 

Zwei technisch und wirtschaftlich wichtige 
Gebiete, die in der Einfiihrung ins Grot~e schon 
begriffen sind, obwohl die Verh/iltnisse hier 
besonders schwierige sind, m0chte ich noch 
erw~ihnen. Das eine ist die Ledergerbung, das 
andere die Reinigung von Serum. 

Bei der elektro-osmotischen Ledergerbung 
handelt es sich im wesentlichen um eine Be- 
schleunigung des Qerbens bei m6glichster 
Schonung der Haut. Die in /iblicher Weise 
vorbehandr B16i3en werden senkrecht zu 
den Stromlinien in einen Bottieh geh~ngt, der 
mit Gerbbrfihe geffillt is~, und in dessert Enden 
zwei Elektroden taucben. Die Hartblei-Elek- 
troden sind mit Diaphragmens~icken iiberspannt, 
welche ffir den Gerbstoff undurchl/issig sind, 
aber die Elektrolyte durchtreten lassen. Die 
Diaphragmenraume werden mit Wasser durch- 
sp/.ilt, die abwandernden Ionen stfindig entfernt. 
Unter dem Einflufl des Stromes wird nun der 
Gerbvorgang auBerordentlich beschleunigt. Wollte 
man die Haute unter Stromdurchgang v611ig 
lohgar gerben, so wfirde der Energieverbrauch 
zu hoch sein. Es geniigt aber eine elektrische 
Behandlung wfihrend etwa 24 Stunden, um starke 
Rindsbl6flen so vorzubehandeln, daI~ sie nunmehr 
im iiblichen ,,Farbengang" in zwei his vier 
Wochen durchgegerbt sind. Das ist immerhin 
eine Herabsetzung der Arbeitszeit auf etwa den 
20. Tell. - -  Die v611ige Durchf~irbung oder Im- 
pr~ignierung von Leder mit Farbstoffen, Kon- 
servierungsmitteln und dgl. kann in analoger 
Weise erfolgen. 

Diesen Arbeiten nahe verwandt sind die 
Anwendungen des elektrisehen Stroms bei der 
Beizenf~rb.erei und beim Wasserdichtmachen yon 
Stoffen. Auch hier soll der Strom eine kom- 
pendi6se Anorc]nu~g erm6glichen und eine 
wesentliche Zeitersparnis herbelffihren durch 
Besehleunigung der Enladungsvorg~nge, welche 
mit den Adsorptionsvorg~ngen zusammenh/ingen. 
D r i e s s e n gibt an, dab dutch die Stromwirkung 
zwischen zwei Leitern (z. B. Mg und AI) ge- 
spannte Textilien in einer Minute so gut gebeizt 
werden, dab sie nachher besonders gleichm~A~ige 
und pr~chtige F~,rbungen geben. - -  Die wasser- 
dichte Impr~gnierung von Oeweben mit Na- 
Oleat mit darauf folgender elektrischer Behand- 
lung in einem Bade von Aluminiumazetat wird 
in einer grot]en amerikanischen Fabrik betrieben. 

Auf s e r o l o g i s c h e m  Gebiet kann die 
elektro-osmotische Behandlung verschiedenen 
Zwecken dienen. Einmal wird man dutch ge- 
eignete Strombehandlung Kleinlebewesen t6ten 
k6nnen ohne chemische Beeintr~,chtigung ihres 
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Zetlinhaltes, wie dies durch Hitze oder cbe- 
mische Desinfektionsmittel geschehen w/irde. 
Wichtiger aber ist die M6glichkeit, die Dialyse 
yon Heilseren elektro-osmotisch aul~erordentlich 
zu beschleunigerl. Eine Abteilung der Elektro- 
Osmose A.-O. unter Leitung yon Prof. Ruppe l  
hat bier eine Reihe wichtiger Arbeiten durch- 
geffihrt. Das HauptresuI~at ist die B eobach- 
tung, daft die noch nicht isolierten K6rper,  
welche Tr~iger der antitoxischen oder antibak- 
teriellen Eigenschafterl sirld, dutch den Strom- 
n i c h t yon den mit ihnen verbundenen Eiweifi- 
stoffen getrerlnt und auch in ihrer Wirksamkeit 
nicht beeintr/ichtigt werden. Marl kann daher 
Fraktionierungen der verschiederlen Eiweifarten 
und Befreiung derselben yon Ionen in sonst 
unm6glicher Schnelligkeit und Sicherheit durch- 
ftihren. Insbesondere kann man auch dutch 
Isolierung der Paraglobulirlfraktion, welche den 
gr6t3ten Teil der wertvollen Antik6rper enth/ilt, 
und dutch Abtrennurlg de r  schw/ieher aktiven 
Fraktionen die Wertigkeit eines Serums erheb- 
lich steigerrl. 

In der Trennung der Emutsionen der Fette, 
Oele urld Kohlenwasserstoffe yon Wasser finder 
die Elektro-Osmose steigende Bedeutung. Ver- 
schiedene Notizen deuten darauf hin, dab auf 
diesem Wege Dorschlebertran gewonnen wird. 
Die Erlt~lung yon Kesselspeisewasser und die 
Entwiisserung yon Petroleum werden beide durch 
den Strom herbeigeftihrt. Allerdings m6chte 
ich darauf hinweisen, daft es sich hier vielleicht 
ni c h t n u r urn Ionenreaktionerl handelt, sorl- 
dern zugleich um bisher unbekannte Einfltisse, 
die mit den dielektrischen Eigenschaften der 
beiden Komponenten zusammenh~ingen. 

In einem Vortrag Ende vorigen Jahres hat 
Professor H a b e r darauf hingewiesen, d a~ neberl 
der Atomstruktur die Chemie der KoIloide und 
die phy.iologische Chemie yon besonderer Be- 
deutung ftir die Zukunft sind. Das Ineinander- 

greifen dieser beiden Gebiete ist Ihnev allen 
hinl~inglich bekannt. Ich m6chte aber darauf 
hinweisen, dab gerade hier die elektro-biolo- 
gischen Vorg~nge, deren W'ichtigkeit lhnen 
besser bewuft sein dtirfte als mir Anorganiker, 
vorwiegend auf Elektro-Osmose und Elektro- 
phorese zurtickzuffihreri sind. Im KOrper haben 
wit es tiberall mit kolloiden Gebilden zu  tun; 
wenn der Strom auf den lebenden .K6rper wirkt, 
ergeben sich Desadsorptionen, Flfissigkeitsver- 
schiebungen dutch Membrane hindurch, Ent- 
wasserungen, Kataphoresen. 

J a c q u e s  L o e b  und B e u t n e r  neben 
vielen anderen Forschern weisen neuerdings 
immer wieder auf die Bedeutung der Elektro- 
Osmose ftir die physiologische Chemie bin. 
Auch die A n t i - O s m o s e ,  die Bildung yon 
StrOmungsstrOmerl durch Druckwirkung ioni" 
sierter Flfissigkeiten auf Membrane, also die 
genaue Umkehrung der Elektro-Osmose wird 
f/ir viele elektrische Vorg~inge im lebenden 
Organismus wichtig sein, wenn sie auch bisher 
technisehe Bedeutung zur Gewinnung elek- 
trischen Stromes nicht erlangte. 

In der eigentlichen Elektrochemie haben 
sich kolloide Zus/~tze an vielen Stellen a]s 
wichtig gezeigt. Olanzkupfer entsteht dutch 
Elektrolyse yon Kupfersulfat rhit Gelatinezusatz. 
Bei der Bleiraffination werden grunds/~tzlich 
Kolloide zugesetzt. In der Hypochloritgewinnung 
setzt man Harzseifen oder Tfi,kischrot61 zu, urn 

auf den Elektroden feine Diaphragmen zu er- 
zeugerl, deren Wirkung auf den Verlauf der 
Entladungsvorg~nge g~nstig ist. Auch diese 
Anwendungen der Eiektrochemie der Kolloide 
zeigt, dai~ das S1udium der Wechselwirkung 
des elektrischen Stromes und kolloider L6sungen 
erst am Anfang steht, und daf~ wirklich unge- 
ahnte M6glichkeiten auf diesem Grenzgebiete 
liegen, wi~senschaftlicher Entdeckung und tech- 
nischer Verwertung harrend. 

Die Rolloidchemie und das Patentwesen. 
Von J u I i u s E p h r a im. ' (Eingegangen am 3. Ok~;ober ~_922.) 

1. Die erste grundsiitzliche Frage, die bei der 
Beurteilung der Patentf/ihigkeit eines Stoffes 
zu prtifen ist, geht dahin, ob der fragliche Stoff 
auf chemischem Wege oder in anderer Weise I 
hergestellt ist. Wird das Verfahren der Her- 
stellung als ein chemisches angesehen, so kann 
nach w 1 Abs. 2 Nr. 2 des Patentgesetzes der 
Stoff als solcher nicht patentiert werden. Es 

bleiht dann nur die Patentierung des Her- 
stellungsverfahrens fibrig. Der Unterschied 
zwischen der Patentierung des Stoffes und der 
Patenterteilut~g ftir das Herstellungsverfahren 
besteht in Folgendem: Das Patent auf den 
Stoff stellt ieden Stoff gleicher Art als Ver- 
letzung hiM, gleichgfiltig auf welchem Wege und 
nach welchem Verfahren die Herstellung er- 


