
E r b l i c h k e i t s v e r s u c h e  mi t  Tabak .  
Von J. A. Lodewijks jr., Klaten (Java). 

Unter obenstehender Uberschrift hoffe ich allm~hlich eine Reihe 
yon Versuchen mit V o r s t e n l a n d e n t a b a k  zu verSffentlichen. Es 
sind Selektions- und Bastardierungsversuche, die im Sommer I9O8 zu 
Klaten (Java) angefangen wurden auf Wunsch der "Afdeeling Tabak 
van het Algemeen Proefstation", der sp~teren "Proefstation voor 
Vorstenlandsche Tabak" und die haupts~chlich nur praktischen Zweck 
haben. Nebenbei bin ich aber in der Lage gewesen, reich mit einigen 
kleineren Erblichkeitsversuchen zu besch~iftigen, deren Beschreibung 
unten folgt. 

Um rnir fiir meine Kulturen eine ausreichende Quantit~t selbst- 
befruchteter Samen zu sichern, gen/igte der Abschlul3 der Blumen 
mittels Pergamind/iten gegen Insektenbesuch vollkomrnen, wie schon 
Hi. J ensen  (I, 28) und andere Forscher gezeigt haben. S h a m e l  und 
Cobey  (I8) sagen sogar: "The tabacco flower is naturally self-fertile", 
w~hrend sie eirle genaue Beschreibung des Best~ubungsmechanismus 
geben, die im gro•en und ganzen auch f/ir den Vorstenlandentabak 
zutrifft. Bis unmittelbar bevor dem 0ffnen der Blume fibertrifft der 
Griffel die Staubbl~tter an L~nge; wenn sie sich abet zu 5ffrlen an- 
f~ngt, die Antheren aufreiBen und die Narbe empf~ingnisfiihig wird, 
wachsen die Filamente der Staubf~den in die L~nge, bis die Antheren 
der vier l~ngeren Staubbl~tter sich an die Narbe legen kSnnen und 
diese mit Bliitenstaub belegen. Wenn die Blume sich schon einiger- 
maBen geSffnet hat, ist dieser Prozel3 schon lange fertig und, weil die 
Entfaltung der Blfite den ganzen Tag vom Morgen his zu Sonnen- 
untergang beansprucht und erst am Ende etwas schneller vor sich 
geht, ist die MSglichkeit einer yon Insekten verursachten Bastardierung 
nur klein. Das gilt jedoch nicht fiir alle Blfiten: bei den letzten 
Blumen des Blfitenstandes und bei denen der schw~icheren Pflanzen 
fiberhaupt findet kein oder doch nut  ein ungenfigendes Wachstum der 
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Filamente statt; folglich kSnnen diese sich selbst erst beim Verbliihen 
best~iuben. Doch geben auch diese noch eine betr~ichtliche Samen- 
menge. 

Auch die Qualit~it des dutch Selbstbefruchtung entstehenden 
Samens ist keinesfalls schlechter als die des aus freier Best~ubung 
entstandenen, weil die Superiorit~t des darin in geringen Mengen 
vorkommenden fremdbefruchteten Samens bestenfalls zweifelhaft ist, 
wie aus den Versuchen D a r w i n s  (203) und Jensens  (I, 28) hervor- 
geht. S h a m e l  und Cobey behaupten sogar (18): " . . .  plants grown 
from self-fertilized seed are always stronger and more vigorous than 
those from crosspollinated seed when the crossing is within the 
variety". Sie geben aber keine Beweise ftir ihre Behauptung. 

Jede Kapsel erzeugt im Mittel fiber zweitausend Samen wegen 
der sehr grogen Keimkraft (75 bis 95 %), was die Genauigkeit der 
Versuche aul3erordentlich erleichtert. 

Tabak mit gofiillton Blumen. 

Von allen Abweichungen des Vorstenlandentabaks wird der gefiillt- 
bltitige Tabak am h~ufigsten gefunden. Fast auf jeder Plantage kommt 
er in grSBerer oder geringerer Individuenzahl vor, dann und wann 
sieht man ihn sogar h~ufig, fast nie oder niemals fehlt er ganz. Weil 
die Mehrzahl der Plantagen schon seit einigen Jahren ihre Saat yon 
Pflanzen gewinnen, deren Bliiten yon H~llen aus leichtem Gazestoff 
wider Insektenbesuch geschtitzt sind, liegt die Vermutung nahe, der 
doppeltbliitige Tabak entstehe allj~hrlich durch Mutation. Diese 
Meinung teilt auch J ensen  (IV, IO), der schon seit 19o 3 diese 
Variet~t kultiviert (I, 37 und 57; IV, IO) und findet, dab sie vom 
Anfang bis heute durchaus konstant war. Wie Herr J e n s e n  mir 
miindlich mitteilte, hat er zwar ebensowenig wie ich selbst, tier ich 
doch schon fiber hunderttausend Pflanzen angebaut habe, in seinen 
Kulturen den gefiilltbliitigen Tabak entstehen sehen; wohl aber sei 
er auf den Plantagen, die ausschlieBlich seine ,,reinen Linien" anbauen, 
nicht seltener als irgendwo sonst. 

Die Mutterpflanze meiner geftilltbltitigen Rasse entstand aus dem 
Samen einer der Plantagen, die mir zwecks meiner Selektionsversuche 
Saat lieferten. Die Genealogie dieses Samens ist also unbekannt und 
es bleibt die Frage often, ob diese Pflanze im vorhergehenden Jahre 
etwa durch Mutation entstanden sei, und dies um so mehr, weil diese 
Plantage bisher nut aus freier Best~ubung Samen gewann. Eine 



Erblichkeitsversuche mit Tabak. i 4  I 

zweite Rasse wurde aus Samen einer in der Anpflanzung einer anderen 
Piantage stehenden gefiilltbliitigen Pflanze geziichtet. 

Die erste Generation dieser beiden Rassen wurde im Friihjahr 1) 
19o 9 ausges~t. Die Miitter batten reichlich Samen getragen - -  eine 
bei gefiillten Blumen ziemlich seltene Erscheinung ( B a t e s o n  198 ) - - ;  
es wurden j edoch wegen Raummangel nur 9 ° Individuen der ersteren 
und 88 der zweiten Rasse angebaut. Alle Pflanzen waren unter sich 
und mit den Miittern v611ig gleich, so dab die weitere Kultur der 
zweiten Rasse unterlassen wurde. Im Herbst I9o 9 wurden 98, im 
Friihjahr i9ro 25o Pflanzen der anderen Rasse angebaut, im Ganzen 
also 438 in drei Generationen, die alle ohne eine einzige Ausnahme 
gefiillt waren. Ich kann also die Erfahrung J e n s e n s  (IV, IO) be- 
st~itigen, dab  d i e se  Variet~i t  v o l l k o m m e n  k o n s t a n t  ist .  

Auger in der Fiillung, die eine einfache Reduplikation der Krone 
ist, also ein "hose-in-hose arrangement" ( B a t e s o n  i97), und die yon 
I t i i n g e r  (I, 59) mit einigen Zeilen beschrieben und ziemlich genau 
abgebildet ist (id. P1. VII, Fig. 8), nnd in den (hellen) ,,Wachstums- 
streifen" Hj. J e n s e n s  (IV, IO), ist der gefiilltbliitige Tabak yon dem 
mit gew6hnlichen Blumen noch in mehreren Hinsichten verschieden. 
Diese Unterschiede zeigen sich an nahezu allen Organen, so dab schon 
lange, bevor die Pflanzen zu bliihen anfangen, die Variet~tt ohne eine 
einzige Ausnahme zu erkennen ist. 

Abgesehen yon den schon genannten Streifen zeigt der Stengel 
noch ein sehr auffallendes Merkmal, das genau mit dem des Stengels 
von Oenothera rubriJmrvis iibereinstimmt und von de Vries (I, 238) mit 
folgenden Worten beschrieben wurde: ,,Der Stengel ist nieht gerade, 
sondern bin und her gebogen; die Biegungsstellen liegen in den Knoten, 
und die Insertion des Blattes findet sich auf der ~iul3eren, konvexen 
Seite. Die Biegungen gleichen sich beim sp~iteren Wachstum nicht 
aus, sondern sind oft an den fruchttragenden Pflanzen noch sehr 
charakteristisch. Je st~irker die Stengel sind, um so weniger ist 
dieses Merkmal ausgebildet, doch auch an ganz kr~ftigen fand ich es 
zuriick". Der Stengel ist jedoch nicht spr6der als der des gew6hn- 
lichen Tabaks; also kann bier von einem Zusammenhang des genannten 
Merkmals mit einer geringeren Festigkeit des Stengels, wie das bei 
Oenothera r~lbrinervis vermutlich der Fall ist, nicht die Rede sein. 
Wohl aber ist sein Wuchs niedriger: die Messung von 79 Stengeln 

1) Alljghrlich ztichtete ich zwei Kulluren: eine kleinere im Frtihjahr ( Januarm 
Juni) und ztt gleicher Zeit mit den Plantagen eine zweite, mehr Individuen um- 
fassende, im Herbst (Juli--Dezember). 
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ergab als mittlere Stengellgnge 1,69 m, w/ihrend die von 88 unter 
nahezu gleichen Verh~iltnissen wachsenden einzelbliitigen Pflanzen 
2,o2 m betrug. Diese Zahlen sind der grol3en Variabilit~tt und der 
geringen Variantenzahl wegen zwar recht ungenau, doch zeigen sie 
den Lgngenunterschied geniigend. 

Die Bl~itter sind meistens sehr schmal: das mittlere L~inge-Breite- 
verh~ltnis, das aus den Dimensionen von je fiinf aufeinander folgen- 
den, nahezu in gleieher ttShe des Stengels stehenden Bl~ittern yon 
75 Pflanzen im gleichen Entwicklungstadium berechnet wurde, war 
2,29; bei einer einfachbliitigen Rasse, die nahezu unter den gleichen 
~iul3eren Bedingungen kultiviert wurde, war dieses VerMltnis jedoch 
1,821). 

Der Vorstenlandentabak hat einen gefliigelten Blattstiel; die Fliigel 
setzen sich auf dem Stengel fort. Sie sind abet bei den verschiedenen 
reinen Rassen 2) an L~inge sehr verschieden: bei einigen erreichen sie 
beide den vorhergehenden Knoten, bei anderen dagegen nut  einer 
von beiden, wghrend der andere in grSl3erer oder kleinerer Entfernung 
endet; bei noch anderen endigen sie schon halbwegs vor dem Knoten; 
abet immer kann man sie bei gesunden Pflanzen linden. Die Fliigel 
des Stengels des doppeltblfitigen Tabaks fehlen, abgesehen von einer 
rudiment~tren Andeutung, ganz; die weil31ichen ,,Wachstumsstreifen" 
deuten so zu sagen die Stelle an, wo sie sich entwickelt haben sollten. 

Dabei sind seine Blgtter dicker. Das kommt daher, weil die 
Unterseite des Blattes eine Unmenge kleiner lokaler Wucherungen 
hat, die sich bei durchfallendem Lichte als dunkle Piinktchen auf 
hellerem Grunde zeigen. Vielfach werden sie zu dunkel grfin ge- 
fgrbten ,,Enationen" (Kiis ter  I4O), die sich besonders an dem Ursprung 
der Seitennerven, aber anch auf den kleineren Nerven finden. Der- 
artige Wucherungen, doch yon geringerer Ausbildung, zeigt auch die 
Bliitennarbe. 

Ein letztes Merkmal der Bl~ttter ist die Neigung der Stiele oder 
ihrer Hauptnerven zu tordieren. Vide, doch nicht alle Blgtter zeigen 
diese Eigentiimlichkeit - -  wie auch die meisten schon genannten 
Merkmale stark Iluktuierend variieren - -  vielfach schon in der Jugend. 
Infolge der Torsion des Stieles oder des Hauptnerven dreht sich auch 

1) Eine Spezifizierung wird nicht  gegeben, weil die bei beiden Rassen gemcssenen 
Blgt ter  in Hins ich t  auf  ihre Stellung am Stengel n icht  vol lkommen gleichwertig s ind;  
amch ist die Var iantenzahl  zu niedrig. Immerh i n  z:'igen die Verh~iltniszahlen, dab 
der gefiilltbl[itige Tabak entschieden schmalbl~ittrig ist. 

~) J o h a n n s e n s  ,,reine l.inien". 
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die Blattspreite, bisweilen sogar um 18o °, oder sie faltet sich l~ags 
des Hauptnerven und t~iuscht so einen hier allzu bekannten Wind. 
schaden vor. Dieser Windschaden ist aber in hohem Grade yon den 
reinen Rassen abh~ingig: einige zeigen ihn ziemlich bald, andere erst 
nach Sturm und Regengtissen, wie vergleichende Kulturversuche deut- 
lich erkennea lassen; der doppeltbliitige Tabak zeigt ihn aber h/iufig 
auI den Saatbeeten, sei es auch nur in geringem Mage, selbst dana 
noch, wenn diese gegen Wind geschtitzt sind. 

Auger der Gefiilltbliitigkeit und den ,,Wachstumsstreifen" k6nnen 
alle schon genannten Merkmale, sei es als Anormalit~it, sei es als Folgen 
einer Krankheit, bei Tabakpflanzen mit einfachen Blumen aufgefunden 
werden, meistens aber in geringem MaBe. So kann der lain und her 
gebogeae Stengel bei schwSchlichen Pflanzen aller Rassen dann und 

Fig. I. 

wann beobachtet werden; schmale B15tter finden sich bei mosaik- 
kranken Pflanzen, bei denen auch bisweilen die Fliigel des Stengels 
rudiment~tr sind. Wie bekannt, ist diese Krankheit ebensowenig als 
die von ihr erzeugten Deformatioaen erblich ( J e n s e n  I, 55; II, I4), 
was mir einige Kontrollversuche best~itigten. Die Wucherungen und 
Enationen sind fiir die , ,Kroepoek"-oder  Kr~iuselkrankheit typisch, 
wo sie sogar besonders in der Nachbarschaff des Hauptnerven ver- 
h~tltnism~igig sehr grog werden kOnnen (Fig. I), doch sind bei dieser 
Krankheit die Nerven gerunzelt und gekriimmt und demzufolge ist die 
Blattspreite gekr~iuselt, was sich bei den B15ttern des doppeltbl/itigen 
Tabaks nicht findet. Die Krankheit, deren Ursache noch unbekannt 
ist ( J e n s e n  I, 5; t I u n g e r  II, 52), ist nicht erblich, wie J e n s e a  (I, 56) 
gezeigt hat und ich best~itigea kann. Deswegen ist es am so auf- 
f~illiger, dab alle 3Ierkmale der gefiilltbltitigen Rasse durchaus ~rblich 
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sind. Sie fanden sich nicht nur in den Kulturen, sondern auch ohne 
Ausnahme bei den geftilltbltitigen Pflanzen in den Anpflanzungen der 
Plantagen, wenngleich auch mit grol3er Fluktuation. Es macht dies 
den Eindruck, als seien alle diese Merkmale yon einer einzigen Eigen- 
schaft (unit-character) hervorgerufen, was also im Einklang mit ihrem 
mutmal31ichen Entstehen durch eine einzige Mutation stehen wiirde 
(de Vries,  u. a. I, 287--290; III, 322 u.f .) ;  doch ist ein in dieser 
Rasse zuf/illiges Zusammentreffen dieser Merkmale, abet dutch mebrere 
Erbeinheiten bedingt, nicht unmSglich, und nur Bastardierungsversuche 
kSnllen das aufkl/iren. 

Es wurde zu diesem Zwecke die gefiilltbltitige Rasse (Fig. 2) 
mit einer einfachbliitigen (Fig. 3) gekreuzt. Die ,,antagonistischen" 
(de Vries II, 141 ) Merkmale - -  in bezug auf die Gefiilltbltitigkeit - -  
dieser beiden Rassen sind also: 

Gef t i l l tb l i i t ig :  

I. Doppelte Krone. 
z. Wachstumsstreifen. 
3 Stengel bin und her gebogen. 
4. Stengel ziemlich kurz. 
5. Stengel nicht gefliigelt. 
6. BlOtter schmal. 
7. Bl~itter mit Wucherungen. 
8. Hauptnerven tordiert. 
9. Narbe mit Wucherungen. 

Der Bastard Gefi i l l t  x E i n f a c h  

E i n f a c h b l i i t i g  : 

Einfache Krone. 
Keine Wachstumsstreifen. 
Stengel gerade. 
Stengel lang. 
Stengel mit breiten Fltigeln. 
Blit ter breit. 
Blitter glatt. 
Hauptnerven ohne Torsion. 
Narbe ohne Wucherungen. 

sowie der reziproke Bastard 
E i n f a c h  x Gefi i l l t  wurden im Frtihjahr 19o 9 hergestellt; die Bliiten 
wurden nach sorgf/iltiger und zeitiger Kastration mit dem Pollen yon 
Bliiten best~ubt, die einige Tage vorher isoliert worden waren. Die 
Kapseln entwickelten sich g,ut und brachten reichlich Samen hervor. 

E r s t e  B a s t a r d g e n e r a t i o n .  

Von diesen beiden Bastarden wurden im Herbst 19o 9 je 141 Pflanzen 
kultiviert, dig untereinander vSllig gleich aussahen. Wider Erwarten 
(Ba t e son  2oo--2Ol) war die Blume einfach, ohne jede Spur yon 
Verdoppelung der Krone. Die Wachstumsstreifen fehlen; der Stengel, 
dessen L~.nge im Mittel 2,IO in (Gefti l l t  x E in fach)  oder 2,II m 
(E in fach  x Gefiillt) ,  ist gerade. Die Pflanzen, auf die sich diese 
MaBe beziehen, wurden im gleichen Herbst ill unmittelbarer N~.he der 
Elternrassen, deren Stengell~.nge oben mitgeteilt wurde, und unter 
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m6glichst gleichen Bedingungen gezogen. Wegen der kleinen Individuen- 
zahl der elterlichen Rassen unterlasse ich bier eine genauere Bestimmung 
des Mittelwertes und dessert mittleren Fehlers, sowie aueh des L~inge- 
Breiteverh~iltnisses der B1/itter der Bastarde, das 1,87 fiir den ersten, 

F i g .  2. 

1,95 fiir den zweiten Bastard war. Aus diesen beiden Zahlen daft 
nicht gefolgert werden, die 13astarde seien unter sich verschieden, 
denn erstens sind die Unterschiede sehr klein, zweitens wurden die 
gemessenen BlOtter ziemlich willktirlich ausgew~hlt und endlich war, 
wie schon gesagt, die Individuenzahl der elterlichen Rassen nicht aus- 

[nduktlve Abstammungs- und Vererbun~slehre. V. 1(3 
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reichend. Die Verh~iltnisse zeigen aber deutlich, dab die Blattspreite 
der Bastardpflanzen sehr breit ist und dab sie in dieser Itinsicht der 
einfachbliitigen Rasse entschieden mehr ~ihneln als der mit geftillten 
Blumen. 

Die Fltigel des Stengels der Bastarde sind breit wie die der einfach- 
bltitigen Rassen, die Blattunterseite ist mit sehr kleinen Wucherungen 
bedeckt, die die Oberfl~che wie gek6rnt und die Blattspreite in der 
Durchsicht wie punktiert erscheinen lassen. Nur durch diese gek6rnte 
Blattunterseite unterscheiden sich die Bastarde vonder  einfachbliitigen 
Rasse und ~ihneln hierin mehr der doppeltbliitigen, wenn auch nur in 
sehr schwachem Grade; die Narbe ist glatt wie die der ersteren Rasse. 
Auch die Torsion des Blattstieles Iehlt nahezu v611ig, zeigt sich jeden- 
falls nur ausnahmsweise und ist deshalb nicht von einem Windschaden 
zu unterscheiden. Aus Obengesagtem geht also hervor, dab  die 
M e r k m a l e  der  e i n f a c h b l i i t i g e n  Rasse  n a h e z u  ohi~e A u s n a h m e  
d o m i n i e r e n ,  wie auch Fig. 4 zeigt, und zwar im Bastard Geft i l i t  
x E i n f a c h ,  wie im reziproken Bastard. 

Von beiden Bastarden wurde selbstbefrnchteter Samen gewonnen; 
beide zeigten sich vollkommen fruchtbar. 

Zwei te  B a s t a r d g e n e r a t i o n .  

Durch die Ungunst des Wetters wurden sehr viele Pflanzen im 
Friihjahr 191o von Krankheiten beIallen nnd nur verhi~ltnism~iBig 
wenige kamen zur Bliite; die anderen starben vorher ab. Von den 
25o ausgepflanzten Pfl~nzchen des Bastards Geft i l l t  × E i n f a c h  
blieben nur 56 am Leben; zehn yon ihnen hatten gefiillte Bltiten und 
alle z e i g t e n  die fiir die gef t i l l t e  Rasse  t y p i s c h e n  M e r k m a l e ,  
ohne  eine e inz ige  A u s n a h m e .  Die iibrigen 46 hatten nur einfache 
Bliiten; 21 von ihnen hatten gek6rnte Blattunterseiten, waren also 
(mit Hinsicht auf die Gefiilltbliitigkeit) Heterozygoten. Die Zusammen- 
setzung dieser Generation weicht jedoch von den Mendelschen Zahlen 
ab, denn es wurden 18% gefiilltbliitige, 37% Bastarde und 45% einfach- 
bliitige gezlihlt. Deswegen wurde nochmals Samen yon der ersten 
Generation des Bastards Gefi i l l t  x E i n f a c h  gewonnen, die in diesem 
Friihjahr wiederum angebaut worden war. Sie verhielt sich v611ig 
wie die des vorigen Herbstes. Aus dem hiervon gewonnenen Samen 
kam im Herbste dieses Jahres die zweite Bastardgeneration hervor, 
die lO5 Pflanzen mit gefiillten und 3o6 mit einfachen Blumen zeigte; 
2o 4 der letzteren waren, wie ihre gek6rnten BKitter zeigten, Bastarde. 
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Diese Aussaat ergab also 25,5 % doppeltbliitige, 49,6 % Bastard- und 
24,8 % einfachbliitige Pflanzen. 

Nur 121 der 250 im Friihjahr 191o ausgepflanzten Individuen, 
die aus dem Samen des Bastards E i n f a c h  x Gefi i l l t  hervorgingen, 

Fig. 3. 

blieben am Leben. Diese zeigten dieselbe Spaltung als die F2-Oeneration 
des reziproken Bastardes: 3I oder 26O/o • gefiilltbliitige, 58 oder 48 % 
Bastard- und 32 oder 26 % e'infachbliitige Pflanzen. 

Eine ganz eigentiimliche, jedoch nicht unerwartete Erscheinung 
ist die Vielgestaltigkeit der Pflanzen mit einfachen Bliiten, die sich 

Io* 
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auch bei den doppeltbliitigen in geringerem lXIal3e feststellen liel3. 
Sie wird bedingt durch Unterschiede in Farbe, Form und Zahl der 
Bl~itter, Form des Bliitenstandes usw., die sich in allen mSglichen 
Kombinationen linden, wie mail das bei mendelnden Bastarden zwischen 
zwei einfachbliitigen in mehreren Eigenschaften unter sich verschiedenen 
Rassen erwarten kann. Das beweist, dab alle diese Merkmale, teils 
hypostatisch (Ba t e son  79), in der geftilltbltitigen Rasse anwesend 
waren. Ich habe mir leider wegen Raum- und Zeitmangel versagen 
miissen, mich mit dieser Erscheinung eingehender zu besch~iftigen. 

Aus den mitgeteilten Versuchen geht deutlich hervor, dab die 
fiir Gefiilltbliitigkeit genannten Merkmale sich nicht trennen; deswegen 
ist es sehr wahrscheinlich, dab sie von einer einzigen Erbeinheit hervor- 
gerufen werden und also die doppeltbliitige Rasse durch eine einzige 
Mutation entstanden ist. DaB diese Mutation auch heute noch wieder- 
holt stattfindet, ist nach den miindlichen Mitteilungen des t terrn 
J ensen  zwar sehr wahrscheinlich, jedoch ist sie noch niemals ex- 
perimentell beobachtet worden, und die Wahrscheinlichkeit, dab das 
geschehen wird, ist auch ~iuBerst klein. Wie de Vries (II, 5o3 u. f.) 
erw~igt, wird nur ausnahmsweise eine mutierte Eizelle yon einem 
mutierten Staubkorne befruchtet  werden; im Gegenteil ist die Chance 
weit grSl3er, dab mutierte mit nicht mutierten Sexualzellen zusammen- 
treffen werden, und also eine Mutation nur als Bastard auftreten 
wirdl), und zwar dann, wenn der seltene Fall eines Zusammentreffens 
zweier mutierten Sexualzellen aul3er Betracht gelassen wird. Wiirde 
aber der Tabak mit geftillten Bltiten durch Mutation als Bastard 
entstehen, so kann er, wie aus den Versuchen hervorgeht, nicht auf- 
gefunden werden, wenn man nicht yon einer Unmenge Pflanzen je 
ein Blatt bei durchfallendem Lichte betrachtet .  Nut wenn zuf~lliger- 
weise die Samen dieses Bastardes geerntet wtirden, wiirde sich in 
der folgenden Generation seine Hybridennatur zeigen und well fiir die 
Selektionsversuche nur verh~iltnism~iBig wenig Pflanzea die Saat liefern, 
wird die Zuf~lligkeit um so grSBer. Anders auf den Plantagen, wo 
der Same yon vielen hundert Pflanzen fiir die folgende Kultur ver- 
wendet wird und eia eventuell entstandener Bastard ziemlich leicht 
unter diesen Pflanzen sein kann. Leider wird die Saat aller Mutter- 
pflanzen gemischt; es wird im Durchschnitt viel mehr geerntet, als ftir 
die Aussaat Verwendung findet und die Zahl der Keimlinge auf den 
Beeten ist wenigstens um das Vierfache grSBer als man fiir die Aus- 

z) Ich  werde h ie rauf  spgtter zmf ick  zu k o m m e n  haben .  
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pflaazung braucht; dazu kommt, dab man die st~irkeren Keimlinge 
bevorzugt und deshalb die meistens schw~icheren doppeltbliitigen 
Pfl~inzchen verh~ltnism~il3ig selten zur weiteren Kultur verwendet. 
Demzufolge wird man erwarten k6nnen, wenn sich in dem Anbau 

Fig. 4. 

einer Plantage eine gefiilltbliitige Pflanze zeigt, die n~imliche Ab- 
weichung bei mehreren, jedoch ziemlich wenigen Individuen zn finden, 
was tats~ichlich der Fall ist. Diese brauchen also nicht alle einzeln 
durch 5fters stattfindende Mutation entstanden zu sein; eine einzige 
Mutation in der vorhergehenden Generation geniigt v611ig. Sie kann 
sogar ~iul3erst selten vorkommen und nur zeitweise auftreten, denn 
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wenn ihr (Bastard-)Samen nur einmal in das Sameilgemisch geraten 
ist, ist sie nur durch Individualauslese davon zu trennen. 

R e s u l t a t e .  

1. Der Tabak mit geffillten Blumen unterscheidet sich in mehreren 
Merkmalen vom einfachblfitigen Tabak. 

2. Diese Merkmale sind dutch Hybridisation Ilicht voneinander 
zu trennen. 

3. Also werden sie yon einer einzelnen Erbeinheit hervorgerufen, 
die durch eine einzige Mutation entstanden ist. 

4. Es ist zwar wahrscheinlich, jedoch nicht bewiesen, dab diese 
Mutation wiederholt auch noch ill der Gegenwart stattfindet. 

5. Vorausgesetzt, dab die MutatioI1 am h~ufigsten als Bastard 
entstehen wird, ist die Chance, sie experimentell.zu beobachten, 
~uBerst klein, well die Bastarde E i n f a c h x Do p p e 1 t u n d  
D o p p e l t  x E i n f a c h  nur in einem schwer zu beobachtenden 
Merkmale sich yon der einfachen Form unterscheiden. 

Auvea-Sippen. 

E. B a u r s  ,,Untersuchungen fiber die Erblichkeitsverh~iltnisse einer 
nur in Bastardform lebensf~higen Sippe yon AntirrMnum majus" ver- 
anlaBten reich, reich mit der Erblichkeit der durea-Formen des Tabaks 
zu besch~ftigeil, die sich in der Aussaat 19o8 (also Samen, dessert 
Genealogie unbekannt war) fanden. In dem Anbau der Plantagen 
babe ich diese Form niemals angetroffen (wohl aber den ,,bleich- 
sfichtigen" Tabak, der aber nicht mit der duma-Form verwechselt 
werden kann); doch scheint sie sich auch dort dailn und wailn zu 
zeigen. 

In meinen Kulturen entstand die durea-Form bisher noch drei- 
mal; zuerst im Herbst 19o 9. Diese kam zum Vorschein in der zweiten 
Generation einer bisher reingrfinen reinen Rasse, in welcher auch 
zwei weiBbunte Pflanzen entstanden. S~mtliche fibrigen Pflanzen, 
nahezu 4000, waren v611ig homotyp, ebenso wie die 250 IIldividuen 
starke, erste Generation. Die Aurea und beide bunten Pflailzen 
zeigten fibrigens die Merkmale der Rasse, sind also wahrscheinlich 
MutaIlteil. Sie wurden aber, wie iiberhaupt die ganze Rasse, nicht 
weiter gezfichtet, weil sie keiile sch6ne Ernte versprach. 

Die beiden anderen Ileu entstaildenen durea-Pflanzen zeigten sich 
im Herbste dieses Jahres, und haben eiile verwickeltere Genealogie. 
Es wurde II~mlich in der zweiten Generation einer reinen Rasse - -  
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yon mir als Y--IO notiert -- eine durch Mutation entstandene Riesen- 
sippe aufgefunden, die unten beschrieben werden wird. In der zweiten 
Generation dieser Sippe, zusammen iiber 300o Individuen, fanden sich 
beide Aurea-Pflanzen. Auch aus dem Hauptstamme der reinen Rasse 
kamen A,rea-Pflanzen hervor, jedoch nicht in meinen Kulturen, 
sondern aus der in den Plantagen verwendeten Saat. 

Die durea-Form unterscheidet sich von dell grfinen in mehreren 
Merkmalen. Auffallend ist die Farbe des Blattes: an dei Basis gri~n, 
wird alas Blatt nach der Spitze lain mehr goldig gelb, ohne dab jedoch 
die griine Farbe ganz verschwindet. Vermutlich stehen die tibrigen 
Merkmale in Zusammenhang mit dieser Erscheinung, well sie alle auf 
ein schw~cheres Wachstum deuten. Der Stengel ist ziemlich niedrig 
und auch die BlOtter bleiben verh~ltnism~Big klein, w~hrend die 
Blumen ganz den Habitus deren der Endverzweigungen des Bliiten- 
standes der grtinen 'Pflanzen (und der schw~chlichen Pflanzen fiber- 
haupt) haben, das heiBt, dab der Griffel die Staubbl~tter an GrSBe 
iiberragt und demnach vor dem Verblfihen keine Selbstbefruchtung 
statthaben kann. Teils aus diesem, teils aus noch unbekallnten 
anderen Griinden bleiben die Kapseln verh~ltnism~Big klein, und 
schlagen sogar h~ufig fehl; allenfalls, ist die Samenernte niedrig, die 
Keimf~higkeit des Samens klein, w~hrend staubfeine, taube Samen in 
groBer Menge, vielfach in der Mehrzahl, vorhar~den sind. Die Pflanzen 
wachsen nur langsam, so dab sie h~ufig erst bltihreif werden, wenn die 
grtinen Pfianzen schon verbltiht sind. 

Correns  (294) unterscheidet zwischen Aurea- und C/dorina-Formen 
je nach dell Verh~ltnissen des Chlorophylls, Xanthophylls und der 
Karotine im alkoholischen Blattextrakte. Ich bin leider nicht in der 
Lage gewesen, meine Pflanzen in dieser Hinsicht zu untersuchen. 
Correns  sagt aber weiter: ,,Dabei wird sich nach den Farbstoffen 
allein wohl nur eine kfinstliche Grenze zwischen Chlorbm- und Aurea- 
Sippen ziehen lassen. Eine sch~rfere Trennung erm6glicht vielleicht 
das Verhalten bei Bastardierung mit den typisch grfinen Sippen; 
Baurs  aurea dominiert, oder hat doch einen sehr starken EinfluB 
auf die ,,griine" Anlage des anderen Elters; meine CMorina-Sippen 
sind rezessiv, wie wir bald sehen werden." AuBerdem sind die 
Chlorina-Sippen konstant (296), wXhrend die B a ursche Aurea-Form 
nur als Bastard lebensf~hig ist. 

Wie aus folgenden Versuchen hervorgeht, sind die goldgelben 
Tabakpflanzen wirkliche Aureas, wenn sie auch einigermaBen yon 
den genannten Antirrhinum-Sippen verschieden sind. 
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E r s t e  S i p p e .  

Durch Einbeutelung mit Pergamindiiten wurde versucht, yon 
beiden Aurea-Pflanzen, die sich in der Kultur 19o8 fanden, Samen 
zu gewinnen. Von diesen beiden Miittern stammen beide untersuchten 
Sippen her. Die meisten Kapseln der ersten Mutter schlugen fehl; 
einige wenige kamen zur Entwickelung, wurden aber nur kleine 
runzelige Gebilde, die wenig guten Samen enthielten: aus zw61f Kapseln 
kamen nur etwa 400 Samen hervor, wiihrend gut ausgebildete Friichte 
fiber 2000 keimf~ihige Samen enthalten. Diese Samen wurden alle im 
Friihjahr 19o 9 ausges~it; es keimten 166, yon denen I47 ausgepflanzt 
wurden. Durch l~berschwemmung eines Teiles des Versuchsfeldes 
starben alle auBer ffinf ab, bevor sie untersucht werden konnten; 
von diesen fiinf zeigten drei das Aurea-Merkmal, die beiden anderen 
waren rein griin. Von beiden Formen wurde Samen gewonnen, der 
im I-Ierbste desselben Jahres ausges~it wurde. 98 Pflanzen der letzteren 
Form wurden ausgepflanzt: alle waren rein griin, ohne eine einzige 
Ausnahme. Mit der grtinen Farbe zeigten die Pflanzen -- wie auch 
bei der vorhergehenden Kultur - -  den h6heren Wuchs, die gr6Beren 
Bl~itter, die Staubf~iden v o n d e r  gleichen L~inge des Griffels, die 
groBen, samenerfiillten Kapseln und das rasche Wachstum der 
normalen griinen Rassen. Der Samen der Aurea-Pflanze zeigte 
wiederum Griin und Aurea, und zwar 46 der ersteren, 88 der zweiten 
Form. Aus diesen letzteren wurden drei Samentriiger auserwiihk; aber 
kein einziger von ihnen brachte Samen hervor. Deswegen wurde im 
Friihjahr I9IO der Rest der vorigen Ernte aufgebraucht: hieraus 
gingen 175 A~rea und 39 Gri in hervor. Diese Aurea-Sippe lieferte 
also im ganzen 353 Pflanzen aus Aurea-M~ttern, deren 266 oder 75 % 
wiederum Aztrea, und 87 oder 25 % Griin waren. Aus Keimversuchen 
wurde eine Keimf~ihigkeit von 43 % festgesteUt; Keimlinge mit gelben 
Kotyledonen, wie B a u r  (II) land, wurden nicht beobachtet. 

Z w e i t e  S i p p e .  

Die selbstbefruchteten Kapseln der zweiten Mutterpflanze waren 
zwar verhiiltnism~iBig klein, im tibrigen aber normal; sie gaben eine 
gentigende Menge ziemlich keimf~ihiger Samen (Keimkraft 62%), wie- 
wohl sich auch hier ein nicht unbetr~ichtliches Quantum tauber Samen 
land. Bei den Keimversuchen zeigten sich wiederum gar keine Keim- 
linge mit gelben Koty,ledonen. 

Der Samen der Mutterpfianze wurde im Friihjahr I9o 9 ausgesiit; 
yon mehr als IlOO Keimlingen wurden nur 2oo, ohne Wahl, aus- 
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gepflanzt, von denen 118 am Leben blieben, und zwar 42 Aurea  und 
76 Grfin. Von beiden Formen wurde wiederum Samen geerntet; die 
beiden folgenden Generationen aus den griinen Miittern brachten nur 
rein grfine Kinder und Enkel hervor, und zwar resp. 98 und 80. Die 
Nachkommenschaft der A,rea-Mfitter spaltete sich wieder: die I-Ierbst- 
generation 19o 9 zeigte 54 ./lurea und 80 Grfin, die Frfihjahrsgeneration 
191o, 8a Aurea  und 17o Griin, also die drei Generationen zusammen 
178 Azlrea oder nahezu 35 % und 326 oder 65 ~o Grfin. 

Eine der Aurea-Pflanzen der Herbstkultur  I9o 9 zeigte zugleich 
das ,,Variegata"-Merkmal. Diese Pflanze steht in der Sippe einzig 
da, well weder vorher noch sp/iter eine /ihnliche beobachtet wurde. 
Eine derartige Pflanze fand sich diesen Herbst in der bald zu er- 
w~thnenden Kreuzung Griin >< Az~rea der ersten Sippe, sonst zeigte 
sie sich niemals, wiewohl der Tabak vielfach bunte Pflanzen anfweist, 
und zwar vornehmlich weiBbnnte, abet aueh gelbbunte und ,,aurea- 
reticudata", wenn man die Mosaikkranken auBer Betracht 1/iBt. 

Die B1/itter dies6r Uariegata-Pflanzen sind deutlich hell und dunkel 
grtin gescheckt, w/ihrend die gelbe Farbe wie gew6hnlich an Intensit/it 
yon der Spitze bis zur Basis abnimmt, und letztere also, bis auf die 
Zeichnung, rein griin ist. Leider habe ich diese vermutliche Mutation 
nicht welter zfiehten kannen; doch ist sie sehr interessant. Aus der 
tabeUarischen f3bersicht, die Correns  (329) gibt, geht hervor, dab 
das Variegata-Merkmal Grfin gegeniiber rezessiv ist, fiber C/dorfna 
aber dominiert. Es zeigt sich aus dem blof~en Vorkommen der 
variegaten Aurea-Pflanzen, dab die dzlrea- und die Variegata-Eigen- 
schaft nebeneinander existenzf/ihig sind und weder erstere noch letztere 
dominiert. Es war das um so weniger zu erwarten, well, wie gesagt, 
Griin tiber Uariegata dominiert und, wie bekannt, Aurea  fiber 
Griin; man h/itte also erwarten diirfen, dab d u r e a  das Uariegata- 
Merkmal v611ig verdecke. 

Aus den oben mitgeteilten Versuchen geht hervor, dab die durea- 
Sippen des Tabaks inkonstant sind, wie jene von dntirrMm~m majlls; 
die Zahlenverh/iltnisse der aztrea und der grtinen Pflanzen sind bier 
aber ganz andere als die, welche von Baur  (I) beobachtet wurden, 
w/ihrend, wie gesagt, gelbe Keimlinge sich nicht zeigten. Die 
prozentische Zusammensetzung der Nachkommenschaft der ersten 
Sippe t/iuscht eine zuf/illigerweise als Bastard aufgefundene konstante 
A,rea-Form vor, die sich, der /iuBerlichen Gleichheit des Bastards 
mit der homozygotischen durea-Pflanze wegen, in dem Verh/iltnisse 
3 : 1  spalten wtirde; zwar w/ire es ziemlich zuf~tllig, dab nut die 
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Bastarde als Samentr~iger auserw~ihlt wurden. Die Zusammensetzung 
der zweiten Sippe ist aber ohne Zuhilfenahme besonderer Umstiinde 
nicht zu erkl~iren, und sie ist um so auffallender, weil die Samen der 
ersten Sippe vorwiegend fehl schlagen, die zweite Rasse abet viel 
mehr keimf~ihige Samen hervorbringt. Um die Ursache dieses eigen- 
ttimlichen Verhaltens nachzuforschen, wurden im Friihjahr 191o die 
Aurea-Formen und die konstante griine Form unter sich gekreuzt, 
und zwar diente dieselbe Pflanze als Vater wie als Mutter. Die 
Fruchtbarkeit der Eichen und des Pollens der ersten Sippe (d. h. der 
Aurea-Pflanzen; die griine Pflanze ist vollkommen fertil) ist nut klein; 
dementsprechend gaben ihre Kreuzungen mar eine geringe Ernte. Die 
Kreuzungen der zweiten Rasse lieferten reichlicher Samen. 

Im I-Ierbste dieses Jahres wurden die Samen ausges~it; wie zu 
erwarten, gingen aus ihnen nur A u r e a  und Griin hervor. Die Z~ihlung 
ergab : 

Ers t e  Sippe : 

A u r e a  X Grfin . . . . . .  

Grfin X A u r e a  . . . . . .  

Zwei te  Sippe:  

A u r e a  X Grfin . . . . . .  

Grfin X A u r e a  . . . . . .  

I n d i v i d u e n z a h l  

A u r e a  Grfin 

479 94 
399 426 

14Ol I497 
698 912 

Verhfi l tnis  

A u r e a  Grfin 

83% 
48 % 

48 ~o 

43 % 

i7% 
S2% 

52% 
57% 

Aus dieser Tabelle geht hervor, dab in fast allen F~illen zwar die 
Zahl der g r i i nen  Kinder etwas gr~SBer ist als die der a u r e a ,  aber dab 
die prozentische Zusammensetzung der Nackkommenschaft ungef~hr 
die gleictle ist, als nach den Baurschen Versuchen erwartet werden 
konnte. Hieraus wiirde folgen, dab die Staubk6rner der ersten Sippe 
und die Staubk6rner und Eizellen der zweiten Sippe aus nahezu 
gleichen Teilen Aurea- und Griin-Keimzellen zusammengesetzt sind, 
mit einer kleinen 13berzahl der Griin-Keimzellen. Auch ist es m6g- 
lich, dab zwar die Keimzellen in gleicher Zahl vorhanden sind, w~ihrend 
der Entwieklung aber mehr A u r e a - K e i m e  zugrunde gehen. Ver- 
mutlich wirken beide Ursachen zusammen, sonst ist nicht einzusehen, 
weshalb bei der Kreuzung Grtin x d u r e a  der zweiten Sippe die Zu- 
sammensetzung der Nachkommenschaft so viel ungtinstiger ist als 
bei beiden vorhergenannten Kreuzungen. 

Ganz iiberraschend ist abet das Verhalten der Kreuzung A u r e a  
x Gri in der ersten Sippe, denn aus ihr wiirde hervorgehen, daf~ ent- 
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weder die grtinen Samenanlagen vom Anfang an in der Minderzahl 
sind oder dab ihre Sterblichkeit gr613er w~re als die der Aurea-Eichen. 
Es ist das aber ganz wider die Regel, die sich bei den Staubk6rnern 
der n~imlichen und den Keimzellen der anderen Sippe vorfindet. In 
der stark herabgesetzten Fruchtbarkeit der ersten Sippe kann die 
Ursache nicht stecken, denn dieselbe gilt Itir beiderlei Keimzellen und 
die Staubk6rner liefern dennoch A,lrea und Grtin in nahezu gleichem 
Verh~iltnis. Also mug die Ursache dahingestellt bleiben. 

Nimmt man an, die Prozente Aurea  und Griin in den Keim- 
zellen der beiden Sippen stimmten mit denen iiberein, die aus den 
Kreuzungen zu berechnen sind, so wiirde man erwarten, dab durch 
Selbstbefruchtung in der ersten Sippe 85 ~o Aurea  und 15 % Griin 
entstehen wiirden; in der zweiten Sippe 63 ~o Aurea  und 37 % Griin, 
wenn man die niemals sich zeigenden gelben Keimlinge auger Betracht 
l~if3t. Weder in der ersten noch in der zweiten Sippe stimmen jedoch 
diese Werte mit den tats~chlich beobachteten tiberein; und besonders 
in der zweiten ist die Abweichung auffallend, weil sie in drei Gene- 
rationen nahezu konstant ist, wobei griirt tiberwiegt, wie aus folgender 
prozentischer Zusammensetzung hervorgeht: 

Aurea Griin 

Erste Generation . . . .  35,5 % 64,5 % 
Zweite Generation . . . .  4o,--% 60,--% 
Dritte Generation . . . .  32,5 % 67,5 % 

Man k6nnte meinen, das riihre daher, dab nur ein verh~iltnismiiflig 
geringer Tell und also die st~rkeren oder, was dasselbe ist: meistens 
die griinen Keimlinge ausgepflanzt wurden; und zu einem gewissen, 
jedoch geringen Grade wird das auch der Fall gewesen sein, denn 
zwar wurden m6glichst alle Pflanzen eines bestimmten Teiles der 
Beete ausgepflanzt, aber es gab doch immer einige schw~chliche 
Individuen, die nicht gebraucht werden konnten, weil sie bald ab- 
gestorben w~iren. Bei der zweiten Sippe kann das aber kein schwer- 
wiegender Faktor gewesen sein, weil hier die Aurea-Pflanzen verh~iltnis- 
m~igig stark sind; wohl aber bei der ersten und dennoch war der 
Aurea-Gehalt im Frtihjahr I91o 82%, also nahezu der bereclmete, 
w~ihrend derselbe im vorhergehenden EIerbst, als viele Pfl~inzchen, 
bevor sie auspflanzungsf/ihig waren, starben, noch 65, 5 °/o betrug, 
wiewohl sie aus dem gleichen Samen hervorgegangen waren. Was 
die Ursache des abweichenden Verhaltens der zweiten Sippe ist, babe 
icE zurzeit nicht ausforschen k6nnen; wie bekannt, ist aber Sterilit~it 
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von den ~ul3eren Umst~nden in hohem Grade abh~ngig (de Vries  
I, 270--280; T i sch ler  u.a.),  auch haben die Aurea-Keimzellen mehr 
Neigung zum Verkiimmern als die mit dem Faktor grtin. Folglich 
wird vou ur~giinstigen Umst~nden die prozentische Zusammensetzung 
der Nachkommenschaft sich zugunsten des Grtins ~ndernl). 

Trotz der abweichenden Zahlenverh~ltnisse glaube ich folgern zu 
dtirfen, dab auch die Aurea-Sippen des Tabaks nut in Bastardform 
lebensf~hig sind. Well abet in meinen reinen Rassen dann und 
wann sick pl~Stzlich Aurea-Pflanzen zeigten, folgt hieraus, dal3 sie als 
Muta t ion en ,  ulld zwar in B a s t a r d f o r m  entstanden sind. 

R e s u l t a t e .  

i. Aus dem Vorstenlandentabak entstehen Aurea-Formen durch 
Mutation. 

2. Es wurden zwei Sippen untersucht: die eine, nahezu steril, 
mit einem hohen Gehalt an Aurea-Keimen, die andere, fertile, 
mit einem niedrigen Gehalt. 

3. Aus beiden Sippen gehen konstante griine und sick spaltende 
~lurea-Pflanzen hervor. 

4. Die Kreuzung mit der griinen Form ergibt Grtin und Aurea, 
aul3er in einem Falle in nahezu gleichen Verh~ltnissen. 

1) Ich kann nickt umhin, hier auf eine merkwfirdige l~bereinstimmung zwiscken 
meinen beiden Aurea-Sippen und den beiden Rassen der Oenothera scintillan~ yon 
de V r i e s  (I, 270--28o) hinzuweisen. Wie die Aurea-Sippen sind beide partiell steril. 

Die fruchtbarere Rasse ergab 585o Keimlinge aus 42 Mfittern, im Mittel also I4O; 
die weniger truchtbare in einem Falle im Mittel 90 pro Mutter, in einem anderen 
Falle nur 6o. Die erstere Rasse ist verh~ltnism~Ll3ig arm an Scintillans-Keimen, nur 

o/ bis 4O~o, im ganzen 35,5~o 3O~o, wie auch die fruchtbarere Aurea-Sippe nut 32,5 /o 
Aurea-Pflanzen hervorbraekte; die letztere Rasse abet lieferte eine sehr schwankende 
Zakl, jedoek viele scintillans, yon 69 ~o bis 92 ~o und ungeffillr 7o %, wie anch meine 
erste Sippe viele Aurea zeigte, und zwar yon 65,5 °/o bis 82~o, im ganzen 75~o. Aufler 
dab sick in der Nachkommenschaft der O. scintillans mehrere Mutanten fanden, ist 
die aus ihr hervorgehende O. Lamamkiana konstant, wie auch die griinen Pflanzen 
der Aurea-Sippen. Die Bastardierungen zwiseheu O. scintillans und O. Lamarekiana 
(de V r i e s  II, 419) zeigen abet ein ganz anderes Verhalten, well die mit O. scintillans 
als Mutter keine einzige scintillans ergab, mit O. Lamarckiana als Mutter nut 27 %. 
Dennoeh ist es m6glich, dab hier kein prinzipieller Unterschied vorliegt, denn erstens 
wird die Fertilit~tt yon Aul3eren Bedingungen aul3erordentlich beeinflutlt, und zweitens 
war die Zahl der Keimlinge nut klein, so dab bei eventueller gr613erer Sterblichkeit 
der Scintillans-Keime ein Mil3verh~ltnis entsteht zugunsten der O. Lamarckiana. Es 
w~Lre also nicht unm6glich, dab auch die O. svintillans nur in Bastardform lebensfhhig 
ware, wenn auch die hlazukommende Mutabilit~.t die Sache weniger einfach macht. 
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5. Die Aurea-Pflanzen sind also Bastarde. Weil sie durch Mutation 
entstehen, beweisen sie, d a b  M u t a n t e n  als  B a s t a r d e  e n t -  
s t e h e n  k 6 n n e n .  

6. Die Abweichungen von den Mendelschen  Zahlen in den 
Sippen werden vermutlich v o n d e r  von ~iul3eren Umst~inden 
stark beeinfluBten Sterilit~it der Aurea-Keimzellen verursacht. 

Riesentabak .  

Riesenpflanzen geh6ren zu den meistverbreiteten Abweichungen 
des Tabaks: nicht nur hier, sondern auch beim Del i -Tabak  sind sie 

Fig. 5. 

beobachtet  worden. Hier habe ich sie nicht selten auf den Plantagen 
aufgefunden und, wenn sie iiberhaupt vorhanden waren, immer in 
ziemlich groBer Zahl. 

Der Riesentabak gehSrt zu den d e V r i e s schen ,,steril en VarietSten" 
(I, 47i). Sein Verhalten ~ihnelt dem der yon diesem Autor (474) 
genannten grf i l len G e o r g i n e :  Wenn der gewShnliche Tabak bliihreif 
wird, f~ihrt die Riesenform fort, Bl~itter zu bilden, so dab anstatt  
durchschnittlich 3o bis 35 Blatt pro Pflanze deren IOO his 2oo und 
sogar mehr sich linden. Dementsprechend w~ichst der Ste~gel fort- 
w/ihrend in die LS~nge und Stengel yon vier Meter und mehr sind 
nicht selten. 
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Meistens bliihen diese Riesen gar nicht ; allm~ihlich hGrt ihr Wachs- 
turn auf, neue Bl~itter werden nicht mehr gebildet oder nur langsam, 
w~ihrend die vorhandenen ziemlich rasch absterben. Ausnahmsweise 
und wie es scheint bei einigen Rassen leichter als bei a n d e r e n -  
kommen einige Pflanzen zur Bltite: die Bl~itterbildung hGrt plGtzlich 

a u f  und es entsteht ein blumenarmer Bliitenstand, der aber eine hin- 
reichende Menge Samen hervorbringt. Dieser Bliitenstand ist stark 
von dem des gew6hnlichen Tabaks verschieden, da hier alle Aste 
bebl~ittert sind, wie Fig. 5 zeigt. In schwierigen F~illen ist nur daran 
mit Sicherheit der Riese zu erkennen. 

Hi. Jensen  (III, 44) schreibt, dab nach miindlicher Mitteilung 
des Herrn Dr. de Bussy von der ,,Deli-Proefstation" der Riesentabak 
eine Mittelrasse sei mit einer Erblichkeit yon 15%. DaB das aber 
nicht immer der Fall ist, sondern auch samenfeste Rassen sich finden, 
sah ich auf einer der Plantagen, wo aus den mit den gehGrigen 
Kauteln geemteten und getrennt ausges~iten, selbstbefruchteten Samen 
zweier Mutterpflanzen ausschlief31ich Riesen hervorkamen, ebenso aus 
dem Samengemische mehrerer Riesenmiitter, wie die Fig. 5 zeigt. Hier 
ist die Grenze zwischen einem mit (meist verhiillt bltihenden) Riesen 
und einem mit (fast abgeernteten) gewGhnlichem Tabak bepflanzten 
Felde a bgebildet. 

In meinen Kulturen habe ich bisher zweimal die Riesenform auf- 
treten sehen, und zwar nur einmal in einer reinen Rasse. Diese Rasse, 
die schon oben genannte Y--IO, wurde im Herbst 19o 9 in zweiter 
Generation angebaut, im ganzen etwa 41oo Pflanzen; die Bl~itterzahl 
wurde yon 3923 dieser Pflanzen gez~ihlt. Die Pflanzen standen auf 
fiinf verschiedenen Feldern nnd die mittlere Bl~itterzahl dieser Felder 
war, der un~ihnlichen ~iuBeren Umstgnde wegen, verschieden~). Im 
iibrigen waren alle, mit einer Ausnahme homogen, wie auch die 
2oo Individuen starke vorhergehende Generation. Auch die dritte 
und vierte Generation war, mit einzelnen Ausnahmen~), konstant. 

Die Z~ihlung der Bl~itter eines der Felder ergab folgende Ziffer: 

Blgtterzahi . . . . . . . .  ] 25 

Iudividuenzah! . . . . . .  I I 

26 

3 

27 I 28 ! 29130! 3I ! 32 i "~3 134! 35 I 361 37 i ~81' 39 

B1/~tterzahl . . . . . . . .  ] 

Individuenzah[ . . . . . .  

40 !4 i 

80 I 5o 3~I 9i ~I 2 II 'l °i °i °i °l o ~i 
i) NS~heres hierfiber hoffe ich ill einer folgeltden Abhandlung mitteilen zu k6nnen. 
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Im ganzen gab es also 897 Pflanzen, deren mittlere Blitterzahl 
36,99-}-o,II ( J o h a n n s e n  89) war, mit einer Standardabweichung yon 
+___ 3,21. Es finden sich also alle Varianten innerhalb des Vierfachen 
der Standardabweichung vom Mittel, auBer derjenigen mit 53 Bl~ittern. 
Es war also m6glich, dab hierbei etwas Besonderes vorlag, nm so 
mehr, weil der Bltitenstand klein und wenig verzweigt und das Blatt 
verh~iltnismigig schmal war. Deswegen wurden die Blumen der Selbst- 
befruchtung iiberlassen und die Samen mit den gew6hnlichen Kanteln 
geerntet. 

Im Frtihjahr 19io wurden 250 aus diesem Samen geziichtete 
Keimlinge ausgepflanzt; es starben jedoch 112 infolge der Ungunst 

• n i  " der Witterung. Die Zahl d e r  Bl~itter, die bei der ,,Rlese s ppe und 
bei der unter  nahezu gleictten Umst~inden angebauten dritten Generation 
der reinen Mutterrasse beobachtet wurde, geht aus folgender Tabelle 
hervor : 

' I I J J 

Reine Rasse . . i6 i29 i  , 4i o: 3i I - - i - - i - - i - - i - - l l  . . . .  I I - - i - - i - -  

~ * ~ t t o ~  mehr als 52, nicht  zur B1/ite gekommen (Riesenpflanzen) 

Individuenzall l  : I 
Reine Rasse . . - - - - ,  

Riesensippe.  I ' ~ ' ~  4 4  

In dieser Generation zeigtea sich also pl6tzlich 36 % Riesenpflanzen, 
die leider nicht zur Bliite gelangen. 

Im selben Frtihjahr wurde der Samen einer reichblitterigen 
Pflanze, die auf einer der Plantagen aufgefunden worden war, aus- 
gesS.g und auch hier zeigten sich Riese~apflanzen, wie die Tabelle angibt: 

19'   , 914oj4,!42,3!44 4 14 1 7i4sj49 Blgt terzahl . . . .  2 13o!3i!32 33F341 .~6137[ a~ 

Individuenzahl  . :1 7 ~ :C 7 ~ I 4 [  io] 9[ 91 3 1 3  ] i i i 

Bl'atterzahl . . . .  5 S 5 I j  Riesen, mehr als 5I BlS, tter, nicht zur BIiite gekommen 

I I Individuenzahl  . . 4 4  

Von den I42 Pflanzen waren also 3 I% Riesen. 
aber die Sterblichkeit sehr grog, denn es waren 

Auch hier war 
250 ausgepflanzt 
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women; also kann der gefundene Prozentsatz von dem wirklichen 
sehr verschieden sein. 

Das Verhalten der zweiten Sippe ist nicht sehr erstaunlich - -  
abgesehen davon, dab es mit dem der anderen vSllig iibereinstimmt - -  
denn ihre Genealogie ist unbekannt urid es wurden auf der Plantage, 
wo sie hergekommen ist, auch Riesenpflanzen aufgefunden; die Mutter- 
pflanze kann also ein Bastard sein oder ein ,,Atavist" einer dort vor- 
kommenden Zwischenrasse. Die e r s t e  S ippe  mul3 a b e r  d u r c h  
M u t a t i o n  e n t s t a n d e n  se in ,  denn weder in der vorhergehenden 
Generation, noch in derjenigen, in welcher die Pflanze sich fand, 
wurden Riesen beobachtet und eine zuf~illige Bastardierung mit einem 
Riesen ist durehaus unmSglich, erstens, weil die Pflanzen durch Per- 
gaminbeutel geschtitzt waren und zweitens, weil im Friihjahre 19o 9 
in der ganzen Umgegend kein Tabak geziichtet wurde. Was aber 
durch diese Mutation entstanden ist, ist die Frage. Es liegen zwei 
M6glichkeiten vor: entweder entstand ein Atavist einer Mittelrasse, 
oder ein Bastard zwischen einer konstanten Riesenrasse und der 
reinen Mutterrasse. 

Im ersteren Falle sind wieder verschiedene M6glichkeiten denk- 
bar, wie de Vries (z. B. I, 422 u. f.) ausftihrlich dargetan hat:  ent- 
weder ist die Mittelrasse konstant und aus dem Samen der Atavisten, 
wie aus dem der Riesen entstehen beiderlei Formen, oder sie ist 
inkonstallt. Von letzterer gibt de Vries zwei F~ille an: Erstens ,,gibt 
es Be i sp i e l e  i n k o n s t a n t e r  Z w i s c h e n r a s s e n ~ ) ,  in denen bei 
geniigend umfangreichen Kulturen j~hrlich einzelne Exemplare, die 
sonst feste Grenze tiberschreiten. So lche  E r s c h e i n u n g e n  g e h S r e n  
o f f e n b a r  zum A t a v i s m u s  2), falls sie, wie in meinen Beobachtungen, 
aus einer Mittelrasse zu dem Typus der urspriinglichen Art zurtick- 
kehren, wenn sie auch dabei nicht deren Konstanz erlangen, sondern 
nur zu Halbrassen werden" (1. c. 426). Zur Erl~iuterung dieses Falles 
bringt er auch das Beispiel der PIantago lanceolata ralnosa, aber hier 
liegt etwas Besonderes vor, indem diese durch Samen etwa 5o ~o 
atavistische Individuen hervorbringt, welche entweder v611ig, oder 
doch in hohem Grade auch samenbest~indig sind (I, 519). Ich mSchte 
diesen als zweiten Fall anfiihren. 

Wenn also die Mutterpflanze ein Atavist einer Mittelrasse gewesen 
w~ire, wtirde man erwarten kSnnen, dab aus dem Samen der aus ihr 
hervorgekommenen Atavisten entweder sowohl Riesen als auch 

1) Sperrung im Original. 
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Atavisten zum Vorschein kommen wiirden, oder dab aus fast allen 
Atavisten Riesen und Atavisten entstehen, w~ihrend aus dem Samen 
vereinzelter Individuen f a s t  ausschlieBlich Atavisten hervorkommen 
und nut  wenige Prozent Riesen. Der Fall, dab aus allen Atavisten 
nur Atavisten entstehen wtirden, ist bier nattirlich ausgeschlossen, 
denn sonst w~iren gar keine Riesen entstanden. 

Wenn aber die Mutterpflanze ein Bastard war, so ist sie ein 
spaltender Bastard, und es w~iren also die gew6hnlichen Mendelzahlen 
zu erwarten, wenn nicht die Zahl der iiberlebenden Nachkommen zu 
niedrig gewesen w~ire. In diesem Falle sollten sich aber unter den 

KurveI , ~ : : ~, /" 

~urve~ o--e---o--~---o I I \ 

. I 

/ " ' \2  /( / "\ 

~. 

, ;  
( .X 

25 2~, Z~' 28 2~ 30 31 32 3.~ 3~ 3g 3'6 3? ~8 39 ~-0 ~| ~2 
Fig. 6. 

Nicht-Riesen Bastarde sowi& reine Pflanzen der Mutterrasse linden, 
und letztere werden vorwiegend verh/iltnism~il3ig wenig, erstere aber 
viel Bl~itter haben. Ebenso werden diese schm~ilere, jene breitere 
Bl~itter haben, aber auch diese Art Trennung ist sehr unscharf. Es 
kann also nicht festgestellt werden, ob die Mutterpflanze ein Bastard 
oder ein Atavist einer Mittelrasse war, auBer dutch Prtifung der 
Nachkommenschaft der arm- und der reichbl~itterigen Pflanzen. 

Es wurden deswegen in der ersten Sippe drei Pflanzen auserw/ihlt, 
und zwar resp. mit 28,40 und 52 Bl~ittern; ebenso drei aus tier zweiten 
Sippe, resp. mit 29,40 und 51 Bl~ittern. Die am st//rksten bebl~itterten 
Pflanzen /ihneln den Riesen einigermaBen; doch sind sie durch ihren 

Iz~duktlve Abstammungs- and Vererbungslehre. V. I I 



I 6 2  L o d e w i j k s .  

Bliitenstand, dem die fiir die Riesen typischen bebl~tterten Aste 
fehlen, und durch ihre breiteren Bl~itter von diesen verschieden. 
Trotzdem ist es m6glich, dab einer, der niemals einen wirklichen 
Riesen bliihen sah, beide miteinander verwechselt. Es ist nicht aus- 
geschlossen, dab hierin in Anschlul3 an das langsamere Wachstum 
der Riesen (siehe unten) die Ursache zu suchen ist, der zufolge die 
Riesenpflanzen als Mittelrasse dort angegeben wurden, wo m6glicher- 
weise etwas anderes vorlag. 

Von den auserwghlten Pflanzen wurden selbstbefruchtete-Samen 
geerntet. Folgende Tabellen zeigen die Zusammensetzung der im 
IIerbste 19Io hieraus hervorgegangenen Generation. 

E r s t e  S ippe .  

Blgtterzahl . . . . . . .  [. 2__4 I 

Individuenzahl: 
Pflanze mit 28 Blg, t t e rn .  - -  

Pflanze mit 4 ° Blg, ttern . 

[ Pflanze mit 52 Bl~ttern . i] 

251 ~°I 271 ~81 291 3oi 311 .~I 33i ~i 351 361 3< 38 
! I I ' i II I I , 

26 9 

- I - i  ii ~1 91 2~i 2s! 3si 4~ 491 591 6~i °~i ~ 
II Ii ~1 I~t 441 ~9i ~8i~o~;~1129~i~6i~69 

131~tterzahl . . . . . . .  

Individuenzahl: 
Pflanze mit 28 Bl~ttern . 

Pflanze mit 4o B1/ittern . 

Pflanze mit 52 Blgttern . 

8 E 491 ~o I IRiesen 391 401 4I i 421 431 44[ 451 46 i 4714 i - 
_ L i ! 

2, ~I , - , - - t  . . . . .  , -  - 

84i ~31 421 2~i 81 31 ~1 ~, ~ , - ! - I -  i84 
,8,1,99i~6o!~27i ~81 4~1 ~1 2ol ~1 31 ~1 ~ 632 

Aus dem Samen der Pflanze mit nur 28 Bl~ttern kamen also gar 
• keine Riesen zum Vorschein; die Pflanze mit 4o Bl~itterrf lieferte unter 
879 Nachkommen; 184 Riesen, oder 2I %; die am relchsten bebl~itterte 
Pilanze unter 2518 Nachkommen, 632 Riesen, also 25 %. Von der 
letzten Kategorie wurden alle Keimpflanzen ausgepflanzt, und zwar 
auf drei Feldern. Es ist nun bemerkenswert, dab das erste Feld am 
wenigsten, das letzte am meisten Riesen hervorbrachte, denn das 
erste zeigte 22 ~o, das zweite 23 To und das letzte 3o %. Diese Er- 
scheinung ist nur aus dem langsameren Wachstum der Riesen zu 
erkl~tren, denn die Felder wurden gleickzeitig mit Keimpflanzen yon 
denselben Beeten bepflanzt, wghrend die Felder nahezu homogen 
waren. Fiir das Auspflanzen wurden zuerst die gr6geren Keimpflanzen 
benutzt, d. h. die schneller wachsenden; wahrend die langsamer 
wachsenden Riesen sich vorzugsweise auf dem zuletzt bepflanzten 
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Felde fanden; aul3erdem fanden sich dort, wo die Felder zuerst be- 
pflanzt wurden, immer weniger Riesen als auf den zuletzt bepflanzten 
Stellen. Auch bei der zweiten Sippe wurde das beobachtet. Vielleicht 
erkl~irt diese Beobaehtung, weshalb aus der Pflanze mit 4o Bi~ittern 
nur 2I % Riesen zum Vorschein kamen, denn es wurde nur ein Teil 
der vorkandenen Keimlinge benutzt und leider konnte nicht geniigend 
darauf geachtet werden, dab die Kulis die Keimpflanzen ohne Wahl 
yon den Beeten holten. 

Wie schon gesagt, entstanden aus dem Samen der Mutter mit 
28 Bl~ittern gar keine Riesen: die ganze Nachkommenschaft war der 

Kurvelr >.-~-.~-.-, \\1 
I~ur~e L~ ~---c----~-<~ # 

i lii ///? 

2't 25 ~6 ~' 28 2':1 gO 3J 3[ 33 3~ 35 % 37 3g 39 '~0 .~1 ~ ~ ~ ~5 '#, ~7 ~ ~9 50 

Fig.  7. 

reinen Mutterrasse, also der Y--IO, gleich. Ffir die Zahl der BlOtter 
geht dies aus folgender Tabelle hervor, wo die Nachkommenschaft 
zweier reinen Y--Io-Pflanzen mit derjenigen der genannten Mutter 
verglichen wird : 

Bl~tterz~ha ~1 ~! 27i 2~! 291 ~°1 3' 321 ~31 34t 351 36~ 3~j .38~ ~gJ 401 4' 42 
I n d i v i d u e n z a h l  : I i i 1 1 ! ! i85 ] : : 

' 771120 , , i ~,[ _ _  

2. Y- IO M u t t e r  - I  II 9~ ,o'-~ ~3! 7/, 95r,421,.iI301 8, t ~oi 461 2~ I ~! ,oL 8~L 
Respektive wurde hieraus die Mittelwerte festgestellt ats 32,57 

! 0,08, 33,02 _4- 0,09 und 33,I8 + 0,09; diese sind also nahezu gleich. 
Auch die Variantenverteilungen ~ihneln sich, wie die Kurven in Figur 6 
zeigen, wo die Variantenzahlen auf gleicher Basis umgerechnet sind; 

I I *  
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besonders ~ihneln sich die Kurven I l l  der Nachkommenschaft  der 
zweiten Y-- io-Mut te r  und die Kurve I, die die Variantenverteilung 
der aus dem Samen der 28-bl~itterigen Pflanze hervorgekommenen 
Individuen angibt. 

Wenn man das Ergebnis der ersten Sippe in Kurvenform - -  mit  
Weglassung der Riesen, deren Blgtterzahl unbekannt  ist - -  anschaulich 
macht,  bekommt man nach Umrechnung der Zahlen die Figur 7. 
Kurve I stellt die Nachkommenschaft  der am wenigsten beblgtterten 
Pflanze vor, Kurve I I I  diejenige der Pflanze mit den meisten Bl~ttern. 
Es ist hieraus ersichtlich, dab letztere nahezu der Kurve II  gleicht, 
d a b  also die Zusammense tvmg der Nachkommenschaft  der Pflanzen 
mit  4o und 52 Bl~tttern fast gleich ist. Die Kurve der armblgttr igen 
Pflanze wird abet nicht ganz you beiden anderen bedeckt;  die Nach- 
kommenschaft  dieser Pflanze variiert dennoch innerhalb der Grenzen, 
die yon den Kindem der beiden anderen Pflanzen erreicht werden, 
so dab sehr gut m6glich ist, dab die Kurven dieser letzteren, wie- 
wohl sie eingipfelig sind, zwei verschiedene Genotypen enthal ten 
( J o h a n n s e n  2 x 3 ) .  

Das Ergebnis 
dasselbe : 

der Z~ihlungen der zweiten Sippe ist fast ganz 

. . . . . . . . . . . .  B • i • 
~l~tterz~hl . . . . . . . .  ~i 27i 2< 291 ~'1 ~Ii-~21 ~l "1 ~1 ~! ~7~ ~i ~ 

~ao~o m~t ~9 ~ l ~ , o r n . .  ~i ~ ~ . 2~ I ,< , , ~  I~o~i 9~; < ~ 
Pf l anze  m i t  4 ° B l g t t e r n  . . E 1] /] , 

P f l a n z e  m i t  5[ Blg t t te rn  . . ]! 2 i 6] 2o] 4I] ; ' ' 

Bl~t te rza ,  h l  . . . . . . . .  ] 4o] 4T] 42 i 43 i 44  i 45, 4 )] 47] 48[ 49] 5 O] 51 Rieser t  

I n d i v i d u e n z a h 1 :  1 t ] i 
P f l a n z e  m i t  29 B l g t t e r n  . ]21 ~ I - - a -  ' ~, i -  i J - - i - I - - - i - - -  - 

" " e  6 ~  6~i 40" ,9] c,i-; i 2[ i '  "~i'~--7 = 771 P f l a n z e  m i t  40 BI~ t t e r l l  ' " 89i ~i 

P i l a n z e  m t t  5i B1/ i t te rn  . [2774 ] ~ - - ' 7 -  ,95]~451 82[ 4,i 2s I ~31 5:41 ~[ ~1 ~i sa-. 

Aus der Mutter mit  29 B15.ttern kamen also gar keine Riesen 
hervor, aus der mit  4o Bl~ittern 2o %, aus derjenigen mit 51 Bl~tttern 
22,5 %. Die Nachkommenschaft  der letzteren Pflanze wurde wieder 
auf drei Feldern ausgepflanzt, auf welchen resp. 21 To, 22 To und 24 To 
Riesen gefunden wurden. Es ist hierbei zu bemerken, dab nicht alle 
Keimpflanzen ausgepflanzt wurden und auch hier eine unwillkiirliche 
Auswahl yon den Kulis gemacht wurde. Die gefundenen Prozent- 
zahlen sind also wesentlich zu niedrig. 
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Aus den Tabel'len geht hervor, dab die durch Mutation entstandene 
Mutterpflanze der ersten Sippe und die in dem Anhau einer Plantage 
aufgefundene Mutter der zweiten Sippe sich gleich verhalten: aus den 
Pflanzen mit wenigen Bl~ittern k6nnen ausschliel31ich armbl~ittrige 
Pflanzen hervorgehen, aus den reiehbl~ittrigen sowohl Rieson als auch 
reichbl~ittrige und armbl~ittrige, ohne dab zwischen beiden letzteren 
eine nur einigermagen deutliche Grenze besteht. Es konnten die 
Miitter also keine Atavisten ciner k o n s t a n t e n  Mittelrasse seln; ob 
aber einer inkonstanten Mittelrasse, ist nicht ohne weiteres zu ver- 
neinen. Zwar w~ire es ziemlich zuf~illig, dab gerade die zwei wenig- 
bl~ittrigen Pflanzen, die aus der kleinen Anpflanzung des Frtihjahrs 
19Io als Miitter auserw~ihlt wurden, diejenigen Atavisten wtiren, die nach 
de Vries (I, 426) ,,bei geniigend umfangreichen Kulturen jghrlich 
(in) einzelne(n) Exemplare(n)" entstehen. Auch zeigen sic keine Spuren, 
die vermuten liel3en, dab sic zu einer Halbrasse geh6ren. Wahrschein- 
licher ist aber, dab die Miitter Bastarde waren, worauf die nahezu 
25 % Riesen hinweisen und auch die Beobachtung, dab die Riesen 
konstant sein k6nnen. Vielleicht w~ire die Angabe, dab der Deli- 
Riese einer Mittelrasse angeh6rte, dem Umstande zuzuschreiben, dal3 
dort hie ein wahrer Riese bliihte, sondern nur ein reichbl~ittriger 
Bastard und dab bisher nur ein Teil der darans hervorgekommenen 
Keimpflanzen ftir die Auspflanzung benutzt wurden. Weft nur die 
schon zitierte kurze Notiz Hi. Jensens  hieriiber vorliegt, kann die 
Frage noch nicht endgiiltig entschieden werden. 

R e s u l t a t e .  

I. Bisweilen entstehen im Vorstenlandentabak samenfeste Riesen- 
pflanzen. 

2. Angeblich entstehen auch Riesen-Mittelrassen. 
3. Es entstand in meinen Kulturen entweder ein Atavist einer 

inkonstanten Mittelrasse oder ein Bastard-Riese. 
4. Weil bisher keiner der Riesen in meinen Kulturen zur Bliite 

gelangte, ist nicht sichergestellt, welche der beiden genannten 
M6glichkeiten vorliegt. Immerhin ist die letzte am wahr- 
scheinlichsten, weil aus dem Samen der armbl~ittrigen Mutter- 
pflanze der zweiten Generation ausschlieBlich armbl~ittrige 
Pflanzen hervorkamen, aus denen der reichbl~ittrigen nahezu 
25 % Riesen, und reich- und armblhttrige Pflanzen. 

5- Wahrscheinlich ist, dab also ein zweiter Fall einer als Bastard 
entstandenen Mutation vorliegt. 
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Fasziationen 

finden sich beim Vorstenlandentabak nut  ausnahmsweise; eigentliche 
Verb~nderungen habe ich auf den Plantagen nie beobachtet, gespaltene 
Stengel nur zweimal und davon einmal bei einem Riesen. Die bisher 
sch6nste Fasziation fand sich diesen Herbst in einer meiner reinen 
Rassen, der schon genannte Y--IO: der Stengel hatte eine verbreiterte 
Basis; bald zeigt sich eine Gabehmg, ein Ast derselben war normal, 
w~hrend der andere noch eine schwache VerbXnderung aufwies; dieser 
wurde nach einer zweiten Gabetung in zwei anscheinend normale Aste 
zerlegt. In den anderen Rassen entstanden bisher nur im ganzen 
zwei weitere gespaltene Stengel 1) und eine sehr undeutliche Fasziation, 
die nicht weiter gezt~chtet wurden. 

Es zeigten sich abet in der im Frtihling I9o 9 angebauten Nach- 
kommenschaft einer selbstbefruchteten, anscheinend normalen Pflanze 
eine bedeutende Menge Pfianzen mit gespaltenem Stengel, auch Blatt- 
miBbildungen wurden aufgefunden. Weil es meine Absicht nicht war, 
die Anomalie welter zu kultivieren, die normalen Pflanzen f~r die 
GroBkultur aber brauchbar sein k6nnten und eine fertige Zwischen- 
rasse hier nicht vorzuliegen brauchte, wurde von einem ,,Atavisten" 
wiederum selbstbefruchteter Samen geerntet. 

In der im Herbste 19o 9 daraus hervorgekommenen zweiten Gene- 
ration fanden sich wieder verb~nderte und gespaltene Stengel: von 
den ersteren nur eine, yon den anderen 76 in den 884 untersuchten 
Pflanzen. Die tibrigen Pflanzen aber waren in zwei scharf zu trennende 
Gruppen einzuteilen: nahezu die H~lfte war normal, die andere Hiilfte 
jedoch wies St6rungen in der Blattstellung auf. Zwischen diesen und 
den Fasziationen besteht nur ein gradueller Unterschied. Alle Pflanzen 
sind in der Jugend (ausgenommen die dann und warm vorkommenden, 
sp~ter zu erw~hnenden terminalen Aszidien) vollkommen normal, erst 
au~ dem letzten Drittel des Stengels wird die Blattstellung unregel- 
m~13ig. H6her auf dem Stengel {~ngt eine wenig ausgepr~gte Ver- 
b~nderung an; h~ufig findet diese sich nur an der Stengelspitze, bis- 
weilen ist nut  der Bliitenstiel der das L~ngenwachstum des Stengels 
abschlieflenden Blume verbreitert, dann und warm sogar nut  diese 
Blume allein, indem sie mehr Kronen- und Kelchzipfel, Staubbl~tter 
und Karpelle als in normalen Bli~ten i~blich, aufweist. Wenn diese 
Verb~nderung sozusagen noch s p ~ t e r -  also gar nicht - -  auftritt, 
hat  mall die ,,Atavisten" mit gest6rter Blattstellung. Es leuchtet ein, 

1) E ine r  yon  dieseu l and  s ich  in der  e r s ten  Riesensippe.  
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dab diese ,,Atavisten" tats~chlich die schw~ichste Form der Fasziation 
zeigen. Auch der Unterschied zwischen verb~inderten und gespaltenen 
Stengeln ist sehr klein: alle fiber gr6Bere oder kleinere Strecken 
fasziierten Stengel k6nnen sich mehr oder weniger fief spalten: wenn 
nur die Bltite verbreitert ist, kann sogar einzig und allein die Krone 
oder die Kapsel gespalten sein. Demzufolge wird man alle diese MiB- 
bildungen Fasziationen nennen k6nnen und brachte die Rasse also 
nahezu 50 % Fasziationen hervor: o,II  % VerNinderungen, 8,6 % ge- 
spaltene Stengel, 46% Prozent Pfianzen mit anormaler Blattstellung 
und 45 % ,,Atavisten". 

Auch de Vries (II ,  542) schreibt, dab es zwischen den Atavisten 
und den besten Erben eine vo!lst~indige Reihe von l~berg~ingen gebe. 

• / 

a,. 

/ 
. / j l  , / 

e 

Er sagt abet weiter (564): 

C a~. 
Fig. 8. 

, ,dab 13berg~inge z w i s c h e n  den  nor -  
m a l e n  V e r b ~ n d e r u n g e n  und  den  A t a v i s t e n  zwar  v o r k o m m e n ,  
aber  ve rh~ i l tn i smgBig  s e l t en  s ind" l ) ,  wie auch aus den Kurven 
hervorgeht. Fiir diese Regel bildet diese Rasse des Tabaks also eine 
Ausnahme, indem bier die  Zah l  der  Uberg~inge we i t  gr6Ber  i s t  
als die  der  V e r b X n d e r u n g e n .  Es k6nnte aber sein, dab hier nur 
znf~illigerweise eine Ausnahme vorlag. Deswegen wurde von einer 
Pflanze mit gespaltenem Stengel Samen geerntet und dieser im Friih- 
jahr I9ZO ausges~it. Wegen Zeitmangel konnten yon der daraus 
entstandenen Generation nur die Pflanzen mit gespaltenem Stengel 
(Verb~nderung zeigte sich gar nicht) gez~hlt werden: es waren 9 
von den 138 Pflanzen, also 6, 5 %. Wieder lieferte eine Pflanze mit 
gespaltenem Stengel die Saat ftir die im t-Ierbste desselben Jahre s 
geziichtete vierte Generation. Die Zusammensetzung dieser Nach- 
kommenschaft war 3 Fasziationen, 2o gespaltene Stengel, 199 Pflanzen 

1) Sperrung im Original. 
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mit anormaler Blattsteliung und 2o 9 Atavisten. Das Ergebnis der 
vier Generationen, von denen die beiden e~sten aus einem Atavisten 
mit normaler Blattstellnng, die beiden anderen aus einer Pflanze mit 
gespaltenem Stengel geztichtet wurden, ist also: 

Generation Verbgnderung G .spa!ten. r Anormale Normale 
Stengel Blattstelhmg 131attstellung 

Erste 
Zweite 
Dritte 
Vierte 

? 

0~II ~0 
O~-- 
o,z % 

einige 
8,6 % 
6,5 % 
4,6 % 

? 

46 ~o 
? 

46 % 

? 
, s% 

? 

481/:,% 

Wiewohl fiir die beiden letzten Generationen nur Miitter mit 
gespaltenem Stengel die Saat lieferten, war die Gesamtzahl der MiB- 
bildungen nahezu die gleiche fiir die zweite und die vierte Generation; 
auch hier waren die 13berg~inge weitaus in der Mehrzahl; also bildet 
diese Rasse eine Ausnahme ftir die von de Vr ies  gegebene Regel. 

Unter den Keimpflanzen der letzten Generation fanden sich 
18 Pfl~nzchen mit terminalen Bl~ittern, fast alle Aszidien; nur 2 
zeigten flache fleischige Bl~itter (Fig. 8a). Am h~ufigsten schien das 
Aszidium yon einem einzigen Blatte hergestellt zu werden (Fig. 8b), 
dann und wann aber yon zwei (Fig. 8c), w~thrend Doppelaszidien 
(Fig. 8d) bei zwei Pfianzen beobachtet wurden. Die Kotyledonen 
waren bei allen Pfl~inzchen vorhanden, das erste, resp. die beiden 
ersten Laubbl~itter hatten sich umgewandelt. Sp~iter ging aus der 
Achsel eines, weniger hiiufig beider Kotyledonen ein Seitenzweig 
hervor (Fig. 8e). Es ist nicht m6glich, die genaue Prozentzahl der 
Keimlinge mit terminalen Bl~tttern mitzuteilen, denn durch den ge- 
dr~tngten Stand der Pfi~inzchen auf den Beeten wurden, wie sich erst 
spiker zeigte, einige tibersehen und auch die Gesamtzahl der Keim- 
linge war nicht ohne Fehler festzustellen. Es wurden im ganzen 
6000 Keimpflanzen gez~ihlt, also war der Gehalt wenigstens 0,3 %. 
Bei meinen anderen reinen Rassen babe ich derartige Bildungen nie- 
reals beobachtet. 

13ber terminale Blgtter schreibt de Vr ies  (II, 238): ,,DAB ich 
sie in trikotylen Rassen auffand, braucht nicht auf eine urs~ichliche 
Beziehung zu weisen, da ich beim Anfang meiner Kulturen sofort 
die Trik0tylen ausgewiihlt und allein yon ihren Samen welter kultiviert 
habe. G~ibe es eine solche Beziehung, so w~ire die Tatsache. dab die 
Anomalie sowohl an zwei- als an dreibl~tttrigen Exemplaren vorkommt, 
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sehr wichtig, denn sie wiirde zeigen, dab nicht die sichtbare Trikotylie 
selbst, sondern die entsprechende inhere Eigenschaft als die Ursache 
anzusehen war." Es war also wichtig, auszuprobieren, wie es um die 
Trikotylie dieser Rasse stand, um so mehr, weil aus seinen Versuchen 
hervorgeht, dab ein genetischer Zusammenhang zwischen der Spaltung 
oder Verdoppelung der Kotyledonen und der VerNinderung besteht, 
(II, 228 u. f.) 

Fast alle meine reinen Rassen sind mit Hinsicht auf die Trikotylie 
Halbrassen. Es wurden mehr als 3o untersucht, deren Gehalt yon 
o,I °/o und noch weniger bis auf nahezu 1% variierte. Weit seltener 
sind noch Tetracotylen und Syncotylen. Im Frtihjahr 19o 9 wurden 
I Tetrakotyl, 77 Trikotylen unct 2 Synkotylen in 3166o Keim- 
pflanzen aufgefunden, die ausgepflanzt worden sind; yon diesen 
starben 27 Trikotylen und I Synkotyl vorzeitig ab, aus den iibrigen 
gingen ausnahmslos ganz normale Pflanzen hervor. In den Keimlingen 
dieser selbstbefruchteten Pflanzen war die Anzahl Trikotylen nicht 
grSl3er: es wurden o~o bis o,7 ~o, im Mittel o,3 % gefunden. Nach 
den weit ausgedehnteren Versuchen Hj. J e n s e n s  (I, 57; II, 18), die 
durchaus die gleichen Resultate ergaben, ist es tiberfliissig, die Einzel- 
heiten dieser Versuche mitzuteilen. 

Es ist nun iiberaus merkwtirdig, dab  die ve rbS .nde r t e  Rasse  
Zu den  an  T r i k o t y l e n  5 . rmsten  gehSr t .  Eine Samenprobe im 
Friihjahr 19o 9 ergab o,i ~ in rund IOOO Keimlingen, eine zweite aus 
demselben Samen, aus welchem die vierte Generation geziichtet wurde, 
gar keine Trikotylen und nut  einen Synkotyl unter den 32oo Keimen. 
Aus der einzigen 19o 9 aufgefundenen trikotylen Keimpflanze wuchs 
eine Pflanze mit ganz normaler Blattstellung hervor. 

Aus den Versuchen ist also zu schliel3en, dab diese Rasse unter 
den verbS.nderten Rassen eine Sonderstellung einnimmt, indem sie 
nicht zu den trikotylen geh6rt. Es wSxe aber durchaus verfehlt, 
hieraus zu folgern, dab im a l l g e m e i n e n  keine genetische Beziehung 
zwischen Trikotylie und StSrungen in der Blattstellung bestehe, denn 
diesem einen Falle stehen die vielen positiven Versuche de Vr ies '  
gegentiber; wohl aber scheint mir der SchluB gerechtfertigt, dab diese 
Beziehung nicht immer zu bestehen brauche. 

Wie bekannt finden sich hSufig Blattmil3bildungen bei verb~inderten 
Rassen (de Vries  III,  293 ) und auch in meiner Rasse wurden eine 
Unmenge beobaehtet, wie gespaltene B15.tter, Blattverwachsungen, 
Aszidien usw. Alle diese Monstrosit~iten, mit Ausnahme der Aszidien, 
kamen ausschliel31ich bei den Pflanzen mit anormaler Blattstellung, 
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also auch bei den mit gespaltenem oder verb~tndertem Stengel vor; 
Aszidien zwar vornehmlich auch bei diesen Pflanzen, aber in zwei 
F~illen wurden sie an Pflanzen mit anscheinend ganz normaler Blatt- 
stellung aufgefunden. 

Gespaltene Bl~ttter Iinden sich haupts~tchlich am oberen Drittel 
des Stengels, wo die normale in die anormale Blattstellung iibergeht. 
Alle Grade der Spaltung sind zu beobachten; es lohnt aber die Miihe 
nicht, sie in Einzelheiten zu beschreiben. Sie sind verh~tltnism~il3ig 
h~tufig: bei fast 2o °/o der betreffenden Pflanzen wurden sie beobachtet. 

Weit h~iufiger noch sind die Verwachsungen der 
Blattfltigel, die ausschlieBlich in  der NS.he der 
Stengelspitze vorkommen: zwei bis vier BlOtter 
kt~nnen auf diese W.eise zusammenh~tngen. 

Vorwiegend, jedoch nicht ausschliel31ich bei 
gespaltenen Stengeln, und zwar dort, wo die 
Spaltung anf~tngt, also in v611igem Einklang mit 
den Beobachtungen de Vries (IV, 3o) finden sich 
mit der Unterseite zusammengewachsene BlOtter. 
Die Zusammenwachsung kann mehr oder weniger 
vollst~ndig sein, indem die Hauptnerven nur 
partiell oder ganz verwachsen sind. Diese MiB- 
bildung zeigt sich verll~iltnism~13ig selten; weit 
seltener noch sind Adnationen (de Vries V, 13o) 
yon Bl~tttern mit Asten, die nur in vier F~illen 
beobachtet wurden, ferner Verschiebung der 

Fig. 9. Stengelbl~ttter auf die -4ste und Bl~ttter, die 
ganz fehlerhaft auf dem Stengel eingepflanzt 

sind, indem sie demselben die Unterseite zuwenden und daher ihre 
Achselknospe unter der Einpflanzung sichtbar ist. 

Aszidien zeigen sich verh~iltnism~tBig h~ufig, und zwar bei etwa 
io °/o der monstr6sen Pflanzen. Es sind zwei Reihen aufzufinden, 
die nahezu in gleicher Zahl vorkommen: im einfachsten, jedoch 
seltensten Falle sind nut  die Fliigel des Blattstieles verwachsen, im 
schSnsten und hS.ufigsten Falle sind es zentimetergroBe Becherchen, 
zwischen denen eine vollst~indige Reihe yon Uberg~ingen besteht; bei 
einer Reihe ist nun die B l a t t o b e r s e i t e  Innenseite des Bechers 
geworden, bei der anderen die B l a t t u n t e r s e i t e .  

Wiewohl die Aszidien nur am oberen Drittel des Stengels vor- 
kommen, ist ihre Stellung ziemlich regellos, um so mehr, Weil dabei 
Verschiebungen in vertikaler Richtung verh~tltnism~tgig h~iufig sind; 
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auch Konnationen mit bisweilen deformierten Bl i t tern (Fig. 9) kommen 
nicht zu selten bei beiden Arten yon Bechern vor. Dann und wann 
sind die Becher aul3erordentlich klein, bisweilen findet sich nur ein 
spitz endigendes Stielchen. Die fasziierende Rasse zeigt also alle 
Erscheinungen, die man bei den sch6nsten verbinderten Rassen wird 
erwarten k6nnen. 

Resultate. 

I. Dann und wann finden sich im Vorstenlandentabak wenig 
ausgeprigte Fasziationen, ob als Mutationen, wird noch zu 

beweisen sein. 

2. Bei der beschriebenen Rasse sind cigentliche Verbinderungen 
am seltensten, Uberginge zu den Atavisten mit normaler 
Blattstellnng am h~iufigsten. 

3. Die Rasse ist an Trikotylen arm; demzufolge braucht nicht 
immer eine. genetische Beziehung zwischen Trikotylie und 
Verbinderung, bzw. terminalen Bl~ittern zu bestehen. 

4. BlattmiBbildungen zeigen sich ausschlief31ich oder vorzugs- 
weise bei Pflanzen mit Verbinderung, gespaltenem Stengel 
oder anormaler Blattsteltung. 

5. Es besteht zwischen diesen Gruppen nur ein gradueller 
Unterschied. 
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