Erblichkeitsversuche mit Tabak.

Von J. A. Lodewijks jr., Klaten (Java).

Unter obenstehender Uberschrift hoffe ich allmihlich eine Reihe
von Versuchen mit Vorstenlandentabak zu veréffentlichen. Es
sind Selektions- und Bastardierungsversuche, die im Sommer 1908 zu
Klaten (Java) angefangen wurden auf Wunsch der “Afdeeling Tabak
van het Algemeen Proefstation’, der spiteren ‘Proefstation voor
Vorstenlandsche Tabak” und die hauptsidchlich nur praktischen Zweck
haben. Nebenbei bin ich aber in der Lage gewesen, mich mit einigen
kleineren Erblichkeitsversuchen zu beschiftigen, deren Beschreibung
unten folgt.

Um mir fir meine Kulturen eine ausreichende Quantitit selbst-
befruchteter Samen zu sichern, geniigte der AbschluB der Blumen
mittels Pergamindiiten gegen Insektenbesuch vollkommen, wie schon
Hj. Jensen (I, 28) und andere Forscher gezeigt haben. Shamel und
Cobey (18) sagen sogar: “The tabacco flower is naturally self-fertile”,
wihrend sie eine genaue Beschreibung des Bestdubungsmechanismus
geben, die im grofen und ganzen auch fiir den Vorstenlandentabak
zutrifft. Bis unmittelbar bevor dem Offnen der Blume iibertrifft der
Griffel die Staubbldtter an Linge; wenn sie sich aber zu 6ffnen an-
fingt, die Antheren aufreiBen und die Narbe empfingnisfihig wird,
wachsen die Filamente der Staubfiden in die Linge, bis die Antheren
der vier lingeren Staubbldtter sich an die Narbe legen konnen und
diese mit Bliitenstaub belegen. Wenn die Blume sich schon einiger-
mafen gedffnet hat, ist dieser ProzeB schon lange fertig und, weil die
Entfaltung der Bliite den ganzen Tag vom Morgen bis zu Sonnen-
untergang beansprucht und erst am Ende etwas schneller vor sich
geht, ist die Moglichkeit einer von Insekten verursachten Bastardierung
nur klein. Das gilt jedoch nicht fiir alle Bliiten: bei den letzten
Blumen des Bliitenstandes und bei denen der schwicheren Pflanzen
iiberhaupt findet kein oder doch nur ein ungeniigendes Wachstum der
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Filamente statt; folglich konnen diese sich selbst erst beim Verblithen
bestauben. Doch geben auch diese noch eine betrichtliche Samen-
menge.

Auch die Qualitit des durch Selbstbefruchtung entstehenden
Samens ist keinesfalls schlechter als die des aus freier Bestiubung
entstandenen, weil die Superioritit des darin in geringen Mengen
vorkommenden fremdbefruchteten Samens bestenfalls zweifelhaft ist,
wie aus den Versuchen Darwins (203) und Jensens (I, 28) hervor-
geht. Shamel und Cobey behaupten sogar (18): ... plants grown
from self-fertilized seed are always stronger and more vigorous than
those from crosspollinated seed when the crossing is within the
variety”’. Sie geben aber keine Beweise fiir ithre Behauptung.

Jede Kapsel erzeugt im Mittel {iber zweitausend Samen wegen
der sehr groBen Keimkraft (75 bis 959%), was die Genauigkeit der
Versuche auBerordentlich erleichtert.

Tabak mit gefiillten Blumen.

Von allen Abweichungen des Vorstenlandentabaks wird der gefiillt-
bliitige Tabak am hiufigsten gefunden. Fast auf jeder Plantage kommt
er in groBerer oder geringerer Individuenzahl vor, dann und wann
siehit man ihn sogar hiufig, fast nie oder niemals fehlt er ganz. Weil
die Mehrzahl der Plantagen schon seit einigen Jahren ihre Saat von
Pflanzen gewinnen, deren Bliiten von Hiillen aus leichtem Gazestoff
wider Insektenbesuch geschiitzt sind, liegt die Vermutung nahe, der
doppeltbliitige Tabak entstehe alljghrlich durch Mutation. Diese
Meinung teilt auch Jensen (IV, 10), der schon seit 1903 diese
Varietdt kultiviert (I, 37 und 57; IV, 10) und findet, daB sie vom
Anfang bis heute durchaus konstant war. Wie Herr Jensen mir
miindlich mitteilte, hat er zwar ebensowenig wie ich selbst, der ich
doch schon iiber hunderttausend Pflanzen angebaut habe, in seinen
Kulturen den gefiilltbliitigen Tabak entstehen sehen; wohl aber sei
er auf den Plantagen, die ausschlieBlich seine ,,reinen Linien‘‘ anbauen,
nicht seltener als irgendwo sonst.

Die Mutterpflanze meiner gefiilltbliitigen Rasse entstand aus dem
Samen einer der Plantagen, die mir zwecks meiner Selektionsversuche
Saat lieferten. Die Genealogie dieses Samens ist also unbekannt und
es bleibt die Frage offen, ob diese Pflanze im vorhergehenden Jahre
etwa durch Mutation entstanden sei, und dies um so mehr, weil diese
Plantage bisher nur aus freier Bestiubung Samen gewann. Eine
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zweite Rasse wurde aus Samen einer in der Anpflanzung einer anderen
Plantage stehenden gefiilltbliitigen Pflanze geziichtet.

Die erste Generation dieser beiden Rassen wurde im Frithjahr?)
1909 ausgesit. Die Miitter hatten reichlich Samen getragen — eine
bei gefiiliten Blumen ziemlich seltene Erscheinung (Bateson 198) —;
es wurden jedoch wegen Raummangel nur go Individuen der ersteren
und 88 der zweiten Rasse angebaut. Alle Pflanzen waren unter sich
und mit den Miittern vollig gleich, so daB die weitere Kultur der
zweiten Rasse unterlassen wurde. Im Herbst 19gog wurden g8, im
Frithjahr 1910 250 Pflanzen der anderen Rasse angebaut, im Ganzen
also 438 in drei Generationen, die alle ohne eine einzige Ausnahme
gefilllt waren. Ich kann also die Erfahrung Jensens (IV, 10) be-
stitigen, dall diese Varietdt vollkommen konstant ist.

AuBer in der Fiillung, die eine einfache Reduplikation der Krone
ist, also ein ‘“hose-in-hose arrangement” (Bateson 197), und die von
Hiinger (I, 59) mit einigen Zeilen beschrieben und ziemlich genau
abgebildet ist (id. Pl. VII, Fig. 8), und in den (hellen) ,,Wachstums-
streifen* Hj. Jensens (IV, 10), ist der gefiilltbliitige Tabak von dem
mit gewohnlichen Blumen noch in mehreren Hinsichten verschieden.
Diese Unterschiede zeigen sich an nahezu allen Organen, so daB schon
lange, bevor die Pflanzen zu blithen anfangen, die Varietdt ohne eine
einzige Ausnahme zu erkennen ist.

Abgesehen von den schon genannten Streifen zeigt der Stengel
noch ein sehr auffallendes Merkmal, das genau mit dem des Stengels
von Oenothera rubrinervis iibereinstimmt und von de Vries (I, 238) mit
folgenden Worten beschrieben wurde: ,,Der Stengel ist nicht gerade,
sondern hin und her gebogen; die Biegungsstellen liegen in den Knoten,
und die Insertion des Blattes findet sich auf der duBeren, konvexen
Seite. Die Biegungen gleichen sich beim spidteren Wachstum nicht
aus, sondern sind oft an den fruchttragenden Pflanzen noch sehr
charakteristisch. Je stirker die Stengel sind, um so weniger ist
dieses Merkmal ausgebildet, doch auch an ganz kriftigen fand ich es
zuriick**.  Der Stengel ist jedoch nicht spréder als der des gewdhn-
lichen Tabaks; also kann hier von einem Zusammenhang des genannten
Merkmals mit einer geringeren Festigkeit des Stengels, wie das bei
Oenothera rubvinervis vermutlich der Fall ist, nicht die Rede sein.
Wohl aber ist sein Wuchs niedriger: die Messung von 79 Stengeln

1) Alljahrlich ziichtete ich zwei Kulturen: eine kleinere im Frithjahr (Januar—
Juni}) und zu gleicher Zeit mit den Plantagen eine zweite, mehr Individuen um-
fassende, im Herbst (Juli—Dezember).
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ergab als mittlere Stengellinge 1,69 m, wihrend die von 88 unter
nahezu gleichen Verhidltnissen wachsenden -einzelbliitigen Pflanzen
2,02 m betrug. Diese Zahlen sind der groB8en Variabilitit und der
geringen Variantenzahl wegen zwar recht ungenau, doch zeigen sie
den Lingenunterschied geniigend.

Die Bldtter sind meistens sehr schmal: das mittlere Linge-Breite-
verhiltnis, das aus den Dimensionen von je fiinf aufeinander folgen-
den, nahezu in gleicher Hohe des Stengels stehenden Blidttern von
75 Pflanzen im gleichen Entwicklungstadium berechnet wurde, war
2,29; bei einer einfachbliitigen Rasse, die nahezu unter den gleichen
duBeren Bedingungen kultiviert wurde, war dieses Verhidltnis jedoch
1,821).

Der Vorstenlandentabak hat einen gefliigelten Blattstiel; die Fliigel
setzen sich auf dem Stengel fort. Sie sind aber bei den verschiedenen
reinen Rassen?) an Lidnge sehr verschieden: bei einigen erreichen sie
beide den vorhergehenden Knoten, bei anderen dagegen nur einer
von beiden, wihrend der andere in gréBerer oder kleinerer Entfernung
endet; bei noch anderen endigen sie schon halbwegs vor dem Knoten;
aber immer kann man sie bei gesunden Pflanzen finden. Die Fliigel
des Stengels des doppeltbliitigen Tabaks fehlen, abgesehen von einer
rudimentiren Andeutung, ganz; die weillichen ,,Wachstumsstreifenc
deuten so zu sagen die Stelle an, wo sie sich entwickelt haben sollten.

Dabei sind seine Blitter dicker. Das kommt daher, weil die
Unterseite des Blattes eine Unmenge kleiner lokaler Wucherungen
hat, die sich bei durchfallendem Lichte als dunkle Piinktchen auf
hellerem Grunde zeigen. Vielfach werden sie zu dunkel griin ge-
farbten ,,Enationen (Kiister 140), die sich besonders an dem Ursprung
der Seitennerven, aber auch auf den kleineren Nerven finden. Der-
artige Wucherungen, doch von geringerer Ausbildung, zeigt auch die
Bliitennarbe. )

Ein letztes Merkmal der Blitter ist die Neigung der Stiele oder
ihrer Hauptnerven zu tordieren. Viele, doch nicht alle Bldtter zeigen
diese Eigentiimlichkeit — wie auch die meisten schon genannten
Merkmale stark fluktuierend variieren — vielfach schon in der Jugend.
Infolge der Torsion des Stieles oder des Hauptnerven dreht sich auch

1} LEine Spezifizierung wird nicht gegeben, weil die bei beiden Rassen gemessenen
Blitter in Hinsicht auf ihre Stellung am Stengel nicht vollkommen gleichwertig sind;
auch ist die Variantenzahl zu niedrig. Immerhin zvigen die Verhiltniszahlen, daB
der gefiilltblittige Tabak entschicden schmalblattrig ist.

2} Johannsens ,reine Linien‘.
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die Blattspreite, bisweilen sogar um 1809 oder sie faltet sich lings
des Hauptnerven und tduscht so einen hier allzu bekannten Wind-
schaden vor. Dieser Windschaden ist aber in hohem Grade von den
reinen Rassen abhingig: einige zeigen ihn ziemlich bald, andere erst
nach Sturm und Regengiissen, wie vergleichende Kulturversuche deut-
lich erkennen lassen; der doppeltbliitige Tabak zeigt ihn aber hdufig
auf den Saatbeeten, sei es auch nur in geringem MaBe, selbst dann
noch, wenn diese gegen Wind geschiitzt sind.

Aufler der Gefilltbliitigkeit und den ,,Wachstumsstreifen* konnen
alle schon genannten Merkmale, sei es als Anormalitit, sei es als Folgen
einer Krankheit, bei Tabakpflanzen mit einfachen Blumen aufgefunden
werden, meistens aber in geringem MaBe. So kann der hin und her
gebogene Stengel bei schwichlichen Pflanzen aller Rassen dann und

Fig. 1.

wann beobachtet werden; schmale Bldtter finden sich bei mosaik-
kranken Pflanzen, bel denen auch bisweilen die Fliigel des Stengels
rudimentdr sind. Wie bekannt, ist diese Krankheit ebensowenig als
die von ihr erzeugten Deformationen erblich (Jensen I, 55; II, 14),
was mir einige Kontrollversuche bestatigten. Die Wucherungen und
Enationen sind filir die , Kroepoek‘- oder Krduselkrankheit typisch,
wo sie sogar besonders in der Nachbarschaft des Hauptnerven ver-
haltnismaBig sehr groB werden koénnen (Fig. 1), doch sind bei dieser
Krankheit die Nerven gerunzelt und gekrimmt und demzufolge ist die
Blattspreite gekriuselt, was sich bel den Blittern des doppeltbliitigen
Tabaks nicht findet. Die Krankheit, deren Ursaclie noch unbekannt
ist (Jensen I, 5; Hunger 11, 52), ist nicht erblich, wie Jensen (I, 56)
gezeigt hat und ich bestidtigen kann. Deswegen ist es um so auf-
falliger, dal alle Merkmale der gefilitbliitigen Rasse durchaus erblich
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sind. Sie fanden sich nicht nur in den Kulturen, sondern auch ohne
Ausnahme bei den gefiilltbliitigen Pflanzen in den Anpflanzungen der
Plantagen, wenngleich auch mit groBer Fluktuation. Es macht dies
den Eindruck, als seien alle diese Merkmale von einer einzigen Eigen-
schaft (unit-character) hervorgerufen, was also im Einklang mit ihrem
mutmaBlichen Entstehen durch eine einzige Mutation stehen wiirde
(de Vries, u.a.I, 287—z9o0; IIl, 322 u.{.); doch ist ein in dieser
Rasse zufilliges Zusammentreffen dieser Merkmale, aber durch mehrere
Erbeinheiten bedingt, nicht unmdéglich, und nur Bastardierungsversuche
konnen das aufkliren.

Es wurde zu diesem Zwecke die gefiilitbliitige Rasse (Fig. 2)
mit einer einfachbliitigen (Fig. 3) gekreuzt. Die ,,antagonistischen‘
(de Vries II, 141) Merkmale — in bezug auf die Gefiilltbliitigkeit —
dieser beiden Rassen sind also:

Gefiilltbliitig: Einfachbliitig:
1. Doppelte Krone. Einfache Krone.
2. Wachstumsstreifen. Keine Wachstumsstreifen.
3 Stengel hin und her gebogen. Stengel gerade.
4. Stengel ziemlich kurz. Stengel lang.
5. Stengel nicht gefliigelt. Stengel mit breiten Fliigeln.
6. Bldtter schmal. Blitter breit.
7. Blitter mit Wucherungen. Blitter glatt.
8. Hauptnerven tordiert. Hauptnerven ohne Torsion.
9. Narbe mit Wucherungen. Narbe ohne Wucherungen.

Der Bastard Gefiillt >< Einfach sowie der reziproke Bastard
Einfach < Gefiillt wurden im Friihjahr 1909 hergestellt; die Bliiten
wurden nach sorgfiltiger und zeitiger Kastration mit dem Pollen von
Bliiten bestiubt, die einige Tage vorher isoliert worden waren. Die
Kapseln entwickelten sich gut und brachten reichlich Samen hervor.

Erste Bastardgeneration.

Von diesen beiden Bastarden wurden im Herbst 1909 je 141 Pflanzen
kultiviert, die untereinander véllig gleich aussahen. Wider Erwarten
(Bateson 200—201) war die Blume einfach, ohne jede Spur von
Verdoppelung der Krone. Die Wachstumsstreifen fehlen; der Stengel,
dessen Liange im Mittel 2,10 m (Gefiillt >< Einfach) oder 2,11 m
(Einfach > Gefiillt), ist gerade. Die Pflanzen, auf die sich diese
MaBe beziehen, wurden im gleichen Herbst in unmittelbarer Nihe der
Elternrassen, deren Stengellinge oben mitgeteilt wurde, und unter
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moglichst gleichen Bedingungen gezogen. Wegen der kleinen Individuen-
zahl der elterlichen Rassen unterlasse ich hier eine genauere Bestimmung
des Mittelwertes und dessen mittleren Fehlers, sowie auch des Linge-
Breiteverhiltnisses der Bldtter der Bastarde, das 1,87 fiir den ersten,

Fig. 2.

1,95 fiir den zweiten Bastard war. Aus diesen beiden Zahlen darf
nicht gefolgert werden, die Bastarde seien unter sich verschieden,
denn erstens sind die Unterschiede sehr klein, zweitens wurden die
gemessenen Blitter ziemlich willkiirlich ausgewihlt und endlich war,
wie schon gesagt, die Individuenzahl der elterlichen Rassen nicht aus-

Induktive Abstammungs- und Vererbunsslehre, V. 10
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reichend. Die Verhidltnisse zeigen aber deutlich, dal die Blattspreite
der Bastardpflanzen sehr breit ist und daB sie in dieser Hinsicht der
einfachbliitigen Rasse entschieden mehr dhneln als der mit gefiillten
Blumen.

Die Fliigel des Stengels der Bastarde sind breit wie die der einfach-
bliitigen Rassen, die Blattunterseite ist mit sehr kleinen Wucherungen
bedeckt, die die Oberfliche wie gekérnt und die Blattspreite in der
Durchsicht wie punktiert erscheinen lassen. Nur durch diese gekérnte
Blattunterseite unterscheiden sich die Bastarde von der einfachbliitigen
Rasse und #hneln hierin mehr der doppeltbliitigen, wenn auch nur in
sehr schwachem Grade; die Narbe ist glatt wie die der ersteren Rasse.
Auch die Torsion des Blattstieles fehlt nahezu vollig, zeigt sich jeden-
falls nur ausnahmsweise und ist deshalb nicht von einem Windschaden
zu unterscheiden. Aus Obengesagtem geht also hervor, dalB die
Merkmale der einfachbliitigen Rasse nahezu ohne Ausnahme
dominieren, wie auch Fig. 4 zeigt, und zwar im Bastard Gefiillt
> Einfach, wie im reziproken Bastard.

Von beiden Bastarden wurde selbstbefruchteter Samen gewonnen;
beide zeigten sich vollkommen fruchtbar.

Zweite Bastardgeneration.

Durch die Ungunst des Wetters wurden sehr viele Pflanzen im
Frithjahr 1910 von Krankheiten befallen und nur verhdltnismiBig
wenige kamen zur Bliite; die anderen starben vorher ab. Von den
250 ausgepflanzten Pflinzchen des Bastards Gefiilit > Einfach
blieben nur 56 am Leben; zehn von ihnen hatten gefiillte Bliiten und
alle zeigten die fiir die gefiillte Rasse typischen Merkmale,
ohne eine einzige Ausnahme. Die iibrigen 46 hatten nur einfache
Bliiten; 21 von ihnen hatten gekdrnte Blattunterseiten, waren also
(mit Hinsicht auf die Gefiilltbliitigkeit) Heterozygoten. Die Zusammen-
setzung dieser Generation weicht jedoch von den Mendelschen Zahlen
ab, denn es wurden 189 gefiilltbliitige, 37% Bastarde und 459, einfach-
bliitige gezihlt. Deswegen wurde nochmals Samen von der ersten
Generation des Bastards Gefiillt >< Einfach gewonnen, die in diesem
Friihjahr wiederum angebaut worden war. Sie verhielt sich vollig
wie die des vorigen Herbstes. Aus dem hiervon gewonnenen Samen
kam im Herbste dieses Jahres die zweite Bastardgeneration hervor,
die 105 Pflanzen mit gefiillten und 306 mit einfachen Blumen zeigte;
204 der letzteren waren, wie ihre gekdrnten Blatter zeigten, Bastarde.
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Diese Aussaat ergab also 25,59, doppeltbliitige, 49,6 % Bastard- und
24,8 9, einfachbliitige Pflanzen.

Nur 121 der 250 im Frithjahr 1910 ausgepflanzten Individuen,
die aus dem Samen des Bastards Einfach > Gefiillt hervorgingen,

blieben am Leben. Diese zeigten dieselbe Spaltung als diec Fy-Generation
des reziproken Bastardes: 31 oder 269, gefiilltbliitige, 58 oder 48 %,
Bastard- und 32 oder 26 9, einfachbliitige Pflanzen.

Eine ganz eigenttimliche, jedoch nicht unerwartete Erscheinung
ist die Vielgestaltigkeit der Pflanzen mit einfachen Bliiten, die sich

10%
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auch bei den doppeltbliitigen in geringerem MaBe feststellen lieB.
Sie wird bedingt durch Unterschiede in Farbe, Form und Zahl der
Blitter, Form des Bliitenstandes usw., dic sich in allen méglichen
Kombinationen finden, wie man das bei mendelnden Bastarden zwischen
zwei einfachbliitigen in mehreren Eigenschaftén unter sich verschiedenen
Rassen erwarten kann. Das beweist, daB alle diese Merkmale, teils
hypostatisch (Bateson 79), in der gefilltbliitigen Rasse anwesend
waren. Ich habe mir leider wegen Raum- und Zeitmangel versagen
miissen, mich mit dieser Erscheinung eingehender zu beschiftigen.

Aus den mitgeteilten Versuchen geht deutlich hervor, daB die
fiir Gefiilltbliitigkeit genannten Merkmale sich nicht trennen; deswegen
ist es sehr wahrscheinlich, daB sie von einer einzigen Erbeinheit hervor-
gerufen werden und also die doppeltbliitige Rasse durch eine einzige
Mutation entstanden ist. DaB diese Mutation auch heute noch wieder-
holt stattfindet, ist nach den miindlichen Mitteilungen des Herrn
Jensen zwar sehr wahrscheinlich, jedoch ist sie noch niemals ex-
perimentell beobachtet worden, und die Wahrscheinlichkeit, daB das
geschehen wird, ist auch duBerst klein. Wie de Vries (II, 503 u. f.)
erwigt, wird nur ausnahmsweise eine mutierte Eizelle von einem
mutierten Staubkorne befruchtet werden; im Gegenteil ist die Chance
weit groBer, daB mutierte mit nicht mutierten Sexualzellen zusammen-
treffen werden, und also eine Mutation nur als Bastard auftreten
wird?), und zwar dann, wenn der seltene Fall eines Zusammentreffens
zweier mutierten Sexualzellen auBer Betracht gelassen wird. Wiirde
aber der Tabak mit gefiillten Bliiten durch Mutation als Bastard
entstehen, so kann er, wie aus den Versuchen hervorgeht, nicht auf-
gefunden werden, wenn man nicht von einer Unmenge Pflanzen je
ein Blatt bei durchfallendem Lichte betrachtet. Nur wenn zufilliger-
weise die Samen dieses Bastardes geerntet wiirden, wiirde sich in
der folgenden Generation seine Hybridennatur zeigen und weil fiir die
Selektionsversuche nur verhiltnismiflig wenig Pflanzen die Saat liefern,
wird die Zufilligkeit um so grofer. Anders auf den Plantagen, wo
der Same von vielen hundert Pflanzen fiir die folgende Kultur ver-
wendet wird und ein eventuell entstandener Bastard ziemlich leicht
unter diesen Pflanzen sein kann. Leider wird die Saat aller Mutter-
pflanzen gemischt; es wird im Durchschnitt viel mehr geerntet, als fiir
die Aussaat Verwendung findet und dic Zahl der Keimlinge auf den
Beeten ist wenigstens um das Vierfache gréfer als man fiir die Aus-

1) Ich werde hierauf spater zuriick zu kommen haben.
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pflanzung braucht; dazu kommt, daB man die stirkeren Keimlinge
bevorzugt und deshalb die meistens schwicheren doppeltbliitigen
Pflanzchen verhdltnismidBig selten zur weiteren Kultur verwendet.
Demzufolge wird man erwarten kénnen, wenn sich in dem Anbau

Fig. 4.

einer Plantage eine gefilitbliitige Pflanze zeigt, die ndmliche Ab-
weichung bei mehreren, jedoch ziemlich wenigen Individuen zu finden,
was tatsdchlich der Fall ist. Diese brauchen also nicht alle einzeln
durch oGfters stattfindende Mutation entstanden zu sein; eine einzige
Mutation in der vorhergehenden Generation geniigt vollig. Sie kann
sogar duBerst selten vorkommen und nur zeitweise auftreten, denn
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wenn ihr (Bastard-)Samen nur einmal in das Samengemisch geraten
ist, ist sie nur durch Individualauslese davon zu trennen.

Resultate.

1. Der Tabak mit gefiillten Blumen unterscheidet sich in mehreren
Merkmalen vom einfachblitigen Tabak.

2. Diese Merkmale sind durch Hybridisation nicht voneinander
zu trennen,

3. Also werden sie von einer einzelnen Erbeinheit hervorgerufen,
die durch eine einzige Mutation entstanden ist.

4. Es ist zwar wahrscheinlich, jedoch nicht bewiesen, daB diese
Mutation wiederholt auch noch in der Gegenwart stattfindet.

5. Vorausgesetzt, daB die Mutation am hiufigsten als Bastard
entstehen wird, ist die Chance, sie experimentell. zu beobachten,
duBerst klein, weil die Bastarde Einfach > Doppelt und
Doppelt < Einfach nur in einem schwer zu beobachtenden
Merkmale sich von der einfachen Form unterscheiden.

Aurea-Sippen.

E. Baurs ,,Untersuchungen iiber die Erblichkeitsverhiltnisse einer
nur in Bastardform lebensfihigen Sippe von Aw#irrhinum majus* ver-
anlaBten mich, mich mit der Erblichkeit der Aurea-Formen des Tabaks
zu beschiftigen, die sich in der Aussaat 1908 (also Samen, dessen
Genealogie unbekannt war) fanden. In dem Anbau der Plantagen
habe ich diese Form niemals angetroffen (wohl aber den ,,bleich-
siichtigen® Tabak, der aber nicht mit der Awrea-Form verwechselt
werden kann); doch scheint sie sich auch dort dann und wann zu
zeigen.

In meinen Kulturen entstand die Awrea-Form bisher noch drei-
mal; zuerst im Herbst 19og. Diese kam zum Vorschein in der zweiten
Generation einer bisher reingriinen reinen Rasse, in welcher auch
zwei weiBbunte Pflanzen entstanden. Samtliche {ibrigen Pflanzen,
nahezu 4000, waren vollig homotyp, ebenso wie die 250 Individuen
starke, erste Generation. Die Adwrea und beide bunten Pilanzen
zeigten iibrigens die Merkmale der Rasse, sind also wahrscheinlich
Mutanten. Sie wurden aber, wie iiberhaupt die ganze Rasse, nicht
weiter geziichtet, weil sie keine schéne Ernte versprach.

Die beiden anderen neu entstandenen Awrea-Pflanzen zeigten sich
im Herbste dieses Jahres, und haben eine verwickeltere Genealogie.
Es wurde ndmlich in der zweiten Generation einer reinen Rasse —
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von mir als Y—10 notiert — eine durch Mutation entstandene Riesen-
sippe aufgefunden, die unten beschrieben werden wird. In der zweiten
Generation dieser Sippe, zusammen iiber 3000 Individuen, fanden sich
beide Awrca-Pflanzen. Auch aus dem Hauptstamme der reinen Rasse
kamen Aurea-Pflanzen hervor, jedoch nicht in meinen Kulturen,
sondern aus der in den Plantagen verwendeten Saat.

Die Aurea-Form unterscheidet sich von den griinen in mehreren
Merkmalen. Auffallend ist die Farbe des Blattes: an der Basis griin,
wird das Blatt nach der Spitze hin mehr goldig gelb, ohne dafl jedoch
die griine Farbe ganz verschwindet. Vermutlich stehen die iibrigen
Merkmale in Zusammenhang mit dieser Erscheinung, weil sie alle auf
ein schwicheres Wachstum deuten. Der Stengel ist ziemlich niedrig
und auch die Blitter bleiben verhiltnismaBig klein, wihrend die
Blumen ganz den Habitus deren der Endverzweigungen des Bliiten-
standes der griinen Pflanzen (und der schwichlichen Pflanzen iiber-
haupt) haben, das heiBt, daB der Griffel die Staubblidtter an GroBe
tiberragt und demnach vor dem Verblithen keine Selbstbefruchtung
statthaben kann. Teils aus diesem, teils aus noch unbekannten
anderen Griinden bleiben die Kapseln verhdltnismidBig klein, und
schlagen sogar hdufig fehl; allenfalls- ist die Samenernte niedrig, die
Keimfihigkeit des Samens klein, wihrend staubfeine, taube Samen in
groBer Menge, vielfach in der Mehrzahl, vorhanden sind. Die Pflanzen
wachsen nur langsam, so daB sie hidufig erst bliihreif werden, wenn die
griinen Pflanzen schon verblitht sind.

Correns (294) unterscheidet zwischen Aurea- und Chlorina-Formen
j¢ nach den Verhiltnissen des Chlorophylls, Xanthophylls und der
Karotine im alkoholischen Blattextrakte. Ich bin leider nicht in der
Lage gewesen, meine Pflanzen in dieser Hinsicht zu untersuchen.
Correns sagt aber weiter: ,,Dabei wird sich nach den Farbstoffen
allein wohl nur eine kiinstliche Grenze zwischen Chlorina- und Aurea-
Sippen ziehen lassen. FEine schirfere Trennung ermdglicht vielleicht
das Verhalten bei Bastardierung mit den typisch griinen Sippen;
Baurs awrea dominiert, oder hat doch einen sehr starken FEinfluB
auf die ,griine* Anlage des anderen Elters; meine Chlorina-Sippen
sind rezessiv, wie wir bald sehen werden.* AuBerdem sind die
Chlorina-Sippen konstant (296), wihrend die Baursche Awrea-Form
nur als Bastard lebensfihig ist.

Wie aus folgenden Versuchen hervorgeht, sind die goldgelben
Tabakpflanzen wirkliche Awreas, wenn sie auch einigermaBen von
den genannten Awtirrkinum-Sippen verschieden sind.



152 Lodewijks.

Erste Sippe.

Durch Einbeutelung mit Pergamindiiten wurde versucht, von
beiden Awurea-Pflanzen, die sich in der Kultur 1908 fanden, Samen
zu gewinnen. Von diesen beiden Miittern stammen beide untersuchten
Sippen her. Die meisten Kapseln der ersten Mutter schlugen fehl;
einige wenige kamen zur Entwickelung, wurden aber nur kleine
runzelige Gebilde, die wenig guten Samen enthielten: aus zwolf Kapseln
kamen nur etwa 400 Samen hervor, wihrend gut ausgebildete Friichte
iiber 2000 keimfdhige Samen enthalten. Diese Samen wurden alle im
Frithjahr 1909 ausgesit; es keimten 166, von denen 147 ausgepflanzt
wurden. Durch Uberschwemmung cines Teiles des Versuchsfeldes
starben alle auBer fiinf ab, bevor sie untersucht werden konnten;
von diesen fiinf zeigten drei das Awrea-Merkmal, die beiden anderen
waren rein griin. Von beiden Formen wurde Samen gewonnen, der
im Herbste desselben Jahres ausgesit wurde. 98 Pflanzen der letzteren
Form wurden ausgepflanzt: alle waren rein griin, ohne eine einzige
Ausnahme. Mit der griinen Farbe zeigten die Pflanzen — wie auch
bei der vorhergehenden Kultur — den héheren Wuchs, die groBeren
Blitter, die Staubfiden von der gleichen Linge des Griffels, die
groBen, samenerfiillten Kapseln und das rasche Wachstum der
normalen griinen Rassen. Der Samen der Awrea-Pilanze zeigte
wiederum Griin und Aurea, und zwar 46 der ersteren, 88 der zweiten
Form. Aus diesen letzteren wurden drei Samentriger auserwéhlt; aber
kein einziger von ihnen brachte Samen hervor. Deswegen wurde im
Frithjahr 1910 der Rest der vorigen Emte aufgebraucht: hieraus
gingen 175 Aurea und 39 Griin hervor. Diese Aurea-Sippe lieferte
also im ganzen 353 Pflanzen aus Aurea-Miittern, deren 266 oder 75 %
wiederum Aurea, und 87 oder 259% Griin waren. Aus Keimversuchen
wurde eine Keimfihigkeit von 43 % festgestellt; Keimlinge mit gelben
Kotyledonen, wie Baur (II) fand, wurden nicht beobachtet.

Zweite Sippe.

Die selbstbefruchteten Kapseln der zweiten Mutterpflanze waren
zwar verhiltnismifBig klein, im iibrigen aber normal; sie gaben eine
geniigende Menge ziemlich keimfahiger Samen (Keimkrait 62 %), wie-
wohl sich auch hier ein nicht unbetrichtliches Quantum tauber Samen
fand. Bei den Keimversuchen zeigten sich wiederum gar keine Keim-
linge mit gelben Kotyledonen.

Der Samen der Mutterpflanze wurde im Frithjahr 19og ausgesat;
von mehr als 1100 Keimlingen wurden nur zoo, olhme Wahl, aus-
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gepflanzt, von denen 118 am Leben blieben, und zwar 42 durea und
76 Griin. Von beiden Formen wurde wiederum Samen geerntet; die
beiden folgenden Generationen aus den griinen Miittern brachten nur
rein griine Kinder und Enkel hervor, und zwar resp. 98 und 8o. Die
Nachkommenschaft der Aurea-Miitter spaltete sich wieder: die Herbst-
generation 1909 zeigte 54 Aurea und 8o Griin, die Frithjahrsgeneration
1910, 82 Aurea und 170 Griin, also die drei Generationen zusammen
178 Aurea oder nahezu 359, und 326 oder 659, Griin.

Eine der Awurea-Pflanzen der Herbstkultur 190g zeigte zugleich
das ,,Variegata*-Merkmal. Diese Pflanze steht in der Sippe einzig
da, weil weder vorher noch spiter eine dhnliche beobachtet wurde.
Eine derartige Pflanze fand sich diesen Herbst in der bald zu er-
wihnenden Kreuzung Griin >< durea der ersten Sippe, sonst zeigte
sie sich niemals, wiewohl der Tabak vielfach bunte Pflanzen aufweist,
und zwar vornehmlich weiBbunte, aber auch gelbbunte und ,,anrea-
reticulala®, wenn man die Mosaikkranken auBer Betracht laBt.

Die Blitter diesér Variegata-Pflanzen sind deutlich hell und dunkel
griin gescheckt, wihrend die gelbe Farbe wie gewdhnlich an Intensitét
von der Spitze bis zur Basis abnimmt, und letztere also, bis auf die
Zeichnung, rein griin ist. Leider habe ich diese vermutliche Mutation
nicht weiter ziichten konnen; doch ist sie sehr interessant. Aus der
tabellarischen Ubersicht, die Correns (329) gibt, geht hervor, daB
das Variegata-Merkmal Griin gegeniiber rezessiv ist, iiber Chlorina
aber dominiert. Es zeigt sich aus dem bloflen Vorkommen der
variegaten Awurea-Pflanzen, dall die Awrea- und die Variegata-Eigen-
schaft nebeneinander existenzfihig sind und weder erstere noch letztere
dominiert. Es war das um so weniger zu erwarten, weil, wie gesagt,
Griin iiber Varicgata dominiert und, wie bekannt, Awurca iiber
Griin; man hitte also erwarten diirfen, daB Awurea das Variegata-
Merkmal vollig verdecke.

Aus den oben mitgeteilten Versuchen geht hervor, daB die Awrea-
Sippen des Tabaks inkonstant sind, wie jene von Antirrkinum majus;
die Zahlenverhiltnisse der awrea und der griinen Pilanzen sind hier
aber ganz andere als die, welche von Baur (I) beobachtet wurden,
wahrend, wie gesagt, gelbe Keimlinge sich nicht zeigten. Die
prozentische Zusammensetzung der Nachkommenschaft der ersten
Sippe tduscht eine zufilligerweise als Bastard aufgefundene konstante
Aurea-Form vor, die sich, der duBerlichen Gleichheit des Bastards
mit der homozygotischen Awrea-Pflanze wegen, in dem Verhiltnisse
3:1 spalten wiirde; zwar wire es ziemlich zufillig, daB nur die
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Bastarde als Samentréger auserwihlt wurden. Die Zusammensetzung
der zweiten Sippe ist aber ohne Zuhilfenahme besonderer Umstinde
nicht zu erkliren, und sie ist um so auffallender, weil die Samen der
ersten Sippe vorwiegend fehl schlagen, die zweite Rasse aber viel
mehr keimfidhige Samen hervorbringt. Um die Ursache dieses eigen-
tumlichen Verhaltens nachzuforschen, wurden im Friihjahr 1910 die
Awurea-Formen und die konstante griine Form unter sich gekreuzt,
und zwar diente dieselbe Pflanze als Vater wie als Mutter. Die
Fruchtbarkeit der Eichen und des Pollens der ersten Sippe (d. h. der
Aurea-Pflanzen; die griine Pflanze ist vollkommen fertil) ist nur klein;
dementsprechend gaben ihre Kreuzungen nur eine geringe Ernte. Die
Kreuzungen der zweiten Rasse lieferten reichlicher Samen.

Im Herbste dieses Jahres wurden die Samen ausgesit; wie zu
erwarten, gingen aus ihnen nur Aurea und Griin hervor. Die Zihlung
ergab:

Individuenzahl Verhiltnis
Aurea Griin Aurea Griin
Erste Sippe:
Aurvea >< Grim . . . . . . 449 94 839% 17 9,
Griin >< Auvea . . . . . . 399 426 48 9, 529,
Zweite Sippe:
Aurea >< Griin . . . . . . 1401 1497 48 9, 52 9
Grin >< Aurea . . . . . . 698 912 43% 57 %

Aus dieser Tabelle geht hervor, daB in fast allen Fillen zwar die
Zahl der griinen Kinder etwas groBer ist als die der aurea, aber daB
die prozentische Zusammensetzung der Nachkommenschaft ungefihr
die gleiche ist, als nach den Baurschen Versuchen erwartet werden
konnte. Hieraus wiirde folgen, daB die Staubkdrner der ersten Sippe
und die Staubkérner und Eizellen der zweiten Sippe aus nahezu
gleichen Teilen Aurea- und Griin-Keimzellen zusammengesetzt sind,
mit einer kleinen Uberzahl der Griin-Keimzellen. Auch ist es mog-
lich, daB zwar die Keimzellen in gleicher Zahl vorhanden sind, wihrend
der Entwicklung aber mehr Axrea-Keime zugrunde gehen. Ver-
mutlich wirken beide Ursachen zusammen, sonst ist nicht einzusehen,
weshalb bei der Kreuzung Griin >< Aurea der zweiten Sippe die Zu-
sammensetzung der Nachkommenschaft so viel ungiinstiger ist als
bei beiden vorhergenannten Kreuzungen.

Ganz tberraschend ist aber das Verhalten der Kreuzung Aurea
> Griin der ersten Sippe, denn aus ihr wiirde hervorgehen, dall ent-
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weder die griinen Samenanlagen vom Anfang an in der Minderzahl
sind oder daB ihre Sterblichkeit gréBer wire als die der Aurea-Eichen.
Es ist das aber ganz wider die Regel, die sich bei den Staubkérnern
der ndmlichen und den Keimzellen der anderen Sippe vorfindet. In
der stark herabgesetzten Fruchtbarkeit der ersten Sippe kann die
Ursache nicht stecken, denn dieselbe gilt fiir beiderlei Keimzellen und
die Staubkérner liefern dennoch A#rea und Griin in nahezu gleichem
Verhiltnis. Also muf die Ursache dahingestellt bleiben.

Nimmt man an, die Prozente Axrea und Griin in den Keim-
zellen der beiden Sippen stimmten mit denen {iberein, die aus den
Kreuzungen zu berechnen sind, so wiirde man erwarten, daB durch
Selbstbefruchtung in der ersten Sippe 859, Aurea und 159, Griin
entstehen wiirden; in der zweiten Sippe 63 9, Axr¢a und 379, Griin,
wenn man die niemals sich zeigenden gelben Keimlinge auler Betracht
1aBt. Weder in der ersten noch in der zweiten Sippe stimmen jedoch
diese Werte mit den tatsichlich beobachteten {iberein; und besonders
in der zweiten ist die Abweichung auffallend, weil sie in drei Gene-
rationen nahezu konstant ist, wobei griin {iberwiegt, wie aus folgender
prozentischer Zusammensetzung hervorgeht:

Aurea Griin
Erste Generation . . . . 35,5 9% 64,5 %
Zweite Generation . . . . 40,—9% 60,—9,
Dritte Generation . . . . 32,5 % 67,5 %

Man konnte meinen, das rithre daher, daB3 nur ein verhdltnismiBig
geringer Teil und also die stdrkeren oder, was dasselbe ist: meistens
die griinen Keimlinge ausgepflanzt wurden; und zu einem gewissen,
jedoch geringen Grade wird das auch der Fall gewesen sein, denn
zwar wurden moglichst alle Pflanzen eines bestimmten Teiles der
Beete ausgepflanzt, aber es gab doch immer einige schwichliche
Individuen, die nicht gebraucht werden konnten, weil sie bald ab-
gestorben wiren. Bei der zweiten Sippe kann das aber kein schwer-
wiegender Faktor gewesen sein, weil hier die Aurea-Pflanzen verhiltnis-
méBig stark sind; wohl aber bei der ersten und dennoch war der
Aurea-Gehalt im Frithjahr 1910 829, also nahezu der berechnete,
wahrend derselbe im vorhergehenden Herbst, als viele Pflinzchen,
bevor sie auspflanzungsfihig waren, starben, noch 65,5 9% betrug,
wiewohl sie aus dem gleichen Samen hervorgegangen waren. Was
die Ursache des abweichenden Verhaltens der zweiten Sippe ist, habe
ich zurzeit nicht ausforschen kénnen; wie bekannt, ist aber Sterilitit
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von den duBleren Umstinden in hohem Grade abhingig (de Vries
I, 270-—280; Tischler u.a.), auch haben die Aursa-Keimzellen mehr
Neigung zum Verkiimmern als die mit dem Faktor griin. Folglich
wird von ungilinstigen Umstdnden die prozentische Zusammensetzung
der Nachkommenschaft sich zugunsten des Griins dndern?).

Trotz der abweichenden Zahlenverhiltnisse glaube ich folgern zu
diirfen, daB auch die Awrea-Sippen des Tabaks nur in Bastardform
lebensfihig sind. Weil aber in meinen reinen Rassen dann und
wann sich plotzlich Awrea-Pflanzen zeigten, folgt hieraus, daB sie als
Mutationen, und zwar in Bastardform entstanden sind.

Resultate.

1. Aus dem Vorstenlandentabak entstehen Awrea-Formen durch
Mutation.

2. Es wurden zwei Sippen untersucht: die eine, nahezu steril,
mit einem hohen Gehalt an Auwrea-Keimen, die andere, fertile,
mit einem niedrigen Gehalt.

3. Aus beiden Sippen gehen konstante griine und sich spaltende
Aurea-Pflanzen hervor.

4. Die Kreuzung mit der griinen Form ergibt Griin und Aurea,
aufler in einem Falle in nahezu gleichen Verhiltnissen.

1) Ich kann nicht umhin, hier auf eine merkwiirdige Ubereinstimmung zwischen
meinen beiden Awurea-Sippen und den beiden Rassen der Oenothera scintillans von
de Vries (I, 270--280) hinzuweisen. Wie die Awurea-Sippen sind beide partiell steril.
Die fruchtbarere Rasse ergab 5850 Keimlinge aus 42 Miittern, im Mittel also 140;
die weniger fruchtbare in einem Falle im Mittel go pro Mutter, in einem anderen
Falle nur 6o. Die erstere Rasse ist verhiltnismidBig arm an Scin#iilans-Keimen, nur
309, wie auch die fruchtbarere 4urea-Sippe nur 32,59, bis 409, im ganzen 35,5%
Aurea-Pflanzen hervorbrachte; die letztere Rasse aber lieferte eine sehr schwankende
Zahl, jedoch viele scintillans, von 69 % bis 929, und ungefihr 709, wie auch meine
erste Sippe viele Aurea zeigte, und zwar von 65,5 %, bis 829, im ganzen 759, AuBer
daB sich in der Nachkommenschaft der O. scin#illans mehrere Mutanten fanden, ist
die aus ihr hervorgehende O. Lamarckiana konstant, wie auch die griinen Pflanzen
der Aurea-Sippen. Die Bastardierungen zwischen O. scintillans und O. Lamarckiana
(de Vries II, 419) zeigen aber ein ganz anderes Verhalten, weil die mit O. scintillans
als Mutter keine einzige scinfillans ergab, mit O. Lamarckiana als Mutter nur 27 %,.
Dennoch ist es moglich, da8 hier kein prinzipieller Unterschied vorliegt, denn erstens
wird die Fertilitdt von duBeren Bedingungen aulerordentlich beeinfluBt, und zweitens
war die Zahl der Keimlinge nur klein, so daf bei eventueller groferer Sterblichkeit
der Scintillans-Keime ein MiBverhidltnis entsteht zugunsten der O. Lamarckiana. Es
wire also nicht unméglich, daB auch die O. seinfillans nur in Bastardform lebensfahig
wire, wenn auch die hinzukommende Mutabilitit die Sache weniger einfach macht.



Erblichkeitsversuche mit Tabak. 157

5. Die Aurea-Pflanzen sind also Bastarde. Weil sie durch Mutation
entstehen, beweisen sie, dal Mutanten als Bastarde ent-
stehen kénnen.

6. Die Abweichungen von den Mendelschen Zahlen in den
Sippen werden vermutlich von der von &duBeren Umstidnden
stark beeinfluBten Sterilitit der Awrea-Keimzellen verursacht.

Riesentabak.

Riesenpflanzen gehdren zu den meistverbreiteten Abweichungen
des Tabaks: nicht nur hier, sondern auch beim Deli-Tabak sind sie

Fig. ;.

beobachtet worden. Hier habe ich sie nicht selten auf den Plantagen
aufgefunden und, wenn sie iiberhaupt vorhanden waren, immer in
ziemlich groBer Zahl.

Der Riesentabak gehért zu den de Vriesschen ,,sterilen Varietiten*
(I, 471). Sein Verhalten dhnelt dem der von diesem Autor (474)
genannten griinen Georgine: Wenn der gewdhnliche Tabak blithreif
wird, fahrt die Riesenform fort, Bldtter zu bilden, so daB3 anstatt
durchschnittlich 30 bis 35 Blatt pro Pflanze deren 100 bis 200 und
sogar mehr sich finden. Dementsprechend wichst der Stengel fort-
wihrend in die Linge und Stengel von vier Meter und mehr sind
nicht selten.
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Meistens bliihen diese Riesen gar nicht; allméhlich hort ihr Wachs-
tum auf, neue Bldtter werden nicht mehr gebildet oder nur langsam,
wahrend die vorhandenen ziemlich rasch absterben. Ausnahmsweise —
und wie es scheint bei einigen Rassen leichter als bei anderen —
kommen einige Pflanzen zur Bliite: die Blitterbildung hért plotzlich
auf und es entsteht ein blumenarmer Bliitenstand, der aber eine hin-
reichende Menge Samen hervorbringt. Dieser Bliitenstand ist stark
von dem des gewohnlichen Tabaks verschieden, da hier alle Aste
beblittert sind, wie Fig. 5 zeigt. In schwierigen Fillen ist nur daran
mit Sicherheit der Riese zu erkennen.

Hj. Jensen (III, 44) schreibt, daB nach miindlicher Mitteilung
des Herrn Dr. de Bussy von der ,,Deli-Proefstation® der Riesentabak
eine Mittelrasse sei mit einer Erblichkeit von 159%. Dal das aber
nicht immer der Fall ist, sondern auch samenfeste Rassen sich finden,
sah ich auf einer der Plantagen, wo aus den mit den gehorigen
Kauteln geernteten und getrennt ausgesdten, selbstbefruchteten Samen
zweier Mutterpflanzen ausschlieflich Riesen hervorkamen, ebenso aus
dem Samengemische mehrerer Riesenmiitter, wie die Fig. 5 zeigt. Hier
ist die Grenze zwischen einem mit (meist verhiillt blithenden) Riesen
und einem mit (fast abgeernteten) gewdhnlichem Tabak bepflanzten
Felde abgebildet.

In meinen Kulturen habe ich bisher zweimal die Riesenform auf-
treten sehen, und zwar nur einmal in einer reinen Rasse. Diese Rasse,
die schon oben genannte Y—r1o0, wurde im Herbst 1g9og in zweiter
Generation angebaut, im ganzen etwa 4100 Pflanzen; die Blitterzahl
wurde von 3923 dieser Pflanzen gezdhlt. Die Pflanzen standen auf
fiinf verschiedenen Feldern und die mittlere Blitterzahl dieser Felder
war, der unihnlichen duBeren Umstinde wegen, Verschieden!). Im
librigen waren alle, mit einer Ausnahme homogen, wie auch die
200 Individuen starke vorhergehende Generation. Auch die dritte
und vierte Generation war, mit einzelnen Ausnahmen?), konstant.

Die Zdhlung der Bldtter eines der Felder ergab folgende Ziffer:

]gléitterza.hl ........ 25§26‘27‘28!29}3o 31}32[33|34{35| 36i 37} 8‘ 39
Individuenzahl! . . . . . . 1‘ 31 o[ 7i12{19 15‘[21334}4483%125[16]’136“02
]gléitterzahl ..... 7 .. 40341%42243‘44245}46‘47i48l49?50“51[52;53i
Individuenzahl . . . . . . 80’50‘31%9i6[2i 15 I‘OiO‘o!Oloi Ii

1) Niheres hieriiber hoffe ich in einer folgenden Abhandlung mitteilen zu kdnnen.
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Im ganzen gab es also 897 Pflanzen, deren mittlere Blatterzahl
36,99 & 0,11 (Johannsen &g) war, mit einer Standardabweichung von
4-3,21. Es finden sich also alle Varianten innerhalb des Vierfachen
der Standardabweichung vom Mittel, aufler derjenigen mit 53 Blittern.
Es war also moglich, daB hierbei etwas Besonderes vorlag, um so
mehr, weil der Bliitenstand klein und wenig verzweigt und das Blatt
verhiltnismiBig schmal war. Deswegen wurden die Blumen der Selbst-
befruchtung tberlassen und die Samen mit den gewohnlichen Kauteln
geerntet.

Im Frithjahr 1910 wurden 250 aus diesem Samen geziichtete
Keimlinge ausgepflanzt; es starben jedoch 112 infolge der Ungunst
der Witterung. Die Zahl der Blitter, die bei der ,,Riesensippe‘‘ und
bei der unter nahezu gleichen Umstdnden angebauten dritten Generation
der reinen Mutterrasse beobachtet wurde, geht aus folgender Tabelle
hervor:

I~ | '
Blatterzahl . . . |27|28|20|30|31(32|33]34/35 36|37]38|30|40]41|42/43|44]45|46]47 |48 40|50
Individuenzahl: i ‘ f | | ! ‘ ! }
; i : C
Reine Rasse . .| 1| 3| 71629 11]12{12| 4 8‘ o, 3 1————|——‘——~|———“———
| i | ! ! :
Riesensippe . . .] 1] 2! 1 3}[ 5‘ 5 61 7 :{ 7;10112i 6‘ 2 1} 13 3‘ Ii o} T o} o 1
B i 3 i H
Blatterzahl . . .[51|52| mehr als 52, nicht zur Bliite gekommen (Riesenpflanzen)
Individuenzahl: \
Reine Rasse . . ’l—‘ —
Riesensippe . . . ol I{ 44

In dieser Generation zeigten sich also plétzlich 36 %, Riesenpflanzen,
die leider nicht zur Bliite gelangen.

Im selben Frithjahr wurde der Samen einer reichblitterigen
Pflanze, die auf einer der Plantagen aufgefunden worden war, aus-
gesdt und auch hier zeigten sich Riesenpflanzen, wie die Tabelle angibt:

- Ty ol P

Blitterzahl . . . . [20]30/3132 33134| 35| 36 37/ 38! 30| 40 |41/42 43144 45| 46]47| 48] 49
Individuenzahl . .l 2| 3‘: 3‘ 8i 9510’14*’ Wi g gi 3‘ 31 3’ 2i 2‘ 1! I: 1‘ 1| 1' 1
Blatterzahl . . . . 50!51}_ Riesen, mehr als 51 Blitter, nicht zur Blite gekommen
Individuenzahl . . Il I! 44

Von den 142 Pflanzen waren also 319 Riesen. Auch hier war
aber die Sterblichkeit sehr gro, denn es waren 250 ausgepflanzt
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worden; also kann der gefundene Prozentsatz von dem wirklichen
sehr verschieden sein,

Das Verhalten der zweiten Sippe ist nicht sehr erstaunlich —
abgesehen davon, daB es mit dem der anderen véllig iibereinstimmt —
denn ihre Genealogie ist unbekannt und es wurden auf der Plantage,
wo sie hergekommen ist, auch Riesenpflanzen aufgefunden; die Mutter-
pflanze kann also ein Bastard sein oder ein ,,Atavist* einer dort vor-
kommenden Zwischenrasse. Die erste Sippe mufB aber durch
Mutation entstanden sein, denn weder in der vorhergehenden
Generation, noch in derjenigen, in welcher die Pflanze sich fand,
wurden Riesen beobachtet und eine zufillige Bastardierung mit einem
Riesen ist durchaus unmoglich, erstens, weil die Pflanzen durch Per-
gaminbeutel geschiitzt waren und zweitens, weil im Frithjahre 1909
in der ganzen Umgegend kein Tabak geziichtet wurde. Was aber
durch diese Mutation entstanden ist, ist die Frage. Es liegen zwei
Méglichkeiten vor: entweder entstand ein Atavist einer Mittelrasse,
oder ein Bastard zwischen einer konstanten Riesenrasse und der
reinen Mutterrasse.

Im ersteren Falle sind wieder verschiedene Moglichkeiten denk-
bar, wie de Vries (z. B. I, 422 u. {.) ausfiihrlich dargetan hat: ent-
weder ist die Mittelrasse konstant und aus dem Samen der Atavisten,
wie aus dem der Riesen entstehen beiderlei Formen, oder sie ist
inkonstant. Von letzterer gibt de Vries zwei Fille an: Erstens ,,gibt
es Beispiele inkonstanter Zwischenrassen!), in denen bei
geniigend umfangreichen Kulturen jdhrlich einzelne Exemplare, die
sonst feste Grenze iiberschreiten. Solche Erscheinungen gehéren
offenbar zum Atavismus?), falls sie, wie in meinen Beobachtungen,
aus einer Mittelrasse zu dem Typus der urspriinglichen Art zuriick-
kehren, wenn sie auch dabei nicht deren Konstanz erlangen, sondern
nur zu Halbrassen werden® (l. c. 426). Zur Erlduterung dieses Falles
bringt er auch das Beispiel der Plantago lanceolata vamosa, aber hier
liegt etwas Besonderes vor, indem diese durch Samen etwa 50%,
atavistische Individuen hervorbringt, welche entweder vollig, oder
doch in hohem Grade auch samenbestindig sind (I, 519). Ich md&chte
diesen als zweiten Fall anfiihren.

Wenn also die Mutterpflanze ein Atavist einer Mittelrasse gewesen
ware, wiirde man erwarten konnen, daB aus dem Samen der aus ihr
hervorgekommenen Atavisten entweder sowohl Riesen als auch

1) Sperrung im Original.
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Atavisten zum Vorschein kommen wiirden, oder dafBl aus fast allen
Atavisten Riesen und Atavisten entstehen, wihrend aus dem Samen
vereinzelter Individuen fast ausschlieBlich Atavisten hervorkommen
und nur wenige Prozent Riesen. Der Fall, daB aus allen Atavisten
nur Atavisten entstehen wiirden, ist hier matiirlich ausgeschlossen,
denn sonst wiren gar keine Riesen entstanden.

Wenn aber die Mutterpflanze ein Bastard war, so ist sie ein
spaltender Bastard, und es wiren also die gewohnlichen Mendelzahlen
zu erwarten, wenn nicht die Zahl der iiberlebenden Nachkommen zu
niedrig gewesen wire. In diesem Falle sollten sich aber unter den
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Nicht-Riesen Bastarde sowié reine Pflanzen der Mutterrasse finden,
und letztere werden vorwiegend verhidltnismiBig wenig, erstere aber
viel Blitter haben. Ebenso werden diese schmilere, jene breitere
Blitter haben, aber auch diese Art Trennung ist sehr unscharf. Es
kann also nicht festgestellt werden, ob die Mutterpflanze ein Bastard
oder ein Atavist einer Mittelrasse war, auBer durch Priifung der
Nachkommenschaft der arm- und der reichblitterigen Pflanzen.

Es wurden deswegen in der ersten Sippe drei Pflanzen auserwahlt,
und zwar resp. mit 28,40 und 52 Blittern; ebenso drei aus der zweiten
Sippe, resp. mit 29,40 und 51 Bldttern. Die am stirksten beblitterten

Pflanzen dhneln den Riesen einigermaBen; doch sind sie durch ihren
Induktive Abstammungs- und Vererbungslehre, V. I
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Bliitenstand, dem die fiir die Riesen typischen bebldtterten Aste
fehlen, und durch ihre breiteren Bldtter von diesen verschieden.
Trotzdem ist es moglich, dall einer, der niemals einen wirklichen
Riesen bliithen sah, beide miteinander verwechselt. Es ist nicht aus-
geschlossen, daB hierin in AnschluB an das langsamere Wachstum
der Riesen (siehe unten) die Ursache zu suchen ist, der zufolge die
Riesenpflanzen als Mittelrasse dort angegeben wurden, wo moglicher-
weise etwas anderes vorlag.

Von den auserwihlten Pflanzen wurden selbstbefruchtete-Samen
geerntet. Folgende Tabellen zeigen die Zusammensetzung der im
Herbste 1910 hieraus hervorgegangenen Generation.

Erste Sippe.

Blatterzahl. . . . . . .| 24 25\ 26 271 28 29% 30} 3x‘ 32i 331 34% 35 36J1 37| 38
Individuenzahi: bl { P i
Pflanze mit 28 Blattern . j— | 31 4 9‘ 23) 41 771120|162 169:102 83 61? 26| 9
Pflanze mit 40 Blattern , | — | — | — 1’ 7| o 25 28] 35! 43 49} 59| 61] 05] 74
i t

Pflanze mit 52 Blittern .| 1] o 1| 1‘ 7 11\ 44{ 59{ 781‘10211{8%12911415156}169

Blatterzahl. . . . . . . 39! 40 41;‘ 42‘ 431 44} 45‘ 46f 47 48% 49l 50 Riesen
Individuenzahl: 1 [ l 1 | ‘
Pflanze mit 28 Blattern .| 2/ 1) 1—‘——}———‘1—-—%‘—— — —
Pilanze mit 40 Blattern . | 84| 73| 42| 24/ 8 3‘ 1} 11— |—— 184
Pflanze mit g2 Blattern . 182111993160.127% 88 46' 35’ 20| 7| 3 1] o 632

Aus dem Samen der Pflanze mit nur 28 Blittern kamen also gar
‘keine Riesen zum Vorschein; die Pflanze mit 40 Blittern lieferte unter
879 Nachkommen, 184 Riesen, oder 21 %; die am reichsten beblitterte
Pflanze unter 2518 Nachkommen, 632 Riesen, also 259, Von der
letzten Kategorie wurden alle Keimpflanzen ausgepflanzt, und zwar
auf drei Feldern. Es ist nun bemerkenswert, da3 das erste Feld am
wenigsten, das letzte am meisten Riesen hervorbrachte, denn das
erste zeigte 22 9, das zweite 23 %, und das letzte 30 9. Diese Er-
scheinung ist nur aus dem langsameren Wachstum der Riesen zu
erkliren, denn die Felder wurden gleichzeitig mit Keimpflanzen von
denselben Beeten bepflanzt, wihrend die Felder nahezu homogen
waren. Fiir das Auspflanzen wurden zuerst die groBeren Keimpflanzen
benutzt, d. h. die schneller wachsenden; wihrend die langsamer
wachsenden Riesen sich vorzugsweise auf dem zuletzt bepflanzten
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Felde fanden; auBerdem fanden sich dort, wo die Felder zuerst be-
pflanzt wurden, immer weniger Riesen als auf den zuletzt bepflanzten
Stellen. Auch bei der zweiten Sippe wurde das beobachtet. Vielleicht
erkliart diese Beobachtung, weshalb aus der Pflanze mit 40 Blittern
nur 21 9, Riesen zum Vorschein kamen, denn es wurde nur ein Teil
der vorhandenen Keimlinge benutzt und leider konnte nicht gentigend
darauf geachtet werden, daB die Kulis die Keimpflanzen ohne Wahl
von den Beeten holten.

Wie schon gesagt, entstanden aus dem Samen der Mutter mit
28 Blittern gar keine Riesen: die ganze Nachkommenschaft war der
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Fig. 7.

reinen Mutterrasse, also der Y—r1o, gleich. Fiir die Zahl der Blitter
geht dies aus folgender Tabelle hervor, wo die Nachkommenschaft
zweier reinen Y—r1o0-Pflanzen mit derjenigen der genannten Mutter
verglichen wird:

Bléitterzahl . ~25

T [ ; T
34| 35] 36! 37, 38, 39 40} a1 42

26% 271 28! 29| 30 31] 32? 33

Individuenzahl: ' 1 1 t | [ ‘
Pil. mit 28 BL | 3| 4; o 23l 41] 771120{1621169,102 85| 61' 26! o 2: 11—
1.Y-roMutter [ — | 2, 13] 16, 30| 92| 93/112'147 118{111| 92| 48, 28 @ 7. —l—
2. Y-1oMutter | —| 1 9? 13‘3 33| 77 95\,142?[44330% S1 7oi 46] 271 26 Io[ 8 7

Respektive wurde hieraus die Mittelwerte festgestellt als 32,57
-+ 0,08, 33,02 4 0,09 und 33,18 4 0,09; diese sind also nahezu gleich.
Auch die Variantenverteilungen dhneln sich, wie die Kurven in Figur 6

zeigen, wo die Variantenzahlen auf gleicher Basis umgerechnet sind;
¥
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besonders #hneln sich die Kurven III der Nachkommenschaft der
zweiten Y—1o0-Mutter und die Kurve 1, die die Variantenverteilung
der aus dem Samen der 28-bldtterigen Pflanze hervorgekommenen
Individuen angibt.

Wenn man das Ergebnis der ersten Sippe in Kurvenform — mit
Weglassung der Riesen, deren Bldtterzahl unbekannt ist — anschaulich
macht, bekommt man nach Umrechnung der Zahlen die Figur 7.
Kurve I stellt die Nachkommenschaft der am wenigsten beblitterten
Pilanze vor, Kurve III diejenige der Pflanze mit den meisten Blattern.
Es ist hieraus ersichtlich, daB letztere nahezu der Kurve Il gleicht,
daB also die Zusammensetzung der Nachkommenschaft der Pflanzen
mit 40 und 52 Blidttern fast gleich ist. Die Kurve der armbléttrigen
Pflanze wird aber nicht ganz von beiden anderen bedeckt; die Nach-
kommenschaft dieser Pflanze variiert dennoch innerhalb der Grenzen,
die von den Kindern der beiden anderen Pflanzen erreicht werden,
so daB sehr gut moglich ist, daB die Kurven dieser letzteren, wie-
wohl sie eingipfelig sind, zwei verschiedene Genotypen enthalten
(Johannsen 213).

Das Ergebnis der Zidhlungen der zweiten Sippe ist fast ganz
dasselbe:

Blatterzahl . . . . . . . . 26‘ 2/w 28‘ .;9 303{7@?!33’ 3; 35 36} 37; 38i 39
Individuenzahl: 1 | | { \ i
Pflanze mit 29 Blittern . . 2 6, 19 29‘1 76} 971122[134|110 108§ 91% 45] 27| 15
Pflanze mit 40 Blattern —— I 71 9i 21l 28 33] 41] 42 445 44} 49g 51| 6o
Pflanze mit 51 Blattern . . o2 6J 20‘ 41‘ 55:’1001‘122{133;140‘ ‘1(.9 221
Blitterzahl .-.w._“r . 40}’ 4’7;;(“‘ 44 43 46‘ 471 48’ Do} 5 | I’1esen
Individuenzahl: ‘ | b ‘ S I
Pflanze mit 29 Blittern 12, 3 I{M -—-1—«]— —— —;——-—-‘ —_—
Pflatze mit 40 Blittern . . | 89| 66| 61| 40/ 19} 9[ g 2| 1 I—«———! 181
Pilanze mit 51 Blittern . . |204 ]9:’}143’ 82‘ 41\ 28‘ 13 53 4 2; IJ 1‘ 582

Aus der Mutter mit 29 Blittern kamen also gar keine Riesen
hervor, aus der mit 40 Bldttern 20 %, aus derjenigen mit 51 Bldttern

22,5 %.

Die Nachkommenschaft der letzteren Pflanze wurde wieder

auf drei Feldern ausgepflanzt, auf welchen resp. 219, 22 9, und 24 %,
Riesen gefunden wurden. Es ist hierbei zu bemerken, dal nicht alle
Keimpflanzen ausgepflanzt wurden und auch hier eine unwillkiirliche
Auswahl von den Kulis gemacht wurde. Die gefundenen Prozent-
zahlen sind also wesentlich zu niedrig.
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Aus den Tabellen geht hervor, dal3 die durch Mutation entstandene
Mutterpflanze der ersten Sippe und die in dem Anbau einer Plantage
aufgefundene Mutter der zweiten Sippe sich gleich verhalten: aus den
Pflanzen mit wenigen Blittern konnen ausschlieBlich armbléttrige
Pflanzen hervorgehen, aus den reichblittrigen sowohl Riesen als auch
reichblittrige und armblittrige, ohne dall zwischen beiden letzteren
eine nur einigermalen deutliche Grenze besteht. Es konnten die
Miitter also keine Atavisten ciner konstanten Mittelrasse sein; ob
aber einer inkonstanten Mittelrasse, ist nicht ohne weiteres zu ver-
neinen. Zwar wirc es ziemlich zufillig, dal gerade die zwei wenig-
blattrigen Pflanzen, die aus der kleinen Anpflanzung des Friihjahrs
197I0 als Miitter auserwihlt wurden, diejenigen Atavisten waren, die nach
de Vries (I, 426) ,,bei geniigend umfangreichen Kulturen jihrlich
(in) einzelne(n) Exemplare(n)“ entstehen. Auch zeigen sie keine Spuren,
die vermuten lieBen, daB sie zu einer Halbrasse gehdren. Wahrschein-
licher ist aber, daB die Miitter Bastarde waren, worauf die nahezu
25 9% Riesen hinweisen und auch die Beobachtung, dal die Riesen
konstant sein konnen. Vielleicht wire die Angabe, dal der Deli-
Riese einer Mittelrasse angehoérte, dem Umstande zuzuschreiben, daB
dort nie ein wahrer Ricse blithte, sondern nur ein reichblittriger
Bastard und daB bisher nur ein Teil der daraus hervorgekommenen
Keimpflanzen fiir die Auspflanzung benutzt wurden. Weil nur die
schon zitierte kurze Notiz Hj. Jensens hieriiber vorliegt, kann die
Frage noch nicht endgiiltig entschieden werden.

Resultate.

I. Bisweilen entstehen im Vorstenlandentabak samenfeste Ricsen-
pflanzen.

2. Angeblich entstehen auch Riesen-Mittelrassen.

3. Es entstand in meinen Kulturen entweder ein Atavist einer
inkonstanten Mittelrasse oder ein Bastard-Riese.

4. Weil bisher keiner der Riesen in meinen Kulturen zur Bliite
gelangte, ist nicht sichergestellt, welche der beiden genannten
Moglichkeiten vorliegt. Immerhin ist die letzte am wahr-
scheinlichsten, weil aus dem Samen der armblittrigen Mutter-
pflanze der zweiten Generation ausschlieBlich armblittrige
Pflanzen hervorkamen, aus denen der reichblittrigen nahezu
25 9, Riesen, und reich- und armblittrige Pflanzen.

5. Wahrscheinlich ist, daB3 also ein zweiter Fall einer als Bastard
entstandenen Mutation vorliegt.
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Fasziationen

finden sich beim Vorstenlandentabak nur ausnahmsweise; eigentliche
Verbinderungen habe ich auf den Plantagen nie beobachtet, gespaltene
Stengel nur zweimal und daven einmal bei einem Riesen. Die bisher
schonste Fasziation fand sich diesen Herbst in einer meiner reinen
Rassen, der schon genannte Y——10: der Stengel hatte eine verbreiterte
Basis; bald zeigt sich eine Gabelung, ein Ast derselben war normal,
wihrend der andere noch eine schwache Verbinderung aufwies; dieser
wurde nach einer zweiten Gabelung in zwei anscheinend normale Aste
zerlegt. In den anderen Rassen entstanden bisher nur im ganzen
zwei weitere gespaltene Stengel!) und eine sehr undeutliche Fasziation,
die nicht weiter geziichtet wurden.

Es zeigten sich aber in der im Friihling 1909 angebauten Nach-
kommenschaft einer selbstbefruchteten, anscheinend normalen Pflanze
eine bedeutende Menge Pflanzen mit gespaltenem Stengel, auch Blatt-
miBbildungen wurden aufgefunden. Weil es meine Absicht nicht war,
die Anomalie weiter zu kultivieren, die normalen Pflanzen fiir die
GrofBkultur aber brauchbar sein kénnten und eine fertige Zwischen-
rasse hier nicht vorzuliegen brauchte, wurde von einem ,,Atavisten‘
wiederum selbstbefruchteter Samen geerntet.

In der im Herbste 1909 daraus hervorgekommenen zweiten Gene-
ration fanden sich wieder verbdnderte und gespaltene Stengel: von
den ersteren nur eine, von den anderen 76 in den 884 untersuchten
Pflanzen. Die iibrigen Pflanzen aber waren in zwei scharf zu trennende
Gruppen einzuteilen: nahezu die Hilfte war normal, die andere Hilfte
jedoch wies Stérungen in der Blattstellung anf. Zwischen diesen und
den Fasziationen besteht nur ein gradueller Unterschied. Alle Pflanzen
sind in der Jugend (ausgenommen die dann und wann vorkommenden,
spiter zu erwihnenden terminalen Aszidien) vollkommen normal, erst
auf dem letzten Drittel des Stengels wird die Blattstellung unregel-
miBig. Hoher auf dem Stengel fingt eine wenig ausgeprigte Ver-
binderung an; hiufig findet diese sich nur an der Stengelspitze, bis-
weilen ist nur der Bliitenstiel der das Lingenwachstum des Stengels
abschlieBenden Blume verbreitert, dann und wann sogar nur diese
Blume allein, indem sie mehr Kronen- und Kelchzipfel, Staubblitter
und Karpelle als in normalen Bliiten iiblich, aufweist. Wenn diese
Verbinderung sozusagen noch spiter — also gar nicht — auftritt,
hat man die ,,Atavisten“ mit gestdrter Blattstellung. Es leuchtet ein,

1) Einer von diesen fand sich in der ersten Riesensippe.
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daB diese ,,Atavisten‘ tatsichlich die schwichste Form der Fasziation
zeigen. Auch der Unterschied zwischen verbinderten und gespaltenen
Stengeln ist sehr klein: alle iiber gréBere oder kleinere Strecken
fasziierten Stengel kdnnen sich mehr oder weniger tief spalten: wenn
nur die Bliite verbreitert ist, kann sogar einzig und allein die Krone
oder die Kapsel gespalten sein. Demzufolge wird man alle diese MiB-
bildungen Fasziationen nennen kénnen und brachte die Rasse also
nahezu 50 % Fasziationen hervor: 0,119, Verbinderungen, 8,6 % ge-
spaltene Stengel, 469, Prozent Pflanzen mit anormaler Blattstellung
und 45 9%, ,,Atavisten‘.

Auch de Vries (II, 542) schreibt, daB es zwischen den Atavisten
und den besten Erben eine vollstindige Reihe von Ubergingen gebe.

Er sagt aber weiter (564): ,,daB Uberginge zwischen den nor-
malen Verbinderungen und den Atavisten zwar vorkommen,
aber verhédltnismiBig selten sind“?1), wie auch aus den Kurven
hervorgeht. TFiir diese Regel bildet diese Rasse des Tabaks also eine
Ausnahme, indem hier die Zahl der Uberginge weit groBer ist
als die der Verbdnderungen. Es konnte aber sein, daBl hier nur
zufilligerweise eine Ausnahme vorlag. Deswegen wurde von einer
Pflanze mit gespaltenem Stengel Samen geerntet und dieser im Frijh-
jahr 1910 ausgesit. Wegen Zeitmangel konnten von der daraus
entstandenen Generation nur die Pflanzen mit gespaltenem Stengel
(Verbanderung zeigte sich gar nicht) gezdhlt werden: es waren g
von den 138 Pflanzen, also 6,59, Wieder lieferte eine Pflanze mit
gespaltenem Stengel die Saat fiir die im Herbste desselben Jahres
geziichtete vierte Generation. Die Zusammensetzung dieser Nach-
kommenschaft war 3 Fasziationen, 20 gespaltene Stengel, 199 Pflanzen

1) Sperrung im Original.
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mit anormaler Blattstellung und 209 Atavisten. Das Ergebnis der
vier Generationen, von denen die beiden ersten aus einem Atavisten
mit normaler Blattstellung, die beiden anderen aus einer Pflanze mit
gespaltenem Stengel geziichtet wurden, ist also:

] ]
. ~spalten ! E: N
Generation Verbanderung t Gospaltenr | Anormale { Normale
Stengel } Blattstellung | Blattstellung
! |
Ervste ? einige ! ? i ?
Zweite 0,11 % 8,6 % | 46 % : 45%
Dritte 0,— 6,5 % J‘ ? ; ?
Vierte 07 % 4.6 % ‘ 46 % P 48 %

Wiewohl fiir die beiden letzten Generationen nur Miitter mit
gespaltenem Stengel die Saat lieferten, war die Gesamtzahl der MiB-
bildungen nahezu die gleiche fiir die zweite und die vierte Generation;
auch hier waren die Uberginge weitaus in der Mehrzahl; also bildet
diese Rasse eine Ausnahme fiir die von de Vries gegebene Regel.

Unter den Keimpflanzen der letzten Generation fanden sich
18 Pflinzchen mit terminalen Blidttern, fast alle Aszidien; nur 2
zeigten flache fleischige Blidtter (Fig. 82). Am hiufigsten schien das
Aszidium von einem einzigen Blatte hergestellt zu werden (Fig. 84),
dann und wann aber von zwei (Fig. 8¢), wihrend Doppelaszidien
(Fig. 84) bei zwei Pflanzen beobachtet wurden. Die Kotyledonen
waren bei allen Pflinzchen vorhanden, das erste, resp. die beiden
ersten Laubbldtter hatten sich umgewandelt. Spiter ging aus der
Achsel eines, weniger hdufig beider Kotyledonen ein Seitenzweig
hervor (Fig. 8¢). Es ist nicht moglich, die genaue Prozentzahl der
Keimlinge mit terminalen Bldttern mitzuteilen, denn durch den ge-
drangten Stand der Pflinzchen auf den Beeten wurden, wie sich erst
spiter zeigte, einige iibersehen und auch die Gesamtzahl der Keim-
linge war nicht ohne Fehler festzustellen. Es wurden im ganzen
6000 Keimpflanzen gezidhlt, also war der Gehalt wenigstens 0,3 %.
Bei meinen anderen reinen Rassen habe ich derartige Bildungen nie-
mals beobachtet.

Uber terminale Blitter schreibt de Vries (I1, 238): ,,.DaB ich
sie in trikotylen Rassen auffand, braucht nicht auf eine ursdchliche
- Beziehung zu weisen, da ich beim Anfang meiner Kulturen sofort
die Trikotylen ausgewihlt und allein von ihren Samen weiter kultiviert
habe. Gibe es cine solche Beziehung, so wire die Tatsache, da8 die
Anomalie sowohl an zwei- als an dreiblittrigen Exemplaren vorkommt,
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sehr wichtig, denn sie wiirde zeigen, daB nicht die sichtbare Trikotylie
selbst, sondern die entsprechende innere Eigenschaft als die Ursache
anzusehen war.* Es war also wichtig, auszuprobieren, wie es um die
Trikotylie dieser Rasse stand, um so melr, weil aus seinen Versuchen
hervorgeht, daB ein genetischer Zusammenhang zwischen der Spaltung
oder Verdoppelung der Kotyledonen und der Verbdnderung besteht.
(I, 228 u. 1)

Fast alle meine reinen Rassen sind mit Hinsicht auf die Trikotylie

Halbrassen. Es wurden mehr als 30 untersucht, deren Gehalt von
0,1 9%, und noch weniger bis auf nahezu 1 9, variierte. Weit seltener
sind noch Tetracotylen und Syncotylen. Im Frithjahr 1909 wurden
1 Tetrakotyl, 77 Trikotylen und 2 Synkotylen in 31660 Keim-
pflanzen aufgefunden, die ausgepflanzt worden sind; von diesen
starben 27 Trikotylen und 1 Synkotyl vorzeitig ab, aus den iibrigen
gingen ausnahmslos ganz normale Pflanzen hervor. In den Keimlingen
dieser selbstbefruchteten Pflanzen war die Anzahl Trikotylen nicht
groBer: es wurden 09 bis 0,79, im Mittel 0,3 % gefunden. Nach
den weit ausgedehnteren Versuchen Hj. Jensens (I, 57; II, 18), die
durchaus die gleichen Resultate ergaben, ist es tiberfliissig, die Einzel-
heiten dieser Versuche mitzuteilen.
- Es ist nun {iberaus merkwiirdig, dafl die verbanderte Rasse
zu den an Trikotylen #rmsten gehort. Eine Samenprobe im
Frithjahr 1gog ergab 0,19, in rund 1000 Keimlingen, eine zweite aus
demselben Samen, aus welchem die vierte Generation geziichtet wurde,
gar keine Trikotylen und nur einen Synkotyl unter den 3200 Keimen.
Aus der einzigen 1909 aufgefundenen trikotylen Keimpflanze wuchs
eine Pflanze mit ganz normaler Blattstellung hervor.

Aus den Versuchen ist also zu schlieBen, da8 diese Rasse unter
den verbdnderten Rassen eine Sonderstellung einnimmt, indem sie
nicht zu den trikotylen gehort. Es wire aber durchaus verfehlt,
hieraus zu folgern, daB im allgemeinen keine genetische Beziehung
zwischen Trikotylie und Stérungen in der Blattstellung bestehe, denn
diesem einen Falle stehen die vielen positiven Versuche de Vries’
gegeniiber; wohl aber scheint mir der SchluB gerechtfertigt, dafl diese
Beziehung nicht immer zu bestehen brauche.

Wie bekannt finden sich hiufig BlattmiBbildungen bei verbinderten
Rassen (de Vries IIl, 293) und auch in meiner Rasse wurden eine
Unmenge beobachtet, wie gespaltene Blitter, Blattverwachsungen,
Aszidien usw. Alle diese Monstrosititen, mit Ausnahme der Aszidien,
kamen ausschlieBlich bei den Pflanzen mit anormaler Blattstellung,
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also auch bei den mit gespaltenem oder verbindertem Stengel vor;
Aszidien zwar vornehmlich auch bei diesen Pflanzen, aber in zwei
Fillen wurden sie an Pflanzen mit anscheinend ganz normaler Blatt-
stellung aufgefunden.

Gespaltene Blitter finden sich hauptsidchlich am oberen Drittel
des Stengels, wo die normale in die anormale Blattstellung iibergeht.
Alle Grade der Spaltung sind zu beobachten; es lohnt aber die Miihe
nicht, sie in Einzelheiten zu beschreiben. Sie sind verhéltnismiBig
hdufig: bei fast 20 9, der betreffenden Pflanzen wurden sie beobachtet.

; Weit hiufiger noch sind die Verwachsungen der
Blattfliigel, die ausschlieflich in der Nihe der
Stengelspitze vorkommen: zwei bis vier Blitter
kénnen auf diese Weise zusammenhéingen.

Vorwiegend, jedoch nicht ausschlieBlich bei
gespaltenen Stengeln, und zwar dort, wo die
Spaltung anfingt, also in vélligem Einklang mit
den Beobachtungen de Vries (IV, 30) finden sich
mit der Unterseite zusammengewachsene Bldtter.
Die Zusammenwachsung kann mehr oder weniger
vollstindig sein, indem die Hauptnerven nur
partiell oder ganz verwachsen sind. Diese MiG-
bildung zeigt sich verhiltnismdBig selten; weit
seltener noch sind Adnationen (de Vries V, 130)
von Blittern mit Asten, die nur in vier Fillen
beobachtet wurden, ferner Verschiebung der
Stengelblitter auf die Aste und Blitter, die
ganz fehlerhaft auf dem OStengel eingepflanzt
sind, indem sie demselben die Unterseite zuwenden und daher ihre
Achselknospe unter der Einpflanzung sichtbar ist.

Aszidien zeigen sich verhidltnismifBig hiufig, und zwar bei etwa
109, der monstrésen Pflanzen. Es sind zwei Reihen aufzufinden,
die nahezu in gleicher Zahl vorkommen: im einfachsten, jedoch
seltensten Falle sind nur die Fliigel des Blattstieles verwachsen, im
schonsten und hiufigsten Falle sind es zentimetergroBe Becherchen,
zwischen denen eine vollstindige Reihe von Ubergingen besteht; bei
eincr Rejhe ist nun die Blattoberseite Innenseite des Bechers
geworden, bei der anderen die Blattunterseite.

Wiewohl die Aszidien nur am oberen Drittel des Stengels vor-
kommen, ist ihre Stellung ziemlich regellos, um so mehr, weil dabei
Verschiebungen in vertikaler Richtung verhiltnismiBig hiufig sind;

Fig. 9.
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auch Konnationen mit bisweilen deformierten Blittern (Fig. 9) kommen
nicht zu selten bei beiden Arten von Bechern vor. Dann und wann
sind die Becher auBerordentlich klein, bisweilen findet sich nur ein
spitz endigendes Stielchen. Die fasziierende Rasse zeigt also alle
Erscheinungen, die man bei den schénsten verbinderten Rassen wird
erwarten koénnen.

Resultate.

I. Dann und wann finden sich im Vorstenlandentabak wenig
ausgepriagte Fasziationen, ob als Mutationen, wird noch zu
beweisen sein.

2. Bei der beschriebenen Rasse sind cigentliche Verbinderungen
am seltensten, Uberginge zu den Atavisten mit normaler
Blattstellung am héufigsten.

3. Die Rasse ist an Trikotylen arm; demzufolge braucht nicht
immer eine. genetische Beziehung zwischen Trikotylie und
Verbinderung, bzw. terminalen Blittern zu bestehen.

4. BlattmiBbildungen zeigen sich ausschlieBlich oder vorzugs-
weise bei Pflanzen mit Verbinderung, gespaltenem Stengel
oder anormaler Blattstellung.

5. Es Dbesteht zwischen diesen Gruppen nur ein gradueller
Unterschied.
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