Beitrdge zur Kenntniss der bei Entwicklung und

Hemmung strabotischer Ablenkungen wirksamen

Finflisse mit besonderer Beriicksichtigung des

Strabismus hyperopicus und der Asthenopia mus-
cularis.

Von
Alfred Graefe.

Erste Abtheilung.

Die in meiner Arbeit {iber Motilititsstorungen des
Auges (Graefe-Saemisch) ibersichtlich gegebens Dar-
stellung der physiologischen Normen der Stellung
und Bewegung des Auges schloss ab mit dem Satze:
Wie im Zustande der Ruhe die Sehlinien beider Augen
zwanglos geradeaus auf einen unendlich entfernten Punkt
gerichtet sind, so manifestirt sich bei allen activirten
(associirten, acommodativen und gemischten) Stellungen
das Bestreben, die Netzhautcentren beider Augen dem
zu fixirenden Gesichtsobjecte gegentiberzubringen, auch
dann noch, wenn eines der beiden Augen mit der Hand
bedeckt, die sonst seine Stellung bestimmende Netzhaut-
erregung also ganz eliminirt wird, Die binocular fixirende
Richtung unserer Augen ist daher fiir gewohnlich der Aus-
druck der natiirlichsfen und bequemsten Spannungsgrade
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der zu einer Cooperation zusammentrefenden Augen-
muskeln beider Seiten. — Dass zu einer derarfigen gesetz-
missigen Gestaltung des binocularen Sehens in erster
Linie das bei normaler Refraction mit dem Bedirfniss der
Convergenz ganz gleichen Schritt haltende Bediirfniss der
Accommodation fithrt, wird wohl von keiner Seite in
Trage gestellt. ~ Wenn ein optisch deutliches bino-
culares Sammelbild nur dadurch zu Stande kommen kann,
dass mit einer (Convergenzleistung von x eine Aeccom-

modationsleistung —- sich verbindet, so wird die durch

diese Forderung angeregte immer gleiche Beanspruchung
jener beiden physiologischen Functionen endlich ein ge-
regeltes Cooperiren derselben in der Art bestimmen, dass

. N i .
einem Accommodationsimpulse von —- sich am natir-
lichsten eine Convergenzleistung von x, und umgekehrt

- . . 1
der letztern eine Accommodationsspannung von — an-

schliesst. Die namentlich durech Uebung zu erlangende
und zu steigernde Dehnbarkeit dieses Gesetzes, welche zu
dem Begriffe der relativen Accommodationsbreite fiihrs,
lassen wir vorliufig bei Seite. Beruht es nun auf diesem
(Gesetze, dass bei Emmetropie immer beide Augen, auch
wenn das eine durch die deckende Hand vom Sehacte
ausgeschlossen ist, auf das zu fixirende Object eingerichtet
sind — ,,normale Augenstellung” — so kann sich in
einer bei Ametropie stattfindenden Abweichung eines
Auges von der fixirenden Richtung, mag sie latent
oder manifest sein, jemes Grundgesetz doch in ebenso
exacter Weise manifestiren, als bei Emmetropie in der
Binstellung. Die anomale Stellung wire hier eben nur
eine unter veriinderten Bedingungen nach der gesetz-
missigen Norm sich vollziehende Consequenz mnatiirlicher
Anlage. —
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Am meisten besprochen, weil am hiufigsten beob-
achtet, ist der hieranf beruhende Strabismus conver-
gens hyperopicus. Wenn das die Relationen zwischen
Convergenz und Accommodation darlegende Grundgesetz
in seiner urspriinglichen Norm ausnahmslose Geltung hitte,
miissten alle Hyperopen nach innen schielen und zwar
genaun in einem dem Grade der Hyperopie entsprechenden
Winkel. Fixirt der Emmetrop binocular 7. B. einen
3/s Meter von jedem Auge entfernten, in der Medianlinie
gelegenen Punkt, so wird, wenn wir die treffliche, von
Nagel (Graefe-Samisch, Bd. VI, pag. 478) eingefiihrte Be-~
stimmungsmethode acceptiren, jedes Auge hierzu eine durch
5 Meterwinkel gemessene Convergenzbewegung zu machen
haben, so dass die Sehlinien beider Augen unfer einer
Convergenz von 10 Meterwinkeln sich vereinigen. Nehmen
wir ein fiir alle Mal als mittleren Werth der Grundlinie
64 Mm. an, so wiirden also die Sehlinien, da ein Meter-
winkel bei dieser Annahme 1° 50 betrfigt, unter einem
Convergenzwinkel von 18° 20 sich schneiden. Da hiermit
gleichzeitig 5 Dioptrien Accommodation in Action getreten
sind, ist die Aufgabe, ein optisch deutliches binoculares
Sammelbild zu erreichen, jetzt gelost worden. Setzen wir
statt dessen nun eine Hyperopie beider Augen = 3 Diop-
trien, so wiirde bei unverdnderter Geltung unseres
Grundgesetzes zur Deckung des hyperopischen Re-
fractionsdefieits, d. h. zur Erlangung eines optisch deut-
lichen Bildes, ein weiteres Aufgebot von Accommodation
== 3 Dioptrien erforderlich sein. Eine solche Accom-
modationsleistung wire unter den gemachten Voraus-
setzingen nur dann moglich, wenn die Convergenz jedes
Auges um 3 Meterwinkel vermehrt wird. Da nun, den
Postulaten des Sehens gehorchend, das eine Auge in cen-
tral fixirender Richfung verbleiben muss, wird der ge-
forderte Gesammtbzuschlag von Couvergenz an dem andern

Auge zum Ausdruck gelangen, d. h. es wird das erstere
v, Graefe's Archiv fiir Ophthalmologie, XXXII, 2. 15
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nach wie vor mit der Medianlinie einen Winkel im Betrag
von b Meterwinkeln = 9¢ 10, das letztere nun aber einen
Winkel von 11 Meterwinkeln = 20° 10‘ einschliessen, es
wiirde, mift anderen Worten, die Sehlinie des ersteren in
s Meter, die des letzteren in '/u Meter Entfernung von
den beziiglichen Augen die Medianlinie schneiden®). Auf
solcher physiologischer Basis kommt der Strabismus hyper-
opicus zu Stande. —

Ehe wir auf diese Verh&lfnisse weiter eingehen, haben
wir der Thatsache zu gedenken, dass bei einer betriicht-
lichen, und zwar der dberwiegenden Anzahl der Hyperopsn
Strabismus convergens nicht stattfindet und dass bei
diesen vielmehr eine ebenso normale Richtung der Seh-
linien zn constatiren ish, als bei Emmetropen. Da nun,
unter Voraussefzung einer jugendlich kréftigen Accom-

¥) Ziemlich allgemein, weil am leichtesten und fiir unsere
Ziwecke auch mit genfigender Genauigkeit ansfithrbar, pflegt man
die strabotischen Ablenkungen bekanntlich durch ein lineares
Maass avszudriicken. Ich verschaffe mir dies (Graefe-S#miseh,
Bd. VI, pag. 98) in der Weise. dass ich mit dem Zirkel die Hnt-
fernungen des Husseren Hornbautrandes von der #usseren Lid-
commissur sowohl in der Normal- als in der Schielstellung bestimme.
Die Differenz beider Werthe giebt dann das lineare Maass filr die
Schielstellung. Sehr gut lasst sich die Nagel'sche Methode der
Convergenzbestimmung durch Meterwinkel auch auf pathologische
Ablenkungen ibertragen und zu der der linearen Bestimmung
in Beziehung bringen. Hs ist nimlich leicht darzulegen, dass
einer Convergenz von 1 Meterwinkel, setzen wir den sagittalen
Durchmesser des Bulbus durchschnittlich == 24 Mm., einem linearen
Maasse == ca. 0,5 Mm. entspricht. Findet man also beispielsweise
bei der Cirkelmesssung eine Convergens, deren lineares Maass
==10 M., so wihrden 20 Meterwinkel das Aequivalent fiir diese
sein, s ist uns hiermit ein sebr erwiingchtes, einfaches Mittel
zur Controle dartiber in die Hand gegeben, ob und wie weit die
oben dargelegten, durch Hyperopie bedingten Ablenkungsgrade
mit den Forderungen der Theorie sich in Uebereinstimmung be-
finden. Verlangte diese in unserm gewihlten Beispiele eine stra-
botische Convergenz von 6 Meterwinkeln, so miisste die Cirkel-
messung, wenn die Theorie nnbeeinflusst zur Geltung gelangt, fiir
jene ein lineares Maass von 3 Mm, nachweisen.
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modation, das binoculare Sammelbild hierbei gleichfalls
ein optisch deutliches ist, so lassen sich diese Verschieden-
heiten schleehterdings nicht anders erkliiren, als durch
die Annahme, dass unser Fundamentalgesetz einer Modi-
fication fiahig ist, welche sich unter der Einwirkung von
der Norm abweichender Refractionszustinde im Dienste
des binocularen Einfach- und Deutlichsehens zu vollziehen
vermag. Wird, kehren wir zu unserem Beispiele zurtck,
bei Hyp. = 3 Diopt. nicht geschielt, und dabei doch
binocular deutlich gesehen, so sind wir zu dem Schlusse
gedriingt, dass der Hyperop die Fahigkeit besitzt resp.
erlangt hat, mit jedem Convergenzgrade, auch mif
der Parallelstellung, eine Accommodationsanspannung zu
verbinden, welche um 3 Dioptrien die normale, d. h. die
bei gleicher Convergenz von dem Emmetropen aufgebotene
tbertrifft. Wenn die von zarter Kindheit an schielen-
den Hyperopen positiv beweisen, dass die Normen des
den Zusammenhang von Convergenz und Accommodation
beherrschenden Gesetzes, nach welchem sich mit einem
Aufgebot von x Dioptrien Accommodation eine Convergenz

auf % Meter verbindet, bei Emmetropie wnd Hyper-

opie die gleichen sind, so wiirde die Annahme, dass diese
natirliche Anlage bei den nicht schielenden Hyper-
open etwa eine andere, der angeborenen Refractionsanomalie
schon angepasste wire, doch eine sehr gewagte und
willktirliche sein. Wir werden vielmehr in jenem ver-
schiedenen Verhalten der Hyperopen nur einen Ausdruck dafiir
sehen mitissen, dass in dem ersten Falle die Macht ange-
borener Anlage sich behauptet und dass in dem andern
die physiologischerErziehung iiber jene triumphirt.

Es liegt nicht im Plane dieser Arbeit, niiher auf die
wihrend der Entwickelungsphasen des hyperopischen Kindes
so tberaus mannichfachen Erscheinungsformen einzugehen,

in denen sich der Streit beider Principe mit einander
15%
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spiegelt. Jeder der Fachgenossen, welcher diesen Ver-
hilinissen seine Aufmerksamkeit zugewendet hat, wird
beobachtet haben, dass bei solchen Individuen wikhrend
der ersten Lebensjahre gar hiufig eine temporiir mehr
weniger hervortrefende Neigung zur Convergenz siech gel-
tend macht, welche spontan vollkommen wieder zurtick-
geht. Hs zeigt sich hierin offenbar der Kampf und
schliessliche Sieg des zuletzt erwdhnten Princips gegen
das erstere. Solchem variablen Verhalten gegeniiber musste
die Frage entstehen, ob und wie weif wir es vermigen,
gin Urtheil iiber die Beeinflussungen abzugeben, welche
dem einen oder andern der um Geltung ringenden Fac-
toren definitiv das Uebergewicht verschaffen.

Nur zum kleinsten Theile 14sst sich dies bekanitlich
durch die Annahme einer Intervention von Umstéinden er-
kldren, welche die Fusion zu fordern oder zu erschweren
im Stande sind. Ceteris paribus wird hier allerdings
energische und gleiche Sehschérfe beider Augen zur Er-
ziehung nener, zweckentsprechender Relationen zwischen
Accommodation und Convergenz und damit zur Sicherung,
normaler Binocnlarstellung viel geeigneter sein, als eine
sehr ungleiche Sehqualification. Dass dieses Moment in-
dessen zur Erklarung jenes verschiedenen Vorkommens
keineswegs ausreicht, lehren die Thatsachen, dass Hyper-
open bei recht ungleicher Sehschéirfe beider Augen doch
gar nicht selten Normalstellung und bei vollkommen
gleicher Qualification Schielstellung zeigen. Ohne Zweifel
liegh das viel wirksamere, fitr die Entwickelung des Schie-
lens Ausschlag gebende Moment in einer muskuliren
Anoemalie, und zwar in jener von Innervationsverhilt-
nissen ganz unabhiingigen, passiven Verkiirzung des die
Schielstellung vermittelnden Muskels, welche v. Graefe
mit dem Namen ,Erhthung des mittlern Contractions-
zustandes”, Schweigger mit dem ,,vermehrter elastischer
Spannung” des Muskels belegt hat. Beruht diese An-



Entwicklung 1. Hemmung strabotischer Ablenkungen ete. 229

nahme auch weniger auf einem exacten anabtomischen
Nachweis, als auf einer aus dem Mechanismus des Schie-
lens abgeleiteten Schlussfolgerung, so liegt vorliufig doeh
kein Grund vor, den mit jenen Bezeichnungen verbundenen
Begriff fallen zu lassen. Wenn nun Schweigger in seiner
inhaltreichen Arbeit (Klinische Untersuchungen iiber das
Schielen 1881) jene einseitig vermehrbe elastische Muskel-
spannung als die conditio sine qua non zur Entwickelung
des confinuirlichen Schielens nachzuweisen bemiihf ist, so
bin ich hierin vollkommen mit ihm einverstanden, vermag
ihm jedoch nicht beizupflichten, wenn er deshalb die uns
von Donders erschlossene Bedeutung der Hyperopie als
strabogenetisches Momen$ zu beschrinken resp. zu er-
schitttern sucht.

Was die Formen anhelangt, in welchen sich Strabismus
convergens hyperopicus prisentirt, so missen wir, worauf
ich schon frither verwies (1. c. p. 125), deren drei aufstellen:

a) Strabotische Convergenz tritt nur ein, wenn der-
jenige Grad von Accommodationsspannung aetiv wird,
welcher den Hyperopen in den Stand setzt, optisch scharf
zu sehen. Constatirt man bei einem solchen Normal-
stellung, wihrend man ihm ein groberes, auch ohne
scharfes Aceommodiren geniigend erkennbares Gesichts-
object, vielleicht eine Taschenuhr, prisentirt, und den so-
fortigen BEintritt strabotischer Convergenz, wenn man ihn
statt dessen, etwa durch die Forderung einer Zeitbestim-
mung oder durch Vorhalten des feinen R#derwerks
dieser Uhr, zu einer scharfen Gesichtswahrnehmung sti-
mulirt, so ist dieses Beispiel ganz geeignet, die Natur des
periodischen Schielens zu illustriren. Diese Hyperopen
vermoégen wohl binocular zu fixiren, freilich miissen sie
darauf verzichten, hierbei gleichzeitig optisch scharf zu
sehen und haben zundchst nur die Wahl zwischen bino-
cularem Sehen mit einem undeutlichen Sammelbilde und
zwischen Doppelbildern, deren eines, das maculare, jetzt
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in optischem und physiologischein Sinne vollkommen, deren
anderes, dorch excentrische Netzhauthewegung vermitteltes,
ein optisch zwar wnormales, jedoch physiclogiseh unvoll-
kommen deutliches isf. Welche Accommodationsquote
sich wihrend jener binocular fixirenden Einstellung in
Thitigkeit befindet, ob etwa, wie es am wahrscheinlichsten
ist, diejenige, welche der eingenommenen Convergenz bei
Emmetropie entsprechen wiirde, dartiber sagt uns die
Beobachtung etwas Bestimmies nicht. Der Sinn der
Schweigger’schen Aeusserung, dass ,Hyperopen tber-
haupt nichts fixiren konnen ohne ihre Accommodation
in Anspruch zu nehmen” (L. o. pag. 34), ist mir nicht
recht klar geworden.

h) Strabotische Convergenz ist in einem gewissen
Grade constant vorhanden, steigert sich indessen beim
Aufgebot der zum scharfen Sehen erforderlichen Accom-
modationsthitigkeit.

¢) Strabotische Convergenz ist constant in gleichem
{oder doch temporiir ganz regellos schwankendem) Grade
vorhanden und kann eine Beeinflussung desseiben durch
weehselnde Accommodationszusténde nicht mehr naeh-
gewiesen werden.

Wenn wir nun bei Prafung der ersten Form auf das
pag. 225 gur Darlegung des gesetzmissigen Zusammen-
hanges zwischen Convergenz und Accommodation gewdhlte
Beispiel zurtickschauen, so finden wir die Verhiltnisse
thatsichlich keineswegs immer so, wie wir sie dort an der
Hand der Theorie zunichst construirt hatten. Denn in
Wirklichkeit ist, wenn bei Hyp.=3 Diopt. periodisches
Schielen stattfindet, die Sehlinie des schielenden Auges
meist nicht genau auf einen /1y Meter von ihm distanten
Punkt der Medianlinie gerichtet, wihrend die des andern
einen Y; Meter entfernten Punkt fixirt; es befrigt, mit
anderen Worten, die strabotische Convergenz des erstern
in linearem Masse nicht genau 3 mm, sondern entweder
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mehr oder weniger, meist ist indess das erstere der
Fall. Befinden wir uns in der Lage, in den ersten Ent-
wickelungsphasen des Schielens die periodisch eintretenden
Ablenkungen unserer zu solchen Versuchen leider sehr
wenig qualificirten, weil meist sebr jugendlichen Kranken
messen zu konnen, so wiirden wir wahrscheinlich in den
meisten der Fille mit den Forderungen der Theorie viel
exacter in Binklang stehende Convergenzgrade constatiren
konnen. Diese Verhiiltnisse experimentell an-jugendlichen,
kinstlich hyperopisch gemachten Emmetropen zu priifen,
hat auch seine Schwierigkeiten. Fordern wir einen solchen
auf, mit dem einen mit — 3 Diopt. bewaffneten Auge
einen in der Medianlinie liegenden Punkf zu fixiren, so
sehen wir das mit der Hand bedeckte andere Auge zwar
nach innen abgelenkt, ob diese Ablenkung indess dem
Grade nach eine der Wirkung des Concavglases genau
correspondirende ist, ist nur approximativ zu schiitzen,
doch genau schwer zu bestimmen, weil mit aller Sicher-
heit nicht vorausgesetzt und controlirt werden kanm, ob
der Experimentirende wihrend der Ausfuhrung der
Messung die geforderte compensatorische Accommoda-
tionserhshung wirklich auch streng festhélt, — Ver-
sehen wir nun die in sfrengem Sinne periodiseh schie-
lenden Hyperopen (Reihe a) mit den vollkommen
corrigirenden  Concavglisern, welche wir am besten
wihrend der eingeleiteten kunstlichen Accommodations-
lahmung zu tragen beginnen lassen, so wird bekanntlich
unter deren Binwirkung, wenn nicht sofort, so doch bald,
binoculare Einstellung aueh beim Accommodiren erzielt.
Gar nicht selten ist hierbei indess zu beobachten, dass
anch jetzt noch unter der deckenden Hand eine
leichte Convergenz eintritt. In analoger Weise wird bei
den sub b dargelegten Formen durch den Einfluss der
corrigirenden Gliser nicht die gesammte strabotische Con-
vergenz, sondern nur die wihrend der Accommodations-
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Spannung frither periodisch eintretende Vermehrung. der-
selben beherrscht. Wir erkennen aus alledem, dass die
der strabotischen Convergenz zu Grunde liegende Muskel-
verkiirzung schon hier nicht mehr ein einfacher Ausdruck
der durch das hyperopische Accommodationsbediirfniss
angeregten activen, contractilen Muskelwirkung ist, sondern
dass jetzt Dbereits als weiterer Factor eine passive
Spannungszunahme des Muskels mitzuwirken beginnt.
Somit sehen wir in der That jenes Moment wirksam, in
welchem wir mit Schweigger die letzte, entscheidende
Ursache zur Entstehung typischen Convergenzschielens
erblicken: es wird dasselbe unter sonst gleichen Bedingungen
um so sicherer zur Ausbildung gelangen, in je hoherem
Grade jene Spannungszunahme stattfindet. Eine prin-
cipielle Differenz der durch Donders inaugurirten
Accommodationstheorie und der vor derselben
allein herrschenden, besonders von v. Graefe cul-
fivirten und von Schweigger wieder mehr in den
Vordergrund geriickten Muskeltheorie liegt indess
darin, dass letzterer jene passive (elastische)
Spannungszunahme des Muskels als eine mehr
accidentelle, coéxistirende Complication voraus-
setzt, wihrend es den thatsiichlichen Verhilt-
nissen doch vielmehr entsprechen durfte, sie als
eine durch Hyperopie erst erworbene, in Folge
ungewohnlicher und idbermissiger contractiler
Beanspruchung des Muskels entstandene, aufzu-
fassen. Vermogen wir dies nachzuweisen, und ich glaube,
dass wir in dieser Lage uns befinden, so wiirde die volle
Geltung der Hyperopie als strabogenetisches Moment nicht
weiter in Frage gestellt werden konnen.

Keineswegs bildet, darauf miissen wir noch einmal
zuriickkommen, jede Abweichung eines Auges von der
Normalstellung — die mechaniseh oder paralytisch be-
grindeten Formen lassen wir hier ganz bei Seite — den
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Ausdruck eines solchen anomal gesteigerten Spannungs-
grades eines Muskels, iberall némlich dann nichf, wenun
gich jene in Uehercinstimmung mif dem Convergenz-
stellung und Accommodationsanspannung regelnden Fun-
damentalgesetze befindet, wohl aber dort, wo dies nicht
der Fall ist. So lange mithin die strabotische Convergenz
bei Hyp. genau so viel betriige, als nach jenem Gesetze
zur Production der das hyperopische Refractionsdeficit
deckenden Accommodationsanspannung erforderlich ist,
kann von einer anomalen Muskelspannung nicht die Rede
sein. Wire jene eine hohere, so spriiche dies im ersten
Falle fur eine gleichzeitig vorhandene passive Spannungs-
zunahme der Interni, wire sie eine geringere oder zeigte
sich gar Divergenzstellung, wie es bekanntlich bei
Hyperopie auch der Fall sein kann, so beweist ein solches
exceptionelles Vorkommen keineswegs, dass der Impuls
zu der durch die Hyperopie geforderten, zundchst nur
contractilen Verklirzung hier fiberhaupt gefehlt hat, sondern
missen wir vielmshr schliessen, dass complicirende passive
Spannungsvermehrung der R. externi, deren Begriindung
wir meist nicht kennen, die aber mit der Hyperopie
nichts zu schaffen hat, die Wirkung jener tberbistet. In
recht instructiver Weise zeigen sich diese Verhalfnisse,
wie ich bereits vor Idngerer Zeit nachgewiesen habe
(v. Graefe, Archiv f. Ophthalmologie XVI. 1, pag. 104}
und wie sie spiiter auch Schweigger erwiihnt (L. c. pag. b),
bei Anisometropie. Wenn bei derselben latente Ablenkungen
tiberhaupt vorhanden sind, macht man bei alternirendem
Verdecken der Augen hiufig die Beobachtung, dass jene
nicht einander gleichen, sondern dass das mit dem hoheren
Refractionszustande ausgestattete Auge sich hierbel in
einer relativ geringern Divergenz befindet, als das mit
geringerer Brechung. So pflegt es zu geschehen, dass,
wenn das linke Auge myopisch, das rechte weniger myopisch,
oder emmetropisch oder hyperopisch ist, bei (tebrauch
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des ersteren das excludirte rechte in Divergenzstellung
sich prisentirt, wahrend bei Einstellung des rechten das
verdeckte linke einen geringeren Divergenzgrad oder Ein~-
stellung oder gar Convergenz zeigt. Man kann in einem
solchen Falle sofort, zwar nicht die bestimmtbe Refractions-
form der anisometropischen Augen voraus sagen, wohl
aber bestimmen, vwelches das stirker und welches das
schwicher brechende ist. Einer gleichen Beeinflussung
der alternirenden Ablenkungen durch eine derartige
Refractionsdifferenz beider Augen begegnet man iibrigens
gelegentlich auch bei manifestem Schielen. Es bekundet
sich in dieser Erscheinung selbstredend nur die Wirk-
samkeit unseres Fundamentalgesetzes. In ganz unbeein-
flusster Weise wiirde dies der Fehler sein, wenn heispiels-
weise bei Emmetropie links, Hyperopie rechts, das linke
Auge unter der deckenden Hand convergent, das rechte, in
gleicher Weise excludirte, normal stiinde. Befiinde sich
indess auch letzteres hierbei in einiger Convergenz, so
mussten wir hieraus den Schluss ziehen, dass bei jemer
Convergenzstellung des linken Awuges neben der con-
tractilen Verkirzung avch eine passive Spannungs-
zunahme des R. internus mitwirke, deren Grad nach den
Gesetzen assoclirter Angenbewegung in der Convergenz
des rechten bei fixirendem linken Auge zum Ausdruck
gelangt, ~— Sind die bei Anisometropie vorhandenen Ab-
lenkungen einander gleich, so kann dies ohne eine un-
beeinflusste Wirksamkeit wunseres Fundamentalgesetzes
nicht stattfinden, fehlen sie vollkommen, so ist hierbei ein
anderes, spiiter zu besprechendes Moment thatig (p. 243).
In ersterem Falle werden unsere Erkldrungsversuche
immer zu der Annahme coéxistirender anomaler Muskel-
spannungen flichten miissen, welche die typische Mani-
festation jenes Giesetzes hindern resp. modificiren. Ueber
die Genese und eigentliche Natur solcher passiven
Spannungsexcesse der Muskeln, deren Annahme bei Deutung
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der verschiedenen Formen manifesten und latenten Schielens
nicht entbehrt werden kann, wissen wir sehr wenig. Wenn
zweifellos voriibergehende Paresen derartige Veréinderungen
in den Antagonisten herbeifiihren konnen, so ist jene Frage
hiermit doeh nur zum kleingten Theile beantwortet. Dass
Differenzen in der anatomischen Anlage der Muskeln die
Entwickelung von Convergenz oder Divergenz zu be-
glinstigen vermdgen, ist zwar plausibel, doch noch immer
vollkommen hypothetisch. Unsere Schieloperationen bieten
zur Erforschung solcher Einfliisse nur in ungeniigender
Weise Gelegenheit, Meine Bestrebungen, die hierbei ja
leicht festzustellenden Verschiedenheiten der scleralen
Insertionen vom Hornhautrande zur Klirung jemer Frage
zi benutzen, sind resultatlos geblieben (1. ¢. p. 138).
Um so mehr Befriedigung musste es daher ge-
wihren, gerade fiir die Formen strabotischer
Ablenkung, welchen wir am h#ufigsten begegnen,
niimlich den Strabismus convergens, durch die
Donders’schen Forschungen ein pathogenetisches
Moment von allgemeinerer, principieller Geltung
festgestellt zu sehen. Denn es ist ein solches
unzweifelhaft die Hyperopie.

Fragen wir nimlich nach den Griinden, welche zu der
Ueberzengung dréingen, dass die bei Constituirnng des eon-
stanten Strabismus convergens wirksame autonome Span-
nungszunahme der R. interni nicht eine aceidentelle, coéxi-
stirende, sendern vielmehr eine durch die Hyperopie selbst
bedingte und erzogene ist, so muss in erster Stelle immer
wieder auf die ganz besonders héufige Verbindung von Stra-
bismus convergens und Hyperopie verwiesen werden. Befinden
sich die statistischen Anfstellungen hierbei ganz im Einklang
mit den tiglichen klinischen Erfahrungen, so dirften die zu
Gunsten der Hyperopie gefundenen Procentziffern, trotz ihrer
Hohe doch noch zu geringe sein, denn es ist sehr wahrschein-
lich, dass eine gewisse Quote der hier in Betracht gezogenen
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Schielenden, welche sich zur Zeit ibrer Aufnahme in die
Statistik als Emmetropen oder selbst Myopen leichter
Grade prisentirten, in jenen fritheren Lebensperioden, in
welchen der Strabismus zur Entwickelung gelangte, hyper-
opisch gewesen sind. Wenn die Annahme auch be-
rechtigt erscheint, dass mit dem Uebergange von Hyperopie
in Emmetropie oder Myopie ein auf Grund der ersteren
zu Stande gekommener Strabismus, besonders wenn er
den Charakter der Periodicitit noch nieht ganz verloren
hatte, sich wieder zurfickbilden kann, so lehrt andererseits
doch die Erfahrung, dass dies keineswegs immer der Fall
ist (L e. p. 189), Unzweifelhaft ist Schweigger in
vollem Rechte, wenn er behauptet, dass jene aus irgend
welchen Griinden entstandene, einseitige Vermehrung
elastischer Muskelspannung, welche bei Emmetropie und
Myopie zu Strabismus convergens Veranlassung giebt,
auch bei Hyperopie vorhanden sein und die gleiche Rolle
spielen kann, die Annahme indess, dass sie hier in demselben
Maasse bhaufiger vorkommen solle, als Strabismus convergens
sich hfufiger mit Hyperopie als mit anderen Refractions-
zusténden verbunden zeigt, wire mit unserer wissenschaft-
lichen Fiihlung doch sehwer vereinbar. Muss die statistische
Feststellung vielmehr die Ueberzeugung begriinden, dass
in der Hyperopie selbst das pathogenetische Moment ent-
halten sei, welches die das typische Convergenzschielen
bestimmende passive Spannungszunahme des Muskels
bedingt, so wird man als jenes die ehen hier in un-
gewOhnlich hohem Maasse geforderte active, contractile
Thatigkeit desselben betrachten diirfen.

Hin principielles Bedenken kann von physiologischem
Standpunkte aus hiergegen kaum erhoben werden. Ein-
seitig forcirte Action eines Muskels wird leicht zu einer
Vermehrung seiner tonischen Spannung fithren und miissen
die Consequenzen derselben sich bemerkbar machen, falls
nicht gleichzeitig eine compensatorische Gegenwirkung mit
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zur Aushildung gelangt. Auch argumentirt die Ent-
wickelung des hyperopischen Convergenzschielens nach
meinem Dafiirhalten ganz fur diesen Vorgang. Ieh muss
daran festhalfen, dass dieselbe im wesentlichen in der Art
stattfindet, wie dies in den oben aufgestellten drei
Kategorien (pg. 229 u. 230) dargelegt wurde. Die sub a ge-
schilderten Formen rein periodischen Schielens konnen als
solche persistiren, das ist unzweifelhaft, sie werden indess
in die sub b und ¢ erwihnten nicht nur in manchen
Fallen, sondern tberaus h#ufig transformirt, zuweilen
allerdings so schnell, dass diese Uebergiinge nicht recht
entschieden zur Erscheinung gelangen und ist es recht
wohl moglich, dass hier in der That ein weitres Convergenz
begtinstigendes Moment, welches mit Hyperopie nichts zu
thun hat, mit im Spiele ist.

Von besonders schwerer Bedeutung gegen unsere
Auffassung scheint nun die von Schweigger urgirte
Thatsache zu sein, dass das periodische Schielen als
solches auch fortbestehen kann, ohne jemals in
permanentes tiberzugehen. Dass dieselbe zu jener in
einem unauflosharen Widerspruch indess nicht steht, diirfte
ohne besondere Schwierigkeiten darzulegen sein. Man wird
hier nach einem Einfluss zu forschen haben, durch welchen
die Weiterentwickelung der periodischen in eine constante
Ablenkung verhindert wird, welcher, mit andern Worten,
im Stande ist, entweder der durch gesteigerte contractile
Verkiirzung sonst entstehenden Steigerung des mittleren
Contractionszustandes des Muskels vorzubeugen, oder, ist
eine solche zur Entwickelung gelangt, die mechanischen
Consequenzen derselben zu beherrschen. Jene Hyperopen,
welche es nun einmal nicht lernen, die geforderte Accom-
modationsanspannung ohne strabotische Convergenz zu
erkaufen, verfahren in solcher Lage, bei Lichte besehen,
immer noch am zweckmissigsten und dienen den Interessen
des Sehactes offenbar noch am besten, wenn sie, sobald
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das Bedirfniss distincten Frkennens befriedigt ist, zur
binocularen Fixation zuriickkehren. Im Dienste jenes wird
die Convergenz eingeleitet, ez wird jetzt ein scharfes Bild
wahrgenommen, denn die mit und wahrend jener fast
ausnahmslos sehr bald sich entwickelnden Exclusions-
vorghinge bringen das zweite zum Verschwinden. Mit
Wegfall dieses Bediirfnisses konnen sich nun wieder die
Interessen des Binocularsehens behaupten, denn dass die
nur periodisch Schielenden wihrend der binocularen Ein-
stellung in der That auch binoculare Wahrnehmung haben,
vermochte ich durch meine dahin gerichteten Versuche in
unzweifethafter Weise zu constatiren. TUnd zwar gelingt
dieser Nachweis nicht nur wihrend des Gebrauchs der
corrigirenden Gliser, sondern bei jenen Kranken, bei denen
dag Gefihl einer wunlosharen Coincidenz von Accom-
modationsanspannung und strabotischer Convergenz sub-
jectiv sehr bestimmt entwickelt ist, auch ohne dieselben.
Bs besitzen diese Hyperopen nimlich in Folge des letztern
Umstandes meistens die Fihigkeit, unter Verzichtleistung
auf scharfe Bilder die binocular fixirende Richtung wihrend
jener Versuche festzuhalten. Ieh habe mich in solchen
Fallen durch Vorhalten verticaler Prismen, insbesondere
auch durch Anwendung meines (1. ¢., pg. 173 geschilderten)
Versuchs, den Nachweis der Anwesenheit physiologischer
Doppelbilder zu fuhren, davon tberzeugt, dass jetzt ganz
nach den physiologischen Normen bhinocular gesehen wird.

Das Princip der Fusion, welches bei der Er-
ziehung und Erhaltung binocularer FEinstellung unter
normalen Verhiltnissen eine bedeutsame Rolle spielt, ist
hier mithin auch dann noch thitig, wenn die zor Ver-
einigung strebenden Netzhautbilder optisch unvollkommen
und bei etwa vorhandener ungleicher Sehschirfe beider
Angen, auch physiologisch ungleichartige sind. Es kann
das auch kaum tberraschen. Denn wenn sich die
Wirksamkeit jenes Prineips auch am ungeschmalertsten
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geltend zu machen vermag, wenn beide Augen normale
und gleiche Sehschiirfe besitzen, so pflegt es sich doch
bei Herabsetzung und eventueller Ungleichheit derselben
durchschnittlich so lange nicht zu verliugnen, als auch
das schwiichere Auge noch bestimmte centrale Fixations-
fihigkeit besitzt. Davon kann man sich téglich an nicht
Schielenden, gleichviel, welche Refraction sie besitzen,
tberzeugen, deren Augen iiberhaupt schwachsichtig und
eventuell ungleich schwachsichtig sind. Die stereoseopisch
resp. mit Prismen zu priifenden Fusionsvorgéinge sind hier
gewlhnlich noch so lange nachweisbar, als die Fahigkeit
exacter centraler Fixation nicht aufgehoben ist. Ganz in
Uebereinstimmung mit diesen Darlegungen steht der
Umstand, dass bei periodischem Convergenzschielen zwar
allerlei Differenzen der Sehschiirfe beider Augen, doch, so
weit meine seit mehreren Decennien gesammelten Be-
obachtungen mich belehren, niemals jene hohen Grade der
Amblyopie beobachtet werden, welche mit Verlust centraler
Fization einhergehen.

Freilich haben wir mit diesem Hinweise auf die Macht
der Fusion nur das Moment bezeichnet, welches den
periodisch schielenden Hyperopen die Fihigkeit binocularer
Finstellung widhrend der Verzichtleistung auf optisch
scharfe Bilder innerhalb gewisser Grenzen dauernd zu
erhalten vermag. Die noch wichtigere durch den
Schweigger'schen Einwurf nothwendig gewordene Frage,
ob jene Zunahme tonischer Spannung des Muskels, welche
wir als eine Consequenz gesteigerter contractiler Be-
anspruchung desselben doch auch hier erwarten missten,
in diesen Fillen etwa ausbleibt, ist bisher noch gar nicht
berithrt worden. Wir wiirden uns einer sehr willkiirlichen
Annahme schuldig machen, wenn wir dies zur bequemeren
Deuntung der Thatsachen voraussetzen wollten, consequenter
Weise milssen wir vielmehr einrdumen, dass jene auch
dann, wenn der periodische Strabismus in seinem ur-
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spriinglichen Charakter persistirt, zur Ausbildung zu ge-
langen vermag. Es kann dies in der That bis zu einem
gewissen Grade der Fall sein, ohne dass permanentes
Schielen entsteht, so lange n#mlich, als das Fusionsbe-
streben kriftig genug ist, um die durch die muskuldre
Spannungszunahme geschaffene Neigung zu strabotischer
Convergenz zu iiberwinden. Dann aber, diesen Einwurf
mache ich mir selbst, miisste jene doch mit Eliminirung
der bestimmenden Fusionseinflisse, d. h. unter der
deckenden Hand, in Erscheinung trefen. Wie verhilt sich
dies nun thatsichlich? In einer Reihe der hierher ge-
horigen Fille sehen wir, wie schon pg. 231 bemerkt, diese
Frwartung bestitigh. Wihrend nimlich das Tragen der
corrigirenden Gliser den senst periodisch schielenden
Hyperopen die binoculare Einstellung wieder ermoglicht,
so weicht hier das verdeckte Auge doch noch etwas
nach imnen ab. Der Grad dieser laftenien Convergenz
wire der Ausdruck der also auch hier entstandenen
passiven (elastischen) Muskelverkiirzung. In einerandern
Reihe von Fillen findet man aber diese zu er-
warfende Ablenkung nicht, sondern es verharren
beide Augen, gleichviel, ob das eine mit der Hand
bedeckt wird, genau in der .cemtral fixirenden
Richtung, — Die Geltung der Behauptung, dass unge-
wihnlieh stark beanspruchte confractile Verkfirzung zu
passiver Spannungszunahme, Hyperopie an sich also zu
typischem Convergenzschielen filhre, konnte mithin durch
die letzberen Fille entschieden in Frage gestellt erscheinen.
Doch sind auch sie nieht vollberechtigt, die Bedeutung
eines diese Anschauung ernstlich erschutternden Gegen-
arguments zu beanspruchen.

Bei Betrachtung des Mechanismus des DBinocular-
sehens, resp. der Storungen desselben pflegt man némlich
gewshnlich nur zwei cooperirende Factoren in Befracht zu
ziehen. Der eine berubt auf dem Bestreben, die Netzhaut-
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centren beider Augen dem zu fixirenden Objecte gegen-
{iber zu bringen, wodurch auf Grund natérlicher Anlage
die Verschmelzung beider Rinzeleindriicke zu - einem
binocularen Sammelbilde sofort erfolgt. Wir miissen den-
selben seinem eigentlichen Wesen nach als Fusions-
bestreben bezeichnen, denn die von ihm ausgehenden
Impulse sind erst die Erzieher und Regulatoren binocularer
Convergenzthitigkeit. Der zweite Factor ist die Acecom-
modation. Wie die immer Hand in Hand gehende Be-
anspruehung dieser beiden Functionen zur Entwickelung
der Normen des binocularen Sechens fahrt, ist in der Bin-
leitung bereits besprochen. Sind die Sehlinien beider
Augen auf einen bestimmten Punkt eingestellt und verharrt
diese Einstellung auch dann noch, wenn das eine Auge
mit der Hand verdeckt wird, so erkliren wir dies durch
die an diese Convergenzstellung gebundene, dieselbe
gleichsam uberwachende Accommodationsspannung, durch
das Accommodationsgefithl., Zu einem durchweg be-
friedigenden Verstindniss aller auf dem Gebiete des
Binocularsehens wahrzunehmenden Erscheinungen gentigh
die Rechnung mit diesen beiden Factoren indess nicht.
Ich will von jemen nur die der Beobachtung sich am
hiufigsten bietenden anfuhren. Ist der Nahepunkt eines
Emmetropen mit zunebmendem Alter etwa so weit ab-
geriickt, dass seine Accommodation nur noch eine Dioptrie
betriigt, so wird die binoculare Einstellung auf diesseits
1 Meter gelegene Punkte auech bei Exoclusion eines
Auges gewdhnlich mit derselben Pricision festgehalten
wie frither, obwohl jetzt von einer die Convergenz be-
stimmenden Accommodationsthitigkeit, einem Accom-
modationsgefithle, nicht mehr die Rede sein kann. Ganz
dasselbe pflegt, worauf ich sofort zurtickkommen werde,
sehr hiufig der Fall zu sein, wenn ein jugendlicher
Emmetrop etwa durch Diphtheritis Accommadationslihmung

acquirirt, Auch dort, wo trotz Anisometropie keine Spur
v. Graefe's Arehiv fiir Ophthalmologie, XXXII, 2. i6
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latenter Ablenkung zu beobachten ist (pg. 234), was recht
hiufig vorkommt, zeigt sich offenbar eine die Kinflisse
accommodativer Impulse dominirende Kraft thitig. Denn
zur Erklarung jener Thafsache etwa coéxistivende, com-
pensatorisch wirkende ungewshuliche Muskelspannungen,
oder neu entstandene Relationsnormen zwischen Accom-
modation und Convergenz anzunehmen, wiirde gerade hier
itberaus complicivte Hypothesen erfordern. Insbesondere
ist an dieser Stelle endlich der Umstand herbeizuziehen,
dass Myopen auch ohne corrigirende Gliser beim Fixiren
jenseits ihrer Fernpunkiclage befindlicher Ghbjecte wahrend
Verdeckens eines Aunges ibre bincculare Binstellung bei-
behalten. Denn so h#iufig hier auch latente Divergenz zur
Beobachtung gelangt, so ist Einstellung doch bei weitem
hiufiger, sie ist das (ewthnliche und somit die Norm.
Schon bei einer gelegentlichen miuindlichen Discussion habe
ich Schweigger opponiren miissen, als er dies bezweifelte,
und wenn er noch in seiner mehrfach citirten Arbeit
(pg. 64) daran festhslt, dass ,hier ein erdenklicher Grund
nicht vorliege, dass das so verdeckte Auge in Fixations-
stellung verharre”, theile ich vielmehr ganz die ihm
neuerlich auch von Hansen entgegengestellte Ansicht
(Compte-rendu des travaux de la section d'ophthalmologie
du congrés international. Copenbague 1884, pg. 153),
dass ein soleher Grund hier sowohl, wie unter den vorher
von mir erwdhnten Umstinden wohl vorhanden ist. Ws
ist derselbe némlich in einem dritten bei dem Mechanismus
der binocularen FEinstellung neben den beiden vorher ge-
nannten Factoren wirksamen Momente zu suchen, welches
Hansen (L. c¢., pg. 150) mit dem Namen des ,Nahe-
bewusstseins” bezeichnet, wihrend ich desselben in ganz
gleichem Sinne bereits bei Gelegenheit meiner Arbeit tiber
Iatentes Divergenzschielen (1. c., pg. 187) unter der Be-
zelchnung des Convergenzbestrebens gedacht habe.
Ich gebe zu, dass die Wahl dieses Ausdrucks, da derselbe
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leicht zu einer Verwechslung mit dem ,,Fusionsbestreben”
Veranlassung geben konnte, eine nicht hesonders gliickliche
und sigpificante war, und dass die von Hansen gebrauchte
Bezeichnung entschieden den Vorzug verdienen wiirde.
Sind wir im Dienste des Sehproblems stets angehalten, die
Sehlinie des einen Auges dorthin zu richten, wohin die
des andern gerichtet ist, so wird in Folge langer und be-
standiger Uebung ein solches Zusammenwirken — lassen
wir einmal die Einflusse der Fusion und Accommodation
ganz bei Seite — schliesslich an sich schon mit
einem gewissen mechanischen Zwange erfolgen,
unter dessen Herrschaft die binoculare Einstellung auch
daun noch persistirt, wenn die andern Factoren nicht
cooperiren oder sogar mit einer geringeren Kraftquote
gegen ihn wirken. Offenbar wird dieses rein mechanische
Moment erst durch das Fusionshestreben resp. die im
Dienste desselben stehende Convergenzthitigkeit heraus-
gebildet. Ich mochte dafir plaidiren, dasselbe mit dem
Ausdrucke des Convergenzgefihls zu belegen, weil dieser
nicht allein in prignanter Weise den Begriff wiedergiebt,
den wir mit jenem verbinden, sondern auch an die in ge-
wisser Beziehung analoge Bedeutung dessen erinnert, was wir
mit Accommodationsgefiihl bezeichnen. Istnun das Fusions-
bestreben selbstversténdlich nur dann berufen, bei Stellung
der Sehlinien bestimmend einzugreifen, wenn beide
Augen getffnet sind, so sind Accommodationsgefiihl
und Convergenzgefithl, jedes in seiner besondern Weise,
diejenigen Factoren, welche auch die Richtung des
vom Sehact excludirten Auges beeinflussen. Offenbar
sind beide unter normalen Verhiltnissen (Emmetropie,
normale Muskelspannungen) zu Erhaltung binocularer
Einstellung in voller Uebereinstimmung mit einander thitig,
ganz ebenso, wie es bei der Convergenz- und Accom-
modationsleistung der Fall war. Doch verbilt es sich

anders, wenn die Refraction von der Norm abweicht.
16%
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Wenn heispielsweise bei Anisomefropie, nebmen wir
leichte Myopie des einen, leichte Hyperopie des andern
Auges an, in dem einen Falle das erstere unter der
deckenden Hand etwas convergirt, das letztere hingegen
leieht divergirt, in einem andern Falle aber beide Augen
hei alternirender Exclusion streng in cenfral
fixirender Richtung verharren, so ist die Ver-
schiedenheit eines solchen Verhaltens unter sonst gleichen
Bedingungen eben dadurch zu erkliren, dass von den
Yier in Streit mit einander gestellten Factoren
dort dem Accommodations-, hier dem Conver-
genzgefithle das Uebergewicht geblieben ist.
Aehnlich verhilf es sich bei jenen Hyperopen, welche
weder manifest noch latent schielen, wenn sie, nachdem
sie Convexgliser bisher nicht benutzt hatten, dieselben
plotzlich in Gebrauch ziehen. Jetzt ist auch nur bei
ginem Theile derselben lafente Divergenz nachweisbar, bei
einem andern verharrt das excludirte Auge weiter in der
bisherigen Normalstellung; umgekelirt pflegt eine Anzahl
der die corrigirenden Brillen bestindig tragenden Hyperopen,
hei welcher eine latente Deviation nicht stattfindes, die-
selbe binoculare Normalstellung aunch daun festzuhalten,
wenn man jene Verhiltnisse nun bei unbewaffnetem Auge
priift, wibrend bel einem andern Theile hierbei latente
Convergenz in Erscheinung tritt. Analog sind die bei
Accommodationslihmung zu machenden Beobachtungen.
Principielle Verwerthung gestatten weniger die oben bereits
srwithnten Fille diphtheritischer Paralyse, weil solche
meist nicht unmittelbar nach Eintritt der Stérung zur
Beobachtung gelangen und wir von der individuellen Ge-
staltung ibrer binocularen Einstellung vor der Eikrankung
nichts wissen. Weit instructiver sind jedoch die Erfah-
rungen, welche man in dieser Beziehung ja so hiufig dovt
zu machen Gelegenheit hat, wo Veranlassung vorhanden
ist, durch Afropin eine vollkommene Manifestation der
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statischen Refraction hervorzurufen. Hier sind uns nicht
allein die Verhiltnisse der binocularen Einstellung vor
Hintritt der Paralyse bekannt, es ist ausserdem auch
moglich, die Effecte der letztern auf jene unmittelbar nach
deren Eintritt zu prifen. Da finden wir nun, ganz analog
wie bei Anisomefropie und bei den oben erwihnten
Hyperopen, ein ausserordentlich variables Verhalten. Ein-
mal persistivt wihrend der Paralyse die vorher auch bei
Exclusion eines Awuges constalirte Normalstellung voll-
kommen — sgelbst in Fallen von Accommodationsspasmus
mit scheinbarer Myopie, welche sich dann als Hyperopie
manifestirte, habe ich solehes zu constatiren Grelegenheit
gehabt — ein ander Mal erscheint dasselbe unter der
deckenden Hand in etwas convergenter Richtung*). — Die
Einflisse jenes ,,Convergenzgeftihls” sind, so scheint mir,
bei den Arbeiten iiber die in Rede stehenden Verhilinisse
bisher ganz unberiicksichtigh geblieben, und doch vermogen
wir jene Verschiedenheiten in der Stellung des vom ge-
meinsamen Sehakte excludirten Auges, zu deren Erklirung
weder die Annahme ungewshnlicher Muskelspannungen,
noch die Berufung auf das Accommodationsgefithl gentigt,
schleehterdings nur durch Hinzuzichung des genannten
Factors zu begreifen. Es manifestiren sich in jenem offen-
bar die verschiedenen Ausgangsformen eines Wettstreites

*) Wie wenig man berechtigt ist, das Verhalten binoccularer
Sehaxenrichtung bei diphtheritischer Accommodationslihmung,
d. b. das eventuelle Ansbleiben von latenter oder manifester Con-
vergenz bei derselben, zu benutzen, um die Bedeutung der Accom-
modationsspannung als strabogenetisches Moment bei byperopi-
schem Schielen zu erschiittern, geht schon aus den obigen De-
ductionen hervor. Awusserdem sind doch die Bedingungen, unter
welchen z. B. der sich eines ausgiebigen Accommodationsvermo-
gens erfrenende Hyperop und der desselben beraubte Emmetrop
befinden, sehr verschieden. Letzterer wird seine Accommodations-
bestrebungen bald aufgeben, wenn er das Erfolg- und Zwecklose
derselben erfahren hat. Damit fillt bei ihm dann auch jeder
stimulus zu strabotiseher Convergenz weg.
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unserer beiden hier in Betracht kommenden Stellungsregu~
latoren.

Wenn nun die hier an der Hand der Thatsachen ent-
wickelten Verhiltnisse erkennen liessen, dass das Conver-
genzgefithl Energie genug besitzt, um normale Binocular-
stellung bei Exclusion eines Auges nieht nur ohne
Beihtilfe des Accommodationsgefiithls, sondern in
sinem gewissen Maasse sogar im Kampfe gegen
dasselbe zu erzwingen, go werden wir die Macht seines
Hinflusses in analoger Weise aneh dort annehmen durfen,
wo normale Binocularstellung dureh ein anderes Moment,
ich meine leichtere Grade passiver Spannungs-
zunahme eines Muskels, bedroht ist. Bei rein perio-
dischem Schielen ruft, sind beide Augen gedffnet, in
argter Reihe das Fusionsbestreben das abgewichene Auge
nach Abspannung der zum Deutlichsehen in Action ge-
setzten Aceommodation wieder in die Normalstellung
zurfick, und zwar selbst dann noch, wenn die accommo-
dative Convergenz mit einem gewissen Grade inzwischen
entstandener passiver Spannungszunahme der R. interni
verbunden ist. Wird indess nur ein Auge gedffnet,
o kann die durch letztere Verindernng an sich bedingte
Neigung des verdeckten Auges, nach innen abzuweichen,
durch ein ausreichend lebhaftes Convergenzgefiihl in Schach
gehalten werden, Was also beim Sehen mit beiden
Augen hier zunfichst das Fusionsbestreben im
Dienste binocularer Einstellung bewirkt, das ver-
mag bei kunstlicher Exclusion eines Auges even-
tuell das Convergenzgefiihl zu leisten. Es ist dies
gerade hier um so mehr denkbar, als durch die immer
wieder erfolgende Zurtickkehr des strabotisch abgelenkten
Auges in die Normalstellung der Entwickelung zu méch-
tiger, unttberwindbarer, passiver Spannungsgrade in ortho-
pidischem Sinne entgegengewirkt wird, und weil diese
immer wiederkehrende Normalstellung tberdies die Er-
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haltung eines ausreichend wirksamen Convergenzgefiihls
sichert.

Der Mangel latenter Convergenz in gewissen Fillen
persistirenden rein periodischen hyperopischen Schielens
anch wihrend des Gebrauchs der corrigirenden Gliser
kann somit — dag glaube ich durch die vorstehende De-
duction dargethan zu haben — als ein Gegenargument
gegen die Behauptung, dass einseitige tbermissige Be-
anspruchung contractiler Muskelverkfirzung zu tonischer
Spannungserhdhung fithre, ohne weiteres nicht benutzt
werden. Spricht das Vorhandensein einer solchen Con-
vergenz positiv fiir diese Anschauung, so beweist der
Mangel derselhen noch keineswegs nothwendig das Gegen-
theil. Das Schlussresultat unserer Betrachtungen wirde
also dahin zu formuliren sein:

Typisches Convergenzschielen (mit constanter
Ablenkung)beruht in seinem letzten Grunde auf ano-
maler passiver.R.internus-Verkiirzung. Ungewdhn-
liche starke Beanspruchung activer contraetiler
Verkiirzung fithrt vielfach zu einer solchen, und
da Hyperopie tberall dort, wo es zu einer zweck-
missigen Umformung der urspriinglichen Rela-
tionen zwischen Accommodations- und Conver-
genzleistung nicht kommt, zu jener gesteigerten
contractilen Verkiirzung Veranlassung giebt, so
wird Hyperopie ganz im Sinne der Donders’schen
Theorie auch den ersten Grund zur Entwickelung
des typischen Convergenzschielens bilden.

Mit der definitiven Ueberfithrung des periodischen
Strabismus in constanten hat derselbe selbstredend eben nur
die bestimmte Signatur einer auf Hyperopie beruhenden
Stellungsanomalie des Anges verloren. Diirfen wir jenen
ersten Formen gegeniiber immer schon a priori auf eine
Begrindung durch diesen Refractionszustand mit Sicherheit
schliessen (das ,intermitternde” Schielen ist hierbei natiirlich
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ausser Betracht zu lassen), so berechtigh uns letztere nmr,
einen solchen mit Wahrscheinlichkeit zu vermuthen. An die
constant gewordene Ablenkung ist selbstverstindlich jetzt
nicht mehr die derem Grade frither correspondirende Aceom~
modationsanspannung gekniipft. Die jetzt nicht mehr durch
lebendige contractile Thétigkeit bedingte, sondern nur
passiv onterhaltene Verkirzung des Muskels bleibt viel-
mehr fortan von dem Wechsel der Accommodations-
zugtinde ganz unbeeinflusst: das beweist der stets gleiche
Grad jener strabotischen Convergenz, mogen wir mit
oder ohne Beanspruchung der Accommodation, ohne oder
mit den corrigirenden Glisern die Fizationsverhiltnisse
priifen,

Der von Ulrieh in seinen anvegenden Arbeiten
{(Zehender’s Klin. Monatshlitter 1878 pag, 427 und 1880
pag. 156) den hier behandelten Fragen gegeniiber einge-
nommene Standpunkt entspricht zom Theil den Schweigger-
schen Anschauungen, insofern niimlich, als jenmer dar-
zulegen bestrebt ist, dass das Eintreten oder Ausbleiben
von Strabismus convergens iberhaupt -— und zwar nicht
allein des constanten, sondern auch des periodischen —
in erster Reihe von individuellen, nicht weiter erkidrten
Leistungsdifferenzen der seitlich wirkenden Muskeln ab-
héngig sei, welche die Convergenzstellung entweder be-
ginstigen oder erschweren und dbrigens ausser allem
Connex mit der Hyperopie selbst stehen. Wihrend wir
das Ausbleiben des Schielens bei Hyperopie als das Re-
sultat einer durch das Fusionsbestreben empiristisch er-
zogenen Modification der zwischen Convergenz- und Accom-
modationsthétigkeit urspriinglich bestehenden Normen auf-
fassen, sucht Ulrich jenes zunfichst durch die Annahme
giner schon in der natiirlichen Anlage mifgegebenen
Erschwerung der Convergenz (,relative” resp. ,ab-
solute” Schwiche der Adduction, pag. 156) zu erkliren.
Es wiirden somit, kehren wir noch einmal zu unserem
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frither herangezogenen Beispiele (pag. 225) zurfick, wenn
bei Hyp. == 8 Diopt. nicht geschielt wird, sowohl mit der
Parallel~ als jeder Convergenzstellung, weil sie eine er-
schwerte ist, 3 Diopt. Accommodationsspannung mehr, als
bei nicht erschwerter Convergenz — nennen wir so einmal
das muskulire Normalverhalten — mobil gemacht werden,
denn, damit bin auch ich ganz einverstanden, es ist die
der Convergenz associirte Accommodationsspannung nicht
sowohl von jener als vielmehr von dem zu ihrer Erreichung
erforderlichen Kraftaufwande abhiingig. Dass muskuléire
Spannungsanomalien in der That die Entwickelung des
Strabismus gelegentlich zu begiinstigen resp. zu hemmen
vermdgen und daher bei Beurtheilung der binocularen
Augenstellung sehr in die Waagschale fallen, wurde bereits
ausfiihrlich besprochen. Nun ist jene Adductionsersehwerung
doch nur bei einem Theile der nicht schielenden Hyperopen
nachweisbar, Ulrich sucht deshalb noch pach einem anderen
die Entwickelung des Strabismus hemmenden Einfluss und
findet denselben in jenem sehr eingehend geschilderten Vor-
gange, welchen er mit dem Ausdrucke eines ,,Wettstreites der
Macula lutea-Bilder” bezeichnet. Substituiren wir fiir
diesen, was wohl erlaubt sein diirfte, das Fusionsbestreben,
50 ist der von demselben ansgehenden und bedingten Er-
ziehung und Festhalbung binocnlarer Normalstellung, ganz
im Sinne der Ulrich’schen Auffassung, aunch im Laufe
dieser Betrachtungen schon gedacht worden. — Zum Zu-
standekommen einer vollkommenen Compensation bei
Hyperopie mit Convergenzerschwerung im Ulrich’schen
Sinne miissten nun, wenn bei binocularer Einstellung nicht
allein einfach, sondern auch deutlich gesehen wird, die
Werthe der compensatorischen Convergenzerschwernng und
der vorhandenen Hyperopie immer ganz gleiche sein, es
wiirde im concreten Falle bei Hyp. == 3 Diopt. nur dann
binocular einfach und deutlich gesehen werden konnen,
wenn die binoculare Einstellung ein Plus von Kraftauf-
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wand erforderte, dessen Leistungsaequivalent bhei nor-
malen Muskelverhiiltnissen eine Convergenzbewsgung von
8 Meterwinkeln (jedes Auges) wire. Dass nun jene acci-
dentelle ausgleichende Muskelanomalie (die convergenz-
erschwerende ,relative oder absolute Schwiche der Adduc-
tion”) immer genau in dem dem Grade der Hyperopie
correspondirenden Maasze entwickelt sein sollte, wiire doch
eine gar zu willkiirliche Aunahme, In eine noch be-
dréngtere Lage miissten wir jener anderen Kategorie nicht
schielender Hyperopen gegeniiber gerathen, bei welcher
Adductionserschwerung nicht nachweisbar ist und binocu-
lare Einstellung zundchet nur durch das Fusionsbestreben
vealisirt wird. Durch das erfolgreiche Hingreifen des letz~
teren kime zwar ein binoculares Sammelbild zu Sfande,
doech wilrde dies ein optisch deutliches nicht sein,
weil die dazu erforderliche Accommodationsspannung wegen
der hier fehlenden, die Accommodationsthitigkeit ent-
sprechend stimulirenden Convergenzerschwerung mnicht er-
zielt werden kinute. Alle diese Schwierigkeiten losen sich
leicht, wenn wir, was von Ulrich unterlassen worden ist,
den auf Frziehung und Gewshnung gegrindeten empiri-
stischen Einfluss in Rechnung zichen, durch welchen bei
Hyperopie eine zweckméssige Modification der Relationen
zwischen Convergenz und Accommeodation sich vollzieht,
und in Folge dessen nicht allein binoculares Einfach-,
sondern auch Deutlichsehen méglich gemacht wird.
Auf welche Weise die Erziehung solecher Modifica-
tionen zu Stande kommt, ist noch eine zu weikerer
Forschung einladende offene Frage. Dass der Ciliarmuskel
eine gewisse, von den cerebralen Impulsen der Conver-
genz ganz unabhingige Selbstthitigkeit entfalten kann,
beweist unter anderem das so hiufige Vorkommen von
Accommodationsspasmus, bei welchem die Convergenzver-
hitltnisse nicht alterirt sind. Wir konnen wohl erwarten,
dass die Aecommodationserhohung, welche hier in unzweck-
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migsiger Weise vor sich geht, sich im Dienste eines be-
stimmten physiologischen Zweckes erst recht zu vollziehen
vermag. — Kine generellere Bedeutung diixfte nach alle
dem der Ulrich’schen Theorie nach meinem Daftirhalten
nicht zuzngestehen sein. Wenn die Hyperopen nicht schielen,
s0 ist dies der Regel nach vielmehr dadurch bedingt, dass
sie es erlernen, auch mit einer ohne, resp. ohne ge-
niigend compensatorische Adductionserschwerung
zu Stande kommenden Convergenzstellung den
durch den Grad der Hyperopie geforderten Mehrbetrag von
Accommodation aufzubringen.

Schliesslich komme ich hier noch auf eine sehr eigen-
thitmliche Form convergirenden periodischen Schielens zuriick,
die, obwoll ich sie friiher schon (1. ¢. p. 95) besprochen habe,
in den neuecren Arbeiten tber diesen Gegenstand, so weit
mir bekannt, eine Beriicksichtigung nicht gefunden hat.
Bekanntlich ist bei den typischen Formen des rein
periodischen Strabismus convergens hyperopicus gewohnlich,
ganz wie bei denen mit constanter Ablenkung, eire Ueber-
tragharkeit der strabotischen Convergenz von einem auf
das andere Auge nachzuweisen, nur sind gerade hier die
heiden correspondirenden Ablenkungen, hiufiger als dort,
ungleich, und zwar besonders dann, wenn der Grad der
Hyperopie beider Augen ein verschiedener ist. Wahrend
indess in der Uebertragbarkeit des constanten
Schielens von einem auf das andere Auge sich lediglich
der Mechanismusg associirter Augenbewegung mani-
festirt, bekundet sich in der des periodischen vielmehr
das Gesetz der accommodativen Bewegung; hier ist
die in Erscheinung tretende strabotische Convergenz des
einen oder anderen Auges stets eine durch starke Accom-
modationsspannung des je fixirenden indueirfe.

Nicht nur vereinbar mit dieser Auffassung, sondern
diese noch besonders begriindend, sind gewisse der Kate-
gorie des Strabismus periodicus zugeh¢rige Formen,
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bei welchen ausnahmsweise jene Uebertragung
der Deviation von einer Seite auf die anderc ab-
solut nicht erzielt werden kann. Immer ist dann
nur dasselbe Auge das fixirende, immer nur das andere
das mit Bethitigung der Accommodation nach innen ab-
weichende, Verhiilt sich mithin bis hierher alles wie
bei dem gewohnlichen monolateralen Strabismus, so liegt
ein wesentlicher Unterschied von diesem doch in Folgendem.
Stimulirt man das nach innen deviirte schwichere Auge
durch Bedecken des bisher fixirenden zu centrivender Ein-
stellung,so zeigtletzteresnicht dieSpureiner(secun-
ddren) Convergenz, sondern es verharrt anch unter
der deckenden Hand streng in Normalstellung.
In veinster Form habe ich dieses Verhalten im Ganzen
stwa fiinfzehn Mal zu sehen, indess nur sechs Mal genauer
zu untersuehen (relegenheit gehabt. Was die Verhiltnisse
der Refraction und Sehschiirfe anbelangt, so giebt unten-
stehende Tabelle tber diese letzteren Fille in iber-
sichtlicher Weise Rechenschaft.

* Rechtes Ange. Linkes Auge.
. " i
Kranke. | Corrigirendes | Seh- || Corrigivendes | Seh-
i? Glas. schirfe, Glas. schirfe.
li 4 4
23jibr. Mann . . i + 548 B -~ 543 5
9 " i 4 4
12j4br, Madchen . -+ 1.27 o) -+ 2.0 10
i 4 4
gjibr. Knabe . .| --3.17 3 + 317 I
; 4 . 4
10jihr. Knabe . ‘ -+ 6.33 5 —+ 633 3
| 4 .y 44
12j8hr. Knabe . : + 5.85 T ~-5.868.17¢cyl. 15
| g | 4
12jahr, Madehen 4 4.2201.27cyl 3 -+ 4,08 T
i f
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Dasg diesen Formen Gemeinsame ist:

Beide Augen sind in gleichem oder nahezu gleichem
Grade hyperopisch.

Vollkommen gleiche Sehschérfe ist in keinem Falle,
annihernd gleiche mehrmals vorhanden.

Die mit der Accommodationsspannung eintretende Con-
vergenz zeigh sich immer nur an dem sehschwicheren Auge
und kann nie auf das andere tbertragen werden.

Jene periodisehe Convergenz, immer eine recht hoch-
gradige (von 7—11 Mm.) ist stets dieselbe und bleibt
gich auch beim Sehen in Ferne oder Nihe gleich.

Unter der Einwirkung der corrigirenden Glaser
findet in allen Fallen normale Binocularstellung statt.

Die Deutung dieses auffallenden exceplionellen Ver-
haltens diirfte sich wohlaus der eben (p.251) dargelegten
Natur des Strabismus periodicus ergeben. Man ktnnte unter
Bezugnahme auf den Mechanismus der associirten Augen-
bewegungen, zuniichst vielleicht Umstinde vermuthen,
welche die Abduction einseitig erschweren, insbesondere
eine myo- oder neuropathische Schwiche des R. externus
des besser sehenden Auges. Bei mangelnden Accom-
modationsimpulsen wiirde dann das Fusionsbestreben in
der fruher dargelegten Weise den durch jene Abductions-
erschwerung des besser sehenden fixirenden Auges nach
dem Gesetze der associirfen Bewegung gegebenen Impuls
zu Convergenzstellung des schlechter sehenden viel-
leicht noch zu beherrschen vermdgen, bei Hinzutritt der
die Convergenz noch mehr herausfordernden Accommo~
dationsspannung indessen nicht mehr. Wird mit dem
sehsehwicheren Auge fixirt, bei welchem eine Abduc-
tionsschwichung nicht supponirt wurde, so wiirde der eine
der im ersteren Falle zur Convergenz treibenden Fac-
toren hier wegfallen und somit das Verharren des besser
sehenden Auges in der Normalstellung relativ mehr be-
gnstigt sein. Doeh eben nur relativ — das Ausbleiben
jeglicher Convergenz unter der deckenden Hand beim
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Fiziren und Aecommodiren des sehschwicheren Auges
bliebe bei jener Voraussetzung doch vollig unerkldrt. Auch
waren die anf Feststellung derartiger in den Muskel-
wirkungen legender Complicationen gerichteten Unfer-
suchungen ganz resulfatlos. — Ks wire ferner zu erwigen,
ob, wenn beim Gebrauche des sehkriftigen Anges die ey~
forderliche Accommodationsspannung ohne strabotische
Convergenz nicht zu Stande zu kommen vermag, wihrend
bel dem des sehschwiicheren dies doch der Fall ist, dort
etwa die natirliche Anlage, hier die Macht physiologischer
Erziehung den Ausschlag gibe. Doch abgesehen von demn
sofort darzulegenden Verhalten des letzteren Anges wihrend
der Exclusion des ersteren, lige in der Voraussetzung
giner derartigen Doppelgestaltung des Binocularsehens bei
demselben Individuom ein kaum zu lssender Widerspruch.
— Viel nsher liegt es, den Grund fur jenes eigenartige
Verhalten darin zu suchen, dass das zu monocularem Sehen
aufgeforderte sehschwichere Auge entweder gar niehi,
oder dochnichtin dem Grade accommodirt, welcher
zur Correction seiner Hyperopie erforderlich ist.
Da erst mit dem Aufgebote einer solchen ausgleichenden
Accommodationsspannung die strabotische Convergenz sich
einstellt, so wirde das Ausbleiben derselben nicht be-
fremden konnen, wenn jene fiberhaupt unterlassen wird.
Eingehende functionelle Unfersuchungen machen mich ge-
neigh, diese letztere Annahme in der That fur die richtige
zu halten, denn es ergab sich bei Prufung hierher ge-
horiger Patienten, dass, wihrend sie beim Gebrauche des
sehkriftigeren Auges doch im Stande waven, ihre Hyper-
opie dureh Aceommodation vollkommen zu decken, ihnen
dies bei exclusiver Benutzung des sehschwicheren Auges
nicht gelang (1. c. pag. 96). Hier zu dem dort besprochenen
ein weiteres den Sachverhalt illustrirendes Beispiel:
Der sub B in obiger Tabelle angefithrte Knabe bedurfte
zur Correction seiner Hyperopie withrend kinstlicher Accom-
modationslihmung rechts + 5,85, womit § = 1, links
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18 °
menem Ablauf der Atropinwirkung zeigte Patient bei un-
bewaffneten Augen rechts die gleiche Sehschirfe, links in-
dess (auch bei Correction der auf Rechnung des Astigma-

Nach vollkom-

-+ 5,85 & -+ 3oyl, womit S =

1
tismus kommenden Sehstérung) kaum —4%2——. Das rechte

Auge corrigirte seine Hyperopie also durch kriftiges
Accommodiren, das linke nicht. Positiv bewiesen wurde
dies dadurch, dass letzteres Auge mit dem wihrend der
Atropinwirkung bestimmten (ilase versehen, auch nach
Erloschen derselben am besten in die Ferne sah; es ge-
langte mithin auch jetzt noch die gesammte Hyperopie
an diesem Auge leicht zur Manifestation. Fur die Nahe
geniigte jenes Glas indess nicht, mit ihm wurde Jager
No. 12 sehr miithsam gelesen, No. 8§ indess fliessend, wenn
man es weiter noch mit + 2 combinirte. Es scheint sich
in diesen Fillen nicht sowohl um eine Li#hmung der
Accommodation im gewthnlichen Sinne zu handeln, als
vielmehr um eine gewisse durch Mangel an Uebung be-
griindete Apathie, von derselben wihrend der Exelusion
des besser sehenden, vorzugsweise leitenden und bestim-
menden Auges, durch eigene Initiative Gebrauch
zu machen. Dean der Nachweis, dass das linke Auge
des oben erwihnten Knaben Accommodationsfahigkeit
thatsichlich doch besass, konnte mit Hulfe stirkerer Con-
vexgliser gefuhrt werden. Mit + 9,05 sah jenes Auge
némlich Jiger No. 5 am besten zundichst in ca. 0,250 M.,
30 bei sehr langsamer Annihernng des Probeohjectes auch
noch bis ca. 0,12 M., eine gentigende Probe, wenn man die
hier auf ca. Y4 reducirte Sebschirfe in Betracht zieht.

Bertthren wir in Rickblick auf die gemachten Dar-
legungen kurz noch die bei periodischem Convergenz-
schielen zur Anwendung gelangende Therapie, so besteht
dieselbe bekanntlich zunichst in der Verordnung der die
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Hyperopie corrigirenden, die Ablenkung beherrschenden
Convexgliser. Doch ist es nicht zweckmiissig, dieselben
schon in jenen Initialperioden tragen zulassen, in welchen
diese Schielform noch in wechselnder Weise und nur tem-
porfir sich zelgt (pag. 228), denn eben hier dinfen wir
ja einen Kampf um jene zweckmassige Transformirung der
gewdshnlichen Relationen zwischen Convergenz und Accom-
modation annehmen, durch welche das Schielen schliesslich
verhindert und die binoculare Normalstellung definitiv ge-
gichert wird. Es wiirde dieser zu einem so giinstigen Aug.
gang ffithrende Umbildungsprocess durch Intervention der
corrigirenden Convexgliser nur gestort, ja unmoglich ge-
macht werden und ware zu erwarten, dass die mit jemen
von Anfang an versehenen Hyperopen, wenn sie nun ohne
dieselben zu sehen versuchen, erst recht zum Schielen ge-
zwnogen sind.  Nach definitiver Formirung typischen
periodischen Convergenzschielens ist indess das perma-
nente Tragen der vollkommen ocorrigirenden Gliser ent-
schieden zu rathen und nur darauf zu achten, dass bei
siner etwaigen Abnahme der Hyperopie ein entsprechender
Wechsel der Gliser stattfindet.

Ist nun der Forderung der Theorie so in zweck-
méssigster Weise gentigt, so bleiben die Wimsche unserer
Patienten und deren Angehorigen hierbei meistens doch
durchaus unbefriedigt. s fithlen sich dieselben durch die
Nothwendigkeit, die Normalstellung durch bestindiges
Tragen der Brillen zu erkaufen, oft in hohem Grade be-
driickt, und das Mittel, ihr Gebrechen latent zu erhalten,
eyseheint ihnen kaum minder lastig, als dieses selbst. Es.
ist daher eine radieale Beseitigung desselben in all jemen
zahlreichen Fillen, in welchen das periodisehe Schielen
trotz lingeren Tragens der Convexbrillen als solehes per-
gistirt, doch sehr witnschenswerth. Bekanntlich kanv die-
selbe auf operativem Wege auch erreicht werden und
durchschnittlich in gentigender Weise zwar dadurch, dass
man die aceommodative Adduction, welche hier mit be-
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sonderer Leichtigkeit in Scene gesetzt wird, mechanisch
(durch Muskelriicklagerung) in einer erlaubten, die asso-
ciirten Bewegungen nichi schidigenden Weise erschwert.
Hier kommt also das von Ulrieh urgirte Moment voll
zur Geltung. In wie weit wir bei Losung dieser Aufgabe
durch das Fusionsbestreben geforderf, inshesondere vor
Divergenz wihrend der Accommodationsruhe bewahrt bleiben
und wie gerade hier die Dosirung der Operationseffecte
nicht selten eine recht preciire ist, habe ich anderen Orts
{L ¢. pag. 160. 161) besprochen, nur mochte ich ergéinzend
noch der Therapie jener oben besprochenen exceptionellen
Formen des periodischen Strabismus hyperopicus gedenken,
bei welchen eine Uebertragung der Convergenz von dem
einen auf das andere Auge nicht stattfindet.

Es tritt uns némlich die Frage entgegen, ob die zur
sachgemissen Beseitigung hoherer strabotischer Ablenkungs-
grade erforderliche Vertheilung der operativen Correction
auf beide Augen hier ebenso zuliissig ist, wie bei dem
ithertragharen Schielen. Die gesammte Correction an dem
sehschwicheren, allein zur Ablenkung gelangenden Auge
vorzunehmen, wirde die Gefahr einer operativen Insuffi-
clenz des beziiglichen R. internus bei Ausfihrung der
accommodativen und associirten Bewegungen begriinden,
und doch scheint es riskirt, eine Riicklagerung des gleichen
Muskels des besser sehenden Auges auszuftihren, da Con-
vergenzstellung desselben ja unter keinen Umstinden statt-
findet. Ich habe mich auf Grund solcher Bedenken bigher
auch nur in einem Falle (Nr. 6 der Tabelle) zu einem
operativen Heilversuche zu entscheiden vermocht und re-
ferire schliesslich meine hierbei gemachten Beobachtungen,
da sie sich auf bisher noch nicht besprochene Ausnahms-
gustinde beziehen, in etwas ausfithrlicher Weise.

Das zwolfjshrige hyperopische Midchen W. wurde mir
Anfang 1885 zum ersten Male vorgestellt, Beim Fixiren gro-
berer Gesichtsobjecte standen beide Augen gewbhnlich richtig,

v. Graefe’s Avehiv fiir Ophthalmologie XXXII, 2. 17
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dass hierbei.auch binocular percipirf wurde, war in der frither
{pag. 238) dargelegten Weise zu constatiren. Verkniipfte
Patientin mit der fixirenden Einstellung die zum Deutlichsehen
erforderliche Accommodationsspannung, so frat mit grosster
Pricigion eine 8—9 mm messende Deviation des rechten Auges
nach innen ein., Wurde dieses Auge jetzt durch Verdecken
des linken in die central fixirende Richtung zuriickgerufen, so
verrieth letzteres mnicht die mindeste Tendenz, entweder auf
einen accommodativen Impuls nun gleichfalls nach innen ab-
zuweichen, wie beim typischen periodischen Schielen oder, wie
beim typischen constanten, die ausgefithrie Rechtswendung des
rechten im Associationsmodus zu begleiten, d. h. durch eine
gleiche Rechisdrehung sich in secunddre Convergenz zu
stellen, es verharrte vielmehr in voller Normalstellung.
Hyperopie links bel Atropin durch -+ 4,08, rechts durch
+ 4,22 < 1,27 eyl. corrigirt, 8 dort = 1, hier == % Da
der zur Deckung der circa 4,1 Diopt. betragenden Hype-
ropie erforderlichen Accommodationsspannung eine durch
8,2 Meterwinkel bestimmife Convergenz, resp. eine Ablenkung
von 4,1 mm correspondivt, bin ich ausser Stande, eine Erkla-
rung dafiir zu finden, dass diese hier vielmehr 8—9 mm be-
tragt, denn einem Zuwachs der Convergenz durch aubo-
nome Muskelspannung anzunehmen, ist bei dem Mangel
oiner wenigstens theilweisen Uebertragung der Ablenkung
auf dasg linke Auge hier kaum gestatiet. Die schon seit
tiber Jahresfrist getragenen corrigirenden Gliser beherrschen
die Ablenkung vollkommen, und die Verhdltnisse des Dbino-
cularen Sehens sind hierbei durchaus mnormale. Arbeitet
Patientin ohne Brille, also mit schielendem Auge, so treten
asthenopische Beschwerden doch nur selten ein. Diplopie
ist wibrend der Ablenkung nicht vorhanden, wird indess
schon durch schwache Prismen, Basis nach oben, unten
oder innen, leicht hervorgerufen, beim Versuche mit addu-
cirenden Prismen gelingt dies erst nach einer Usbercorrec-
tion durch Pr. 18° jederseils (,,regionfire Execlusion”, L c.
pag. 115). Der dringende Wunsch des Madchens und deren
Angehorigen, einen Zustand herbeizufithren, der ihr auch
ohne Gebrauch der Brille eine richtige Stellung des Aunges
ermoglichte, bestimmte mich endlich zu einer operativen The-
rapie. Zundchst wurde indess der Versuch gemacht, eine
Uebertragbarkeit der Ablenkung des rechten auf das linke
Auge zu erzichen, um dann, wie bel den gewdhnlichen Formen
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periodischen Convergenzschielens, die Operation ohne Bedenken
auf beide Augen vertheilen zu konnen. Als das geeignetste
Mittel hierzu wurden auf Grund der oben entwickelten Ansicht,
dass eine gewisse Accommodationstrigheit des sehschwachen
Auges die Convergenzentwickelung des anderen hindere, fleissige
Separatiibungen des rechten Auges ohne Convexgliser ver-
ordnet. Den beabsichtigten Erfolg hatten dieselben nicht, doch
darf angenommen werden, dass jene Uebungen, bei welchen
Patientin ein wobl durch jenes eigenartige Verhalten der
Accommodation bedingtes Unbehagen empfand, nicht mit der
wiinschenswerthen Energie ausgefihrt worden sind. Am
10. April 1885 wurde in gewOhnlicher Weise die Tenotomie
des R. internus dexter gemacht, durch welche die beiderseits
in gleichem Grade sehr weit medial gelegene Adductionsgrenze
um e. 4 mm verkiirzt wurde. Der bis Ende der ersten Wocke
dauernde Immediaterfolg war ein sehr frappirender. Beide
Augen standen jetzt vollkommen ein, selbst bei einseitiger
Exclusion, Divergenz beim gedankenlosen Blick oder beim Ge-
brauch der Convexgliser war ebenso wenig nachweisbar als
restirende Convergenz wihrend des Accommodirens mif unbe-
waffneten Augen. Bis Ende der zweiten Woche stellte sich
indess der frithere Modus des Schielens wieder ein, nur mit
dem Unterschiede, dass der Grad desselben um 3—4 mm ver-
ringert erschien. Ich entschloss mich nun doch zu einer ver-
suchsweisen Tenotomie des linken R. internus, deren eventuell
ungiinstige Wirkung dureh eine Sutur ja leicht zu corrigiren
gewesen wire. Hierbei war die Idee leitend, dass jeme noch
verbliebene rechtsseitige Convergenz nach geeigneter Addue-
tionserschwerung deg linken Aunges durch Eingreifen des Mecha-
nismus associirter Bewegung zum Schwinden kommen werde;
die Besorgniss, hierdurch eine Divergenzstellung wihrend der
Accommodationsruhe zu begriinden, konnte freilich nicht ganz
ausgeschlossen werden. Gedachte Operation wurde in der
dritten Woche nach der ersten ausgefithrt. Die unmittelbare
Wirkung war ganz die nach jener beobachtete und erhielt
sich in solcher Weise wihrend der ersten vier Wochen, Im-
zwischen wurden bei der Arbeit nicht die corrigirenden Gliser,
sondern nur -+ 2,38 getragen. Im Laufe der finften Woche
trat indess von neuem Convergenz des rechten Auges in der
fritheren Weise ein, wihrend die Adductionsgrenze gleichzeitig
wieder mehr medial gerfickt war, Ich beschloss deshalb eine

nochmalige vorsichtige Lockerung der vechten R. internus-
17%
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Insertion. Die Folge derselben war zunichst die Wiederher-
stellung des durech die vorhergehenden Eingriffs herbeigefihrien
itberaus befriedigenden Zustandes, — Nachdem sich Patientin
weiterer Beobachiung lingere Zeit entzogen hatte, wurde Ende
April 1886, mithin ca. 10 Monate nach der letzten Operation,
folgender status praesens festgestellt. Strabismus ist filr ge-
wohnlich nich vorhanden. Selbst kleinste Sehrift konnte mit
unbewaffneten Angen jetzt ohne Convergenz, bei Zuziehung
der corrigirenden Convexglaser ohne Divergenz milhelos gelesen
werden. Wurde hierbei dag rechte, schwachsehende Ange ex-
cludirt, so stellte es sich unter der deckenden Hand in beiden
Fallen etwas divergent, und zwar beim Gebrauche der Brillen
in hoberem Grade als ohne dieselben (1% resp. 3 mm). Beim
alleinigen Gebrauch des rechten befand sich das bedeckte
linke hingegen immer in Normalstellung. Manifeste Divergenz
von ¢a. 3 mm tritt uur dann ein, wenn durch die corrigi-
renden Gliser in die Ferne gesehen wird. Bei Prifung der
Fusionsverhilinisse wihrend binoeularer Einstellumg fir die
Nibe ergiebt sich, gleichviel ob mit den Glisern oder ohne
dieselben gesehen wird, ein Ueberwiegen der Fusion durch
Abduction. Durch diese werden noch Prismen bis 159, durch
Adduetion nur solehe bis 10° tberwunden, mag man dieselben
vor ‘das rechte oder linke Auge bringen. Patientin versichert,
auch mit unbewaffnetem Augen anbaltend ohne asthenopische
Storungen arbeifen zu kinnen. Die Adduction beider Augen
ist weder fur accommodative Convergenz, noch fiir Associa-
tionsbewegungen eine insufficiente, doch ist die Adductions-
strecke des rechten Auges im Vergleich mit der des linken
um ca. 2 mm verkiirzt. Die Mubter berichtet, dass ab und
zu, 80 z. B. unmittelbar nach dem Erwachen, auch sonst zu-
weilen, stirkere Divergenz, und zwar stets des rechien Auges
in Erscheinung trite. Ks scheint das voribergehend der Fall
zu. sein, wenn die Augen, weder durch einen Fixations-, noch
Accommodationsimpuls beeinflusst, so zn sagen nur ein Spiel
der nicht vollkommen aequilibrirenden Muskelspannungen sind.
Eine vorsichtig dosirte Tenotomie des rechten R. externus
wiirde aller Wahrscheinlichkeit nach die Verhiltnisse noch
weiter vervollkommnet haben, doch befriedigte das bereits er-
langte Resultat so weit, dass auf jeme vorlaufig verzichtet
wurde. Verordnung: Sehen mit unbewaffneten Augen, bei
etwaigen asthenopischen Beschwerden nicht der Gebrauch der
corrigirenden Gldser, sondern nur von -2, 38,



