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Om Tornetrisk-profilens tydning,
At

A. E. TORNEBOHM.

I sin uppsats »En geologisk profil éfver den skandinaviska
fjé‘lllkedjan vid Tornetrisks, inford i foregfiende hiifte af dessa
fsrhandlingar, nimner dr HoLMqUIST inledningsvis, att han fore-
tog den resa, for hvars resultat i uppsatsen redogéres, pi min
appmaning och med understéd af Sv. Geol. Und. Han utfsrde
sitt arbete med ett intresse och en energi, som dro virda allt
erkinnande, och han lyckades ifven att, trots mingahanda svi-
righeter, insamla ett gauska betydande forrid af nya och viktiga
iakttagelser. Vid sammanstillandet och tydandet af dessa har
han emellertid af vissa pd ganska losa grunder gjorda antagan-
den, som han upphdjt till trosartiklar, latit forleda sig till asik-
ter af mycket vagad art och ingalunda #gnade att klara var
uppfattning af fjillproblemet. For att den belysning af detta,
som jag anser H:s arbete kunna gifva, verkligen skall komma
fram, vill jag hiir fran en annan synpunkt éin H:is soka tyda de
resultat han framlagt.!

De bergarter, som i stra fjdllkanten ofverlagra siluren, fann
H. i Luopahta och nirliggande fjill vara starkt krossadt urberg,
nagot forskiffradt, men dock ej i hdg grad. Han kallar dem

! Kartan och profilerna till H:s uppsats tinkas sisom nédvandiga illustratio-
ner till det féljande.
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»kataklastiska bergarter» eller »kataklastiska massor>.? Ofvanpj
dem fann han i Kuolkotjakko och andra fjilltoppar skiffrar meq
starkt utvecklad plan parallelistruktur, >halfkristalliniska katakla.
stiska skiffrars. Dessa upptriida ssiisom en till synes sjelfstiin.
dig serie, alltid intagande de higsta fjillrygearne. Mot oster #y
deras grins mot underliggande kataklastiska bergarter ofta dfven
topografiskt markerad gemom afsatser, och hiirigenom te de sig
i filt sasom en yngre skifferbildnings (s. 46). De kunna anta-
gas vara identiska med de vistligare upptriidande >hardskifirarnes,
som lingre fram skola omtalas. P& den karta, som H. fore-
visade fior Geol. TForeningen, voro dessa skiffrar siirskildt ute
mirkta, men pa den tryckta kartan dro de sammanslagna med
de underliggande kataklastiska bergarterna. Dirigenom har kar-
tan emellertid forlorat ett viktigt geognostiskt drag, ty det iir
tydligt, att den plitsligt upptriidande, skarpt utpriiglade parallell-
strukturen har nagot att betyda. Dess orsak maste antingen
ligga diri, att bergarterna varit utsatta for en starkare glidning,
eller diri, att ett af lagrade bergarter bestdende nytt geologiskt
led tillkommit. . talar visserligen om petrografiska ofvergin-
gar mellan de bada partierna, men sidana kunna vara blott
skenbara och iiro i hvilket fall som helst litt forklarliga. Ett
faktum &r, att i naturen en griins forefinnes, och dennas uteslu-
tande pd kartan forvanskar den geologiska bilden. Jag skall
lingre fram aterkomma hartill.

Hufvudsvarigheterna inom det afhandlade omrddet trifias i
dettas viistra del eller i hvad I. kallar »det vestra omridets,
d. v. s. fjillmassan S om jiirnvigen och V om Abiskodalen.
Denna fjillmassa uppbygges af skiffriga bergarter, som i stort
ligga flackt, men i smitt kunna vara mer eller mindre veck-
ade. Detta flacka lige afviker skarpt frin den stiende skiff-
righeten hos urberget saviill i Kuokulafiltet i N som i Sjangeli-

! Dessa massors &fverskjutning ofver siluren anser H. vara hogst 14 Lm.
Af hans karta att déma kan den dock vara stérre, men d§ H. ¢j har sirskildt
markerat &fverskjutniogsplanct, ir det svirt aft s hur han tioker sig dettas for-
lopp.
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giltet i S. Kring detta senare har V. PETERSSON pa en stricka
af ett par mil noga foljt grinsen wellan urberget och skiffrarne
och funnit, att den @r en normal diskordans.! Skifferformatio-
pens understa lager bildas ndmligen af sparagmit och konglome-
rat, hvilka PETERsSON pd goda grunder anser ligga i orubbadt
lige. Motsvarande lager triiffas dfven pa fjillmassans norra sida,
och . siger om dem, att de >forekomma i s godt som ett
cammanhang frin  Abiskodalen rundt om det vestra omradets
pordsida till Vuottasreita. Derifran fortsiitta dessa forekomster
ned till Sjangeli och sedan, enligt W. PETERssoNs iakttagelser,
ater in i Abiskodalens ofversta deb (s. 77). Denna diskordans
ir ett bland de tydligast markerade och bist kinda dragen i
traktens tektonik, och den har sikerligen stor utstriickning dfven
atom det hiir afhandlade omriadet. PETERssoN har t. ex. iakt-
tagit den pd norska sidan, 15 km V om Sjangeli, och enligt obser-
vationer af honom och K. A. FrepHoLM aterfinnes den #fven pi
norra sidan om Tornetriskdalen N om Vassijaure. Afven hiir
gr skifferformationen flackt lagrad och urformationen upprest,
konglomerat har triffats pd ett par stillen i riksgrinsen S om
roset N:o 267.2

Ofvanpa dessa foga miktiga bottenbildningar folja hardskifi-
rar, »Dessa bergarters, siiger H., »fortsiitta rundt om hogfjills-
bildningarne och utgéra skenbart fjillformationens botteniagers
(s. 56). De te sig sdsom graa, hirda, vanligast tjockskifviga
skifftar. 1 ndgra lager kunna de n#rmast karakteriseras som
kvartsitskiffrar, i andra dro de mindre kvartsiga. De innehalla
spridda kortlar af hvit dolomit. S&dana hafva antriffats dir
och hvar utefter hela nordsidan af omriidet, inda frin Abisko
till norra foten af Vassitjikko. H. kallar dessa skiffrar {in shard-
skiffrars, fin skataklastiska skiffrar» och sammanstiller dem med
sina kataklastiska skiffrar i Kuolkotjakke. Hiremot &r intet att
invinda, men han anser bidadera vara pressadt urberg, Atmin-

! Om de geol. forhillandena i trakten kring Sjangeli. G. F. F. 19: 296.
? FreDHOLMs och PETERSSONS observationer iiro icke publicerade, men de
dagboksanteckningar, diir de iiro anforda, finnas forvarade i S. G. U:s arkir.
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stone i hufvadsak. Denna uppfattning kan jag ej dela. IHvar-
ken det intryck jag fatt af dessa skiffrar i fiiltet, och ej heller
en nidrmare granskning af ett flertal stuffer, har synts mig gifva
stod At en sidan uppfattning. H. siiger sig bland dem funnit
bergarter, som likna krossad granit. Det pressade tillstand,
hvari dessa bergarter befinna sig, gor det emellertid vanskligt
att afgéra om en krossad granit eller en krossad sparagmit
foreligger. 1 foljd af sin nimnda uppfattning har H. emellertid
ansett sig kunna pa den tryckta kartan sammansla hard-
skiffrarne med de kataklastiska bergarterna i dster, och dirige-
nom har han, sasom redan nimndt, i viisentlig man forringat
sin kartas naturtrohet.

Rérande den vidare lagerféljden uppat md ur His uppsats
foljande anforas: »Ofverallt inom det vestra omridet, dir under-
stkningen gatt tillriickligt i detalj, har det befunnits, att Lalk-
stenar Ofverlagra de kataklastiska skiffrarne (s. 58) — — —
oftast direkt ofverlagrande kalkstenen och de med den forbundna
skiffrarne foljer regelmissigt granatglimmerskiffrar (s. 59) — —.
Granatglimmerskiffrarne utmirkas af sin rikedom pa inlagringar
af svarta fyllitiska skiffrar (s. 60). — — — I de ofversta fjill-
rygearne tillkommer donu en skifferart (s. 60), — — — en grof,
kvartsadrad glimmerskiffers (s. G1).

Den faktiska lagerfoljden ir siledes:

Grof, kvartsadrad glimmerskiffer.
Granatglimmerskiffer med fyllit.
Kalksten med skiffer,
Hardskiffer.

Tunt konglomeratlager.
Diskordans.

Urberg.

Hufvuddragen af denna lagerfoljd framstillas ganska askad-
ligt pa H:s dfver Kappasdive dragoa profil, tafl. 1. Den synes
ganska enkel och regelbunden, och man blir dérfor nagot for-
vanad, niir man finner, att II. uppfattar det hela sisom sen
starkt sammanskjuten komplex af siluriska hafssediment och
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arkiiska bergarters® (s. G6). Konglomeratet i bottnen #r for
ponom  silur; likasd de kvartsitiska lagren i hardskiffern, under
det att det ofriga af denna &r pressadt urberg. Kalkstenszonen
ar silar, granatglimmerskiffern &r urberg, men dess inlagringar
af fyHlit dro silur; den ofversta glimmerskiffern slutligen #r ur-
perg.? Hur skulle nu denna mirkviirdiga blandning af silur och
urberg hafva kommit till stand? Ildrom uttrycker sig II. gan-
ska oklart. Den ofversta glimmerskiffern antager han >hvila ut-
med ett ofverskjutningsplans (s. 63), och det kan vara ganska
groligt att sd dr. >Granatglimmerskiffern Ater har skjutit ut
sfver kalkstenen och #r dessutom genomskuren af glidplan, uti
hvilka svarta skiffrar, kalksten eller kvartsit qvarstannats (s. 63).
Hvarifrdn H. anser, att detta till granaiglimmerskiﬁ'er metamor-
foserade urberg har kommit, det uttalar han ej tydligt, men ej
kan det hafva varit langt bortifrdn, ty han tyckes ej vilja an-
taga ndgon stbrre Ofverskjutning i vanlig mening. Genom att
sammanstilla ndgra ‘af hans yttranden torde man dock kunna fi
pigon forestiillning om hans mening. De klastiska bildningarna
vid fjillens fot anser han ej skjuta synnerligen lingt in (s. GS
och 71). Hardskiffrarne anser han endast »skenbart> underlagra
de hogre liggande skiffrarne (s. 56). Han talar om, att det i
friga varande fjillomradét blifvit sammanskjutet sdels i Ost-vest
och dels i nord-sydlig led. Dervid skulle da de 6fverskjutningar,
som iakttagas si godt som rundt om detta higfjillsimassiv, hafva
dstadkommits» (s. 78). Nir allt detta sammanstiilles, synes mig
sisom H:s antagliga mening framga, att en forskjutningsrorelse
dgt rum fran fjillmassivets inre radierande utdt och beroende
dirpd, att urberget 1 omrddets inre skulle hafva liksom pdst upp
genom siluren, dfvertickt och delvis inneslutit den, samt diirvid

1 Kursiveradt af II.

* Pi kartans firgschema @ro de bida glimmerskiffrarne betecknade sisom
till Zldern osikra, men af texten framgir, att IL helst vill anse dem rara urberg.
Han siiger nimligen (s. 63): »Det synes mig silunda vara sannolikt, att granat-
glimmerskiffrarne och Qe &fversta brungrd. glimmerskiffrarne hirstamma frin or-
berget, men att kalkstenarne, de svarta rostande skiffrarne och kvartsitskikten fill-

hira silurformationen.»
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sjilf blifvit metamorfoserad till granatglimmerskiffer m. m. 3
lisaren forstka att. med H:s ofvan citerade profil ofver Kap.
pasiive for dgonen tdnka sig forloppet af denna process; for mig
har forsiket fullstindigt misslyckats. H. sjdlf t. o. m. finner
det svart, ty han siiger: »Det maste medgifvas, att detta be.
traktelsesiitt dr svart att genowmféra» (s. 63).

Man fragar sig ovillkorligen, hur H. kunnat komma till sin
mirkvirdiga dsikt. Skilen synas hufvudsakligen hafva varit tvenne;
dels har han en afgjord motvilja mot storre dfverskjutningar,
och dels tager han pi blott petrografiska grunder for alldeles
gifvet, att kalkstenarne och de mérka skiffrarne dro silur, under
det han samtidigt inser att hardskiffrarne och glimmerskiffrarne
dro dldre. Det idr emellertid vil bekant, att mirka kalkstenar
och skiffrar forekomma i idldre lager én silur, éinda ned i den
undre sevegruppen. Dir hafva vi t. ex. Birikalken och dess
skiffrar, hvilka redan i opressadt tillstind hafva ett s& siluriskt
utseende, att KJERULF till en birjan ansig dem vara siluriska.
Pressade skulle de blifva omdjliga att skilja fran pressad silur.!

Om man, i stillet for den invecklade byggnad H. ténker
sig, antager, att lagerfoljden verkligen ar sddan den i stort visar
sig och sidan dess hufvaddrag framstillas pi H:s profil, di bli
visserligen kalkstenen och de mérka skiffrarne icke silur, och
hardskiffern och glimmerskiffrarne icke urberg, men hela profilen
blir ojimforligt mycket enklare och begripligare. 1I. framhaller
emellertid starkt, att byggnaden ej ir si enkel som den fore-
faller. Mycket sant &dr ock, att veckningar i smatt ofta fore-
Kkomma, men de synas ej visentligt inverka pa de stora dragen.
Den storsta oregelbundenhet, som H:s karta visar, fir kalkstenens
fortjockning och tvira upphérande S om Tornehammn. Nagon
forklaring hiirdfver limnar H. ej, men forklaringen synes mig
ganska enkel enligt hvad jag sag, di jag ar 1900 gick ofver den
delen af fjillet. Diir bojer sig ndmligen den vanligen flackt

! Sisom af min uppsats i G. F. F. 23 framgdr, anser jag emellertid kalk-
stenszonen inomn det forevarande omridet ingalunda vara Birikalk, utan vida yngre
och sannolikast hinférbar till Rérosskiffrarnes afdelning.
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Jiggande hardskiffern plotsligt upp i ett stort och skarpt veck.
[ foljd baraf blir den pi hardskiffern liggande kalkstenens jimna
fortstrykning 1 filt. tvirt afbruten. DA H. sjilf medgifver, att
paps karta hir dr ndgot schematiserad, mi det vara tillatet
att tyda forhdllandena sa, som nedanstiende profilskiss visar.
1 ofrigt fortloper kalkstenszonen med en anmiirkpingsvard regel-
pundenhet kring norra och &stra sidorna af fjillmassivet och
anger ingalunda ndgon invecklad tektonik.

Ett egendomligt drag i H:s framstiillning dr, att den full-
komligt bortser fran allt, som ligger utom det relativt lilla om-
rade, som H. sjalf undersokt. Atskilligt @r dock kiindt rorande

g granatglimmerskiffer; L kalksten; % bardskiffer.

nirliggande trakter bide i Sverige och Norge, och pa analoga
forhallanden i dem borde IIis teori kunna tillimpas, om den vore
riktig. Enligt iakttagelser af K. FRepHoLM och W. PETERSsSON
triffas 1 fjillen N om den viistligaste delen af Tornetriisk-dalen
pd svenska sidan i stort samma lagerfsljd som i det ofvan be-
handlade fjillomridet S om samma dal, niimligen:

Granatglimmerskiffer

Kalksten flackt ligoande.

Hardskiffer

Urberg (upprest).

Kalkstenen kan foljas frin riksgrinsen mot O Atminstone
till NV-inden af Tornetrisk. Liknande férhallanden aterfinnas
enligt K. PETTERSEN pd norska sidan. En geolog med mindre
originell uppfattning dn hr H. tager di for gifvet, att dessa nu
genom djupa dalar atskilda fjillpartier med likartad byggnad éro
erosionsrester af ett en gang sammanhiingande stort helt, men
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enligt H. asikt maste hvarje siirskildt fjillparti hafva uppkon.
mit genom en sirskild upp-pisningsprocess liknande den ofvan j
friga om »det vestra omrddet> forutsatta. Fjillen skulle g3
kunna liknas vid en miingd stora svampbildningar, i hvilkep
hvarje svamp har sin egen bildningshistoria, men resultatet dock
blir likartadt for dem alla. En dylik asikt dr emellertid sg
vidunderlig, att man svarligen kan tro nagon pa allvar kunny
hysa den, men den synes dock vara en konsekvent utveckling af
H:s framstiillning. Har jag missforstitt denna, beror det pa dess
oklarhet.

Men om IH:s uppfattning af fjillbyggnaden .inom det af-
handlade omradet dr oantaglig, kan di nagon antagligare upp-
stillas? Jag tror det, och jag vill hiir i korthet skissera den
asikt, som jag, pi grund af de fakta H. framlagt och med stod
af kinda forhéllanden inom fjillgeologien i ofrigt, anser vara
den sannolikaste.

Inom vistra delen af det centrala Skandinaviens fjillomride
hvilar siluren i regel pa sevegruppen (med eller utan mellanlig-
gande Rorosskiffer). I ostra delen af samma owrade dr diiremot
forhdllandet ett helt annat; ddr hvilar siluren direkt pd ur-
berget, idfven om seveaflagringar finnas i omedelbar niirhet.
Dessa synas ndimligen hir hafva blifvit eroderade redan under en
forsilurisk tid, sa att de bildat branta berg, vid hvilkas fotter
silurtidens aflagringar afsattes pa det diir blottade urberget. Seder-
mera blefvo under ofverskjutningsperioden dessa seveberg genom
trycket af den fran viister kommande stora dfverskjutningsskallan
nagot pressade mot oOster ut &fver de mnedanfor liggande silur-
lagren, hvarvid deras massa uppdelades i stycken, som gledo
dfver hvarandra. Exempel hirpd se vi flerstiides i Vemdals-
kvartsitens och Stromskvartsitens ofverlagring 6fver siluren.

En i viss man analog tolkning synes mig kunna tillimpas
pa forhallandena i trakten af Torpetriisk. Vi kunna dd tinka
oss, att dir tillgdtt pa i hufvudsak foljande sitt: I dster aflag-
rades siluren vid foten af branta berg, men dessa bestodo.icke
af sevebergarter utan af syenit och granit. Lingre i vister
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reste sig berg af lagrade bergarter, sparagmit, kvartsit, kalksten
och skiffrar, liggande diskordant pa urformationen, I dessa
jaer torde man, sisom jag pa annat stiille framhallit,! hafva
m;tsmrigheter till Seve- och Réros-grupperna.  M#éjligen intriingde
gilurafsittoingarna dnda till foten af fifven dessa berg. Under
sfverskjutningens tid pressades sedan en stor skilla af urberg och
annat upp mot och ofver de nimnda bergen. Rester af denna
ctora skiilla finna vi nu i de horisontalt starkt forskiffrade granit-
partier, som (enl. W. PETERssox) ofverlagra skiffrarne i fjillen
kring Sjangeli, och mdojligen dfven i den grofva glimmerskiffer,
som H. fann ofverst i Kédppasdive och niirliggande fjill. Det
tryck, som denna skilla utéfvade pi- de bergmassor den mitte
i sin vilg, tvingade dessa att i nidgon man deltaga i rirelsen.
piarvid pressades de sonder; i de lagrade bergarterna uppstodo
alidningar mellan lagren och skrynklingar bildades, foretriidesvis
i de losare af dem. De ldgst liggande lagren averkades hiirvid
minst,2 men uppit summerades rorelsebeloppen och blefvo allt
starkare, si att en del af bergmassan pressades ut ofver den
framfor liggande berggrunden.® Analogt blef forhédllandet, nir
trycket niddde granitbergen i Gster, men da dessa icke erbjédo

1 G. F. F. 23: 206.

2 T {61jd af sitt lige kunde dessa lager mindre fin de hégre liggande genom
cliduing gifva efter fér det frin V verkande trycket, men just dirfér Astadkom
detta i dem en vertikal forskiffring i N—S, sddan som . P. visat forefinnas N
om Sjangeli och H. pi Kuoknla.

Den i O—Vilig rikining gdende skrynkling, som H. fann i nedre delen af
Liktatjdkko, ach hvilken spelar en viktig roll fér hans uppfattning af hela tekto-
niken, torde mojligen vara blott en yttring af det i héga bergmassor €j sillsynta
forhillandet, att lsare lager i dessas medre delar pressas utit genom de ofverlig-
gande massornas tryek. Denna skrynkling skulle di hafva uppkommit férst sedan
dalen utbildats, sfledes férst lingt efter Gfverskjutningens tid, och ¢j std i nigot
simband med tektoniken i stort.

® Om i denna funnos silurlager, kunde delar af dessa d3 blifva inknidade i
den framtringande bergmassan. Majligen kunna de i hirdskiffrarne vid Tornehamn
forefintliga svarta skiffrarne vara sidan ioknidad silur. De iro mera alonskiffer-
lika &in de mérka skiffrar, som &ro inlagrade i granatglimmerskiffern och fore-
kowma — s§ vidt migz bekant ~— endast i fjillpartiets Ostliga del.  Att dessa
svarta skiffrar §tminstone delvis @ro inknfdade, framglr diraf, att vid stranden af
Tornehamn sidan skiffer ligger under en i hog grad sonderkrossad granit.
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nigra skiktytor, som underlittade glidningen, blef bergarten ;
dem mera oregelbundet uppkrossad.

Ofverskjutningens egentliga ursprung skulle siledes enligt
denna uppfattning ligga viister om riksgrinsen, I det centraly
Skandinavien har det visat sig, att en ofverskjutnings borjan ej
triffas forr, #n Ofverskjutningsskdllans flacka parallelstruktu,
blir brant och bojer ned mot djupet. I TormetrisKtrakten sker
si ¢j pa svenska sidan. Forhallandena pﬁ.'norska sidan iiro dnny
sd foga kinda, att det for ndrvarande ej dr mojligt att draga nagon
slutsats rérande ofverskjutningens egentliga rotlinje. Mahinda
kuude den tinkas sta i samband med den skarpa inversion wnot
0, som frin Balsfjorden stryker ned till Harjangen fjord och an-
tagligen vidare mot sdder.



