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Satz aus der Storungstheorie.

(Auszug aus einem Schreiben an den Herausgeber.)

(Von Herrn Scheibner in Leipzig.)

Es sei M die Sonne, m ein Planet mit der elliptischen mittleren Ent-
fernung a, Excentricitit e, mittleren Anomalie g=ni+c, so dass a’n® = x*(M+m).
Es sei ferner u ein Komet, Asteroid oder Mond mit zu vernachldssigender
Masse, so kann man die vollstindigen Bewegungsgleichungen von w in fol-
gender strengen Form aufstellen.

Ueber der Lénge @ als Grundlinie construire man aus den drei Massen
ein fictives Dreieck M'm'u', dessen drei Seiten M'm' =a, M'v' =R, m'u'=r
den entsprechenden Seiten des wahren Dreiecks Mmu der drei Korper parallel
sein sollen. Bezieht man dann die Lage von u' auf ein rechtwinkliges Co-
ordinatensystem, dessen Ursprung im Schwerpunkt von @ liegen mag, dessen
z-Axe durch M' gehen und dessen xy-Ebene der Ekliptik oder Ebene der
Planetenbahn parallel sein soll, so ergeben sich die Differentialgleichungen

d’z dy\ 09U
(1+ecosg)(Gr +2mg-) =
d’y da aUu
(1+ecosg) (G —2ng7) = 5
d? oUu
(1+ecosg)(~dt—f+z) = 5

wo zur Abkirzung
U= z2M<—;—l-+ _21%>+x2m<_:_+2f_;>

geschrieben ist. Den (letzten) Multiplicator dieses Gleichungensystems erhalt
man ohne Schwierigkeit. Da hier unter ¢ nicht die wahre, sondern eine
fictive Zeit verstanden wird, so hat man, um nach geschehener Integration
die Lage von u zu finden, fir das Verhiliniss der Seiten des wahren und
des fictiven Dreieckes den Werth 1—ee: 14-ecosg zu benutzen.

Fir e=0 fallt das fictive mit dem wahren Dreiecke zusammen; man
kann diesen Fall als das umgestirte Problem hetrachten, wobei die Producte

ecosg dU ecosg OU  ecosg 9U
" A+ecosg Oz ® ~ 1+f-ecosg Oy’ 14-ecosg Oz
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die stirenden Krifte ausdriicken. Schreibt man dann
d. d,
=5 grome=n =t
H = 3(E&-+m+80)+n(on—yd— g0 — 2,

so nehmen die ungestorten Differentialgleichungen die canonische Form an

de _ OH dy _ OH s OH
dt — OE° dt on dt — o
4 __OoH dn _ _OH 4 = H
dt  or’ dt oy dt s

Da H einer Constanten gleich ist, der letzte Multiplicator die Einheit wird
und die unabhingige Variable ¢ nicht explicite vorkommt, so bleiben noch
drei Integrationen zu leisten, um die Aufgabe fir e =0 auf Quadraturen zu-
riickzufihren.

December 1865.




