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_ _  

Im Nonate Miirz dieses Jahres ersuchte inich ein junger 
Arzt aus Amerika CRhodes Islandj , der hier medicinischen 
Studien oblag, seinen Harn auf die Gegenwart abnormer Be- 
standtheile zu priifen. Als ich nach Verlauf von 24 Stunden 
daran ging, das Sodiment zu untersuchen, fand ich in dem 
muer reagirenden Harne einen voluminijser~ Niederschlag, 
der unter dern hlikroscope beinahe ausschliefslich die sechs- 
seitigen farblosen Tafeln des Cystins zeigte. Durch Kochen 
einer kleinen Probe des Seditrientes mit einer Liisung VOII 

Bleioxyd in Kalilauge und (lurch die Priifung der Liislichkeits- 
verhaltnisse des Niederschlages wurde das Vorhandensein von 
Cystin besbtigt. I)er lunge Arzt bot einen Pall volt Cystin- 
urie dar. 

Die Seltenheit der Cystinurie, das Iiiteresse, welches des 
Cystin als Product einrr vielleicht anomalen intermediiiren 
Spaltung der Eiweifskorper darbietet , bewogen mich , den 
Collegen zu ersuchen, mir das Studium des cystinhaltigen 
Harns zu errniiglichen. Leider konnte meinem Wunsche nur  
f i r  vierzehn Taye entsprochen werden , nach deren Ablauf 
die Abreise des Arztes nach Paris unaufschiebbar war. 

*) A h  Separatabaruck SUB den medicinischen Jahrbuchorn vom Ver- 
fasser mitgetheilt. 
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Die Literatiit der  Cystinurie ist in den ,,Grundiinien der  
Pathologie des Stoffwechsels" von Be n e k e  *j ausfGhrlich 
reproducirt. In iilleir jenen Fallen, w o  der  Harn der  an 
Cystinurie Leidmden untersucht wurde , zeigte sich eine Ab- 
nahme der  Harnstoff- und Harnsiiureausscheidung. T o  e I **) 
fand in deni von ihm beschriebenen FalIe bei einer taglichen 
Ausscheidung VOU 1,s bis 1,5 Grm. Cystiri, an Harnsloff 14 
bis 19 Crm., an Harnsaure 0,09 bis 0,24 Grm. Sir A s t l e y  
Co o p e r  und P r o u t beschreiben einen Fall von Cystinurie, 
in welchem die Menge des HarnstoFs sehr ger ing war, Ham- 
E&Ure wurde  bei Zusatz einer Saure fast gar  nicht ausge- 
schieden. Aehrrliche Beobachtungen maohten S t r o in e y  e r 
und V e n a  bles. Dr. W i l l i s  konnte in einem Falie von 
Cystinurie keine Harnsaure auflinden. In dein Falle von 
Cystinurie, welcher voii B a r t e 1 s ***I iriitgztheilt wird, be- 
stirnrnte P a n  11 ni ail a d i t  auft!inundt.rfolgendrn Tagen in dem 
entleerten H a m  die Menge des Hartistoffs und die des Koch- 
sdzes. Eine quantitative Bestitilrnung des Cystins wurde nicht 
ausgefiihrt. In1 Mittel belrug die Menye des wiihrend dieser 
Zeit tiiglich entltxrten Urins 1078 CC., die l e n g e  des damit 
biglich ausgeschivdenen HarnstofTs 27,18 Grm. und des .Koch- 
salzes 7,031 Grin. 

Es ersdiien daher in deni vorliegenden Falle als nfichste 
Aufgabe , den Harnstoff- unil Harnsaurcgehvlt des Harns zu 
priifen. Da fur tlas Cystin als stickstolf- und schwefelhaltiger 
K6rper keine andere Provenienz als die vom Eiweifs gedacht 
werden k a n n ,  durfte man ubrigens anne!imen, wenn nicht 
anderweitig Stiirungen im Stoffweclisel statlfinden , dafs die 

*) Berliu, H i r e o h w a l d  1874. 

-*j V i r c h o w ' s  Archiv 86, 419. 

**) Diem Annalen 88, 247. 
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Abnahme des Harnstoffs und der Harnsiure nur in jenem 
Grade auftreten werde, als sie dem in der Form des Cystios 
ausgeschiedenen Stickstoff entspricht. Andererseits wird der 
im Harne als Sulfat ausgeschiedene Schwefel, theils als Oxy- 
dationsproduct der Albuminatc. theils von den mit der Nah- 
rung eingefiihrten schwefelsauren Salzen herrdhrend, betrach- 
tet, und es schien dahcr nicht ohne Interesse, auch die Menge 
des im Harne HIS Sulht ausgeschiedenen Schwefels in einem 
Falle von Cystinausscheidung kennen zu Iernen. 

Es wurde daher wahrend vierzehn T a p  jedesmal die 
innerhalh 24 Stunden entleerte Harnmenge ohne Verlust ge- 
sanimelt und in derselben der Gehalf an Harnstoff, Harnsiure, 
Cystin und Schwefelsaure bestimmt, u. z. der Harnstoff nach 
der K n o p - H ii f n c r 'schen Methode *) aus je 6,62 CC. (nach- 
derri durch eine gemessent? Menge von Essigsaure das Cystin 
ausgefiillt war) , die Harnsaure nach Salk o w s k i **) in je 
200 CC. Harn , die Schwefelsaure gewichtsanalytisch in je 
100 CC. Harn. 

Eine quantitative Bestiiiimung des Cystiirs iin Harne wurde 
bisher nur von T o e l  (a. a. 0.) in dcr Weise ausgefuhrt, 
dafs er in einer bestirimten Yenge Ilarii den Schwefelsiture- 
gehalt bestimmte , denn eine gleiche Harnnienge eindampfte 
und den Ruckstand init kohlensaurem Natron und Salpeter 
verbraiinte. In der geschmolzenen Masse wurde die Schwefef- 
saure bestimmt und der nun  resultireride Mehrgehalt derselben 
auf Cystin berechrret. In fhnlicher Weise habe ich aber vor 
einigen Jahren die Menge von S e r t  o 1 i's schwefelhaltigem 
Korper im Hame beslimmt ***), und da die Identitat desselben 

*) Journal fUr praktisohe Chemie N. F. 8, 1. 

w*) Zeibohrift ftk analytimhe Chemie as, 234. 
w.9) Sitzungabericht der k. Academie der Wissenrebften 1871. YBTw 

heft. 
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mit Cystin bis je tz t  noch nicht festgestellt ist, habe ich es 
vorgezogen , durch directe Fiillung des letzteren dasselbe 
quantitativ zu bestirnmeri. 

Es worden 500 CC. Harn mit 20 CC. 20 procentiger Essig- 
snare  versetzt und an einen lriihleii Or t  gestellt. Nach Ab- 
lauf von vierundzwanzig Stunden hatte sich ein Sediment 
abgeschieden, welchcs ztirn griifsten Theile aus Cystinkrystallen, 
zurn geriiigaren Tlicil uiid zwar in den unteren Schichten 
RUS Harnsaure,  oxalsaurern Kalk und in einigeri Fallen aus 
harnsaurem Natron bestand. Das Sediment wurde niit An- 
wendung einer Saugvorriclitnng auf ein aschefreies Filter ge- 
bracht, mit verdiinntrr Essigsaure (hri Gegenwart von harn- 
saurem Natrun i n i  Scilinicnte auch init heifsrm Wasser) 
gewaschen daiin getrocknet und gewogen. Das gewogene 
Filter wurde auf den Tricliter gebracht ,  rni t  einigcn Tropfen 
verdiinnter Salzsiiore des Cystin geliist , wieder getrocknet 
und pewogen. D i t r  L)ifft:renz BUS beidtm WIgungeri wurde  
als Cystin in Heclmung gebracht. 

Der rnit Essiysa’ure versetzte cystinhaltige Hern blieb 
8 bis 10 Tag? lany uiizersetzt w i d  nian fand das Cystin in 
deniselben in hexagonalen Tafeln urid in schdn ausgebildeten 
sechsseitiyen Prismrn a bgeschiedeii. Bei einem Versuche, das 
Cystin im Harne rnittrlst sauren kohlensauren Ammons zu 
fallen, gitig dasselbe nach einigen Tagen wieder in Losung 
und konnte im Sedinienle , welclies aus harnsaurem Amrnon 
untl Krystallen von Ammoniuni-Magnesiumphospliat bestand, 
nicht wieder aufgefunden werden. 

Urn rnich uber den Wer th  des eben beschriebenen Ver- 
fahrens zur Beslirnmung des Cystins zu orientiren, hatte ich, 
bevor ich dasselbe auf die Bestimmung im Harne anwendete, 
folgeiiden Versuch ausgefiihrt. Es wurde in 350 CC. frischen, 
sauer reagirenden Harris riries gesunden Individuurns 0,Wi 
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Grm. reines Cystin gebrscht. Dassetbe blicb trotz mehrtnaligem 
Umriihren am Boden liegcn und Ioste sich w s t ,  nachdem der  
Harn auf 65O C. erwiirnit war. Das Cystin blieh nun iiber 
die Naeht , bei anhaltender saurer  Reactioil ties Harns in 
Losung und schied sich erst auf Zusatz voii Essigsgure an- 
fanglich in Foriri kleiner, ini Ilarne suspendirter Flockclien, spiiter 
als Bodensatz in Brgleitung von Harnsaure airs. Das cystinhaltige 
Sediment wurde tiuf ein aschefreies Filter gebracht, dann mit 
verdiinnter Salzshure geliist. die Liisung auf dein Wasserbade 
mit chlorsaurem Hali behandelt, nach voilstgntliger Zersctzung 
des letzteren und Vcrtreihung des iiberschussiyen Chlors 
wurde  mit Baryumchlorid gefallt, der Niedcrschlag vollstandig 
ausgewaschen und gewogen. Das Cewicht tlesselben belrug 
0,1266 Griti. ; dieses entspricht Q,06!% Grin. Cystin, es wur- 
den also \ton dein iin Harn geldfiteil Cystin tlurch die Essig- 
siiurefallung 96,6 pC. erhalten. 

Der cystinhsltige Harn war nach der Enlleeriing voll- 
komnien k la r ,  zeigte einr gelbe Fiirbung zwischen 3 und 4 
von V o g e  1's Fatbentabelle, ohnp irgend welr~hert eigenthum- 
lichen Gerucli und reagirte stcts saut'r, mit Ausnnhnie eines 
Tages, wahrend der viertigigtm Pcriode, i r i  welcher das Ver- 
suchsindividuuin susschliefs~ich vegetahilischt: i'iahrung genos- 
sen hatte. Das Cystin schied sivh erst 10 bis 12 Stunden 
nach der EnLIeerung des Harns in Form feiner ,  lockerer 
Kornchen an der  Wand iind am Boilen des Gefiifses BUS und 
bot vie1 Aehnlichkeit mit jenem Sediiiwnte dar, welches grofss 
Mengen volt oxslsaurem Kelk in saureni Hstne bilden. 

Urn rnich zu dberzeugen,  ob nicht irgend einer der  un- 

organischen Bestandtheilc tles Harns auffallend verinindert ist, 
bestimmte ich am ersten Versuchstage nebst den obenge- 
nannlen Bestandtheilen des Harns auch die Menge der Phos- 
phate und der  Chloride. Die 24 stiindige Harnmenge ergab 
3,Oi Grm. Phosphorsaure und i 1,08 Grm. Chlornatriurn. 
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Es folgt nun die tabellarische Zusammenstellung der  
wiihrend vierzehn Tagen abgescliiedunen Mengen an Harnstoff, 
Harnsaure, Cyslin und Schwefelsaure , wie sich dieselben a u s  
den einzelnen analytischeil Ergebnissen berechnen. Da 
Dr. P i e  t z e r  *), der  behandelnde Arzt des von T o  e l  
chemisch nntersuchten Falles, nach deni Genufs von Kohl und 
Hulsenfruchten eine Vermehrung der Cystinausscheidung be- 
obachtete; wollte ich die Angabe desselben priifen. Der  
junge  Arzt  lebte voin 7. bis zum 10. Versuchstage, also vier 
Tage lang ausschliefslich von Pflanzeiinahrung , hauptsachlich 
von Hulsenfruchten, docli er klagte am 4. Tage des' Versuches 
uber Magendrucken und Mattigkeit und der  diefsbezugliche 
Yersuch wurde unterbrochen. Es konnen dalier die an den 
Versuchstagen 7 bis 10 resultirenden Zahlen nur  fur den Ein- 
flufs der  Nahrung auf die Menge des ausgeschiedened Cystins 
hinweisen, iiicht aber fur die mittlere Zuhl d e r  im Verlaufe 
der  Cystinurie ausgescliiedenen Harnbestandlheile verwerthet 
werden,  welche daher nur jeneti 10 Tagen entnomnieii ist, 
a n  deneii das Versuclisiritlividuum geniisclite N ahrung ge- 
nossen. 

1 I 1920 CC. 1 1,022 ' 32,32 0,2692 0,2529' 2,30341 fbndlure,  Cystin 
I i und orals. Kalk I 

21 !680 11,017 

3 ;  1485 1,024 i 

I 
32.19 0,3309 10,2499; 2,9148; I 

n 
35,61 , 0,3155 ' 0,28511 ' I  '2,70561 I 

*) Archiv das Vereins fdr gemeinecbaftliohe Arbeiten 8 ,  164 ,  1867. 

I*) Ich f(ihre hier noch die zwei Mengep der Harudure sn, wie sie 
in 200 CC. des cyetinhaltigen Iiarnea eineraeits durch Fllllung mit 
Saldiure, anderemeit6 mit ammoniakalischer Silherlbrung erbalten 
aurden. Am 10. Veinuobstage erhielt ich durch die FL11ung mit 
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'Bchwe-( 

i dure  l Cystin1 fel- Sediment 

Saleatlore keine Hamsillire. Der am Boden des Gefusea vor- 
handene Niedemchlag zeigte sich unter dam Mikroscope, aus stlib- 
cbedormigen Vibrionen bsntehend , genre Rapen bildend. Ich 
glaube dns Fehlen der HarnsYure in diesem Falle mit der Qegen- 
wart dar Vibrionen im Harne in ursiichlichen Zusamrnenhang 
bringen zu diirfen. 

Harariiure in 200CC. : 
mit ammoniakalischer 

rnit Salzsiiure Silberl6sung 
1. 0,0260 0,0 14H 
2. 0,0266 0,Ol 28 

3. 0,O 150 0,0275 
4. & O E M  0,oo'lo 
5. 0,1064 0,0000 
6. 0,9164 0,0242 
7. 0,1591 0,0271 



238 Lo e 2, i 9 c h , chmiiische Untersuchuny 

Als Mittelzahlen far die Rcsultate der  Versuchstage 
i bis 6 und 11 bis 14 ergeben sich tleninwh : Fur  Harnstoff 
33.28, fur Harnsiure  0,5445, fur Cystin 0,3930, fur Schwefcl- 
siiure 2,4390, fur die Harninenge 1296 CC. 

Die mittleren Zalilen, welche fur den Harnstoff und die 
Harnsaure in dicsem Falle von Cystinurie erhalten wurden, 
welctier eine grorse Aehiiliclikeit mit deni von B a r t e 1's be- 
schriiebenen Falle (.a. a. 0.) darbietet? zeigen deutlich, dafs 
die Anssclwidttng der  stickstoff haltigen Zersetzungsproducte 
der  Eiweifskiirpe: durcli die Bilduny des Cystins nicht beein- 
triichtigt. ist. Das Cystin ist einer jener  Bestandtheile des 
H a w s ,  welche nur  ein Atom StickstofF im Molecule enthalten, 
und es lakt sicti leictit herechnen, wir: vie1 Cystin tiiglich 
ausgeschieden werdcn mufste, UIII  den Harnstoff urn eine 
gegebene Mengo zii verniindern. Dafs die Cystinausscheidung 
als solche auch dfe Ilarnsiiurehildung nicht beeintrachtigt, 
ergiebt sich ebenfalls aus  den obigeii Zahlen. (Die Gegen- 
war t  von Kreatinin im Hanie wurde qualitativ nachgewiesen.) 

Es betriigt di.e rnittlere Stickstoffmenge in den drei quan- 
titativ bestiriiintcii Bestaniitheilcn dcs Harns, niimlich in 

3338 Grm. Ilarnstoff : 15,536 arm. Stickstoff, 
0,6445 Grm. Iiarnekure : 0,182 Grm. Stickatoff, 
0,3930 Grm. Cystin : 0,045 Grm. Stickatoff. 

-- 
Hamawe in -w cc. : 

mi? ammoniakalischar 
mit Salzstiure Silberlosung 

8. 0,0456 0,0437 

9. 0,0688 0,0099 

LO. 0,0000 0,o 180 

11. 0,0730 0,0086 

12. 0,0768 0,o 170 

13. 0,0468 0,0230 

14. P,0980 0,0074. 
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b lassen sich demiiach die in der  Literatur verzeichrrcten 
Abnahnien tier Harnstolf- und Harnsaureausscheidung bei d e r  
Cystinurie auf jene  Storungen zririickfuhren , welchen der  
Organismus neben der  fur uns wahrnehmbaren Cystinurie 
unterworfen ist. 

Uelrcr die Gesundheitsverhaltnisse des vierundzwunzig- 
jiihrigen Arztes von 67 Kilogrm. Korpergewicht k m n  ich 
oach dessen Mittheilungen hier anfuhren , d a h  derselbe sich 
stets wohl befand, nur seit dem Aufenthalte in Wien klagt 
er uher Verdauungsbcschwerden , die er von der  veranderten 
Lebensweise, Aufenthalt wahrend des gaiizen "ages im Hor- 
saale und Host im Gasthtluse, hereuleiter. geneigt ist. Ob in 
der  Farnilie desselberi schon FPlle von Cystinurie zur  bob- 
achtung kamen , konnte bis jetzt iioch nielit eruir t  werden. 
In Riicksicht auf den vnn M a r  o w s  k y *) ver8ffentlichten 
Fall, in welchem Iiochgradige Acholie vorhanden war, erkun- 
digte ich niich nach der  Fdrbung der  Faces. dieselbe bot aber  
nichts Abnorrnes dar. Ich untersuchte den Harn in zwei 

Fiilleii auf die Gegenwart von Gallensauren und erhiclt aus  
300 CC. derselben , welche nach 11 o p p e - S e  y I e r mit Blei- 
essig und Ammoniah ausgefiillt wurden , selir deutlictr die 
P e t t e n k o f e  r 'sche Reaction auf Gallensauren. 

Zum Schluts will ich noch einige Renctionen anfuhren, 
die sich mir im Vrrlaufe der  obigen Untersuchung ergaben 
und durch welche die diefsbezuglichen Angaben VOII J. Dc- 
w a r  unrl G a  m ge e **I bestatigt werden. Giebt man reines 
Cystin mit Zink und Salzsaure in ein Kolbdien, so entwickelt 

*) Denmcbea Arcliiv fur klioiacbe Medicin 4, 449. 

**) Pbarm. Journ. Transact. 1870, 38h ; Jahreeber. f i r  Chemie u. 8. w. 
f. 1870, R14. 
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sich nach wenigen Secunden reiehlich Schwefelwasscrstoff. 
Doch wird diese Reaction kaum alleio verwerthet werden 
kiinnen, um die Gegeriwart von Cystin im Harne nachzu- 
weisen, eben so wenig wie die Bildung von Schwefelblei 
beim Kochen des Harns mit Bleioxydkali allein die Gegenwart 
von Cystin beweist. 

Eine ammoniakalische Ldsung von reinem Cystin zeigt 
b d  Zusatz von ammoniakalisclier Silberlosung in der  Kalte 
keine Veranderung, fiigt man diesel Lbsring Salpetersiiure im 
Ueberschut  bei, zeigt sich eiri blafsgelber Niederschlag, dessen 
Untersuchung ich in einttl. spateren Arbeit auszufuhren ge- 
d e n k e ,  in welcher ich nach Mafsgabe des mir zu Gebote 
stehendeii kostbaren Materials das Studium des Cyslins fort- 
sctzen will; 

W ie 11 ,  Mai 4876, Laboratorium fur angewnndtc? medi- 
cinische Chernit: des Prof. Dr. E. L u d  w i g .  

Auagegeben den 34. Anguat 1876. 




