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Geschichte, Industric und chemische Znsammensetzung
des amerikanischen Petroleum;

von Apotheker J. C. Blass jun. in Felsberg,

Nachdem das Petroleum, Steintl, Mineraldl und wie es
sonst noch genannt wird, das Licht des Volkes geworden
ist, nachdem es alle Vorurtheile, welche anfanglich seiner
Anwendung hemmend entgegentraten, abgeschiittelt, seine
Gewinnung und Raffinirung sich zu einem der wichtigsten
Industrie- und Handelszweige emporgeschwungen hat und seine
Anwendung auf allen Theilen der Erde und in allen Kreisen
der menschlichen Gesellschaft allgemein geworden ist, kann
seine Geschichte, seine Industrie sowohl als auch eine Zusam-
menstellung seiner physikalischen u. chemischen Eigenschaften
auch dem Pharmaceuten nicht uninteressant erscheinen und
soll dieses der Zweck dieser Zeilen sein.

Das Petroleum war schon im grauen Alterthum bekannt
und wurde als ein fliissiges Erdharz, welches in Gestalt eines
dtherischen Oeles aus Felsenritzen hervorquoll und in einigen
Gegenden auf Wasser schwimmend angetroffen wurde,
betrachtet und finden wir als Fundorte die Gasgpellen
Italiens, des Caucasus, Siidamerikas und Chinas angefiihrt.
Einige dieser Quellen entziindeten sich von selbst, brannten
Jahrhunderte hindurch und wurden von den Feueranbetern
als die herrlichsten Manifestationen der Gottheit betrachtet.
Die Chinesen machten schon (nach Humboldt) diese Gas-
quellen nutzbar, indem sie durch einfache Anwendung von
Menschenkraft 1000 Fuss tiefe Bohrlicher (chinesisches Seil-



Geschichte, Industric n. chem. Zusammensectzung d. amerik. Petroleum. 51

bohren) machten u. so die sogenannten Feuerbrunnen (Ho-
tsing), welche Wasser, Salzsoole und Brenngas enthielten,
erreichten und zwar finden wir im Kosmos, Bd. II, p. 257
vorzugsweise die siidwestlichen Provinzen Chinas, als: Yun-
nan, Kuang-si und Sza-tschuan an der Grenze Tibets bis
zur nordlichen Provinz Schan-si angegeben. Dieses Brenn-
gas brannte mit einer rithlichen Flamme bei einem starken
bituminésen Geruche und wurde theils in tragbaren, theils
in liegenden Bambusrohren an entfernte Orte zum Salzsieden,
zum Erwirmen der Hiuser oder zur Strassenbeleuchtung
angewandt.

Die Naphtaguellen bei Girgenti in Sicilien bei Pietra mala
und am Monte Zibio unfern Sassuolo im nérdlichen Italien
erwahnt schon Solinus und waren schon lingst die bei Tur-
bago in Siidamerika im Siidosten des Hafens von Carthagena
de Indias und die bei Baku in der grossen Bergkette des
Caucasus und die der caspischen Halbinsel Apscheron bekannt,
welche Massuri Cothbeddi schon als ein Nefalaland d. h, als
einen reichen brennenden Naphtabrunnen, beschreibt. In
Birma an den Ufern des Irawaddy ist ein Berg, in welchem 500
Schachte schon vor Jahrhunderten zur Gewinnung des Pe-
troleum dienten, das als Brenndl angewandt wurde.

Obgleich nun hier und da Oelquellen auftraten, so wurde
ihnen doch keine besondere Wichtigkeit beigelegt. Dem
immer mehr sich steigernden Bediirfniss nach Brenndl war es
endlich vorbehalten, als auch in den vereinigten Staaten
Nordamerikas betrichtliche Quellen auftauchten, den modernen
Unternehmungsgeist zur Hebung dieses unterirdischen Schatzes
anzuspornen. Bei Fredonia unfern des Eriesees im Staate
New York traten zuerst eine Anzahl von Brenngasquellen
in einem Becken von devonischer Sandsteinschicht aus Erd-
spalten auf, ebenso bei Rushville, dann im Ohiothale, in Vir-
ginien und am Kentuckyriver, und dennoch erlangten alle
diese Quellen erst lange nach ihrer Entdeckung eine Bedeu-
tung und wurden in dem Maasse ausgebeutet, wie sie es schon
frither verdient hitten, Die Hauptquellen finden wir spiter
im nordlichen Theil Pennsylvaniens, da wo ein rauschender
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Bergstrom, der Oil creek, sich nach dem Alleghanyriver
Bahn bricht und eine halbe Meile unterhalb Titusville an
der Grenze von Venango und Crawford County sich mit sei-
nem Ostlichen Arm, dem Pine creek, vereinigt. Das ganze
Flussdelta ist mit Schachten durchbohrt; von wem dieselben
herrithren, kann nicht mit Bestimmtheit gesagt werden.
Einige sagen, sie wiren wihrend des Aufenthaltes der
Franzosen im Jahre 1759 entstanden, indem in dessen Nihe
die Forts ,,le boeuf et Venango“ liegen, andere nehmen hin-
gegen an, dass sie lange vor dem Erscheinen der Weissen
dagewesen und wahrscheinlich von den Indianern gegraben
worden seien. Diese letzte Annahme wird dadurch bestirkt,
dass man 5 Fuss unter der Stelle, wo ein Baum gestanden
hat, dessen Alter nach seinen Jahresringen mindestens 240
Jahre sein konnte, die hélzerne Miindung eines alten Qel-
schachtes, im vollig guten Zustande gefunden hat. Dieses
Land kam vom Congress als Pfand fiir gemachte Darlehen
withrend der Revolution an die Holland compagny, welche
es 1779 an Farmers, welche sich am Oil creek niederliessen,
verkaufte.

Nach der Entdeckung der Balzquellen am Alleghany river,
welche ein gewisser Samuel M. Kier angelegt hatte, traten
nach kurzer Zeit zwei natiirliche Petrolenmquellen auf, wel-
che derselbe, um die Salzquellen nicht unbrauchbar zu machen,
durch einen Canal, ohme denselben irgend eine Wiirdigung
zu geben, in den Fluss leitete. Den Bewohnern des Dorfes
Tarentum am Alleghany wurde dieses sehr léstig, sie fingen
das Petroleum in Tichern, welche sie nachher ausrangen, auf
und verwendeten es 1853 in den Sigemiihlen am Oil creek
zum Brennen. Da sich, trotz der Unvollkommenheiton der
angewandten Lampen, die Niitzlichkeit desselben bald her-
ausstellte, so rief sie die erste Oelcompagnie, welche sich
,, Pennsylvania Rockoil Company “ nannte, ins Leben.

Die Ausbeute des auf diese Weise gewonnenen Petro-
leum, obgleich das Territorium bis unterhalb Titusville ausge-
dehnt und das gewonnene Petrolenm durch den Professor
Silliman von New-haven im Jahre 1854 einer Untersuchung
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unterworfen wurde, war dennoch zu gering, um eine besondere
Bedeutung zu erlangen. Colonel E. L. Drake, ein smarter
Yankee von Connecticut, einer von den carpet bagger (Aben-
teurern), welche bei der Ausbeutung der unerschopflichen
Hilfsquellen Amerikas eine so grosse Rolle gespielt haben
und noch spielen, war es, dessen Speculationsgeist ihn _auf
den Gedanken fiihrte, dass eine viel grossere Menge Petroleum
erhalten werden konnte, wenn man die Felsen, wo es nur
in den "Spalten hervortrete, anbohre. Er hatte mit vielen
Schwierigkeiten zu kimpfen, indem ihm Geld und Maschinerie
fehlten, um die Bohrversuche ausfithren zu konnen, Er schreckte
jedoch nicht zurtick, construirte sich selbst Bohrmaschinen und
erreichte am 29. Aug. 1859 gliicklich sein Ziel, indem er bei
einer Tiefe von 70 Fuss in den Felsen eine Qelader beriihrte,
welche tiglich 35-—40 Fass Petroleum lieferte.

Dieses durch Bohren so massenhaft auftretende Petrolenm
setzte die ganzen Nordstaaten in Aufregung. Jeder, der nur
konnte, besuchte die , Drake - well* (Brunnen), kaufte sich
benachbarte Lindereien, so dass innerhalb einiger Wochen,
den Ufern des Oil creek entlang, Derricks (Bohrstellen) auf
Derricks entstanden. Stiddte wurden wie durch Zauberwerk
geschaffen, denn jeder unternehmende Geist liess seine Habe
zuriick und eilte an den Oil-creek, um bier Schitze zu sam-
meln, um hier Millionir zu werden. So cntstanden Oleopolis,
Pithole, Petroleum-center, Oil-city und andere. Alle waren
mit Menschen iiberfillt, blieben auch Bequemlichkeiten und
Annehmlichkeiten des Lebens bei diesem Speculationsgeiste
im Hintergrund, waren die meisten Hiuser dieser Stadte nur
Bretterbuden und die Strassen kothige Moréste, so dass
Fuhrwerke und Menschen sich nur mit Miihe durcharbeiten
konnten, so entwickelte sich doch eine Thétigkeit, ein Eifer,
wie nie gesehen. Das Oel wurde auf miihselige und kost-
spielige Weise per Axe bis zum Alleghany gebracht, von
wo es dann weiter verschifft wurde. Der Bedarf des Petro-
leum steigerte sich immer mehr, so dass schon im Jahre
1862/63 die Eisenbahn, als RBefordcrungsmittel, bis an Ort
und Stelle gelegt wurde.
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Die grosse Tragweite, welche man der Eisenbahn zur
Hebung des Petroleumgeschiftes beilegte, war gerade in den
Jahren seiner Eroffnung mehr eine riickschreitende als vor-
wirtsschreitende Thatsache. Alle Geschifte fingen in Folge
des Krieges an zu stocken und mit ihnen das Oel-Geschift
aus vielerlei Griinden, Die Productivitit der Brunnen nahm
ab; es trat die, nach den Ueberspeculation, unvermeidliche
Reaction ein, der Fall von Schwindelcompagnien liess nicht
auf sich warten, und dabei wurden die Preise so herabge-
driickt, dass nur wenige der besten Quellen einen Gewinn
abwarfen, und dieses waren dic FEconomite wells bei der
Stadt Tidcout am Alleghany im Warren County Pennsylvania.
Alle anderen Quellen in Virginien, Ohio und Pennsylvanien
wurden verlassen und trat an die Stelle, wo noch vor kurzer
Zeit eine so grosse Thitigkeit entwickelt wurde, wo der
Klang der Bohrer das Thal durchdrohnte, plétzlich eine Stille
ein. Die Nachfrage nach Petroleum nahm immer mehr ab und
blieb die Anstrengung der Producenten und Hé&ndler, dem-
selben wieder Eingang und Aufnabme zu schaffen, erfolglos,
80 dass das Fass Petroleum & 40 Gallonen an Ort und Stelle
mit 10— 50 Cents verkauft wurde und Tausende von Gallonen
in den Fluss laufen gelassen wurden.

Nachdem der Krieg und die verschiedenen Reactionen vor-
iiber waren, stellte sich auch bald wieder Nachfrage nach
Petroleum ein. Die alten Brunnen wurden wieder aufgesucht,
die Maschinen und Transportmittel verbessert und neuc
Brunnen gebohrt. Die nlte Lebendigkeit kehrte wieder in
den Venangodistrict ein, der Alleghany river und seinc
Zufliisse wurden wieder belebt und es entstanden da, wo
frither Ségemiihlen waren, Oclraffinerien und Qelbrunnen,

Man unterwarf zuerst die Aufnahme und die Transport-
mittel des Petroleum, deren Anschalffung grosse Summen
kosteten und deren Fillen, Transportiven und Ausfillen viele
Kriifte und Zeit verlangte, einer Verbesserung. Es wurden
an den Hauptfundorten des Petroleum grosse, eiserne
Bebhilter wic Gasometer aussehend, construirt, welche an
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2000 Fass Pefroleum fassen konunten nnd in diese wurde
das Oel direct aus den Brunnen vermittelst Rohren geleitet.

In Folge dieser Einrichtung bildete sich eine besondere
Gesellschaft, welche das ganze Rihrensystem unterhielt und
mit Dampfmaschinen betrieb. Der Durchmesser der Rdhren
war 2 Zoll und wurden dieselben, in einer Rinne auf den
Boden oder etwas unter die Erdoberfliche gelegt. Wenn
auch einige mit starker Neigung angelegt wurden, so dass
das Oel ohne Anwendung von Dampfkraft durch dic Réhren
in das Reservoir floss, so wurde dennoch auch hier im Inter-
esse der Rohrengesellschaft mit Dampfpumpen gearbeitet, weil
sie mehr als das doppelte Quantum Oel durch die Rohren
trieben und die Pumpkosten in giinstigem Verhéltniss zu der
gesteigerten Leistungsfihigkeit der Rohren standen. Unter
cinem Drucke von 500 — 600 Pfund per Quadratzoll Weite des
Ausflussrohres wurde das Oel durch die Rohren gepresst und
betrug die Steigung der Rohren bis zum hochsten Punkt
350 Fuss. Innerhalb 24 Stunden wurden 1200 — 1400 Fass
durch die Mindung einer solchen Rohre getrieben. Die
Ersparniss, welche hierdurch eintrat, obgleich ein Dollar per
Fass der Rohrengesellschaft zufiel, war bedeutend, indem
“frither bei den langsamen Transportkosten 31, Dollars per
Fass bezahlt wurden. Dic Eisenbahnen vermehrten sich,
durchzogen die Thiler des Alleghany, Venango und Oil
creek und umschlossen so den ganzen Oeldistrict.

Die Art und Weise, wie nach Oel gebohrt wird, beschreibt
Carl Winter (Amerikanische Bilder) folgendermaassen, Ist
der Platz bestimmt, so wird an demselben ein Bohrgestell
(Derrick) gebaut, welches aus 4 durch Querbalken verbundene
starke Pfosten besteht, welche an der Basis eine Grund-
fliche wvon 12—16 Fuss cinnehmen, meistens 40 Fuss
hoch sind und sich nach oben nach und nach bis aut 2—3
Fuss nihern. Eine eiserne 6 zollige Rohre wird jetzt in
den Boden getrieben, bis auf einen Felsen gestossen wird,
welches gewohnlich bei einer Tiefe von 20 — 40 Fuss eintritt.
Ist der Felsen erreicht und die ciserne Riohre aus der Erde
geschafft, so wird der 1000 Pfund schwere Bohrer an das
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Geriiste befestigt und in die Rohre herabgelassen. Das obere
Ende der Bohrstange ist an einem Balancier befestigt, welcher
durch eine Hebelvorrichtung von einer Dampfmaschine in
Bewegung gesetzt wird. Von Zeit zu Zeit wird die Sand-
pumpe in das Bohrloch gelassen, deren Klappe, sobald die
Pumpe den Boden erreicht hat, sich o6ffnet und die Bohrab-
fille aufnimmt. Ist so das Bohrloch gereinigt, so wird mit
dem Bohren so lange fortgefahren, bis auf eine Oelader
gestossen wird. Mit einer 2-—2, 5 zblligen Eisenrchre wird
dann sofort das Bohrloch ausgefiittert und das Quell- und
Grundwasser durch einen ledernen Sack, Saamensack (seed
bag) genannt, abgehalten. Diese Sécke, welche mit Flachs-
samen gefiillt sind, werden nemlich um die Aussenceite der
Rohre und innerhalb der Erdkammer derselben gelegt. Hat
das Wasser den Flachssamen getrinkt, so quillt derselbe auf
und schliesst auf diese Weise alle Verbindungen mit dem
Grund des Brunnens an der Aussenseite des Bohrloches und
mit dem Innern der Rihre ab.

Je nachdem die angebohrte Oelader stark ist, wird der
Druck der Oelgase allein hinreichen, das Oel ohne Pumpvor-
richtungen in die Hohe zu treiben, bei gewohnlichen Oeladern
sind Pumpwerke erforderlich. Die Anlagen eines Bohrloches
verursachen dem Unternchmer eine Ausgabe von 5-— 6000
Dollars, indem je nach der Localitit 1 Fuss 2 — 3, 5 Dollars
kostet. Man kann nie voraus bestimmen, wie tief gebohrt
werden muss, um auf Petroleumadern zu kommen, Die reich-
haltigsten Quellen, welche man bis jetzt gefunden hat, kamen
unterhalb der 3. Sandsteinformation vor und vermuthet man,
dass bei einer Tiefe von 1500 Fuss und dariiber die eigent-
lichen Petroleumfliisse erst erreicht werden.

Die dlteste Oelstadt ist die Oil-city an beiden Ufern
des Oil-creek, wo dieser Fluss in den Alleghany miindet.
Hier werden bei hohem Wasserstande die Schiffe mit Petro-
leum fiir Pittsburgh verladen, wihrend zu allen Jahreszeiten
nach allen Theilen Tausende von Fissern mit der Alleghany
valley rail-road mnach Pittsburgh und mit der Atlantic und
Great- western rail- road nach New- York, Buffalo, Cleveland
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ete. versandt werden. Die Oelbehilter von Oil- city umfassen
817,410 Fass & 40 Gallonen und die Reservoirs des ganzen
Venangobezirkes 1,064,500 Fass gegen 500,000 am 1. Juli
1867, woraus die Zunahme des Geschiiftes ersichtlich wird.

Oberhalb Oil- city liegt das Stidtchen Petroleum- center,
in dessen unmittelbarer Nithe die Besitzung des zehnfachen
Millionéirs Berninghoff liegt.

Wenn auch Oelquellen versiegten und von dem Wasser
der aufgegebenen Brunnen andere wieder iberschwemmt und
durch das vielseitige Bohren die Ausbeute der einzelnen
Petroleumbrunnen geringer wurde, so findet man dennoch,
den ganzen Oil-creek entlang, Brunnen, welche 10 — 50 Fass
per Tag liefern, so dass der Gesammtertrag des Oelbezirkes
nicht ab-, sondern immer mehr zunimmt, .

Nachdem die " Thiller auf Petroleumanlagen erschipft
waren, stieg man trotz des Vorurtheils, dass Quellen nur
im Thale sein kionnten, zu den Hiigeln und Anhshen hinauf
und fand hier wie unten im Flussthal starke Petroleumadern,
wie die von Titusville und Pleasantville. Beide Orte sind in
kurzer Zeit blihende Stddte geworden und hat sich Titus-
ville zum Centrum des ganzen Oeclbezirkes und zu einer
grossen Fabrikthidtigkeit erhoben. Hier ist der Sammelplatz
der Speculanten, hier werden Geschifte im Ver- und Ankauf
abgeschlossen und kommen hier die Oelquellenbesitzer zusam-
men, um sich zu erholen, um ein wenig die Civilisation zu
geniessen. Das Grundeigenthum und die Lebensbediirfnisse
finden wir hier in’s Fabelhafte gestiegen und demnoch kann
man nicht sagen, ob vielleicht nach Monaten schon, wie
durch einen Zauberschlag, alle Einrichtungen der modernen
Civilisation verschwinden und sie ebenso traurig und verodet
wie Oleopolis, Pithole -city nach dem Ausbleiben des Petro-
leum liegen.

Die jiihrliche Production der vereinigten Staaten an
Petroleum betrigt 3,500,000 Fass & 40 Gallonen, von der
die Hilfte exportirt wird und ist das Petroleum seit 1860 einer
der bedeutendsten Handelsartikel Amerikas nach dem Auslande
geworden.
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Folgende Tabelle macht die Zunahme des Petroleum-

handels deutlicher: es wurden exportirt im Jahre
1861 27,812
1862 168,000
1863 706,265 ¢ Fass 4 40 Gallonen.
1864 776,205
1865 583,019

Exportirt wurden vom 1. Juli bis 1. November, in den

Jahren
1865 20,707,888‘
1866 54,501,563
1867 54566515 Seonen.
1868 84,388,731‘

Nimmt man den Engrospreis 5 Dollars per Fass an,
wo 3 Dollars reiner Gewinn dem Producenten verbleiben, so
konnen die Verschiffungen fir Europa allein einen Werth
von 30,000,000 Dollars erreichen.

Bremen und Antwerpen versorgen den Norden Europas
mit Petroleum und sind die Hauptmirkte an der Nordsee,
obwohl Stettin, Konigsberg, Hamburg und Cronstadt auch
Importplétze sind. London, Liverpool und Cork sind die
Petroleumhifen Grossbritanniens, Genova und Livorno ltaliens,
Triest Oesterreichs und Havre und Marseille Frankreichs.

In Neu-York sind in Yersey city am Hudson grosse
Lagerplitze, welche an 30,000 Fass aufnchmen kdnnen,
angelegt. Das mit der Erie Eisenbahn ankommende rohe
Petroleum wird in grosse eiserne Behilter aus den Kisen-
bahnwagen gepumpt, dann in die Raffinerien gebracht, und
erfolgt endlich die Verpackung in Fisser oder Blechtonnen,
welche bis zum Versand hier aufgespeichert werden, Das
Haus Oelrichs & Comyp. in Neu-York hat den Export nach
Deutschland und ist eins der bedeutendsten Hiuser. Ausser
Pittsburgh, welches an 70 Raffinerien hat, ist noch Neu- York
mit seiner Umgebung, Philadelphia, Boston und Baltimore
hervorzuheben.

Um den ganzen Umfang des Petroleumhandels wahrzu-
nehmen, hat man in Neu-York eine besondere Ietroleum-
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birse errichtet, wo auf Speculation gekauft und verkauft wird.
Die Geschifte, die hier gemacht wurden, sind nicht mehr;
der Atlantische Telegraph hat sie herabgedriickt und ein
reelles Geeschiift herbeigefiihrt, jedoch sind sie immer noch gross
genug, um viel Geld gewinnen und verlieren zu konnen. (Flie-
gende Bilder aus Amerika von Carl Winter).

Das Petroleum (Steinél) ist ein Gemenge vieler Kohlen-
wasserstoffe, welche je nach dem Fundorte in verschiedenen
Verhdltnissen vereinigt, vorkommen und die Namen des Oeles
bestimmen. Wie die Steinkohler bei trockner Destillation
fliichtize, brennbare Gase, welche meistens aus Kohlen- und
Wasserstoff bestehen, erzeugen, deren Leuchtkraft fast mit
der des Petroleum iibereinstimmt, so kann man annehmen,
dass das Steingl beim Zersetzen organischer Materien im
Inneren der Erde entstanden und durch den eignen Druck
in den oberen kiltere Schichten aus dem gasformigen in
den flissigen Zustand iibergegangen ist. Je nachdem die
Zusammensetzung der organischen Stoffe, je nachdem die
Hitze auf dieselben einwirkte, entstanden verschiedene Kohlen-
wasserstoffe und konnte die Verschiedenheit des Petroleum
in seiner Zusammensetzung ficht auffallen. Als Auflgsungs-
mittel nahm es mehr oder weniger bituminose und sonstige
organische Stoffe auf und verdnderte dadurch seine Farbe und
seine vollkommene Flichtigkeit. Die Bildung des Petroleum
selbst kann in unbedeutender Tiefe und bei nicht sehr hoher
Temperatur erfolgt sein, wenn anders, so miisste es auch
einen Kohlenwasserstoff, das Naphtalin=C2°H® enthalten,
welches das allgemeine Zusetzungsproduct organischer Stoffe
bei starker Glihhitze und abgehaltener Luft ist, bei
welcher Temperatur die Kohlenwasserstoffe des Petroleum
wieder zerfallen, Nach Cahours sind es die silurischen, Am-
moniten fuhrenden oder devonischen Kalke, welche die Petro-
leum - Reservoirs enthalten. Die von Pennsylvania und Ohio
offnen sich in einem pordsen Sandstein, der als Aequivalent
des englischen Altrothsandstein betrachtet werden kann und
den die unteren Schichten der kohlenfilhrenden Formation
bedecken, welche in Canada fehlt.
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Die fliissigen Kohlenwasserstoffe des rohen Petroleum
sieden schon wenig iiber 0% und stellten Pelouze und Cahours
eine Anzahl Verbindungen aus dem amerikanischen Steingl
dar, deren Dichtigkeit, Siedepunkt und Voluméquivalente
verschieden und deren Existenz bisher nur vermuthet wurde.
Diese Verbindungen, diese Kohlenwasserstoffe, sind:

1) Butylhydriir (Tetrylhydriir)= Butylwasser-
stoff CSII-{IS}, dessen Siedepunkt 10° und dessen Dichtigkeit
0,6 bei 00 ist.

2) Amylhydrir (Pentylhydriir) oder Amylwas-
serstoff — C”’g“}, dessen Siedepunkt 17° und dessen
Dichtigkeit 0,628 bei 17° ist.

3) Caproylhydriir (Hexylhydrir) = Caproyl-
wasserstoff = C”gls}, welcher bei 68° siedet und eine

Dichtigkeit von 0,669 bei 16° hat. Dieser Kohlenwasserstoff
ist im amerikanischen Steinol vor allen anderen in grosster
Menge vorhanden. Er lost mit Leichtigkeit alle Fettc und
die aus ihrer Verseifung entstehenden freien Fettsduren auf,
brennt mit starkleuchtender Flamme und kann deshalb als
Beleuchtungsmaterial und Fleckwasser Anwendung finden.
Auf Harze wirkt er weniger lésend ein.

4) Oenanthylhydriir (Heptylhydrir) = Oenan-
thylwasserstoff = C“ﬁw} siedet bei 92 — 94° und hat
eine Dichtigkeit von 0,699 bei 16°.

| 5) Caprylhydrir (Octylhydrir) = Caprylwas-
serstoff = 016111117}, dessen Siedepunkt 116 —118° und
dessen Dichtigkeit bei 15° = 0,726 ist.

6) Pelargylhydriir (Nonylhydrir) = Pelar-
gylwasserstoff = C‘Sglg}, welcher bei 136 — 1389 sie-
det und eine Dichtigkeit von 0,741 bei 15° hat.
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ey .
7) Rutylhydrir (Decylhydriir)=0C*g } siedet
bei 158 — 1629 und hat eine Dichtigkeit von 0,757 bei 15°

H2s .
8) Undecylhydrir=C?**y }, welches bei 180 —
182° siedet und eine Dichtigkeit von 0,766 bei 16° hat.

25
9) Laurylhydriir = Duodecylhydriir = 024% }’

dessen Siedepunkt 198 —200° und dessen Dichtigkeit bei 20°
0,778 ist.

27
10) Cocinylhydriir = Tridecylhydrir= 02‘% }

siedet bei 216 und 218° und hat eine Dichtigkeit bei 20°
von 0,796.

29
11) Myristylhydriir (Tetradecylhydriir)=023;I{ }

mit einem Siedepunkt von 286 — 240° und einer Dichtigkeit
von 0,809 bei 2009,

81
12) Benylhydriir (Pentadecylhydriir) =C 30% },

dessen Siedepunkt 255 —260° und dessen Dichtigkeit 0,825
bei 199 ist.

33
13) Palmitylhydrir (Cetylhydiir), = C“g },
welches bei 280-— 3000 siedet.

Diese 13 fliissigen Kohlenwasserstoffe, welche in grosser
Reinheit von Pelouze und Cahours aus dem amerikani-
schen Steingl dargestellt wurden, bilden eine interessante Reihe
der organischen Chemie, von deren Gliedern vorher nur we-
nige bekannt waren, und welche alle dem Sumpfgas homo-
log sind. Durch Chlor wird jeder dieser Kohlenwasserstoffe
angegriffen, indem beim successiven Austreten des Waasser-
stoff’'s Chlorwasserstoffsiure und der salzsaure Aether
des entsprechenden Alkohols sich bildet. Durch
lingeres Einleiten von Chlor entstehen unter Bildung von

Salzsiure immer chlorreichere Producte z. B.

H1s
Caproylchlorir == €12y }



62  Geschichte, Industrie u. chem. Zusammensétzung d. amerik. Petroleum.

12712
Caproylbichlorir = © 1 gll}

2
Caproyltrichlorir = C”H“g }u. 8. W,

In gleicher Weise verhalten sich die hiheren Glieder die-
ser homologen Reihe, welche jedoch noch wenig untersucht
sind, und kann man aus diesen Chlorwasserstoffithern ver-
schiedene homologe Alkohole der Aethylreihe darstellen.
Umgekehrt werden die  einmal  erhaltenen Alkohole
durch Chlorwasserstoffsiiure in ihre verschiedenen Chlorwas-
serstoffather ibergefihrt. Wirken diese Chlorwasserstoffither
in verschlossenen Rohren auf weingeistige Ammoniaklésungen
ein, so erhdlt man die ganze Reihe der, den Methyl- und
Aethylverbindungen homologen Ammoniake.

Die Derivate und Substitutionsproducte dieser Kohlen-
wasserstoffe sind von Cahours und Pelouze ausfihrlich
behandelt worden, und bieten alle ein hohes wissenschaftli-
ches Interesse dar. (Annal. de Chim. et de Phys.).

Die Kohlenwasserstoffe, welche der Phenylreihe ange-
horen, entsprechen in ihren Formeln ziemlich genau einigen
gemischten homologen Radicalen wie:

Phenylamyl = C22H16
Phenylhexyl = C2¢H18 u. 5. w.

Die weniger fliichtigen Theile des Petroleum sind allein
zum Brennen in Lampen anwendbar; es werden die fliichtigen
Kohlenwasserstoffe des rohen Steinéls durch einfache Rectifi-
cation mit Wasser in den Raffinerien von den schwerern
getrennt und kommen gegenwirtig folgende Producte, bei
fractionirter Destillation des Steindls erhalten, in dem Han-
del vor*)

1) Rhigolene wird der flichtigste fliiss. Bestandtheil
des Petrolenm genannt, dessen Siedepunkt = 30°C. ist und
in Amerika vielfach als Andstheticum verwandt wird.

*) Man vergl. dariiber Arch. d. Pharm. Bd. 139. (1869). 8. 255.
H L
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2) Petroleumédther, welcher neben den fliichtigsten
auch einige minder fliicchtige Kohlenwasserstoffe enthdlt und
bei 90° siedet. Es ist eine klare, farblose Fliissigkeit, welche
den bliulichen Schimmer bei auffallendem Lichte entbehrt, wie
Aether fliesst und ein spec. Gew, von 0,715 hat. Sein Ge-
ruch ist angenehm fitherisch; er ist an der Luft mit Tempe-
raturerniedrigung bis 100°C. sehr fliichtig. Von cone. Schwe-
felsdure wird er schwachgelb, dann tief roth und endlich
schwarz gefirbt, wobei er zu sieden anfingt. Mit conc. Sal-
petersilure vermischt tritt eine lebhafte Reaction ein, es bil-
den sich 2 Schichten, von denen die obere griin erscheint mit
rothgelben oben aufschwimmenden Tropfen, welche, dem
Geruch nach, an Bittermandel6l erinneren. Es muss sich also
aus irgend einem Kohlenwasserstoff der Phenylreihe, durch

HS
Einwirkung der Salpetersiiure Nitrobenzol = C”‘NO,;} gebil-

det haben, indem 1 Aeq. Wasserstoff durch Untersalpeter-
silure ersetzt ist. Alle diese Mischungen miissen in einem, mit
kalten Wasser umgebenen Gefisse vorgenommen werden,
indem sonst leicht eine Explosion erfolgen kann.

Verdiinnte Salpeter-, Schwefel - und Salzsiure verhalten
sich gegen Petroleumither dem dusseren Anscheine nach
indifferent; ein gleiches Verhalten zeigen alkalische Losungen.
Wird Chlor in Petroleumither geleitet, so tritt eine Wérme-
zunahme ein unter Entwickelung eines Gases, welches mit
grimer Flamme brennt. Stickoxydgas bringt eine griine Fir-
bung hervor, und brennt mit einer Flamme, deren &ussere
Rénder griin und deren innerer Kern purpurviolett ist. Lisst
man Wasserstoff iiber Petroleumither streichen, so brennt
derselbe mit sehr leuchtender und rother Flamme, Jod und
Brom ldsen sich in Petroleumither auf, letzteres unter Explo-
sion, wonach eine Entfirbung eintritt und sich nach 24 Stun-
den Ruhe eine Substanz abscheidet unter Entwickelung eines
Gases, welches mit schoner, griiner Flamme brennt. TFette
und ditherische Oele, absoluter Alkohol, Schwefelkohlenstoff
und gewdhnliches Petroleum losen den Petroleumither leicht
auf, unloslich ist er in Wasser und Methylalkohol. Aether
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und. Glycerin' 16sen sich in Petroleuméther tritbe, und kann
der Wassergehalt der beiden ersten die Ursache sein.

Schwefel und Phosphor sind darin etwas 16slich, Talg, Stea-
rinséure, Palmgl und Walrath sind leicht 16slich und Kautschuk
wird anfangs weich, bldht sich auf und giebt endlich wie in
Schwefelkohlenstoff eine klare Losung. Colophonium, Mastix,
Copal u. 8. w. werden im geringeren Maasse wie in Terpen-
thinol von Petroleuméther gelost.

3) Petroleumbenzin ist ein Gemenge von denjenigen
Kohlenwasserstoffen, welche zwischen 80— 1200 iibergehen.
Es kann ebenso wie Fleckwasser benutzt werden, indem es
alle fetten Oele mit Leichtigkeit auflgst. Der Geruch ist unan-
genehm und wurde es zuerst von Hirtzel in Plagwitz in den
Handel gebracht. E. C. Haén u. Co. in List bei Hannover
bringen ein Petrolenmbenzin in den Handel, dessen Geruch
angenehmer und dessen Losungsvermogen, bei leichter und
vollkommener Flichtigkeit, ersteres noch ubertreffen soll.

4) Ligroin wird ein Gemenge von Kohlenwasserstoffen
genannt, welches die verschiedenen Sorten des im Handel
vorkommenden Petroleumbenzins enthdlt und welches durch
fractionirte Destillation erst in jene zerlegt wird.

5) Gasolene (Keroselene) werden die fliichtigsten
Bestandtheile des Petroleumbenzins genannt. Zum Brennen
ist es wegen seiner Fliichtigkeit noch unbrauchbar.

6) Das eigentliche Petroleum, als Beleuch-
tungsmaterial.

7) Das ganz schwere Oel, welches mit Vortheil als
Maschinenschmiere, als Material zur Gasbeleuchtung, zur
Heizung der Dampfmaschinen und Oefen benutzt wird.

Daseigentliche Petroleum, als Beleuchtungs-
material, steht mit dem Braunkohlenphotogen und Solarsl
in naher Beziehung. Braunkohlenphotogen beginnt bei 145°C, zu
sieden, der Siedepunkt steigt rasch bis 1659 wobei ver-
héltnissmissig wenig iiberdestillirt; bestes raffinirtes Petro-
leum siedet bei 160°, sein Siedepunkt steigt rasch bis 200¢
und es destillirt erst zwischen 2 — 300° iiber; das Solarél
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siedet endlich bei 170¢ unter raschem Steigen des Siedepunk-
tes auf 2500 und destillirt erst bei 300° und dariiber iiber.

Gut raffinirtes Petrolenm darf keine leichten Kohlenwas-
serstoffe mehr enthalten, an der Luft beinahe gar nicht ver-
dunsten, sich erst bei 50°C. entziinden und sein spec. Ge-
wicht darf nicht unter 0,80 sein. Es muss vollkommen
farblos sein und die charakteristische Eigenschaft besitzen,
je nach der Bezugsquelle mehr oder weniger bei auffallendem
Lichte in’s Blduliche zu schillern. Dieses Schillern sollte frither
ein Korper hervorrufen, welcher im Petroleum aufgeldst sei,
jedoch kann man diesen Dichroismus dem Aggregat von meh-
ren Kohlenwasserstoffen, die alle ein verschiedenes Licht-
brechungsvermégen besitzen, zuschreiben. Der Geruch des
Petroleum ist unangenehm, soll aber beim Digeriren mit
etwas Chlorkalk angenehmer und #therischer werden. (Beil.
zum Konigsberg. Intelligenzbl. 1868.). '

In Wasser ist es vollkommen unlgslich, in rectif. Weingeist
ebenso, in Glycerin lgst es sich etwas und bildet damit eine
tritbe, milchige Fliussigkeit, welche Tritbung dem Wassergehalt
der beiden ersten zuzuschreiben ist, indem es in absolutem
Alkohol, wasseffrelem Glycerin, Aether, in é#therischen und
fetten Oelen lgslicher ist. Benzin und Terpenthintl lgsen es
auf. Als Auflésungsmittel sieht es dem Petroleuméther nach.

Werden gleiche Volumen rauchende Salpeterséure und
Petrolenm gemischt, so tritt keine Temperaturerhdhung ein
und scheiden sich sofort zwei Schichten wieder aus. Die
obere Schicht, welche das Petroleum ist, farbt sich anfénglich
gelb und geht nach und nach in’s Rothe und zuletzt wieder
in Gelbgriin iber und reagirt sauer. Die untere Schicht
farbt sich anfangs dunkelbraun und geht nach einigen Stun-
den in’s Hellrothe iiber. Es wird dabei viel Untersalpeter-
sdure frei.

Conc. Schwefelsiure und Petroleum scheiden sich eben-
falls, bald nach der Mischung wieder in 2 Schichten, wel-
che fast unverdndert erscheinen. Das Schillern des Petro-
leum tritt aber ‘hierbei bedeutender hervor, die schwefel-
sdurehaltige Schicht fiarbt sich nach einiger Zeit dunkler,

Arch. d, Pharm, CXC{. Bds. 1, Hft. 5
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ohne dass jedoch eine Verbrennung, resp. Verkohlung des
Petroleum stattfindet.

Chlor wird von Petroleum unter Temperaturerhthung
reichlich aufgenommen und tritt schon nach kurzer Zeit eine
gelbe Férbung ein. Die Producte sind, je nachdem Chlor
eingeleitet wird, mannigfaltig und bereits oben erdrtert wor-
den. Die Leuchtkraft eines mit Chlor bebandelten Petro-
leum habe ich intensiver und stirker gefunden.

Die Verfalschungen, welche man mit dem Petroleum vor-
nimmt, sind mannigfaltig; gewihnlich werden die schweren,
sonst nicht zur Beleuchtung verwendbaren Parafindle durch
Zusatz von Petroleumdther auf ein spec. Gew. von 0,80
gebracht. Ein so dargestelltes Oel ist hochst gefahrlich,
indem es sehr leicht zu entziinden ist und durch keine &ussern
Merkmale von dem gut raffinirten Petroleum unterschieden
"~ werden kann. Die Erscheinungen, welche jedoch beim Bren-
nen eines solchen Oeles auftreten, sind folgende: Ist das
schwere Oecl, welches in dem Petroleumiither gelost ist, (indem
durch die Einwirkung der Wirme auf das Oel im Dochte ein
Theil des schweren Oels im Dampfe des Aethers gelost wird),
verbrannt, so tritt eine Verkohlung des Dochtes und spiter-
hin ein starkes Russen ein, weil aller Aether verbrannt ist
und nur schwer brennbares Oel in dem Oelbehilter zuriick-
bleibt. Spiter nahm man eine Mischung des schweren Oeles
mit gutem Petroleum von 0,79 spec. Gew. vor, wodurch zwar
der Verbrauch an schwerem Oele grosser wurde, aber die
Uebelstinde in demselben Maasse, wie oben angegeben, auf-
treten. Ein so verfilschtes Oel, welches ein spec. Gew, von
0,80 hatte, war zusammengesetzi in 100 Raumtheilen aus
circa 25 Vol. Aether von 0,750 spec. Gew., 20 Vol. gutem
Petroleum von 0,790 spec. Gew. und 50 Vol. schwerem Oele
sogen. Schmierél von 0,830 spec. Gew., und kann an seiner
Fliichtigkeit und leichten Entziindlichkeit erkannt werden.
Viele Ungliicksfdlle sind bereits bei Anwendung dieses
Brennmaterials durch Explosion entstanden.  (BI. f. Hendel u.
Gew. 1866. 16.),
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Eine Beimischung von Terpenthinél wird entdeckt durch
eine Jodkaliumlésung; es -wird eine gelbe Firbung eintreten,
indem Jod durch den Ozongehalt des Terpenthinéls frei
gemacht wird und in Lsung geht.

Ausser dass das Petroleum in Lampen direct zur Be-
leuchtung benutzt wird, hat Hirzel einen Petroleumgasappa-
rat construirt, mit welchem er aus Petroleum nicht allein das
reinste Gas, sondern auch ein solches, welches die grosste Leucht-
kraft besitzt, entwickelt. Dieses Petroleumgas hat die Vor-
theile, dass es nur aus Kohlenwasserstoffen besteht, welche
sich bei der stirksten Winterkilte, sowie bei dem stéirksten
Drucke nicht verdichten, keine Gligen und theerigen Theile in
den Rohren abscheidet und frei ist von allen schwefelhaltigen
und ammoniakalischen Verbindungen, welche den hochst unan-
genehmen Geruch des Steinkohlengases bedingen. Sein spec.
. Gew. ist 0,698, wihrend das des ILeuchtgases aus Steinkoh-
len 0,42, und seine Leuchtkraft ist 41, — 5 mal grosser als
die des Steinkohlengases. (Ber. d. deutsch. chem. Gesellsch.
zu Berlin 1868.).

Zum Aufbewahren von Kalium, Natrium und anderen
Metallen, welche sich leicht an der Luft oxydiren, wird das
Petroleum schon lange angewandt, und kommt es immer
mehr als Mittel gegen die Kriitze in Aufnahme.

Ueber Catha edulis;
von Dr. H, Christ in Basel

Im botanischen Garten zu Basel blithte 186% und 1868
die bei uns seltene und wenig gekannte Celastrinee Catha
edulis Forskdl (Celastrus edulis Vahl. Catha Forsklii
Rich. Trigonotheca serrata Hochst.), wovon ein alter und
starker Strauch im botanischen Garten zu Freiburg im Breis-
gau steht, welchem ich meine Exemplare verdankte.

Nach Hooker, Genera Plantarum, kommt die Pflanze,
das Kath der Araber, wild von Abessinien bis Natal vor,
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