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HI.  Fluorescenxverhiltnisse gewisser Kohlen-
wasserstoffeerbindungen in den Steinkohlen-
und Petroleumdestillaten :
von Henry Horton Ph, Dr,

Prasident des Stevens Institute of Technology, Hoboken, New Jersey.

l]nter den Producten der Steinkohlendestillation, in dem
Theer der Gaswerke, und besonders unter den durch
nochmalige Destillation in Verbindung mit Anthracen er-
haltenen Stoffen, finden sich, neben den Kérpern mit hohem
Schmelzpunkte wie Pyren und Chrysen, auch noch andere
farbige Substanzen mit stark markirter Fluorescenz.

Der erste dieser Korper, welcher hier betrachtet wer-
den soll, hat von Fritsche den Namen Chrysogen er-
halten. Das Spectrum desselben wurde von Bec querel?)
abgebildet, von Hagenbach?) vollstindiger studirt, und
weiter untersucht mit Bezugnahme auf Auflésungsmittel
usw. von dem Schreiber der vorliegenden Mittheilung ®).

Seit der Verdftentlichung der letztgenannten Untersu-
chung, habe ich gewissen anderen fluorescirenden Kéorpern,
welche mit den obigen eng verwandt sind, ein eingehendes
Studium gewidmet und beabsichtige ich im Folgenden eine
ausfihrliche Beschreibung der von mir erhaltenen Resul-
tate vorzulegen..

Aufser dem in Verbindung mit Anthracen gefundenen
Chrysogen, untersuchte ich gewisse dem Pyren sowie dem
Chrysen beigesellte fluorescirende Korper, sowie ferner
ein neues in der entsprechenden Petroleumdestillation von
mir entdecktes Material, dem ich den Namen Thallen ge-
geben habe.

1) La Lumiére Tome 1, p. 182.
2) Pogg. Ann. 1872, Bd. 146, S. 386.
3) Pogg. Ann. 1373, Bd. 148, S. 292.
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Untersuchungs-Methode.

Um das Spectrum des fluorescirenden Lichts zu studiren,
gebrauchte ich folgende Vorrichtung. Das porte-lumiére 4

Figur 1.

wurde am Boden eines nach Siiden gehenden Fensters
angebracht, so dafs es die Sonnenstrahlen horizontal in
das Zimmer warf, concentrirt von einer Linse mit zwolf-
zolliger Brennweite in B. Bei C war ein in Fig. 2. voll-
stindiger abgebildeter Apparat. Derselbe bestand aus
einem runden an einer senkrechten Stange auf- und ab-
schiebbaren Tischchen. An dessen Rand befanden sich,
in gleichen Entfernungen, acht kleine Zellen zur Aufnahme
von Probeflischchen. Die Drehung des Tischchens wurde
mittelst einer Feder so regulirt, dafs das zweite Flisch- -
chen genan an die Stelle des ersten trat, und dafs man
mit der gréfsten Leichtigkeit acht verschiedene Substanzen
schnell vergleichen konnte. Diese Vorrichtung wurde so
gestellt, dafs das Sonnenbild auf das der Linse B zunichst
befindliche Flischchen fiel. Ein flaches Glasgefifs, enthal-
tend eine starke Auflésung von schwefelsaurem Kupfer-
oxyd-Ammoniak (zuweilen auch eine Platte von violettem
Glase) wurde zwischen B und C gestellt. Das in diesen
Beobachtungen gebranchte Spectroskop D war gewdhnlich
eins von Browning mit einfachem Prisma von starker
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Figur 2. Dispersion, ungefihr 5° zwi-
f schen C und G des Sonnen-
‘ spectrums, oder ein Spectro-
f skop mit zwei dbnlichen Pris-
' men aus derselben Fabrik;
oder auch zuweilen eins von
Desaga mit geringerer Zer-
streuung. Auch benutzte ich
hiufig ein kleines Spectro-
skop mit gerader Durchsicht,
um schwache Linien oder Strei-
fen in den Absorptionsspectra
zu erkennen.
Um Absorptionsspectra zu
untersuchen, blieben die be-
schriebenenVorkehrungen die-
1“ selben, aufser dafs das Spec-
troskop so gedrcht wurde,
dals es die Stellung in Fig. 3
einnahm, und das der dreh-
bare Tisch durch einen ein-
fachen D ersetzt wurde, wor-
auf ich die zu studirenden
Korper in Glisern oder Fla-
schen stellte. Flaschen von
weilsem Glase, welche unge-
fihr eine Unze enthalten, lassen sich als cylinderische Lin-
sen bequem zu diesem Zwecke gebrauchen.
Zum Studium der Fluorescenz erregenden Kraft der
verschiedenen Farben des Spectrums, gebrauchte ich eine
Figur 3.

DD
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Vorrichtung &dhnlich derjenigen, welche Prof. Stokes als
seine dritte Methode beschreibt. Das Licht von dem
porte-lumiére ging durch eine schmale regulirbare Oeff-
nung, fiel auf ein Prisma und dann auf eine Linse mit
12 Zoll Brennweite, welche das Bild des Spectroskop auf
einen Schirm oder ein flaches Glasgefits warf. Ein hinter
diesem Schirm stehendes Spectroskop wurde in einer spi-
ter zu beschreibenden Weise benutzt, um die Brechbarkeit
gewisser Strahlen zu messen.

Wenn z. B. ein reines Fraunhofer’sche Linten deutlich
angebendes Spectrum auf einen mit einem fluorescirenden
Korper bestrichenen Schirm geworfen wird, und man
beubsichtigt die Brechbarkeit der Strahlen genau zu be-
stimmen, welche gewisse Maxima und Minima von Fluor-
escenz bewirken, so braucht mun nur mittelst einer feinen
Nadel ein Loch an einem zu beobachteten Punkte in das
Papier des Schirms zu stechen und das hindurchdringende
Licht mit dem Spectroskop zu messen. Natitrlich ist es
nicht nothwendig mehr als ein Loch zu machen, denn
man kann dasselbe durch Verschiebung des Schirms an
irgend einen beliebigen Punkt bringen. Mit Auflssungen
In flachen Glasgefifsen, verfubr ich auf dieselbe Weise,
indem ich ein mit einem feinen Nadelloch versehenes Stiick
Karte benutzte, um das durchscheinende Licht in verschie-
denen Positionen zu untersuchen und zu messen.

Pyren und Chrysen.

Um die Fluorescenz der letzten Producte der Steinkoh-
lentheerdestillation mit der des von mir friher studirten
Chrysogen zu vergleichen, wendete ich mich an Hrn.
J. H.C. Cheever, Superintendent der Werke der Herren
Page, Kidder und Fletscher zu Bulls Ferry, und
waren diese Herren so giitig die néthigen Versuche an-
stellen zu lassen, um mich mit einer ausreichenden Quan-
titdt des Rohstoffs zu versorgen. Um diesen Herren die
ihnen gebithrende Anerkennung zu zollen, darf ich hier
nicht verschweigen, dals sie die Versuche fortsetzten, trotz-
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dem dafs im Laufe derselben mehrere Explosionen statt-
fanden, und dals eine ihrer Destillirblasen durch Schmel-
zen des Bodens véllig unbrauchbar wurde.

Die Substanzen, welche ich suchte, waren Chrysen
und Pyren, die von HH. Gribe und Liebermann isolirt,
studirt und in den Annalen d. Chemie und Pharmacie 1871,
Bd. 81, S. 285, 315 beschrieben wurden. Der Beschrei-
bung nach war das von ihnen verarbeitete Rohmaterial
ein aus der Destillation von Steinkohlen (bis zu einem
Riickstande von Coaks) gewonnener fester Koérper von
gelber Farbe, krystallinischem Bruch und in der Form
von grofsen Platten mit griinlicher Fluorescenz. Durch
Behandlung desselben mit kaltem Schwefelkohlenstoff er-
bielten sie ein schwefelgelbes Pulver, bestehend grdlsten-
theils aus Chrysen, und eine Auflésung von Pyren.

Das oben beschriebene von Hrn. Cheever erhaltene
Material war so ginzlich von diesem verschieden, dals
ich nicht den Muth gehabt hitte die Ausscheidung der
neuen Kérper zu untersuchen, wenn ich nicht durch die
Bereitungsart auf den Schlufs gebracht worden wire, das
Product miisse Pyren und Chrysen enthalten. Dasselbe
war ein ziegelrothes dufserst klebriges Pulver. Es zerflofs
durch Druck, Wirme oder Auflésungsmittel und ward
zu einem dicken Theer, facile princeps unter allen klebri-
gen Substanzen. Nachdem es einmal in ein Gefils gera-
then war, blieb es bartnickig an den Winden hingen, bis
es durch Aufldsungsmittel vertrieben wurde.

Durch wiederholte Bebandlung dieses Kérpers mit
Schwefelkohlenstoff blieb nach dem Filtriren nicht etwa
ein gelbes Pulver, sondern immer noch klebrige Masse.
Diese wurde in einer Flasche so lange mit immer neuen
Zusiitzen von heifsem Benzol so lange bebandelt, bis nur
noch ein schwarzer aus Kohlenstoff und Eisenoxyd beste-
hender Riickstand zuriickblieb.

Die Benzol-Auflésung wurde heifs filtrirt und setzte
beim Erkalten ein schmutzig gelbes Pulver ab. Nach
zweimaliger Krystallisirung aus heifsen Benzol- Auflésun-
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gen, erhielt ich endlich ein helles citronengelbes Pulver,
bestehend aus kleinen krystallinischen Blittchen, wie das
von Gribe und Liebermann beschriebene Chrysen.

Die Trennung des Pyren aus der Schwefelstoff- Auf-
l6sung war aber eine viel schwierigere Arbeit, deren Erfolg
der unermiidlichen Ausdauer und der Geschicklichkeit des
Hrn. W. E. Geyer zuzuschreiben ist, welcher mit der
Verfertigung beider Korper betraut war.

Ein Theil der Auflésung wurde in eine Flasche ge-
bracht, und der Schwefelkoblenstoff, soweit wie thunlich,
auf einem Wasserbade abdestillirt. Der letzte Theil jedoch
konnte nur durch langes Aussetzen in einer flachen Schale
entfernt werden. Dies mmfste in einem Nebengebiude
geschehen, da der combinirte Geruch des Schwefelkohlen-
stoffs und des Theers unausstehlich war.

Ein Theil des so erhaltenen halbfliissigen Theers wurde
in eine Flasche von 1 Liter gebracht, letztere mit 95 Proc.
Alkohol angefillt, und das Ganze einige Stunden lang
itber einem Wasserbade in einer Temperatur von ungefihr
170° R. erhalten. Die alkoholische Auflésung wurde dann
abgegossen, destillirt zur Wiedergewinnung des Alkohols,
und das ganze Verfahren mit dem Rickstand in der
Flasche mehrmals wiederholt. Nach dem zweiten Male
setzte die Auflosung beim Abkiihlen eine schmutzig griine
krystallinische Substanz ab, welche abfiltrirt wurde. Nach
wiederholter Krystallisirung aus heifsem Alkohol erhielten
wir ein gelbbraunes Pulver, welches mit dem Pyren der
HH. Griabe und Liehermann iibereinstimmte.

Ein Theil des theerigen Riickstandes, wovon der Al-
kohol destillirt worden war, wurde mit Pikrinsiure be-
handelt und wir erhielten auf diese Weise ein wenig pi-
krinsaures Pyren; eine Menge von Theer lief erst nach
langer Zeit ab und das Product wurde schliefslich durch
Krystallisirung aus Alkohol gereinigt.

Das pikrinsaure Pyren krystallisirt sehr lelcbt in langen
dunkelrothen Nadeln, welche sich durch ihre Gréfse und
die Schnelligkeit ibrer Absetzung aus einer abkiihlenden
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Auflésung auszeichnen. Die Krystalle werden leicht durch
Ammoniak zersetzt, welches mit der Pikrinsi ire sich ver-
bindet und das Pyren ausscheidet.
Betrachten wir zunichst die optischen Eigenschaften

des frither untersuchten Chrysen und danach diejenigen
des Pyren.

Fluorescenzspectrum des Chrysen.

Die Fluorescenz des festen Chrysen, d. h. des reinen
gelben, ist sebr stark und derjenigen des Chrysogen und
Thallen sehr zhnlich. Die Farbe ist feurig, gelbgrin mit
einem Spectrum, wie die der genannten Korper; nimlich
vier in einander verschmelzende, breite, helle Streifen, ge-
trennt durch weniger helle Zwischenrdume. Die Lage
derselben ist jedoch weiter oben im Spectrum wie im
Chrysogen und Thallen, und der oben blaue Streifen des
Thallen ist giinzlich abwesend. Dies erklirt, warum das
Fluorescenzlicht des Chrysen gelbgriin im Vergleich mit
dem des Thallen ist. '

Gribe hat gefunden, dals die gelbe Farbe des Chrysen
nicht jenem Korper, sondern einer beigesellten Unreinheit,
angehort. Die letztere konnte er zwar nicht, wie beim
Anthracen, durch Solarisiren der Auflésung reinigen; aber
es gelang ihm mittelst gewisser chemischen Verfuhren, wie
zum Beispiel durch die Einwirkung von ein wenig Chrom-
oder Salpetersiure, vollkommen weifses Chrysen herzu-
stellen.

Hier warf sich natiirlich die Frage auf, ob dieser
Farbestoff nicht mit dem in Anthracen gefundenen iden-
tisch, also Chrysogen, sey; und wenn nicht, welche Ver-
wandtschaft zwischen den beiden existire. Um diese Frage
zu beantworten, wiederholte ich, mit dem gelben Chrysen,
die verschieden mit Chrysogen gemachten Beobachtungen
und Messungen, und verglich die Ergebnisse.

Das in Anthracen gefundene Chrysogen sowohl, als
der in Chrysen vorhandene Farbestoff, waren in viel zu
kleinen Quantititen und viel zu schwer auszuscheiden, als
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dafs man sie auf diese Weise hiitte direct auf chemische
Weise studiren kdnnen.

Beim Vergleich der Fluorescenzspectra des Chrysen
und des im unreinen Anthracen gefundenen Chrysogen,
fanden sich in beiden dhnliche helle in einander vergehende
Streifen, welche nicht durch dunkle, sondern durch weni-
ger helle Zwischenriume von einander geschieden waren.
Diese Streifen, es waren ihrer vier, waren blaugrin sma-
ragdgriin, orangenfarbig und roth, und die beiden letzten
waren nur schwach von einander abgeschieden. Der ein-
zige Unterschied scheint zu seyn, dafs beim Chrysen die
Streifen ein wenig weiter gegen das violette Ende des
Spectrums zu lagen als die beim Chrysogen. Folgende
Messungen erkliren dies genauer:

1. 2. 3. 4.
Chrysogen in Anthracen 41,3 52,4 68,5 82,3
Clhrysen (klares, gelbes) 41,7 55,0 70,5 85,5.

Obgleich diese Verschiebung, oder besser gesagt, die-
ser Unterschied der Lage, klein ist, so ist er dennoch
deutlich und unverkennbar; hierbei mufs noch in Betracht
kommen, dals verschiedene Proben von Anthracen aus
verschiedenen Theilen der Welt keinen solchen Unterschied
der Spectra anzeigen, nachdem sie alle von den gréberen
Unreinigkeiten befreit worden waren. Man scheint also
zu dem Schlufs berechtigt zu seyn, dals der Unterschied
der Fluorescenz einem specifischen Unterschied in den
Farbestoffen zuzuschreiben sey.

Zunichst wurden die Wirkungen von Ldsungsmitteln
auf die Fluorescenz des Chrysen studirt und verglichen.

Es fand sich, dafs, ebenso wie bei Chrysen und Thal-
len, Fluassigkeiten, welche selbst nur kleine Mengen auf-
losten, eine starke Fluorescenz erhielten. Mit dem Spec-
troskope untersucht, zeigte dieses Licht ein gestreiftes
Spectrum und die Streifen wurden, je nach der Natur
des Losungsmittels, mehr oder weniger nach dem oberen
Ende des Spectrums verschoben. Folgende Tabelle zeigt
cinige dieser Resultate an.
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Spectra_des von Chrysenaunflosungen gegebeneu Fluorescenzlichtes.
Helle Streifen 1. 2. 3. 4. 5.
Festes Chrysen 41:7 550 70,5 85,5
Chrysen in Chloroform 45,67 56,4 72,4 92,0 1129
» 5 DBenzol 46,47 60,3 758 92,0 113,7
» » Terpentin 47,2 62,8 784 959 1164
” » Aether 50,3 64,6 78,1 97,1 1162

Hierbei ist zu bemerken, dafs in allen den Auflésun-
gen ein oberer breiter Streifen (No 5) beobachtet wurde,
der sich hei dem festen Korper, selbst nicht unter bedeu-
tend verstirkter Erleuchtung, zeigte.

Beim Vergleich der obigen Messungen mit den vor
etniger Zeit mit den entsprechenden Auflésungen von un-
reinem Anthracen angestellten, findet sich eine grofse
Aehnlichkeit, nicht blofs in der allgemeinen Wirkung der
verschiedenen Lésungsmittel, sondern auch in der Lage
der verschiedenen Linien; ohne directen Vergleich wire
es jedoch nicht rathsam, mehr als ganz allgemncine Schlisse
zu ziehen, da die Streifen matt und weniger scharf be-
grinzt sind, als bei den Spectra fester Korper der Fall ist.

Maxima uad Minima der Fluorescenz.

Wenn ein reines Spectrum auf einen mit festem Chry-
sen bestrichenen Schirm fillt, so nimmt man an gewissen
Stellen, gerade wie bei Chrysogen und Thallen, Mazima
der Fluorescenz wahr; man sehe zum besseren Verstind-
nifs Figur 4.

Figur 4. .
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Man werfe ein Sonnenspectrum etwa einen Zoll breit
und sieben Zoll lang auf einen Papierschirm, so dals man
die wichtigsten Fraunhofer’schen Linien deutlich unter-
scheiden kann. Sodann ersetze man den Papierschirm
durch einen andern, auf dem der Raum ST mit Chrysen
bestrichen ist, und man hat den in der Figur 4 abgebil-
deten Effect. RV ist das gewohnliche Sonnenspectrum,
welches sich von dem kriftigen Gelbroth D bis zu dem
beinahe unsichtbaren Violett V langsam abstuft; wihrend
in dem oberen Theil ST, wo dasselbe Licht auf Chrysen
fallt, das obere Ende des Spectrums fast ebenso kriftig
ist als das untere. Dieses obere Ende ist von griinlicher
Farbe und an demselben sieht man deutlich die Fraunho-
fer’schen Linien. Besonders helle Stellen sieht maa bei T
oder zwischen 8 und 10 der Scale, bei a oder zwischen
10 und 10,5, und bei G oder zwischen 12 und 12,5. Bei
13 begiant eine Strecke von noch lebhafterer griiner Farbe,
deren Linge von dem Vermdgen des Prismas abhingt,
ultraviolette oder aktinische Strahlen durchzulassen.

Wenn man auf RV einen mit Anthracen bestrichenen
Papierstreifen bringt, so werden, wenn das Anthracen
viel Chrysogen erhilt, die Mazima der Erleuchtung den-
jenigen des Chrysen, was Position anbetrifft, entsprechen;
es sind jedoch beim Chrysogen die Zwischenriume zwischen
den Mazimis bedeutend dunkler. Sonst ist bei den beiden
Substanzen der Effect der nimliche, und bei beiden ent-
sprechen die Marima den Absorptionsstreifen, welche wei-
ter unten beschrieben sind.

Lifst man dasselbe reine Spectrum auf die eine Seite
eines flachen, rechtwinkligen, mit einer concentrirten Auf-
lssung von Chrysen in Benzol angefilllten Glasgefilses
fallen, so erhilt man den in Figur 5 abgebildeten Effect.

Unterhalb F erstreckt sich eine breite matte Erleuch-
tung von gelbgriiner Farbe weit in das Gefifs. Ein wenig
weiter oben (d. h. weiter rechts in der Abbildung; oben
weil weiter gegen das violette oder obere Ende des Spec-
trums zu) ist ein brillant gritner Theil, dem gegenitber.
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Figur 5.
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ein dunkler Streifen vom andern Ende des Gefilses ent-
gegen zu kommen scheint, wihrend der, welcher die Ab-
sorption darstellt, helle Theil dem Mazimum der Fluores-
cenz entspricht.

Die verschiedenen Effecte, wie schon Stokes mit einer
Chlorophyllauflésung nachwies, sind wie folgt.

Lichtschwingungen von der besonderen Wellenliéinge,
welche diesen Theil des Spectrums angehéren, sind beson-
ders wirksam um in dieser Aufldsung Fluorescenz zu er-
regen.

Dieselben wirken daher bei ihrem Eintritt in die Auf-
losung stark auf dieselbe ein, weil sich aber ihre Energie
schnell in diese neue Form verwandelt, muls dieselbe auch
schnell vergehen oder absorbirt werden. Daher vermdgen
gerade die Strahlen, welche am wirksamsten sind, am
wenigstens in die Aufldsung einzudringen, denn sie ér-
schopfen ihre Kraft in der Hervorbringung des Fluores-
cenzlichtes.

Poggendorff's Annal. Bd. CLV. 36
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Die Strahlen zu beiden. Seiten, obschon eben so stark,
haben nicht-im selben Grade das Vermdgen ihre Energie
in Fluoresecenz zu verwandeln, und dringen deswegen
weiter in die Aufldsung ein, ehe sich ibre Kraft erschopft.

Neben der hellen Stelle bei F, ist eine andere, hell-
griine, unterhalb G, mit dem entsprechenden Absorptions-
streifen, wihrend oberhalb G eine andere helle Strecke
anfingt und sich bis an die Griinze des Spectrums er-
streckt, ohne sich jedoch weit itber die Fliche, wo die
Strahlen einfallen, zu erheben. Die wichtigsten Fraun-
hofer’schen Linien sind in diesem Versuch leicht zu er-
kennen, wie es auch die Abbildung anzeigt.

Wenn man eine Chrysogen enthaltende Anthracenauf-
l6sung auf dieselbe Weise bebandelt, so findet man die
Maxima und die Absorptionsstreifen schiicfer begrinzt als
in der Chrysenauflésung. Verdiinnt man die Auflésung,
so werden die Maxima der Fluorescenz weniger intensiv
und erstrecken sich weiter in die Flissigkeit, indem sie
die Absorptionsstreifen zuriickdringen und deswegen eine
ganz andere Erscheinung darbieten, obgleich sich die enge
Verwandtschaft der beiden LEffecte bei sorgfiltigem Ver-
gleich erweist.

Bei noch weiterer Verdiinnung verlieren sich entweder
die Absorptionsstreifen oder dieselben werden so zu sagen,
ilber die entgegengesetzte Seite des Gefilses hinausgetrie-
ben; aufserdem verlieren sie die scharfe Abgrinzung und
vergehen mehr ineinander. Fig. 5, sowie Figuren 9 und 10
(weiter unten beim Thallen), erkliren diese Erscheinungen,
obgleich dieselben eine andere Substanz, Thallen, vor-
stellen. Wenn auch in den beiden Kérpern die Farben
und die Natur der Streifen Zufserst verschieden sind, so
ist . doch die Lage derselben, sowie auch das Resultat, in
beiden Fillen genau gleich. In Figur 9 sieht man die
Wirkung einer schwicheren Auflésung, wo die einfallen-
den Strahlen weiter hineinreichen und die Absorptions-
_streifen zurtickdringen. Figur 10 zeigt eine noch schwé-
chere Auflésung.



563

Nimmt man eine Flissigkeit, worin die Substanz we-
niger l6slich ist, so erbilt man ungefihr denselben Effect,
wie bei einer verdiinnten Auflésung nund man bemerkt
dabei obendrein eine Verschiebung der Maxima nach dem
oberen Theile des Spectrums, oder auch das ganzliche
Verschwinden einiger derselben. Man vergleiche die Er-
scheinung der Thallenauflésung im Benzol, Fig. 9, mit der
Auflosung desselben Korpers im Aether, Fig. 10. Wollte
man nun letzteres Bild so verindern, dals es eine ver-
diinnte Auflosung in Benzol darstellte, so brauchte man
nichts weiter zu thun als einige der Streifen und Maxima
ein wenig abwirts zu riicken.

Solarisirung.

Wie bereits bemerkt, konnte Liebermann die dem
Chrysen anhiingende gelbe Farbe nicht durch die Einwir-
kung des Sonnenlichtes entfernen; obgleich sich diese
Methode bei der Reinigung des Anthracen sehr wirksam
erwiesen hatte. Durch bedeutende Verstirkung dieser
Einwirkung, indem wir nimlich eine siedend heilse Chry-
senauflosung in Benzol mebr als 30 Minuten lang dem
Brennpunkt einer Linse von 14 Zoll Durchmesser aus-
setzten, gelang es uns den Korper vollstindig zu verin-
dern, welchem das Chrysen seine gelbe Farbe und oben
beschriebene Fluorescenz verdankt. Ungefibr 2 Unzen
der heifsen Flissigkeit wurden auf einmal ausgesetzt.
Nach 10 Minuten setzte dieselbe einen rabmfarbigen Kor-
per ab, dessen Fluorescenz im Vergleich mit gewdhnli-
chem gelben Chrysen sehr schwach, und dessen Fluor-
escenzspectrum matt und schlecht definirt war. Dennoch
konnte man eine Verschiebung der Streifen nach oben
beobachten, wie man aus der folgenden Tabelle ersieht:

Helle Streifen 1. 2, 3. 4. 5.
Gelbes Chrysen 41,7 55 70,5 85,5
Chrysen 10’ lang solarisirt 42,7 56,9 73,5 91,0 108,8.
' 36¢
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Ein filnfter Streifen kam bei dem solarisirten Korper
zum Vorschein, welcher im gelben Chrysen nicht zu
sehen ist.

Diese Verinderungen sind den beim Thallen bemerk-
ten dhnlich; doch habe ich nichts dergleichen gefunden,
wenn man chrysogenhaltiges Anthracen auf die gleiche
Weise behandelt. Bei diesem Kéorper wird die Fluor-
escenz des farbigen Bestandtheils einfach durch die Ein-
wirkung des Sonnenlichtes auf die beifse Auflésung zer-
stort, ohne dals erst eine Verschiebung stattfindet.

Diese Verschiebung der Streifen durch Aussetzung der
Auflésung an das Sonnenlicht, sowie ebenfalls durch
blofse Aufldsung in gewissen Fliissigkeiten, deutet auf
eine enge Verwandtschaft der Auflésung und der chemi-
schen Einwirkung hin, wie dies bereits bei dem Verhalten
der Uran-Doppelsalze unter ihnlichen Bedingungen be-
merkt worden ist.

Absorptionsstreifen.

Wenn man ein wenig gelbes Chrysen mit geschmol-
zenem Paraffin vermengt und die Mischung dann mittelst
zweier Glasplatten oder auf andere Weise zu einem diin-
nen Blatte prefst, welches das Licht hindurchla(st, so
beobachtet man an dem durchfallenden Lichtstreifen gewisse
Absorptionsstreifen, die mit den unter gleichen Verhiltnis-
sen mit unreinem Anthracen erhaltenen viel Aehnlichkeit
haben.

Die allgemeine Absorption der oberen Strahlen ist
jedoch verhiltnifsmifsig betrichtlicher, und es sind daher
diese Streifen schwerer zu erkennen und zu messen. Die
verschiedenen Auflésungen derselben Substanz baben in-
dessen sehr deutliche Streifen, deren Lage in folgender
Tabelle angegeben ist.
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Absorptionsstreifen des Chrysen.

Streifen 1. 2. 3.
Festes Chrysen 89,7 105,3 126,7?
Benzol - Aufldsung 96,3 117
Chloroform - Aufldsung 95,9 116,4
Aether- Auflésung 99,5 121,1 152,82

Terpentin - Auflésung =~ 97,5 119,6

Diese Streifen gleichen denjenigen des Anthracen und
des Thallen im Allgemeinen, sowie in den Verschiebun-
gen durch Wechsel des Losungsmittels; doch scheinen sie,
ebenso wie die Fluorescenzstreifen, weiter oben im Spec-
trum zu liegen. Die Streifen des festen Kérpers machen,
wie es scheint, hiervon eine Ausnahme, indem sich kaum
ein merkbarer Unterschied zwischen denen des Anthracen
und denen des Chrysen zeigt.

Schhefslich bemerken wir, dafls wir der Ansicht sind,
dafs die Substanz, welcher das Chrysen seine Farbe ver-
dankt, nicht mit derjenigen, welche dem gewdhnlichen
Anthracen seine Firbung verleiht, und welche von Frit-
sche als Chrysogen beschrieben wurde, identisch, sondern
ein neuer, obschon nah verwandter Kérper ist.

Thallen.

Gegen Ende Decembers 1872 legte mir Prof. E. N.
Horsford eine kleine Probe eines Petroleumdestillats vor,
aus welchem es mir gelang einen krystallisirenden, festen,
und stark griin fluorescirenden Korper herzustellen; es
gelang mir ferner dessen optische d. h. Fluorescenz- und Ab-
sorptions-Beziehungen zu dem kauflichen Anthracen, sowie
den Unterschied in den Schmelzpunkten und in der Lis-
lichkeit der beiden Korper nachzuweisen. Die Quantitit
des Materials, woritber ich zu verfigen hatte, war indes-
sen zu klein (im Ganzen nur einige Gran, gewonnen aus
weniger als einer Unze des Rohstoffes), um damit mehr
als eine vorlaufige Untersuchung anzustellen.

Es kostete einige Miithe auszufinden, wo der Rohstoff
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zu bekommen war, bis ich endlich von Prof. G. H. Bar-
ker dem Hrn. Johann Truax von Pittsburg vorgestellt
wurde, welcher mir mit der grofsten Bereitwilligkeit zu
Allem was ich brauchte verhalf. Durch die Giite meines
Freundes Prof. S. P. Langley vom Allegheny Observa-
torium erhielt ich auch spiter aus anderen Fabriken eine
bedeutende Menge Rohmaterial. Dasselbe wird erhalten
wie folgt:

Wenn man die bei der Fabrication von Brennslen er-
haltenen Riickstiinde der Petrolenmdestillation nochmals
destillirt zur Bereitung von Paraffin und Schmierdlen, erhilt
man, gegen das Ende der Operation, wenn der Boden
der Destillirblase beinahe oder selbst ganz rothglithend
ist, ein dickes, harziges Destillat von dunkler Honig- oder
heller Sepiafarbe, welches in Walzwerken als Schmiermit-
tel gebraucht wird. Um den neuen Korper daraus zu
bekommen, verfihrt man auf folgende Weise:

Man vermischt den oben erhaltenen theerartigen Stoff
mit dem gleichen Volumen Benzin (Petroleum-Naphtha),
bringt die Mischung auf ein starkes Filter und wischt den
Rtckstand mit demselben Auflésungemittel aus. Auf diese
Weise erhilt man schliefslich ein dunkel olivengriines,
flockiges Pulver, welches etwa drei Procent der Original-
masse betrigt und dem kauflichen rohen Anthracen sehr
dhnlich ist. Man wischt es sodann mit Alkohol und di-
gerirt es wenn néthig; so erhilt man einen braunen Stoff,
dessen alkoholische Auflésung stark fluorescirt. Zunichst
18st man ibn in heifsem Benzol (Kohlentheer-Naphtha)
auf und filtrirt in einem mit Tuch umgebenen Trichter,
wodurch ein schwarzes Pulver abgeschieden wird. Beim
Abkithlen der Auflésung erhilt man sehr kleine nadelfér-
mige Krystalle, welche man reinigt, indem man sie mehr-
mals in neuem Benzol aufldst und wiederum krystallisirt.

Folgende Tabelle zeigt die Laslichkeit des Kérpers an.
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Benzin heifs, 160" S. 18st 1 Theil in 1155

" kalt, 70° S. . » 2900
Alkohol beifs, 160° S. " » 4172

, kalt, 70°S. , y . 16,725
Benzol heils, 160° S. . . 95

» kalt, 70° 8. » » 182,
In Terpentin l6st sich derselbe ziemlich leicht, leichter
jedoch in Schwefelkoblenstoff und Chloroform; in Aether,
Olivens]l und Chlorkohlenstoff ist er kaum so l5slich wie
in Benzin.

Spectrum des Fluorescenzlichts vom festen Thallen.

Untersucht man ein wenig der oben beschriebenen
Substanz, welche ich der Kiirze wegen, mit Hinweisung
auf die lebhafte griine Farbe ibrer Fluorescenz, Thallen
nennen werde, anf die in Figur 1 abgebildete Weise, so
erhilt man ein Spectrum wie in Figur 6.

Figur 6.

Zuerst sieht man eine sehr breite helle Stelle im Roth-
gelben und Gelben; dann zwei weniger helle Streifen,
zwei griine Stellen und zuletzt eine blaue, bedeutend
matter als die anderen. Man sieht letztere am besten,
wenn man aufser der blauven Auflésung auch poch ein
violettes Glas benutzt. Die Eintheilung im obigen und
in den folgenden Abbildungen von Spectris beziehen sich
auf die von Bunsen eingefithrte Millimeter-Scale.

Dieses Spectrum unterscheidet sich, wie man sieht, von
demjenigen des unreinen Anthracen oder des im kauflichen
Anthracen enthaltenen Chrysen, auf zwei Weisen. Er-
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stens, ist in dem Thallenspectrum keine scharfe Trennung
der rothgelben und gelben von den rothen Strahlen durch
einen dunklen Streifen, wie dies bei dep andern der Fall
ist; und zweitens, enthilt das Thallenspectrum einen stark
erhellten Streifen im Blauen, wo man in dem andern
Spectrum, unter eben denselben Umstinden, keinen erken-
nen kann.

Absorptionsspectrum des festen Thallen.

Bei einer Temperatur von ungefihr 460° F. schmilzt
das Thallen ohne sich zu zersetzen. Man kann diesen Um-
stand benutzen um ein durchscheiniges Blatt dieses Korpers
zwischen zwei Glas- oder Glimmerplatten zu bekommen,
womit man dann die Absorption auf die oben beschriebene
Weise studiren kann. Man lost auch das Thallen in ge-
schmolzenen Paraffin und streicht es auf Filtrirpapier,
oder vermengt es mit Firnifs und streicht es dann auf
Papier. Untersucht man daon das durchgehende Licht
wie in Figur 3, so erhilt man das in Figur 7 abgebildete
Ahsorptionsspectrum.

Figur 7.

73 Hier sieht man einen sehr starken schmalen Streifen,
dessen Mittellinie F ist; zunichst einen weniger scharf
begrinzten Doppelstreifen bei 10 und 11 in der Scale;
dann einen noch weniger scharf begriinzten von 12 bis 13,
verbunden durch einen Schatten mit dem Punkt 14, wo
die Absorption total wird. Der Hauptunterschied zwischen
diesem und dem Absorptionsspectrum des kauflichen An-
thracen besteht darin, dafs der zweite Streifen doppelt.
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ist und der dritte bedeutend weiter unten liegt. Derselbe
endigt oben wo derjenige des Anthracen anfingt.

Schreiten wir nun zu der in Figur 3 angegebenen
Beobachtungsmethode.

Der Schirm, auf den das reine Sonnenspectrum fiel,
wurde anf nachfolgende Art préparirt.

Ein Stiick Filtrirpapier wurde mit reinem Thallen he-
strichen , indem man das Pulver darauf mit dem Finger
zerrieb. Dasselbe haftet gut auf dem Papier und man
erhilt so eine sehr schéne regelmifsige Fliche. Nun
klebt man einen Streifen dieses zugerichteten Papiers auf
ein Stiick weifse Karte, welches sich waagerecht in einem
mit einer grofsen Oeffnung versehenen Gestell hin- und
herschieben liist. Das Spectrum wird so regulirt, dafls
es sowohl auf den fluorescirenden Streifen, wie auf die
anstofsende Karte fillt. Man hat dann die in Figur 8
abgebildete Erscheinung, wo ST den auf das mit Thallen
bestrichene Papier und RV den auf die Karte fallenden
Theil des Spectrums darstellt. Das Spectrum auf der

Figur 8.

&
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Karte geht natiirlich von Roth bis Violett, wird aber schon
unterhalb der Griinzlinie G sehr matt und hort zwischen
G und H ganz auf. Wo diese hoheren Strahlen aber auf
Thallen fallen, leuchten sie, statt schwicher zu werden,
mit priichtigem Glanze, und um 14 bemerkt man einen
glinzenden grinen Grund auf dem die Linien HH und
andere mit grolser Deutlichkeit hervortreten. Noch wei-
ter unten ist die Farbe bldulich weifs bis ein wenig un-
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terhalb F, wo die Fluorescenz aufhéort, und das Spectrum
auf dem Thallenstreifen und der Karte gleich ist.

Die Erleuchtung des Thallenspectrums ist indessen
nicht gleichmifsig zwischen 8 und 14, sondern besteht
aus abgestuften Maximis und Minimis, wie man aus Fig. 8
ersieht.

Um die Lagen der Maxima zu messen, verfibrt man
auf folgende einfache Art. Man macht an irgend einem
geeigneten Punkte, wie a Fig. 8, ein Nadelloch in das
fluorescirende Papier und schiebt dasselbe auf den abzu-
messenden Theil des Spectrums. In der Figur ist dies
die Mitte des breiten Maximums. Sodann stellt man das
Spectroskop hinter E und mifst die Brechbarkeit der durch
das Nadelloch fallenden Strahlen.

Durch einen Vergleich der Figuren 8 und 7 (1) wird
es klar, dals die Mazima der Fig. 8 den Absorptionsstrei-
fen der Fig. 7 (1) genau entsprechen; doch mufs man
nicht vergessen, dafs 7 doppelt so grofs wie 8 ist, ob-
schon die Zahlen der beiden Scalen dieselben sind,

Das deutet darauf hin, dafs die Absorption hier mit
der Fluorescenz der Substanz eng verbunden ist; und
hierin bestirken uns die ndchst zu beschreibenden Er-
scheinungen. Dafs eine solche Verwandtschaft bestehe,
ist sehr natiirlich, da diejenigen Strahlen, welche Fluor-
escenz, d. h. Schwingungen von verminderter Geschwin-
digkeit, hervorbringen, verloren gehen miissen; aber es
folgt daraus nicht, dafs alle absorbirten Strahlen Fluores-
cenz entwickeln. Wie bei den Uransalzen, darf man er-
warten, Absorptionsstreifen zu finden, welche in keinem
unmittelbaren Verhaltnifs zur Fluorescenz stehen; jedesmal
aber bemerkt man eine besondere Absorption, welche der
der Maxima der Fluorescenz entspricht. Dies wurde
schon gleich anfangs von Stokes beobachtet. Hier kommt
besonders in Betracht, dals das Thallen keine merkliche
Absorption zeigt, die es nicht der Fluorescenz verdankt;
oder mit anderen Worten, dafs beinahe alle davon absor-
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birten Strahlen in Fluorescenz- und nicht in Warme-
schwingungen verwandelt werden.

Bis jetzt habe ich nur von den bis H' sich erstrecken-
den Strahlea bei der Wirkung eines reinen Spectrums auf
einen Thallenschirm gesprochen; doch mufs man nicht
etwa glauben, dafs dies die #ulserste Grinze jener Wir-
kung sey. Mittelst Linsen und Prismen von Quarz, habe
ich auf einem solchen Schirm Sonnenspectra mit viel wei-
ter hinaufreichenden deutlichen Linien erhalten.

Die von den Strahlen um und oberhalb H' erzeugte
Fluorescenz scheint keine Abwechselungen in Lichtstirke
zu haben, sondern leuchtet mit einem eintdnigen aber
glinzendem griinen Lichte, worauf die Linien mit grofser
Deutlichkeit hervortreten; und wirklich scheint sich diese
Substanz, weit besser als irgend eine bis jetzt entdeckte,
zur Untersuchung der violetten und ultravioletten Strahlen
zu eignen. ‘

Thallenauflésungen.

Wie schon bemerkt, ist Thallen in einer Anzahl von
Fliissigkeiten loslich, und ertheilt denselben jedesmal eine
starke, blaue Fluorescenz; oder richtiger gesagt, es fluores-
cirt stark blau in der Auflosung.

Untersucht man das fluorescirende Licht mit dem Spec-
troskop, so theilt sich dasselbe, eben so wie das griine
des festen Korpers, in Streifen; mit dem Unterschiede
jedoch, dals sie weiter nach dem oberen Ende des Spec-
trums zu liegen; woher denn auch die Verinderung der
Farbe des Lichts von Gritn in Blau.

Diese Verinderung sieht man, wenn man in Fig. 6,
No. 2, welches das Spectrum der Benzolaufldsung dar-
stellt, mit No. 1 vergleicht. Die deutlichsten drei hellen
Streifen 6,8, 8,4 und 9,8 in dem Spectrum des festen
Kérpers sind in dem der Auflosung nach 7,1, 8,9 und
10,7 verschoben.

Nimmt man statt Benzol, Chloroform als Losungsmit-
tel, so nehmen die Streifen ziemlich dieselben Lagen an;
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mit Schwefeldther aber findet eine betrichtlichere Ver-
schiebung statt. Mit Terpentin ist die Verschiebung etwas
kleiner als mit Aether; mit Olivendl liegen die Streifen
in der Mitte zwischen denen der beiden letztgenannten
Flissigkeiten, und mit Schwefelkohlenstoff ist die Ver-
schiebung am geringsten. Folgendes sind die Messungen
der Lagen der verschiedenen Streifen.

Schwefelkohlenstoff 6,80 8,76 10,00
Benzol und Chloroform 7,18 8,85 10,78
Olivensl 7,29 8,96 10,92
Terpentin 7,29 8,98 10,81
Aether 7,38 9,04.

Beobachtet man nun, auf die bei Fig. 3 angegebene
Methode, die Absorption dieser Auflgsungen, so findet
man, dals die Streifen, gerade wie die der Fluorescenz,
weiter oben liegen, als dies bei dem Absorptionsspectrum
des festen Korpers der Fall ist. Man vergleiche das Ab-
sorptionsspectrum des in Benzol aufgelésten Thallen, Fi-
gur 7 (2) mit dem Absorptionsspectrum des festen Thal-
fen (Fig. 7 (1).

Die Absorptionsstreifen in den Auflésungen in Benzol,
Chloroform und Olivend! zeigen keinen bemerkenswerthen
Unterschied; in Aether aber sind dieselben weiter oben.
In Terpentin ist der untere Streifen besonders so schwach,
dafs derselbe mittelst der gewdhnlichen Methode nicht zu
erkennen war, selbst nicht, wenn man eine Pinte-Flasche
der Auflésung gebrauchte. Als man aber eine Dubosgq-
Sacharimeterrohre damit anfillte, konnte man ithn mit
einem kleinen directen Spectroskop erkennen.

Mit der Schwefelkohlenstoff- Auflssung fand ich die-
selbe Schwierigkeit, so dals ich in einer fritheren Mit-
theilung bemerkte, die Streifen wiren abwesend. Weitere
Versuche haben mir jedoch die Gewilsheit gegeben, dafs
die Streifen vorhanden sind, und zwar weiter unten im
Spectrum als bei den anderen bisher untersuchten Auf-
losungen. Der unterste ist sogar unterhalb des dem festen
Thallen entsprechenden. Auch findet in dieser Aufldsung
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eine allgemeine Absorption aller um F befindlichen Strah-
len statt, weswegen es besonders schwierig ist, die Strei-
fen zu messen.

Hagenbach beobachtete eine iihnliche Streifenver-
schiebung durch verschiedene Ldsungsmittel bei Ruls,
Phtalinsiiureamid, Chlorophyll, Purpurin usw. (Pogg. Ann.
1872, Bd. 140, S. 533), und ich habe dasselbe bei einer
Anzahl von Uransalzen gefunden. In solchen Fillen ist die
folgende Untersuchungsmethode besonders zweckmiilsig.

Wenn man auf die Seite eines mit Benzolauflssung
angefiillten flachen Glas- oder Quarzgefiifses ein reines
Spectrum wirft, so erblickt man, da man mittelst der
Einrichtung des Prismas oben hineinsieht, lange die Auf-
losung durchlaufende Lichtstreifen, wie in Figur 9. Die-

Figur 9.

selben sind von verschiedenen Farben; a ist ein sehr schwa-
ches Olivengriin, b ist sehr hell und von lebhaftem Griin,
¢ ist glinzend himmelblau, und d ist indigfarbig, welches
gegen H zu mit dem Violett verschmilzt. Das Ganze ist
eine Erscheinung von ungewéhnlicher Schonheit. Die
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Farben sind prichtig und verschmelzen zart in einander.
Die hellsten Streifen b und ¢ sind von einer aus der an-
dern Seite des Gefilses kommenden, langen, dunklen
Zunge gespalten, welche unzweifelhaft von der Absorp-
tionskraft der Flissigkeit herriihrt, welche die Wirkung
der entsprechenden Strablen schnell erschopft, wihrend
die weniger kriftigen zu beiden Seiten tiefer eindringen,
ehe ihre Bewegung sich in Fluorescenz verwandelt. Bei I,
wo Absorption und Fluorescenz am stiirksten wirken, dringt
das Licht kaum weiter als in die Oberfliche der Flissig-
keit ein.

Analoge Erscheinungen wurden von Stokes beim Chlo-
rophyll beobachtet (Philos. Trans. 1842, 11, p. 489). Ich
habe alle von ihm angegebenenen Substanzen untersucht,
doch hat mir keine so priichtige Resultate gegeben wie
obige Auflésung.

Beobachtet man das Licht dieser Streifen mit einem
Handspectroskope, so ergiebt es sich, dafs der glinzend
griine b nicht das oberc blaue Stiick 10,7 bat, welches
man bei ¢ und d bemerkt. Es ist dies eine natiirliche
Folge aus dem Stokes’schen Satze, dafs das Fluorescenz-
licht nie Strahlen von gréfserer Brechbarkeit enthilt als
diejenigen, durch welche es hervorgracht ward. Im vor-
liegenden Falle war das erregende Licht fitr b nur ein
wenig oberhalb F oder 9 bis 9,5 der Scale.

Terpentin 16st nur eine kleine Menge von Thallen auf
und empfingt davon eine glinzend blaue Fluorescenz.
Wenn man die Auflésung ebenso untersucht wie die vo-
rige, so findet man eine dhnliche Erscheinung, wie bei
einer gleich schwachen Benzolauflésung. Der erste Strei-
fen oberhalb F z. B., ist eine Strecke davon, der zweite
Streifen ist deutlich doppelt mit dem oberen Theil dessel-
hen von matterer Farbe, und der Streifen oberhalb G ist
ebenfalls unverkennbar getheilt. Siehe Figur 10.

Man sieht weder in dieser noch in einer schwachen
Benzolauflésung dunkle Absorptionsstreifen. Eine Auf-
losung von Thallen in Schwefelkohlenstoff, deren Absorp-
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Fignr 10.

tionsstreifen, wie wir oben gesehen haben, sehr weit unten
im Spectrum liegen, giebt nach dieser Methode eine sehr
eigenthiimliche Erscheinung. Der letzte Lichtstreifen ist
ginzlich unterhalb F und wird von einer schwarzen Zunge
getheilt, die Farbe desselben ist glinzend griin. Der
nichste liegt in der Mitte zwischen F und G, ist von
glinzend blauer Farbe, dringt aber nicht sebr weit in die
Flissigkeit ein und wird nicht von einer schwarzen Zunge
getheilt.

Der obere Streifen ist schwach indigfarben, dringt
auch nicht weit in die Flussigkeit ein und fingt erst un-
terhalb G an.

In einer friheren Mittheilung, machte ich auf die
Wirkung des Sonnenlichts auf die Absorptionsstreifen des
kiuflichen Anthracen aufmerksam. Eine kalte -Aufldsung
dieser Substanz, welche die Streifen sehr deutlich zeigt,
verliert dieselben ginzlich, wenn man sie zehn Minuten
lang den directen Strahlen der Sonne aussetzt. Thallen,
ebenso behandelt, verliert den unteren Streifen schon in
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fiinf Minuten, aber der obere, breite, doppelte verschwin-
det erst pach dreifsig Minuten.

Line gesittigte heifse Auflésung verliert unter densel-
ben Umstinden ihren untern Streifen in dreifsig Minuten
und ihren oberen in ungefibr zwei Stunden. Zeha Minu-
ten geniigen jedoch, wenn man die Auflasung in den
Brennpunkt einer Linse von 14 Zoll Durchmesser bringt.
L:fst man eine Aufldsung von weilsem Anthracen abkiihlen,
welche eine Minute lang dem Sonnenstrahl ausgesetzt war,
so setzt dieselbe weilse perlmutterartige Schuppen von
reinem Anthracen ab, welche keine Spur von einem ge-
streiften Spectrum in ihrem Fluoresceozlichte zeigen.

Das gelbe Authracen erhilt man, indem man das rohe
wit Benzin wischt, es in heifsem Benzol auflost. filtrirt
und umkrystallisirt. Wenn man nun die Auflosung die-
ses Products, welches viel Chrysogen enthalt, zebn Mi-
vuten lang in dem Brennpunkt der Linse den Soonen-
strahlen aussetzt, so setzt dieselbe beim Erkalten beinahe
weifse Anthracenkrystalle ab, welche aber noch ein ge-
streiftes Spectrum zeigen. Die Streifen sind zwar matter
als zuvor, haben aber genau dieselbe Lage. Die Fluor-
escenz des Korpers ist ebenfulls sehr abgeschwaicht.

Setzt man nun eine heifse Auflésung von Thallen in
einer Flasche von vier Unzen Gehalt zehn Minuten lang
im Breoopunkte der grofsen Linse den Sonneustrahlen aus
und ldfst sie dann abkiihlen, so erhilt man beinahe weifse,
mit etwas Grau angebauchte Krystalle, welche ein deut-
lich gestreiftes Spectrum haben. Die Streifen sind beinabe
ebenso gelegen, wie die der #therischen Auflésung, nur
ein wenig weiter oben. Die Mittelpunkte derselben sind
bei 7,34, 9,13, 11,17, mit Weglassung des untersteo,
welcher zu breit ist um ibn auf diese Weise zu be-
zeichnen.

Das Fluorescenzlicht dieser peuen Substanz ist bellblau
und ich schlage fir dieselbe den Namen Petrollucen vor.
Die Aufldsung derselben in Benzol zeigt eine geringe
weitere Verschiebung nach oben. Die Streifen sind bei
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7,38, 9,2 und 11,24 gelegen. Wirft man ein reines Spec-
trum auf die Auflésung, so sieht man nur zwei Lichtstrei-
fen, den einen ungefihr vier Fiinftel der Strecke zwischen

F und G, und den andern oberhalb G. lhre Farben sind
blau und indigo.

Einwirkungen der Warme.

Die stark ausgepriigte Verschiebung der Fluorescenz-
und Absorptionsstreifen durch die Wirme, welche ich bei
einigen Uransalzen beobachtet hatte, fihrte mich darauf
das Thallen auf dieselbe Weise zu untersuchen. Obgleich
bierbei aber die Temperatur bis auf den Punkt gesteigert
wurde, wo sich festes Thallen zersetzte, wurde keine an-
dere Wirkung bemerkt, als der Verlust der Fluorescenz
bei boher Temperatur.

Dasselbe ergab sich mit einer Benzolauflésung, welche,
wie die von Stokes studirten organischen Korper, bei
milsiger Temperatur (etwa 100 C) ihre Fluorescenz
nicht einbiifste. Dagegen verliert, wie Stokes ebenfalls
bemerkte, das salpetersaure Uranoxyd schon weit unter
100" C. seine Fluorescenz. Das Gleiche fand ich bei
allen Uransalzen, wie z. B. bei dem essigsauren, schwe-
felsauren und phosphorsanren, deren Auflésungen fluor-
esciren.

Bekanntlich bildet Anthracen mit Chlor eine Verbin-
dung, Bichloranthracen, deren Auflésungen in Alkohol und
Benzol stark fluoresciren und ein Spectrum geben, dessen
oberer Theil gestreift ist. Siehe Hagenbach’s Mitthei-
lung in Pogg. Ann., Bd. 146, S, 385.

Dies brachte mich auf den Gedanken dasselbe mit Thal-
len zu versuchen. Nachdem ich erst etwas Bichloranthracen
gemacht hatte, um mit dem Verfahren vollstindig vertraut
zu werden, bebandelte ich Thallen auf dieselbe Weise.
Ich vermischte es mit Benzol und leitete eine Stunde lang
einen Strom Chlorgas hinein. Es entwickelte sich eine
starke Hitze, und die ganze Substanz nahm eine Choco-
ladenfarbe an, zeigte aber keine Fahigkeit zu krystallisiren

Poggendorf’s Annal. Bd. CLV. 37
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und glich in jeder Hinsicht der als Trichloranthracen be-
schriebenen Substanz. In dem theerartigen Zustand und
in der Auflosung war die Fluorescenz ziemlich stark und
gab ein Spectrum von C bis E ohne Streifen.

Zunichst machte ich Bibromanthracen und untersuchte
dessen Fluorescenz. Thallen, unter derselben Behandlung,
bildete einen Kborper, welcher aus der heifsen Benzolauf-
losung in #ufserst kleinen Nadeln krystallisirte, aber weder
der feste Kdrper noch die Auflésung zeigte die geringste
Fluorescenz.

Ich fand ferner, dafs wihrend Anthracen sich mit dem
Doppelten von Pikrinsiure zu einem Kérper verbindet, der
in langen Nadeln von schoner Erdbeerfarbe krystallisirt,
das Thallen dagegen voll viermal sein eigenes Gewicht der
Pikrinsiure bedurfte, um damit gesittigt zu werden.
Beim Abkiihlen der heifsen Auflosung bekommt man
eine kornige Masse von winzigen aber schén orangenro-
then Krystallen. Unter dem Mikroskop zeigen sich die-
selben als kurze Prismen von gut definirten pyramidenfor-
migen Enden.

Schwefelsiure von 60° B., welche Anthracen schnell
schwirzt, verleiht sogar bei gewthnlicher Temperatur dem
Thallen eine schone grasgriine Farbe, welche sich selbst
bei einer Warme von 60° C. nach Wochen nicht ver-

Andert.
In diesem Zustande hat das Thallen eine starke Fluor-

escenz und giebt ein gestreiftes Spectrum, ebenso wie im
Normalzustand. Ich schliefse daraus, dafs keine wirkliche
Verbindung stattgefunden habe und dafs die Farbenver-
anderung von Gelb zu Griin den von der Wirkung der
Schwefelssure berrihrenden feinen schwarzen Theilchen
zuzuschreiben sey. Diese Ansicht wird von dem Umstand
bestatigt, dafs die Schwefelsiure dem beinahe farblosen
Betrollucen, eine dunkelgriine, fast schwarze Farbe verleiht.
Andauernde Erwirmung des, wie oben behandelten Thal-
len ldst dasselbe auf und verwandelt es in einen Kérper,
welcher in Wasser vollkommen léslich ist. '
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Die Pikrinsdureverbindungen von Anthracen und Thal-
len haben keine Fluorescenz, und giebt uns dies eine be-
queme Methode zur Ermittlung des Sittigungspunktes.

Ein wenig festes Thallen, zwischen zwei Glimmerblatt-
chen in ein Becquerel'sches Phosphoriskop gebracht, zeigte
eine helle Erleuchtung bei einer Umdrehungsgeschwindig-
keit, welche einer Fluorescenzdauer von ;!; Secunde ent-
spricht; dagegen zeigte die Benzolauflosung selbst bei der
htchsten Umdrehungsgeschwindigkeit, deren der Apparat
fahig war, keine Erleuchtung.

IV.  Bemerkungen xu Hrn. /Veesen’s Beobuch-
tungen iiber die elastische Nachwirkung ;
von F, Kohlrausch.

Hr. Neesen hat, zuerst in den Monatsberichten der Ber-
liner Akademie (1874, S. 142), eine Untersuchung uber
die elastische Nachwirkung mitgetheilt, welche ibn zu eini-
gen kritischen Bemerkungen iiber meine frithere Bearbei-
tung des Gegenstandes') veranlafst. Bei der Sorgfalt,
welche ich damals auf meine Beobachtungen verwendet
hatte, bei der Einfachheit des Verfahrens und endlich der
Uebereinstimmung meiner Resultate in mannigfach variirten
Verhiltnissen war ich verwundert, dafs ein Zweifel an dem
thatsichlichen Inhalt meiner Arbeiten entstehen konnte.
Da ich an den von Neesen mitgetheilten Resultaten eben-
sowenig zweifelte, so glaubte ich zuerst, der von ihm unter-
suchte Kautschuk verhalte sich abweichend von meinen
Substanzen (Glas, Messing und Silber), was bei der son-
stigen Verschiedenheit dieser Korper nicht iberraschen
wiirde. Um mich hiervon zu ilberzeugen, untersuchte ich

1) Diese Ann. Bd. CXIX, S. 340 und Bd. CXXVIII, S. 1, 207, 399.
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