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reine Biittersiure oder Butteralher darzustellen , kommt man mit 
Johannisbrod schneller Z u n i  Ziel , als wenn nian dazu Butter 
verwendet oder den P e lo u z e'schen Zersetzungsprozefs be- 

In welcher Beziehuny die Bultersaure zu den ubrigen Be- 
standtheilcn des Johannisbrodes steht, ware eine Aufgabe fur 
italienische Cherniker , in deren Niihe der Johannisbrodbaum 
wachst , welche die Bestandtheile der Frucht in verschiedenen 
Stadien des Reifens untersuchen kiinnten. Sie kiinnten die Rage 
lijsen, ob auch in unreifen. Fruchten schon Buttersiure vorhan- 
den, 01) sie also zur Zeil schon sicli findet, zu welclier die Fruclit 
nocli niclit sufs schnieckt, also iioch keinen Zucker entlialt , ob 
also niclit vielleiclil hier die Butlersiiure , wie in andern suBen 
Friiclilen die gewiihalichen Siiuren, zuckerhildend auf Stiirke und 
Holzfaser wirke, oder ob umgekehrt , wie wir uns jetzt vorzu- 
slellen berechtigt sind, beirn Reil'en durch eine Art Gdhrung aus 
den indifferenten Beslandtheilen erst Buttersaure gebildct werdc. 

folgt. 

-- 

Ueher die Exiractivstoffe des H a m  ; 
VOII Prof. Die. Scherer in Wiirzburg. 

(Ini Aiisztige vorgetagen lici cler 23. Vcrsai~i~idung deutscher Naturforsclier 
uiid Acrzte in Niirnberg.) 

Unter diesern Nitinen hat nian lange Zeit ein Gemenge von 
Siibstanzen aufgeflilvt , unkr denen inan alles das begriff, vi:s 
nach Bestinirnung und Ausscheidung der charakterisirteren Bestand- 
lheile dieser Secrclionsflussigkeit niirnliclr , des Harnstoffs , der 
Harnsaure und tler Salze, als eine theils in Alkohol, theils in 
Wasser liisliclic Masse crliallen wurdc. Es war dicses oflcnbar 
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eine Mischong verschiedener , theils organischer , theils anorga- 
nischer Substanzen. Unter diesen spielte die Milchslure und 
deren Verbindungen lange Zeit eine bedeutende Rolle, bis durch 
Lie big das Nichtvorhandenseyn 'dieses Kiirpers in dem Harne 
nachgewiesen und ausgesprochen wurde. Auf Veranlassung des 
Verfassers dieses Artikels unternahm Dr. Pet tenkof er eine 
genauere Untersuchung dejenigcn Substanz, die man so lange, 
wegen einiger Aehnlichkeit in der Krystallform ihrer Zinkver- 
bindong mit dem milchsauren Zinkoxyde, fiir Milchsaure gehalten 
hatte und wies nacli, dafs es ein iieuer , seitlier unbekannter 
Stoff von bedeutendem Gehalte an Stickstoff sey *) Auch Heintz 
in Berlin hat sich beinahe gleichzeitig mit Pettenkofer mit 
der Untersuchung dieses Stoffes beschaftigt und ist zu Resultaten 
gelangt , die gleichfalls diesen Kiirper als stickstoffreich ergaben, 
und somit als einen von der Milchsaure sehr verschiedenen nach- 
wiesen **). 

Als Pettenkofer obige Arbeit in meinero Laboratorium 
unternahtn, hatte ich bereits angefangen , mich mit dem Studium 
des iibrigen Theiles dieser Extractivstoffe , und nanientlich der 
farbenden Bestandtheile des Harnes, zu beschaftigen, welche, wie 
mir eine vorlaufige Untersuchung ergeben hatte, die Hauptrnasse 
dieser sogenannten extractiven Materien ausmachen. 

Ich versuchte im Anfange den, bereits von B erz el ius fruher 
verfolgten Weg zur Darstellung dieser Substanzen einzuschlagen, 
allein bald rnufste ich zu der, durch die spateren Untersuchungen 
gerechtfertigten Ueberzeugung gelangen, dafs bei dem Eindarnpfen 
des Harns der griifste Theil dieser Substanzen sich in einer 
Weise zersetzt , die iiber die eigentliche Zusamrnensetzung der- 
selben nur sehr unsichere Resultate liefern konnte. 

. *> Vergl diese Annal. Bd. LII Heft 1. 
**) Poggend. Annal. 1844 Nr. 8. 
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Ebenso ergab sich, dafs die Treonung durch die verschie- 
denen Liisungsmittel , als Aether , Alkohol und Wasser, weniger 
auf einer Verschiedenheit dicser Kiirpor far sich , als vielmehr 
auf der Gegenwart oder der Abwesenheit von freier Saure u. s. w. 
beruhe. 

Jeder, der sich einmal mit dem Studiuni solcher weriig charak- 
terisirten und wenig gekannten Stoffe beschiiftigte, weirs, welche 
Schwierigkeiten es hat, nur erst eiueii richligen Weg zur Isoli- 
rung derselben und namentlich zur Verhiituny der wahrend der 
Darstellung so leicht staltfindenden Zcrsetzung auszumitleln. 

Wenn es inir auch nicht miiglich war, die fraglichcn Sub- 
stanzen absolut in dern Zustande zu erhalten , wie dieselben in 
dem Harne enthalten sind, so glaube ich doch annehmen zu 
diirfen , wenigstens annahernde Resultate erlangt zu haben ; Re- 
sultate, die jedenfalls das , was damit erlangt werdcn sollte, 
namlich den Nachweis f i i  die physiologischen und pathologischen 
Verhiiltnisse des Organismus insoferne ergeben , als alle unter- 
suchten Korper auf eine und dieselbe Weise behandelt wurdeii 
und sie sich dennoch constant in den genannten Verhaltnissen 
nach einer gewissen Regel verschieden ergaben. 

Die Methode der Darstellung dieser Stoffe , welche ich be- 
folgte, war iin Allgemeinen folgende : 

I) Frisch gelassener Harn von den verschiedensten Tages- 
zeiteii vereinigt, wurde zuerst zur Entfernung der Schwefelsaure 
und eines Thcils der Phosphorsiure , sowie der Harndure, mit 
salpetersaurer Barytlosung versetzt mid von dern entstehenden 
Nisderschlage , worin sich zugleich der Bhsenschleiin hefand, 
durch Filtriren getreniit. 

2) Die fitrirte Liisung wurde mit neutraler , essigsaurer 
Bleiliisung versetzt, so lange , bis durch dieses Metallsalz nichts 
uiehr gefallt wurdc. Der ciitstandene gcfiirbte Niedcrschlay 
wurde abliltrirt uiid ausgewaschen. 

3 )  Die abfiltrirte Fliissigkeit , welch noch etwas gefiirbt 
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war, wurde nun mit Bleiessig vollstandig gefdllt und dadurch 
abermal ein reichlicher , jedoch weniger gefarbter Niederschlag 
erzeugt. Auch dieser wurde abfiltrirt und ausgewaschen. 

04) Die von dem Niederschlage rnit bdsisch-essigsaurem 
Bleioxyde abfiltrirte Flussigkeit ist nun vollkominen farblos , ent- 
hilt den Harnstoff, die uberschussigen Baryt- und Bleisalze und 
giebt erst bei sehr starker Concentration noch einige Farbung 
zu erkennen. 

Der sub 1 entstandene Niederschlag besteht aus schwefel- 
saurem- , phosphorsaurem -, harnsaurein - und oft auch kohlen- 
saurem Baryt, und enthat nebstdem den Blasenschleim und, wenn 
der Harn etwas Gallenfarbstoff fiihrte, auch diesen. Im letzteren 
Falle besitzt der Niederschlag, je  nach der Menge diesee Farb- 
stoffes, eine schwach blauliche bis griine Farbe. Sclbst im Harne 
gesunder Individuen , narnentlich irn Sommer , gaben sich deut- 
Iiche Spuren des Gallenfarbstoffes zu erkennen , wenn der Nie- 
derschlag mit Salzsaure und Weingeist versetzt und erwarnit 
wurde. Der Weingeist fiirbt sich dabei deutlich griin und man 
kann durch Verdunstung des Weingeistes unil Auswaschen des 
erhaltenen Ruckstandes niit Wasser, den Gallenfarbstoff im festen 
Zustande erhalten. Mit einem ‘hop fen Kalihydrat in Wasser 
gel& , ergiebt derselbe mit Salpetersaure danii die bekannte 
charakteristische Farbenvaranderung. 

Der sub 2 erhaltene, am starksfen gefarbte Niederschlag 
enthalt, an Bleioxyd gebunden, nebst Chlorblei, die grofste Menge 
des farbenden Extractivstoffes. 

Ich versuchte anfanglich , den erhaltenen Niederschlag mit 
Schwefelwassersloff zu zerlegen, allein da hiebei auch das Chlor- 
blei zerlegt, dadurch Salzsaure gebildet und der Farbstoff in 
Verbindung wit SPure in Wasser nur wenig loslich ist , SO war 
es schwer , den Niederschlag vollstandig zu zerlegen. Auch 
trat bei dem Concentrircn der wasserig-salzsauren Flussigkeit 
eine bedeutende Veranderung der Zusainmensetzung d es Farb- 
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stoffes ein, wie dieses cin vergleichender Versuch rnit derri nach- 
her zu nennenden Verfahren hewies. 

Auch die dann vogeiiomrnene Zerlagung mit kohlensaurein 
Natroii, wotlurch der Farbstolf zwar vollstindig in dic Liisunp 
uberging, l ia l le  den Nachtheil ciiier, durch das Alkali zu sehr 
geslcigerteii , wd~rentl des Abtlainpfcns rler Liisung einlretenden 
Oxydation. Aucli vorhiici) bei diesciii Vcrfaliren, wenn dss 
Natron spatcr durch Uiiiwaiidluiig in C,lilorriatriuin entfernt wurde, 
inirner ein grofser ‘rheil cles E’arbstoffes in dem entstehenden 
Chloriiatriuni gelbt. 

Am vollstindigstcn und, wic ich glaiibe , niit der rvcnigsten 
Veriiritleriing , erhielt icli eiidlich tleii fraglichcn liiirpcr dadurch, 
dafs ich drn Nedersclilag mit Salzsiiure und Alkohol erwsrrnte. 
Der Alkohol fiirbt sich dabei, je nacli der Nalur des Farbstoffes 
und nach tler Concentration der Losung, alsbald roth bis schwarz- 
braun und liaim tlann leicht, narnentlich wenn man kilt filtrirt, 
von dern in Alkohol unliisliclien neugehildeten und vorliandcn 
geweseneii Chlorblei abEltrirt werclen. 

Dairipft niaii jelzt die alkoliolische Losung im Wasserbade 
iii llwheii Schaalcn miiglichsl sclincll cin, so bleibt eine dunkel- 
braurre bis schwarxe schiiiierigc Jlilsse zuriick, aus tler die letz- 
trti Resic voii Salzsiiurc: tlurcli Auswnschen init destillirtern kalteni 
Wasscr leictit entrerni werticn kiiiiiicii.  as zuerst zugkgos- 
sciie Wasscr liist zwar, netrientlich bei nocli ctwa vorhau- 
duncr Treicr Salzsiiurc, c:lwas wcniges ad,  die Hauphnassc des 
k’iirbsl0lli:S iibcr bleibt als scliwarzbrdune , nach den] Trock- 
lien leicht pulverisirbars Sutiskinz zuruck. Das Pulver besitzt 
cine je nacli clcr Nalur dcs Kiilpers und den individucllen Ver- 
hiiltriisseii , Iicllbrauiic his schwarzbruuue Farbe , giebt rneislens, 
iiaixienWi weiiii dits Ulcisalz lieine fremdartigen Substanzen ent- 
hielt, eine k w n i  wiigbare Spur anorgaiiischcn Verbreniiurigs- 
ruc:listantles, ist iii h i ~ l l ~ i n  \I’asser knum merklich Ioslich , elwas 
iiit-lir in iviiriiitwi, t l i ~ ~ t ’ ~ t * l i  luirlil liislic-h in ruiiicii untl kolihisaureii 
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Allialicn uad leicht in Alholiol, namentlirh Itci Gegrnwart vnii 
ctwas freier Sdurc. Scliwieriger liist sich dasselbe in Alkohol 
iiiit freien oder kohlensaurcn Allialicn. Es verbrennt niit eigen- 
tliurnlichein Geruche , tlcr sehr verscliietlen von dcm des ver- 
Itrennentlcn Hnrnes ist sondern mclir tlcm tles Elurnins gleicht, 
init welcher Substanz Uberliaupt vide Achnlichheit besteht. 

Die c4twiciit;irc Zusanniiensctzung rlicsrs Kiirprrs , bei ver- 
schicdrnm Inc!ivitliien , wirtl wcittir unteii nachl'olgen. 

Dcr Nirtlersclilag sub 3 ,  weniqer gefarbt als der v xigc, 
irri Anfmge aniorph , riimmt mcisteris bald diirch das iu dem- 
selhen enthsltene basische Clilorblei einp krystallinisclie Beschaf- 
feiitieit an. Auf dieselbe Wrise behanclelt wie der vorige, lie- 
fert er cbenfalh eine , jedoch nieistens geringere Menge von 
tiirbcndeni Extractivstoffe iind das Pulver dcsselben ist von ctwas 
hellcrer Farbe. Diese Vcrschitx~enheit der Farhe entspricht, wie 
weiter unten gezeigt werdcn wird anch einer verschiedenen, 
elcnientaren Zusarnmensetzung. 

Die sub 4 angeCulirte, restirende Flussigkeit giebt nach Ent- 
fcrriung tler Baryt- und Bleiverbindungen, mittelst Schwefelsiiure, 
Iiciin Concentriren unter Entweichen der Essigslure eine gelb- 
liche syrupartige Masse, aus der ein Theil des Harnstoffes als 
salpetersaures Salz heraiiskrystallisirt , der meiste aber in Am- 
moniaksalze umgewandelt worden ist. lllilchsaure ist in der- 
sclben auf keine Weise zu entdecken. 

Auf die angegebene Weise wurde sowohl tler IIarn gcsunder, 
ids an verschiedencn Krankheitcn leidender Indivitluen behandelt 
und die gewonnenen Stuffe der Elementaranalyse unterworfen. 

Da die fraglichen Stoffe, sowohl in ihren allgemeinen Eigen- 
schafien, als auch hinsicliklich ilirer Zusanimeiisetzungsverhaltnisse, 
sich am incisten den Farbstoiren und insbesondere-dem Gallen- 
hrbsloffc analog erweisen * ) 7  so gliiiibe ich niit Reclit fur die- 

*) Verpl. drcsr Atin. 3lkrzhel't 1A45. 
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selben den Namen Hawifarbstoff aufstellen zu diirfen, und werde 
sie deinnacli der Kurze halber so benennen. 

1. Hartifarbston' eiries gesunden dreifsigjlhrigen Individuums, 
bei gewiihnlichen Lebensverhaltnissen ; der Harn bernsteingelb. 

a) Vom Niederschlage mit neutralem essigsaurem Bleioxyde. 
0,266 Grm. Substanz gaben 0,598 Grm. Kohlenssiure und 

0,148 Grin. Wasser. 
0,236 Grm. Substanz (vier Wochen spater aus dem Harne 

desselben Individuums) gaben 0,545 Grin. Kohlensaure 
und 0?128 Grm. Wasser. 
0,325 Grm. Substanz gaben 0,360 Grm. Platinsalmiak. Es 
ergaben sicli demnach fur 100 Theile : 

I. 11. 
Kohlenstoff *) 61,312 61,440 
Wasserstoff **) 6,181 6,020 
Stickstoff 7,032 7,032 
Sauerstoff 25,475 25,508 

b) Vom Niederschlage mit basisch-essigsaurem Bleioxyde : 
0,268 Grm. Substanz gaben 0,557 CO, und 0,108 HO. 
0,284 Grm. Substanz gaben 0,280 Grin. Platinsalniiak beiiii 

Wir htlben demnach : 

100,000 100,Ooo. 

Verbrennen mit Natronkalk u. s. w. 

Kohlenstoll' 56,65 
Wasserstoff 4,10 
Stickstoff 6,25 
Sauerstoff 33,oO 

100,oo. 
11. Harnfarbstoff desselben Individuums nach drei Wochen 

lange fortgesetztem tiglicheni Gebrauche von Lebcrthran, behufs 
der Vermehrung kohlenstoffreicher Kespirationsiiiittel. 

*) c = 75p. 
**) I! = 12,5. 



Scherer, 4ber die Extractivsloffe des Hams. 187 

t l )  Durch neutrales essigsaures Bleioxyd gefillt : 
0;%0 Grin. Substanz gaben 0,591 CO, und 0,198 HO. 

Kohlenstoff 61 $9 
Wass,rstoff 6,32. 

Also : 

h) Diirch basisch-essigsaures Bleioxyd gefiillt : 
0,234 CIni. Substanz gaben 0,491 CO, uncl 0,115 HO. 

Also : 
Kohlenstoff 57,22 
Wasserstoff 5,46. 

Ill. Harnfarbstoff aus eineni diinkcl gePArbten Hmne Ijei 
lieftigem helrtischrin Firber und StBrung dcr Lungenfunklion. 

a) Niederschlag mit neutralem msiysaureni Bleioxycle. 
0,256 Grni. Substanz gaben 0,612 CO, untl 0,152 110. 
0,370 Grin. Substanz gaben 0,396 Grin. Platinsalmialr. 

Kohlenstoff 65,25 
Wasserstoff 6,59 
Slickstoff 6J9 
Sauerstoff 21,37 

Ueninaclr : 

lo0,Oo. 

b) Niederschlag mit basisch-essigsauretn Bleioxy d : 
0,230 Grm. Substanz gaben 0,496 CO, und 0,121 HO. 

Also : 
Kohlenstoff 58,81 
Wasserstoff 5,84. 

1V. Harnfarbstoff eines dunkel gefarbten , harnsaurereicheti 
Harns bei Leberaffektion , Hydrops Ascites und Scirrhus Mesen- 
terii mit hektischem Fieber. 

a) Niederschlag niit neutraleui essigsaurern Bleioxyde : 
0,384 Grin. Substanz gaben 0,926 CO, und 0,208 HO, 

Also : 
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Kohlcnstoff 65,76 
Wasserstoff 6,01. 

V. Harnfarbstoff aus icterischem Harne, nach Entfernung 
des GallenfarbstolTes. 

a) des neutralen essigsaarcn RlPirs : 
0,287 Grm. Subslanz gaben 0,684 COP und 0,181 HO. 

Also : 
KohlpnFtofl 64,99 
Wi1sserstoff 7,OO 

b) rlcs basisch-essigsauren Bleinietlerschlages : 
0,212 Grm. Suhstanz gahen 0,468 CO, rind 0,108 1-10. 
Also : 

Kohlenstoff 60,29 
Wasserstoff 5,66. 

VI. Harnfarbstoff von zwei Typhuskranken. Der Ham war 
triih, schwach sauer, hochroth. 

a) Niederschlage mit neutralem essigsaurem Bleioxyd : 
1. 0,215 Grm. Substanz gaben 0,508 CO, und 0,121 HO. 
11. 0,396 Grm. Substanz von einem anderen Individuum gaben 

0,912 CO, und 0,228 HO. Also : 
1. 11. 

Kohlenstoff 64,43 62,80 
Wasserstoff 6,30 6,39. 

bl  Niederschlag mit basisch-essigsaurem Bleioxyde von Nr. I. 
0,314 Grm. Substarz gaben 0,668 CO, und 0,156 HO. 

Also : 
Kohlenstoff 5S,01 
Wasserstoff ' 5,95. 

Aus den mitgetheilten A nalysen ist ersichtlich, dafs der Farb- 
stoff des Harnes nicht gleich den ubripen Restandtheilen dieser 
Secretionsflussigkeit, z. B. Hamstoff, [Jarnsiure u. s. w. yon stets 
constanter, sondern als ein in fortwahrender Oxydation begrif- 
fencr Kiirper von wechselnder Zusatnarensetzung ausgeschieden 
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wird. Dafs derselbe iin Zustande der Gesundheit und bei nor- 
Dialer Thaligkeit des Organisinus armer an Kohlenstoff iind Was- 
serstoff ist, ds  in Zustanden , wo eine itn Verlialtnifs zu den) 
Stoffverbrauche nicht in gleicheni Verllttiisse sich sleigerntle 
Oxydation durch die Lungen und Haul, oder Aussclieidung der 
genannten Elemeiite diirch die Leber erfolgt. Dafs detrinach in 
solchen Zustanden aucli die Niere die Rolle iibernimmt, den Or- 
ganismus von diesem Ueberschusse an Kohlenstoff und Wasser- 
stoff zu befreien. 

Es ergiebt sicli ferner in chetnischer Beziehung, dab dcr 
an Kohlenstoff und Wssserstoff reicliere Ttieil dieses Farbstofles 
durch neulrales essigsaures Bleioxyd , der an diesen Elerrienlen 
iriiiere Theil desselben durch basisch-essigsaures Bleioxyd nie- 
dergcschlagen wird. 

Weiter angeslellte Versiiclie zeigten , dafs durch basisch- 
essigsaures Bleioryd sicli die gaiize hlcnge desselben Fillen IidLL. 

Quiintitative Versuclie iiber die relative Dlenge des durcli 
beirie Bleisalze fiillbarcn Parbslotlbs liabe icli bis jelzt noch niclit 
angestellt, und es werden dieselben aucli ineiner Ansicht iiacli 

Itein besonders wichtiges Kesullat liefern, da die Zusamnieii- 
sctzung des durch basisc11-essigssures Bleisalz Fiillbaren aucli 
keine constanlc ist, und die Menge dieses Nioderschlages jeden- 
Falls von der griiheren oder geringoreti Aciditit oder Alkalitit 
des Harns abliiingt. Doch schien riiir im Allgeineinen die Mengo 
des durch FSillung mit neutralem Bleisalze erhaltcnen Farbslolres 
in jenen Zustiinden, wo der FarbstolT h6her oxydirt ist, geringer 
zu seyn, als in den Fiillen, wo das Gegcnllieil Statt fand. 

Dafs eine absolut griifs'sere Dlenge an liohlenstoff und Was- 
serstoff in den oben beriilirten kraiikhaften Zustanden in der 
Gesaliimtrrienge dcs Harnfarbsloff es enthalten sey und nicht eine 
Ausgleichung durch relativ grUkere Quantitaten des kohlen- und 
wasserstoli~*eichen Parbstolles Statt findet, beweist such folgetider 
vergleicheiidc \'ersuch. 
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Harn eincs gcsunden lndividuums und der cines an Stii- 
rurrgcn in der Lungenfunktion, verursacht durch bedeutenden 
buck angesammelten Wassers auf die freie Ausdehniing dieses 
Oryanes , leidenden Individuums, hei wclchem zugleich gelinde 
Fiebererscheinunaen zugegen waren, wurde zuerst wie oben init 
Barytsalz und dann der sammtliche Farbstoff durch neutralcs 
nnd basiscL-essigsaures Bleioxyd zusammen geFallt. Der Ge- 
sanimtnicderschlag beider Harne wurde sodann, wie sclion m- 
gegeben, mit Salzslure und Alkohol behandelt und der gewon- 
ncne Gesarnmtfarbsloff der Analyse unterworfen. 

1. 0,217 Grm. Suhstanz von dem Harnfarbsloue des gesunden 

0,3lG Grm. Subslanz palm 0,443 Grm. Platinsalmiak. 
11. 0,234 G ~ N I .  Substanz von dem Harnfarbstoffe des an Rwpi- 

rationsstiirung leidenden Individuums, gaben 0,529 CO, und 
0,118 HO. 
0,315 Grm. Substanz gaben 0,362 Grm. Platinsalmiak. 

iin gesunden Zustande. im kranken Zostancle . 
Kohlcnstoff 58,43 61,G5 
Wasserstoff 5,16 5,GO 
Slickstoff 8,83 7,29 
Sauerstoff 2?,58 25,4(i 

100,oo 100,oo. 

Individuums, gaben 0,465 CO, und 0,lOi HO. 

Also in 100 Theilen : 

I. 11. 

-- 

Nebstdem, dafs der Hadarbstoff durch die beidcn genannlcn 
Blcisalze in einen an KolilenstoE und Wasscrstoll reichercn, uiid 
in eincn an diesen beiden Elementen armeren Theil getreniit 
.werden kann, liifst sicli noch eine weitere Parlie desselben aus 
manchern Harne direct auf die nachfolgende Weise erhalten. 
Besitzt nhmlich ein Harn einen Tlieil seines Farbstoffes in sehr 
wcriig oxydirtcm Zustande, wie dieses z. B. bei dem oben sub. 
IV. anyegebcnen der Fall war, so lafst sicli die am wenigslen 
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oxydirte I’artie desselben sehr leicht dadurch erhallen, dafs man 
den Harn zum Kochen bringt und ihn alsdann mit concentrirtcr 
Salzsiure versetzt. Aller so behandelte Harn nimmt dabei 
augenblicklich , oder nach einer Minute langem Kochen , eine 
dunklere Farbe an, und deijenige, welcher wenig oxydirte Farb- 
stoffe besitzt , setzt dann beim Erkalten nebst krystallinischer 
Harnsiure, eine ziemliche Menge dieses Farbstoffes als dunkel- 
braunes, selbst manchmal in’s Blaue spielendes feincs Pulver ab. 
Dieser Absatz liist sich mit Leiclitigkeit in Alkohol und kann 
dadurcli von Harnsime frei erhalten werden. 

Der ohen sub IV angefulirte Harn nahm bei dieser Bc- 
hantilung eine vollkonimen violette Farbe an und setzte beim 
Erkalten ein Pulver von dunkelblauer Farbe ab, welches , ge- 
trocknet, einen dem Indigo ahnlichen Kupferglanz besab und sich 
mit priicbtig violetter Farbe in Alkohol loste. Wurde diese 
allioholische Liisung ahgedainpft und der ruckstandige Kiirper 
der Elementaranalyse unterworfen, so ergab derselbe von : 

0,263 Grrn. Subslanz 0,646 CO, und 0,241 HO. 
0,212 Grin. Suhstanz 0,238 Grm. Platinsalmiak : 

Kohlenstoff 66,99 
Wasserstoff 5,95 
Stickstoff 7,12 
Sauerstoff 19,94 

1 O:~,OO. 

Wurdc clieser Harn nach dem ersten Absatze dieses Farb- 
stoffes noch weiter abgedainpft , so setzte derselbe noch eine 
groke Menge cines dunkelbrauncn Farbstoffes ab, der sich gleich- 
falls wiedcr leiclit in Alliohol liistc?. 

Aus einein anderen Harne auf diese Weise abgeschiedener 
Farbsloff ergrgab : 

von 0,286 Grni. Siibstanz O,G8? COz und 0,192 HO, 
iind von 0,260 Grin. Subslanz 0,292 Platinsalniiak. Also : 
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Kohlenstoff 65,51 
Waserstoff 7,45 
Stickstoff 7,08 
Sauerstoff 19,96 -- 

100,oo. 
Dicses Verhalten der kohlenstoffreicheren Farbstoff e , liifst 

sich h i  qualitativen Untcrsuchungen pathologischen Hams recht 
gut beniitzeo, uin sich von der Art dcs vorhandenen Fwbstoffes 
und von seineni griikeren oder gcriiigeren Kolilensloffgehaltc 
auf eine schnelle Art zu ubereeugen. Je dunliler earnlich der 
Harn bei kurzeiit Kochen mil Salzsiiiure in eiriein Probirriilaclicti 
wird , ond je niehr er bciiti Erkalteu schwarzbrauneu Farbsloll' 
absetzt, desto reichcr ist er tin deinsclben und desto inehr Iioh- 
lenstoff enthllt der FarLstoff. Etwa iriit nicdorfallende Harii- 
saure l6st sich beiin Behandeln mit lraltein Alliollol niclit auf. 

Gleichwie der Gallenfarbstoff durch liingere Eiuwirkung tlcr 
Lull allmalig sich oxydirt uiid der Kohlenstoff - und Wasser- 
stoffgehalt desselben sicli verniitidern *], so ist dieses auch bcirn 
Harnfarbstoffi der Fall. So ergab eine Partie des HarnParb- 
stoffs Nr. 111, nilclt liingcrer Bclrandluug init Salzsiure, nur iioch 
folgende Zusatnmensetziiiig : 

tiolllensloil' ci2,51 
WiisstWofr 5,W. 

Anch durcli das blofse Abdatnpfcn des Harm, oline Z u s m  
von Slure, erleidet der Halnlarbston' bedeutende Veriindcroiig. 

Eine Quantitiit des Hariles sub Nr. V I ,  1 der auf die oberi 
angefuhrte Weise behdelt,  G4,43 pC. Iiolilcnsioff uiid 6,30 
WasserstoK gcgeben Itatte, wurtle bui citter Tenrperatur von 60 
bis POo R. triehrere Ttige lang uiiter sletem Ersalz dcs verdun- 
steten Wassers an frcicr Luft erhalten. Mit tieutraleni essig- 

*) Vergl. nieine Alhndlung iiber dcn Gallcn~darbsld in diesen hlinaleii, 
Miirzlteft l&45. 
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saurem Bleioxyd dann gefiillt und die Bleiverbindung mit salz- 
siiurehaltigem Alkohol zerlegt, wurden erhalten : 

von 0,360 Grni. Substanz 0,774 CO, und 0,179 HO. Also. 
Kohlenstoff 58,(i3 
Wasserstoff 5,52. 

Es ware nun nach dem Blitgetheilten leicht gewesen, einige 
neue Namen in die Wissenschaft einzufihren; allein da nach 
meiner Ansicht damit nichts gewonnen ist und man auf diese 
Weise von dreien leicht zu dreifsig koinmen kiinnte, wenn man 
jeden entweder an und fir sich in der Farbe etwas verschie- 
denen, oder durcli Einwirkung von Saure oder Alkali Farben- 
veranderungen erleidenden Stoff niit einem eigenen Namen be- 
legen wollte, so begnuge ich mich rnit dein Nachweise, dafs 
der Harnfarbstoff , als ein in bestandiger Metamorphose begrif- 
fener Stoff, in dem Clarne von verschiedener Zusammensetzung 
vorkomnrt , und je  nach dieser verschiedenen Zusainmensetzung 
auch verschiedene Fdrbungen darbietet. Iin Allgeineinen besitzt 
derselbe analog dem Gallen~drbstoffe , je nachdem er an Alkali 
oder an Siiiire gebunden ist, in seinen verdunnteren Losungen 
entweder eine rnehr in's Gelbe oder in's Braunrothe spielende 
Parbe. 

Da in der letzten Zeit von Heintz und Ragsky Vcrsuche 
uber die Bestimmung des Harnstoffes durch Verkohlung des 
Harnes , mittelst concentrirler Schwefelsime angestellt worden 
sind, und beide das aus den Extractivstoffen tlabei sich bil- 
dende Ammoiiiak , und damit den Stickstoff, entweder als zu 
gering, uni einen Fehler in der Ilestimi~iung des Harnsloffes zu 
verursachen , oder als gar nicht sich bildend angegeben haben, 
so habe ich eine Quantitat dicser extractiven Farbstoffe, nach 
der oben angegebenen Methode rein dargestellt, mit concentrirter 
Schwefelsaure hehandelt. 0,389 Grm. dieses Farbstoffes gaben 
dahei 0,239 Grm. Platinsalmiak = l8,2 pC. schwefelsaures Am- 
moniak oder 391 pC. Stickstoff. 

Annnl. d. Chotiiie 11. Fharni. I.VII. Hd. 2. If&. 1.7 
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Aus den vorstehenden Unlersuchungen mochten sich ins- 
besondere fur Physiologie und Pathologie folgende Schlukfol- 
gerungen ergeben : 

1) Der grofste Theil desjenigen, was man seither mit dein 
Namcn Extractivstoff des Harnes bezeichnet hat, ist ein eigen- 
thiimlicher, den thierischen Farbsloffen analoger Stoff. Man kann 
denselben dalier am einfachsten mit dem Namen Humfarbstolf 
bezeichnen. 

2) Derselbe ist in dein Harne, je nach den verschiedenen 
Lebensverlialtnissen des Individuums in verschiedenen Verhalt- 
nissen der elementaren Zusammensetzung enthalten. 

3') Derselbe Ilfst sich durch verschiedene chemische Sub- 
slatizen , und namentlich durch Sauren, neutrales und basisclt- 
essigsaures Blei niederschlagen, fiillt aber auch dann in den 
verschiedenen Harnen von verschiedener Zusammensetzung niedcr. 

41 Von dem Gallenfarbstoffe, der wahrscheinlich vom veniiseri 
Blute stammt, unterscheidet sich dieser Harnfarbstoff, in Beziehung 
auf elementare Zusammensetzung, durch einen geringeren Gehalt 
an Kohlenstoff und Wasserstoff. 

5') Es lafst sich mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit anneh- 
men, dafs beide Farbstoffc, der der Galle und der des Harnes, 
sich aus dem Hamatin des Blutes bilden, wahrend die iibrigcn 
mit ihnen in den genaiinten Fliissiglieiten vorkominenden Stofl'e 
sich aus den sogenanntcii Prokinkorpern des Blutes und dw 
Organe bilden miigen. Eine Zusammenstellung dieser drei Farh- 
stoffe wird dieses deutliclier tnachcn. 

Hamatin nach Gallenfarbstoff Harnfarbstoff 
~ I U I ~ I C ~  (Scliererr (Scherer) 

Kohltmtoff 70,49 68,19 58,43 
Wasserstoff 5,76 7,47 5,16 
Stickstoff 11,16 7,0? 8,83 
Sauersloff 12,5Y 17,26 27,58. 

6 )  Ila der Harnfarbstoff nicht immer voti gleiclier %usam- 
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irienselzung secarnirt wird, so gelit, daraus hprvor, d a k  er sclbst 
sowohl, als derjenige Stofl, aus welchein er in dcni Lebenspro- 
zcsse gebildet wird , in einer fortwiihreriden Metatnorphose be- 
griffen ist, und zwar in einer Metamorphosc, die sich hauptsiich- 
lich als Oxydation oder Verwesung kund giebt. 

7) Diese Oxydatiori erfolgt sowohl an deiii Kohlenstoff, als 
an dem Wasserstor, denii auch dieser letztere zeigt sich in ver- 
schiedenen Mengen. 

8) Bei langerem Genufs einer grofseren Menge kohlenstolf- 
reicher Nahrungsmittel, wie z. B. Fett, scheint der Harnfarbstoff 
bei ubrigens gleichen Lebensverhaltnissen etwas weniger oxy- 
dirt den KBrper zu verlassen. 

9) Je inehr organisches Material in einer bestiminten Zeit 
durch die Thiitigkeitsauberungen des Organismus verbraucht 
wird, ohne dafs gleichmafsig die Acte der Respiration und 
Lebertliatigkeit sich steigern , desto weniger intensiv sclieint der 
Entkohlungsprozels Stalt zii finden, obschon er vielleicht extensiv 
stiirker ist. 

10) Rei der Bildung dieser verschiedencn Harnfarbstofle 
scheinen ahnliche Verhaltnisse obzuwalten , wis bei der Bildung 
von Harnlure und Harnstoff. Auch hier finden wir bei ge- 
steigerter Metamorphose, bei verinehrtern Verbrauche von orga- 
nischem Materiale, die kohlenstoffreichere Harnsaure dann vor- 
walten, wenn die Funktionen der Respiration und Lebert!iatigkeit' 
sich nicht gleichmafsig steigern , d. 11. wenil die Intensitat itirer 
Funktion niit der Extensitat derselben nicht gleichen Schrilt hal- 
ten kann. 

Die genannte Analogie niit dein Bildungsprozesse der Ilarn- 
saure ergiebt sich auch noch aus dein Umstande, dafs ineistens 
die harnsaurereichen Urine einen an Kohlenstoff and Wasseritoff 
rcichen Farbstoff enthallen. 

13 it 


