ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN.

N° 2454.

Schreiben des Vorsitzenden der Deutschen Commission fiir die Beobachtung des Venus-
Durchganges, Prof. Auwers, an den Herausgeber, nebst einem Auszuge aus der
Instruction fiir die Beobachtung der Rénderberiihrungen.

Auf lhren Wunsch tibersende ich Ihnen ein Exemplar
der Instruction (B) fir unsere Venus-Expeditionen, welche
die fiir die Beobachtung der Rinder-Beriihrungen aufgestellten
Vorschriften enthilt, damit Sie diejenigen Abschnitte auszugs-
weise in den A. N. mittheilen konnen, welche nach IThrem
Ermessen fiir die Anordnung der europidischen Eintritts-
Beobachtungen Interesse haben mdéchten.

Da ich keinen Grund gefunden habe, die 1874 fiir
diese Beobachtungen aufgestellte Instruction in wesentlichen
Stiicken zu verindern, habe ich dieselbe fiir den Gebrauch
der bevorstehenden Expeditionen einfach wieder abdrucken
lassen und die wenigen erforderlichen Zusiitze anhangsweise
hinzugefiigt.

Zur Erlduterung einer nicht ohne Weiteres allgemein
verstindlichen Stelle bemerke ich, zu Zus. b), dass man am
Modell eine angendherte Darstellung von dem Effect des
-erleuchieten Atmosphiren-Ringes dadurch erhdlt, dass man
.als Venusscheibe eine Glasscheibe mit abgeschrigtem Rande
benutzt, welche auf der vom Beobachter abgekehrten Seite
.geschwirzt ist, und von der der Contactstelle entgegen-
gesetzten Seite her, durch einen mattirten Durchschnitt so
vermittelst einer Hilfslampe beleuchtet wird, dass der ab-
geschrigte Rand das Licht nach dem Beobachter reflectirt.
Von zahlreichen verschiedenen Versuchen hat diese bei Ex-

perimenten auf unserer Uebungsstation Potsdam von Hrn.
Prof. Vogel angegebene Einrichtung mich relativ: am meisten
befriedigt.

Uebrigens wird die Venus-Atmosphire emn voraussicht-
lich uniiberwindliches Hinderniss fiir eine wirklich genaue
Contact-Beobachtung bleiben, und alles Raffinement von In-
structionen, die ihr unmdglich im Detail Rechnung tragen
konnen, im concreten Falle nur zu leicht illusorisch machen.

Wie IThnen bekannt ist, haben wir den Schwerpunkt
unseres Beobachtungsplanes in die heliometrische Bestimmung
des Abstandes des Venuscentrums vom Sonnencentrum ge-
legt. - Die hierfiir zum Gebrauch unserer Expeditionen auf-
gestellte Instruction (A) ist allen auswirtigen Collegen, welche
an deren gegenwiirtiger Kenntnissnahme ein Interesse nehmen
konnten, direct mitgetheilt worden. Die Anwendung anderer
mikrometrischer Methoden halte ich fiir ausgeschlossen, weil
sie den fundamentalen Mangel der Contact-Methode, die
scheinbaren Halbmesser nicht unmittelbar zu eliminiren, nur
vollstindig theilen, zudem aber mit viel zu grossen zufilligen
— bezw. fiir verschiedene Instrumente und Beobachter ver-
schiedenen und nicht genau genug bestimmbaren Fehlern
behaftet bleiben wiirden.

Berlin 1882 August z7.

A. Auwers.

Instruction (B) fiir die Beobachtung der Rinderberiihrungen.

I. Instruction von
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I.
Die zu beobachtenden Momente und allgemeine
Vorschriften fiir die Beobachtung derselben.

Auf den Stationen Tschifu, Kerguelen-Insel, Auckland-
Insel und Mauritius werden folgende Antritte beobachtet:
a, die
z, die
i, die

erste dussere Rinderberithrung,
erste innere Rénderberiihrung,
zweite innere Rinderberiihrung,
a, die zweite dussere Rinderberiihrung,
auf der Station Ispahan die beiden letzten. ..
Bet den inneren Rinderberithrungen sind zwei Mo-
‘mente zu beobachten, nimlich: '
bei der ersten inneren Beriihrung als Neben-
moment die scheinbare Rinderberiihrung,
alsdann. als Hauptmoment das Zerreissen des
‘Tropfens,
Bd. 103.

1874.

ber der zweiten inneren Berithrung zuerst als
Hauptmoment die Bildung des Tropfens,

alsdann als Nebenmoment die scheinbare Rinder-
beriihrung.

Das Moment der inneren »scheinbaren Rinderbe-
rilhrung« ist nur durch Schiitzung aufzufassen, und dasjenige,
in welchem eine geometrische Beriihrung stattinden wiirde,
wenn man sich das zwischen Venusrand und Sonnenrand
bestehende schwarze Band fortdenkt. Bei der Beobachtung
ist eine Schitzung der Breite dieses Bandes im notirten
Moment anzustellen, entweder indem geschiitzt wird, wie viel
Grade der Venus-Peripherie von dem Bande umfasst werden,
oder indem seine Breite in Theilen des {der eingeschlossenen
Chorde parallelen) Venusdurchmessers geschitzt wird.

Das Moment des »Zerreissens des Tropfens« wird
bestimmt durch eine merklich plétzliche Intensititsvermin-
derung der Verbindung zwischen den Rindern, welche vor
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diesem Moment aus einem allmdhlich schmiler werdenden
schwarzen Tropfen, nach demselben aus einer anfinglich
starken und ziemlich weit lings der Rinder verbreiteten,
alsdann continuirlich verblassenden Triibung besteht. Bei
unruhigen Bildern erscheint der Tropfen in derselben nach
dem Moment des Zerreissens noch kurze Zeit hindurch mter-
mittirend. .

Das Moment der »Bildung des Tropfens¢ beim Aus-
tritt ist das der ersten Erscheinung eines stindigen, zuerst
feinen, schwarzen Tropfens in der einige Zeit vorher be-
ginnenden und allmihlich zunehmenden Triibung (bei un-
ruhigen Bildern erscheint der Tropfen intermittirend etwas
frifher) und entspricht genau dem Moment des Zerreissens
beim Eintritt, das Phinomen erfolgt ebenfalls ziemlich plotz-
lich, jedoch nicht vollkommen so wohl definirt wie der Ueber-
gang in entgegengesetzter Richtung beim Eintritt.

Nach der Beobachtung des Nebenmoments beim Ein-
tritt (z,) darf der .Beobachter das Auge nicht vom Fernrohr
abwenden, um etwa das Chronometer besonders abzulesen,
damit nicht dariiber das Hauptmoment verloren geht, son-
dern die Zeit ist ohne diess. zu notiren. Nach der Beob-
achtung des Hauptmoments z, dagegen ist das Chronometer
sofort rasch abzulesen, um richtige Zeitnotirung zu ver-
biirgen, und dann erst zur Beobachtung des Nebenmoments
iiberzugehen. Weitere Nebenmomente sind bei den inneren
Berithrungen nur dann, behufs genauern Studiums der Er-
scheinung, zu beobachten, wenn keinerlei Gefahr besteht, dass
dariiber die Beobachtung des Hauptmoments versdumt werden
kénnte. Es ist deshalb z. B. nicht zuldssig, den contactus
verus {d. h. eine Phase gleich der Erscheinung am Modell
bei wahrer Berithrung) zu beobachten, weil derselbe den
priciser aufzufassenden, hier als Hauptmomente bezeichneten
Phasen zu nahe liegt. — Nur wenn eins der hier fiir die
Beobachtung zunichst vorgeschriebenen Momente verloren
gehen sollte (wegen eimer Stérung oder aber auch weil die
Erscheinung iiberhaupt nicht genau in der erwarteten Weise
verlaufen moéchte), sind andere demselben moglichst nahe
kommende Momente zu beobachten (vgl. Zus.a).

In allen Fillen sind die beobachteten Momente ge-
nau und mit Angabe aller Umstinde der Beobachtung zu
beschreiben (wenn unmiitelbar nach jeder einzelnen Beob-
achtung zu ausfithrlicher Beschreibung keine Zeit ist, sind
zunichst einige kurze Notizen zu machen und die ausfiihr-
liche Beschreibung ist so bald als moglich nachzuholen) und
fir die inneren Berithrungen méglichst getreu zu zeichnen
(eine Skizze muss nothwendig unmittelbar nach jeder ein-
zelnen Beobachtung gemacht werden, eine sorgfiltiger aus-
gefithrte Zeichnung kann baldméglichst nachtriglich gemacht
werden in diesem Falle sind aber die ersten Skizzen
unverdndert zu lassen und etwaige Ungenauigkeiten derselben
zu beschreiben).

§ 2

Das Contact-Modell und sein Gebrauch.
Jede der Expeditionen I-IV erhilt ein gleiches Contact-
Modell. An demselben befindet sich eine Venus-Scheibe,
welche in einer Entfernung von 1o3 Meter unter dem
natiirlichen Gesichtswinkel vom 8. December (64") erscheint
(der zugehorige Sonnenrand ist der, vom Beobachter aus
gesehen, fiir das blosse Auge links erscheinende Rand des
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zu beobachtenden Ausschnitts), und eine andere fiir die
doppelte Entfernung berechnete (Sonnenrand am Ausschnitt
rechts). Wenn es die Localverhiltnisse erlauben, ist die
Aufstellung in der grosseren Entfernung vorzuziehen. Ab-
weichungen von r1o-zo Meter von der Normalentfernung fiir
die kleine Venus und von 20-40 Meter fiir die grosse Venus,
welche vielleicht durch die Localverhiltnisse geboten werden
sollten, sind fiir den Gebrauch des Modells nicht von wesent-
lichemn Belang, die jedesmalige Entfernung ist aber bis auf
0.5 Meter zu ermitteln und anzumerken.

Von dem Modell ist folgender Gebrauch zu machen:

a) Die Beobachter iiben sich an demselben auf die
richtige und bestindige Auffassung der zur Beobachtung der
inneren Berithrung avsgewdhlten Phasen ein und bestimmen
zugleich die (1m Allgemeinen nach Beobachter und Instrument
verschiedenen) Abstinde dieser Phasen vom contactus verus,
durch Ermittelung des Unterschiedes zwischcn der Stellung
der Venus bei der Beobachtung und der unter dem Mikro-
skop des Modells zu bestimmenden wahren Contactstellung.
Der Unterschied ist durch die Schraube des Modells aus-
zumessen (Steighthe derselben 2 Millimeter, demnach, da
sie die Venus senkrecht gegen den Sonnenrand verschiebt,
Verdnderung der Rinderentfernung durch 1%=2z" in der
Normalentfernung fiir die grosse Venus; 1f%=4o?, also
1P=—r1 Rev. == roP der kleinen Schraube == o’o5 flir 206M
Entfernung).

Zu diesen Beobachtungen benutzt jeder Beobachter
dasjenige Fernrohr, welches thm zur Beobachtung des Durch-
gangs selbst tiberwiesen wird. Auch ist dasselbe Ocular zu
nehmen, wie fiir die Durchgangsbecobachtung, und das Modell
sorgfiltig in die Gesichtslinie eines jeden Fernrohrs ein-
zuvisiren.

Die Beobachtungen kénnen bei Tage mit Beleuchtung
der »Sonnenscheibe « durch (directes oder) reflectirtes Himmels-
licht oder bei Nacht, mit Beleuchtung durch einen dicht vor
der, im Focus der Beleuchtungslinse befindlichen, Lampe
aufgestellten durchscheinenden Schirm, angestellt werden.
Nichtliche Beobachtungen sind vorzuziehen, daneben jedoch
einige Tagbeobachtungen anzustellen, um den Effect der
Unruhe der Luft (lber reflectirendem Boden) kennen zu
lernen. Bei Tagbeobachtungen ist die Vorderseite des Mo-
dells gut zu beschatten, um Reflexe von den Venusrindern
zu vermeiden. Bei Nacht bleibt die Vorderseite ganz unbe-
leuchtet, ausser etwa bei den Schraubenablesungen. — Regen
ist kein Hinderniss fiir die Modellbeobachtungen, falls nur Fern-
rohr und Modell vor Nisse geschiitzt werdenkonnen (vgl.Zus.b).

Es ist darauf zu achten, dass die Rinder der Venus am
Modell zwar der Ebene der Sonnenrinder so nahe liegen,
dass beide Rinder zugleich im Mikroskop hinldnglich scharf
erscheinen, jedoch vollig frei an den Sonnenrdndern vorbei-
gehen. Fir den Fall, dass aller Vorsicht ungeachtet die
Rinder einmal auf einander stossen und dadurch beschidigt
werden sollten, ist fir jeden Sonnenrand eine Reservelamelle
beigegeben; die Venusscheiben konnen in ihrem Zapfenlager
gedreht werden.

Bei Gelegenheit dieser Beobachtungen iiben sich die
Beobachter zugleich darauf ein, die Breite des Bandes nach
Graden der Venusperipherie oder nach Theilen des Venus-

| durchmessers abzuschiitzen, sowie auch darauf, verschiedene
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Phasen der inneren Beriihrung durch Zeichnung wiederzu-
geben und mit bestimmten Ausdriicken zu beschreiben.

b) Die Beobachter iiben sich an dem Modell ferner
auf die Durchgangsbeobachtung nach Zeit ein — hauptsidchhich
fiir die innere Beriihrung. Hierbei wird die Schraube des
Modells in solchem Tempo gedreht, dass die Rinderent-
fernung fiir innere Berithrung m 1% um o'033 geéndert wird
(fur dussere Berithrung, wenn Zett zu besonderen Experimenten
fiir diese iibrig ist, in 1° um o0’038). und der Beobachter
notirt die Zeiten der nach § 1 zu beobachtenden Phasen
genau so, wie es m § 1 fiir den Durchgang selbst be-
stimmt ist (vgl Zus. d).

Da diese Beobachtungen nur zur betreffenden Ein-
iibung und nicht zur Ermittelung von Reductionen dienen
sollen, ist genaue Einvisirung des Apparats unnéthig, und
konnen die Beobachtungen mit allen zur Contactbeobachtung
bestimmten Fernrohren gleichzeitig gemacht werden. Jedoch
ist es in diesem Falle von Interesse, die Fernrohre alle mog-
lichst nahe der durch die Contactstelle gehenden auf der
Schraubenaxe senkrechten Ebene kleine Verschieden-
heiten der Entfernungen vom Modell sind von geringerem
Belang aufzustellen, um die von den verschiedenen Beob-
achtern gefundenen Zeiten beildufig vergleichbar zu machen
und denselben eine gegenseitige Controle zu verschaffen.

Diese Beobachtungen sind hauptsichlich an den letzten
Tagen vor dem Durchgang (mit Ausnahme des unmittelbar
vorhergehenden, anderweitig besetzten, Tages) zu machen.

Um das richtige Tempo der Drehung herauszubekommen,
wird ein einfaches Pendel gemacht (Faden und Kugel), dessen
Linge nach der Entfernung des Apparats so zu bemessen
ist, dass wihrend einer Schwingung desselben die kleine
Kurbel einmal herumgedreht werden muss.

¢) Endlich hat jeder Beobachter thunlichst bald nach
der Durchgangsbeobachtung, an dem zu dieser benutzten
Instrument, mittelst des Modells die beim Durchgang beob-
achtete Phase, su genau seine Erinnerung erlaubt, herzustellen
und den Abstand der ermittelten Stellung vom contactus
verus auszumessen, sowohl fiir die dussere als fiir die innere
Beriithrung, auch die am Modell eingestellite Phase wiederum
zu zeichnen, und wenn die beobachtete Phase mittelst des-
selben nicht genau darstellbar ist, den Unterschied zu be-
schreiben.

Bei den unter a) und b) aufgefiihrten Beobachtungen
sind stets abwechselnd Eintritte und Austritte zu beobachten.
Die nach ¢) zu fixirenden Stellungen sind ebenfalls simmt-
lich durch Bewegung von entgegengesetzten Seiten her auf-
zusuchen— -

§ 3
Von den anzuwendenden Ocularen und der
Berichtigung derselben.

Zur Beobachtung der Contacte sind im allgemeinen
fir Fernrohre mittlerer Dimensionen Oculare von etwa
1/, Zoll Aequivalent-Brennweite am meisten zu empfehlen.
Simmtliche Fernrohre der Expeditionen sind mit solchen
Ocularen versehen und kommen dieselben fiir die Beob-
achtung simmtlicher Contacte zur Anwendung, ausgenommen
bei dem Heliometer, an welchem die bei den Messungen zu
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benutzende starke Vergrosserung (welche bei den einzelnen
Instrumenten etwas verschieden ist, 130 bis t6ofach) auch
fiir die Contactbeobachtung beibehalten wird, und bei dem
21/, fiissigen Fernrohr, welches mit seiner stirkeren {gofachen)
Vergrosserung gebraucht wird (vgl Zus.e).

Der 6fiissige Refractor hat zwei halbzillige Oculare,
ein Huyghens'sches und ein Mikrometer-Ocular. 1) 21 tare
wird angewandt, ausser wenn mit demselben die Focalbe-
richtigung zu unsicher ausfallen sollte (weil das wegen des
Helioskops mit diesem Ocular fast ganz einzuschiebende
Ocular-Zugrohr sich nicht fein genug bewegen lassen konnte);
in diesem Falle, oder wenn das Huyghens'sche Ocular sonst
unbrauchbar werden. sollte, wird das Mikrometer- Ocular
angewandt.

Bei den kleinen Refractoren wird, wenn das halb-
zollige Ocular unbrauchbar werden sollte, das nidchst stirkere
{Y3 Zoll AB.), nur im Nothfall das schwichere (3/,zollige)
genommen.

Die Einstellung des Oculars auf den Focus fiir die
Contactbeobachtung beim Durchgang wird fir das Helio-
meter vermittelst des Collimnators, nach n#herer Anweisung
der Heliometer-Instruction, vorgenommen. Fiir den Re-
fractor werden einige Einstellungen auf den Sonnenrand,
oder auch, wenn die Venus vor der Sonne erscheint, auf
den Venusrand gemacht, abwechselnd mit Ausziehen und
Einschieben der Ocular-Zugrohre, zu *jeder Einstellung die
Ocularscale "abgelesen und fiir die Beobachtung das Ocular
auf das Mittel cer Ablesungen gestellt. Die einzelnen Ein-
stellungen sind rasch und ohne langes Ueberlegen iber den
Punkt der grossten Deutlichkeit zu machen, damit die Be-
lichtungszeit moglichst kurz und das Auge nicht verleitet
wird, sich einer unrichtigen Stellung zu accommodiren. In
der Mitte der Operation wird der Stand eines am Stativ, durch
dasselbe gegen die Sonne geschiitzt, aufgehidngten Thermo-
meters notirt.

Wenn der Venusrand zur Einstellung benutzt wird, ist
zu beachten, dass es, wenn das Instrument eine merkliche
Aberration hat, nicht darauf ankommt die Ocular-Stellung
aufzusuchen, bei welcher derselbe moglichst gleichmissig mit
den ibrigen Theilen der Scheibe schwarz erscheint, sondern
diejenige, bei welcher er sich am schirfsten begrenzt ab-
hebt, wenn er auch nicht die Schwirze der centralen Theile
haben sollte. Bei simmtlichen Seh-FernrGhren der Expe-
ditionen und ebenso bei den Heliometern fallen iibrigens
beide Stellungen &dusserst nahe zusammen.

Die Ocularberichtigung am 6 f. Refractor mit Helioskop
ist an einigen vor dem Durchgang voraufgehenden Tagen
von dem betreffenden Beobachter einzuiiben und nach dem-
selben ebenfalls an einigen Tagen zu wiederholen. Die ge-
fundenen Einstellungen nebst zugehérigen Thermometer-
angaben sind zu notiren. Helioskop sowie Ocular sind
immer vollstindig einzuschrauben, das Mikrometer-Ocular,
wenn es angewandt wird, In seine Hiilse ganz hinein-
zuschieben.

Die Oculare der kleinen Refractoren werden durch
einige Versuche bestmoglich auf schirfste Abbildung des
Sonnenrandes oder Venusrandes eingestelit, besondere Hiilfs-
mittel sind fiir dieselben nicht vorhanden.

6.
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Bei den Modell-Beobachtungen werden die Instrumente
focussirt wie fiir den Durchgang, mit dem Unterschiede, dass
fir die Seh-Fernrohre an Stelle des Sonnenrandes die am
Triger der Venusscheiben befestigten Lamellen dienen (bei
Tagbeobachtungen sind Einstellungen auf andere feine Theile
des Modells, z. B. die Striche oder die Schrift der Scale,
damit zu vergleichen).

§ 4

Von den Vorrichtungen zur Schwichung des
Sonnenlichts.

Die Refractoren haben Polarisations-Helioskope, ver-
mittelst welcher sie ohne Blendgliser mit voller Oeffnung

zur Sonnenbeobachtung angewandt werden kénnen. Drehung
der Spiegel ‘gegen einander — deren Messbarkeit am Kreise
des Helioskops hier nicht in Betracht kommt -— erlaubt

augenblickliche Moderation, und ist durch dieselbe die dem
Auge am besten zusagende Helligkeit herzustellen, und zu
erhalten, wenn die Durchsichtigkeit der Luft um die kritische
Zett sich dndert.

Fiir den Fall, dass das Helioskop unbrauchbar werden
sollte, hat jeder Refractor fiir gewohnlichen Gebrauch einen
auf das halbzollige Ocular passenden Schieber mit Sonnen-
glisern von drei Helligkeitsgraden, einem dunkeln und einem
hellern nahe neutralen und einem noch hellern gelben Glase.
Hiervon ist das den Umstidnden nach passendste anzuwenden,
wo moglich — also ausser bei sehr stark getriibter Luft
oder Beobachtung durch Wolken — eines der neutralen
Gldser (eine besondere Bestimmung fiir Contact @, s. spiter).
Welches Glas gebraucht ist, ist fir jede Beobachtung an-
zugeben. — Zugleich muss in diesem Fall, wenn nicht die
Insolation durch aligemeine atmosphirische Verhiltnisse oder
tiefen Sonnenstand wie wahrscheinlich in Tschifu und
beim Eintritt in Mauritins — hinreichend geschwicht wird,
die Oeffnung des Refractors auf 3 Zoll, néthigenfalls — auf
Mauritius beim Austritt, vielleicht auch auf den Auckland-
Inseln beim Eintritt, auf 2%/, Zoll reducirt werden (vgl.Zus.f).

Die Heliometer haben ausser verschiedenen ilteren
ebenfalls je 3 Blendgliser von den eben angegebenen Sorten.
Es ist davon jedesmal das passendste, wo moglich eines der
neutralen, auszuwihlen und das gebrauchte anzumerken. Die
Oefinung des Heliometers wird nicht reducirt, auch die nicht
gebrauchte Hilfte nicht abgeblendet, damit nicht etwa
wihrend der Exposition des Instruments fiir die Contact-
beobachtung der Zustand der beiden Hilften ein verschie-
dener wird.

Die zur Sonnenbeobachtung zu verwendenden kleinen
Refractoren haben ausser einzelnen ilteren Glisern Schieber
mit Systemen theils ebenfalls von den vorhin angegebenen,
theils von anderen Sorten. Zur Beobachtung sind die dem
Auge angenechmsten, moglichst wieder neutrale Gliser aus-
zuwihlen. Die Oeffnung wird nicht reducirt (vgl. Zus. g).

Auf den Stationen der Expeditionen I-IV ist die erste
dussere Beriihrung einige Zeit, vielleicht 6™-—-8™ hindurch ab-
zuwarten. Da hieraus Gefahr fiir die Sonnengliser entsteht
und die neuen moglichst gleichen Systeme fiir die Beob-
achtung der inneren Beriihrungen reservirt bleiben miissen,
ist der &dussere erste Contact an allen Instrumenten (mit
Ausnahme des Heliometers, an dem er gar nicht beobachtet
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wird, und des 6f. Refractors bei Anwendung des Helioskops)
mit einem der alten Sonnengliser zu beobachten, und wenn
dies springen sollte und nicht anderweitig ersetzt werden
kann, auf die Beobachtung der ersten Zusseren Berihrung
mit dem betreffenden Instrumente zu verzichten.

Zur Vermeidung der Gefahr des Zerspringens beim
Gebrauch ist es zweckmissig, die Sonnengldser vor dem
Anschrauben einige Zeit in der Sonne liegen zu lassen oder
anderweitig zu erwirmen. Wenn alle Sonnengliser unbrauch-
bar werden, miissen die Beobachter sich mit berussten
Gldsern zu helfen suchen.*)

§ s

Besondere Anweisungen fir die Aufstellung der
einzelnen Fernrdhre und deren Gebrauch fir
die Contactbeobachtung.

a. Der sechsfiissige Refractor.

. . . Bei der Beobachtung der Contacte kommt es
darauf an, die Contactstelle in der Mitte des Gesichtsfeldes
zu behalten, dabei aber das Objectiv moglichst wenig der
Sonne auszusetzen. Eine Abblendung desselben in der
Zwischenzeit zwischen Focalberichtigung und Contactbeob-
achtung ist upzulissig, vielmehr zu verfahren wie folgt.

Etwa 10™ vor der berechneten Zeit der ersten dusseren
Beriihrung wird die Focalberichtigung begonnen, die in etwa
5™ zu beendigen ist. Dabei wird das Fernrohr durch einen
Gehiilfen vermittelst eines Schirmes vollig beschattet erhalten,
und nur auf gegebenes Signal allemal so lange exponirt,
wie fiir eine Ocular-Einstellung nothwendig ist. Damit eine
Randstelle centrisch im Gesichtsfelde bleibt, wird das Trieb-
werk benutzt. Dasselbe kann von einem zweiten Gehiilfen,
der ausserhalb des Thurmes steht, gedreht werden (vgl die
Heliometer-Instruction), ausser vielleicht auf Mauritius, wo
es an geeignetem Hiilfspersonal fehlen konnte. Hier kénnte
es daher zweckmissig sein, das Trieb-Stativ innerhalb des
Thurmes aufzustellen, damit ein Gehiilfe gleichzeitig dasselbe
und einen mit der anderen Hand zu haltenden Schirm
dirigiren kann,*¥)

Dann wird 2m vor der berechnete Zeit von «; (also
zi einer mittleren Ortszeit =— [der in § 1 angegebenen
—2™  Ueberschuss der 6stlichen Stationsldnge iiber die in
& 1 angenommene]) das Fernrohr exponirt, die berechnete
Contactstelle (§ 1) moglichst genau in die Mitte des Feldes
gestellt und die Erscheinung @, (bei gehendem. Triebwerk)
abgewartet.

Nach erfolgter Beobachtung wird das Instrument wieder
beschattet. Eine Viertelstunde spiter wird eine neue Ocu-
larberichtigung (fiir Beobachtung von #,) vorgenommen. Fiinf
Minuten (vgl. Zus. k) vor der richtigen Zeit von #; (also 25™, in
China 22™nach der beobachteten Zeit vong,) wird die Con-

*) Zum Ausschluss von Missverstindnissen wird noch besonders
bemerkt, dass die Reservirung der neuen Systeme von Sonnenglisern
bis zur Durchgangsbeobachtung sich nicht auf die Heliometer bezieht,
Die Heliometerbeobachtungen der Sunne werden. vielmehr von Anfang
an gerade vorzugsweise mit diesen neuwen Sonnenglisern gemas ht.

**)} Die Heliometerthiirme erhalten cine besondere inncre Klappe,
die der ausserhalb des Thurmes an der Kurbel drehende Gehiilfe ohne
alle Schwierigkeit gleichzeitig auf gegebene Signale 6ffnen und schliessen
kann,
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tactstelle in die Mitte des Feldes gebracht, das Drehen des | Meridians) werden ausserhalb der Sternwarte einige Pfeiler

Triebwerks angeordnet und von -halber zu halber Minute
durch kurze Belichtung das Fortschreiten des Eintritts ver-
folgt, sowie das Verbleiben der Contactstelle in der Mitte
des Feldes gesichert. Sobald nach Ansicht des Phinomens
die innere Berithrung in 1™ zu erwarten ist*), bleibt das
Fernrohr exponirt, bis die Beobachtung von 7, vollendet ist.
Nach Ablesung und Niederschreibung der Zeit des Zer-
reissens wird das Phidnomen bei- bestindiger Exposition
welter verfolgt bis zum Aufhoéren der Triibung; dann werden
die né6thigen Notizen iiber die Beobachtung gemacht und die
Erscheinung z; (alle beobachteten Momente) aus dem Ge-
déchtniss gezeichnet.

Die vollig entsprechende Vorbereitung auf den Aus-
tritt beginnt mit Ocularberichtigung etwa 1o™ vor z, — so-
bald der Rinderabstand etwa o.3 Venusdurchmesser betrigt.
Vom Ende der Eintrittsbeobachtung an bis Beginn dieser
Vorbereitung bleibt das Fernrohr im Schatten stehen (Thurm
jedoch geoffnet) und darf inzwischen nicht etwa zu Sonnen-
beobachtungen benutzt werden.

Sobald der Rinderabstand auf 1/,; Venusdurchmesser
gesunken 1st, bleibt die Exposition bestindig bis nach er-
folgter Beobachtung des Nebenmoments fiir 7, (scheinbare
Beriihrung). Das Fernrohr wird dann wieder beschattet,
die Beobachtung beschrieben und gezeichnet; 10™ bis g™
vor a, erfolgt neue Ocularberichtigung, 1™ vor a, (Breite
des sichtbaren Segments 2”3) bestindige Exposition bis zur
Vollendung der Beobachtung.

Besondere Vorsichtsmassregeln: Einiiben auf das Zu-
sammenarbeiten mit den Gehiilfen (zu diesem Behuf sind
die nach § 3 an den voraufgehenden Tagen auszufithrenden
Focalbestimmungen ebenfalls genau nach dem hier erlduterten
Verfahren, mit Triebwerk und nur zeitweiser moglichst kurzer
Belichtung zu machen); Einibung auf richtige Einstellung
eines durch seinen Positionswinkel am Sonnenrand definirten
Punkts in die Mitte des Feldes bei Anwendung des Helio-
skops; Beaufsichtigung des Triebwerks — rechtzeitige Ver-
stellung des Bogens, damit derselbe nicht zu einer kritischen
Zeit ablduft. (Die Refractoren konnen iibrigens auch bei
gehendem Triebwerk vom QOcular aus beliebig viel und fein
im Stundenwinkel verstellt werden.). ..

c.. Die kleinen Refractoren.

Fiir die Aufstellung der kleinen Refractoren (sowie
fir den Gebrauch des Universal-Instruments ausserhalb des

*) Die Beobachter haben sich am Modell mit der Erscheinung
1™ vor &1 (Hohe des ausserhalb der Sonne befindlichen Venus-Segments
—=270) vertraut zu machen.

aufgemauert (2, in China und, wenn es an Material nicht
fehlt, auf der Kerguelen-Insel 3).

Das als Collimator fiir das Heliometer dienende Fern-
rohr darf zu Sonnenbeobachtungen nicht benutzt werden.
(Dasselbe wird aus der Collimatorhiitte iiberhaupt nur zur
Focalberichtigung an Doppelsternen und zur gelegentlichen
Beobachtung von Sternbedeckungen herausgenommen.). . .

Die Focalberichtigung wird an diesen FernrGhren
einige Minuten vor der berechneten Zeit von a, ausgefiihrt,
und 2™ vor derselben angefangen @; abzuwarten. Nach er-
folgter Beobachtung werden die Fernrthre in Schatten ge-
bracht, 5™ vor z; (richtige Zeit) wieder aufgestellt, das Ocu-
lar neu berichtigt und 2z, beobachtet.

Entsprechend wird beim Austritt verfahren. — Es ist
gestattet, diese Fernrohre in der Zwischenzeit zur Sonnen-
beobachtung zu benutzen (vergl. folgend. Paragraph), jedoch
diirfen dabei nicht die fir 7, zu reservirenden Blendgliser
benutzt, und miissen die Fernrohre wenigstens die letzte
halbe Stunde vor 7, (bez. vor dem Anfang der Vorbereitung
fir diese Phase) hindurch im Schatten erhalten werden.. ..

§ 6.
Von sonstigen Anwendungen der zur Contact-
beobachtung bestimmten Fernrohre.

Da die Moglichkeit nicht ausgeschlossen ist, dass die
Venus einen Mond besitzt, ist eine Nachforschung nach
einem solchen zu empfehlen, wenn wihrend des Durchgangs
ein Beobachter frei ist. Hierzu diirfen aber bis zur voll-
stindigen Beendigung der Beobachtung des Durchgangs nur
die kleinen Refractoren (mit Ausschluss der Collimatorfern-
rohre), und an diesen auch nicht vor Beendigung des Durch-
gangs die fiir dessen Beobachtung bestimmten Sonnenglidser
benutzt werden (vgl. Zus. I).

Die Nachforschung hat m einer, am Tage des Durch-
gangs von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang etwa halb-
stiindlich zu wiederholenden sorgfiltigen Durchmusterung der
Sonnenscheibe zu bestehen, und hat der Beobachter sich
bereits an den Tagen vorher (mit demselben Instrument
und Blendglase) auf Untersuchung der Sonnenoberfliche,
insbesondere das Erkennen kleiner Flecken, einzuiiben.

Wird ein verdichtiges Object gefunden, so ist nach-
zusehen, ob dasselbe seinen Ort verdndert; auch ist es den
Astronomen der Expedition zu zeigen, und haben dieselben,
wenn die Durchgangsbeobachtung vollendet ist, event. Orts-
bestimmungen desselben auszufiihren.

Il. Zusidtze und Aenderungen fiir 1882.

Die gendherten Positionen der fiir 1882 ausgewihlten Stationen sind:

Hartford @ = +41°460
Aiken +33 33.7
Bahia Blanca —38 44.6

Punta Arenas —53 9.7

!/ = 4" 50™44° W. v. Gr.

5 26 54 »
4 8 45 »
4 43 32 >
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Fiir diese Positionen ergeben sich, einer von Herrn Dr. Peter mit den Daten der Le Verrier'schen Tafeln ge-
filligst ausgefiihrten Rechnung zufolge, die mittleren Ortszeiten der Berithrungen wie folgt:

Station Hartford.

Eintritt. Aeussere Berithrung: Dec.5 21%11™43% —+ 9378 de  — 15384 @9 —19313 d(R+7#)
Innere Beriihrung: 21 32 44 —+ 09.36 » —17.3) » -—20,27 »
Austritt. Innere Berithrung: Dec. 6 2 54 53 —+16.35 » —+ 9.65 » —2z20.22 »
Aeussere Beriihrung: 3 15 55 —+15.94 » -+ 8.15 » -10.16 »
Station Aiken.
Eintritt. -Aeussere Berithrung: Dec. 5 20P35™26° 4 o¢%82de —15%579d0 —19%10 d(R+7)
Innere Beriihrung: 20 56 24 4 9.41 » —17.28 » —20.24 »
Austritt. Innere Beriihrung: Dec.6 2 19 6 416,26 » —+ 9.55 » —20.11 »
Aeussere Beriihrung: 2 40 o +1589 » + 803 » —+19.08 »
Station Bahia Blanca.
Eintritt. Aeussere Berilhrung: Dec. 5 21"46™ 1° 4 9396 du —Ii5%00dd —18356 d(R+7)
Innere Beriihrung: 22 6 19 —+ 9.59 » —16.33 » -—10.45 »
Austritt. Innere Beriihrung: Dec.6 3 40 37 416,16 » -+ 8.63 » -+19.58 »
Aeussere Berithrung: 4 1 1 -+1581 » 4 7.20 » —+18.71 >
Station Punta Arenas. »
Eintritt. Aeussere Berithrung: Dec.5 21h 940 -|-10%3da —14%g0 dd —18552 d(KR+7)
Innere Berithrung: 21 20 54 4+ 9.68 » --16,19 » —I10.44 »
Austritt. Innere Beriihrung: Dec.6 3 7 54 +1608 » -+ 843 » --10.45% »
Aeussere Berithrung: 3 28 10 41577 » -+ 7.14 » +18.53 »

Nach einem rohen Ueberschlage auf Grund der letzten
publicirten Jahrginge der Greenwicher Beobachtungen ist zu
erwarten, dass die (relativen) Correctionen de und 4d der
Venusorter etwa +6" bez. +2" betragen werden. Da ferner
dR nahe = — 1’5 zu setzen ist, wird der Eintritt voraus-
sichtlich eine Minute spiter als nach den Le Verrier'schen
Elementen stattiinden.

Der Positionswinkel der ersten Beriihrungsstelle ist,
von N. nach O. gezihlt, nahe 145°.

Fiir die 1882 anzustellenden Beobachtungen der
Rinderberiihrungen bleibt die Instruction von 1874 in
Kraft; nur zu einzelnen Punkten ist Folgendes hinzuzufiigen
oder zu dndern:

a) zu § 1. Es ist nicht darauf zu rechnen, dass das
Phinomen der inneren Beriihrung in der beschriebenen
Weise verlaufen und die ftir die Beobachtung ausgewihite
Phase sich genau erkennen lassen werde.

Bei dem Durchgang von 1874 ist auf den meisten
Stationen eine Erleuchtung der Venus-Atmosphire beob-
achtet, welche einen sehr stérenden und erschwerenden Ein-
fluss auf die Beobachtung ausgeiibt hat. Die beim Eintritt
abnehmende, beim Austritt zunehmende Erleuchtung der
unter dem Einfluss der Beugungs-Erscheinungen im einen
Falle heller, im andern dunkler werdenden Contactstelle
macht den Verlauf der Erscheinung so viel gleichférmiger,
und kann nach den 1874 Erfahrungen die erwartete Dis-
continuitit an der kritischen Stelle so vollstindig verdecken,
dass ein einigermaassen genau zu beobachtendes Moment
nicht mehr iibrig bleibt.

Eine befriedigende Nachahmung dieser Stérung
am Modell ist nicht gelungen, so dass eine ganz geniigende
Vorbereitung der Beobachter auf die gestérte Erscheinung

unmoglich ist. Ausserdem ist nicht vorherzusehen, in welcher
Stirke die Storung im einzelnen Fall auftreten wird; ein-
zelne Stationen haben dieselbe 1874 nur in geringem Maasse
empfunden, und es ist anzunehmen, dass die Sichtbarkeit
der Venus-Atmosphire in Gestalt eines leuchtenden Ringes
wesentlich von der, mdglicherweise an einer bestimmten
Stelle schnell verdnderlichen, Durchsichtigkeit derselben ab-
hingig ist.

Etwas Besseres an die Stelle der Instruction von 1874
zu setzen scheint unter diesen Umstinden unmoglich, und
miissen uniiberwindlicher Schwierigkeiten der Beobachtung
halber die auf die Rinderberithrung vordem gesetzten Hoft-
nungen definitiv weit herabgestimmt werden; dem Beob-
achter ist nur vorzuschreiben:

am Modell sich mit Genauigkeit den Verlauf
der Erscheinung, wie derselbe fiir sein Fernrohr
und sein Auge sowohl bei Abwesenheit aller sto-
renden Einflisse, als modificirt durch die Luftwal-
lungen erfolgt, einzuprigen und sich auf pricise
Auffassung des in § 1 der Instruction von 1874
beschriebenen »Hauptmoments¢ einzuiiben;

ferner am Modell sich, so gut als mit der un-
vollkommenen Nachahmung méglich, iiber den Ein-
fluss der Existenz eines leuchtenden Rings auf den
Verlauf des Phinomens zu orientiren;

endlich auf Grund dieser Studien bei dem Durch-
gang entweder giinstigen Falls die Zeit des »Haupt-
moments«, oder voraussichtlich nothgedrungen best-
moglich die Zeit zu notiren, wo nach Ausdehnung
und Form des Contactphinomens und nach der
Vertheilung des Schattens innerhalb desselben das
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» Hauptmoment« eintreten wiirde, wenn die Stérung
durch den Ring dasselbe nicht verdeckte. —

Ausser dem in der Instruction von 1874 bezeich-
neten Nebenmoment »scheinbare Bertthrung« empfichlt es
sich noch ein zweites Nebenmoment zu beobachten: bei dem
Eintritt das Verschwinden, Dbei dem Austritt den Beginn
der permanenten Tribung der Contactstelle.

Beide Nebenmomente, die »scheinbare Beriihrung«
sowohl wie die »letzte« bez. »erste permanente Triibungc
haben fiir die Bestimmung der Parallaxe ganz und gar
keinen unmittelbaren Werth, weil, iberemstimmend
nach den Modellstudien und den Beobachtungen des wirk-
lichen Phidnomens von 1874, die Auffassungen dieser Phasen
durch verschiedene Beobachter ganz und gar nicht gleich-
artig sind und auch nicht durch kiinstliche Reductionen an-
nihernd gleichartig gemacht werden koénnen. Die Beob-
achtung jener Momente neben dem Hauptmoment hat aber
das Interesse, die Amplitude des Contact- Phinomens fiir
jeden Beobachter und damit — in Verbindung mit ent-
sprechenden Modellbeobachtungen — eins der zur Beur-
theilung der Sicherheit der Hauptbeobachtung wiinschens-
werthen Daten zu ergeben.

b) zu § 2, Beobachtungen ad a): Ausserdem werden,
mit der Glasscheibe, Beobachtungen zum Studium des Effects
der Venus-Atmosphiire ausgefiihrt. Die Contactstelle wird
hierbei von der Seite her (durch die Scheibe hindurch) mit
einer Hiilfslampe beleuchtet; die Beleuchtung ist so zu mo-
deriren, dass der Atmosphiren-Ring zur Zeit des »kritischen
Moments« sichtbar zu werden aufhért bez. beginnt. — Zu
einer Vergleichung dieser Beobachtungen mit objectiv be-
stimmten Phasen (comfactus wverus) ist keine Einrichtung
vorhanden.. . .

" d) zu § 2, Beobachtungen ad b): Die Veridnderung
der Rinderentfernung in 1% betridgt diesmal zur Zeit der
inneren Berithrungen o’o5o, zur Zeit der dusseren o'os3.

e} zu'§ 3: Die Heliometer sollen zu den Contact-
Beobachtungen gar nicht angewandt werden, vergl. die Helio-
meter-Instruction flir 1882.

Jede Expedition hat fiir die Contact - Beobachtung
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dieses Mal zwei gleiche, 6fiissige Refractoren, Exp. IV,
ausserdem einen 35 f. Reffactor, und sind simmtliche Re-
fractoren mit Helioskopen, halbzolligen Ocularen und Ocu-
larscalen versehen. Es gelten also durchweg die in
& 3 fiir die Hauptfernrohre enthaltenen Bestim-
mungen.

Weitere etwa fiir die Rénderberithrungen freie Beob-
achter wiirden die Passagen- und Universal-Instrumente be-
nutzen kénnen. Die Benutzung eines Collimator-Fernrohrs
kann nur in dem Fall zugelassen werden, wenn die helio-
metrische Beobachtung des Durchgangs vollstindig verloren
gegangen sein und es sich dann unmittelbar vor dem Aus-
tritt aufkliren sollte.

f) zu § 4: Die Oeffnung soll nicht reducirt werden,
vielmehr sind die Sonnenglidser gegen zu starke Erhitzung
durch moglichste Vermeidung unnothiger Belichtung zu
schiitzen. Dieselben sind iibrigens in so reichlicher Zahl
mitgegeben, dass die Gefahr des Zerspringens nicht allzu
dngstlich vermieden zu werden braucht.

Eine Ausnahme bildet nur die Beobachtung von a;.
Diese Phase ist, wenn ohne Helioskop beobachtet wird und
die Luft klar ist, auf allen Stationen mit reducirter Oefi-
nung abzuwarten.

g) zu § 4: Simmtliche Refractoren haben Helio-
skope, zum Theil aber nicht polarisirende, sondern einfach
prismatische oder die von Prof Zenger angegebenen Doppel-
prismen. Die Helioskope der beiden letzteren Arten sind
mit schwachen Sonnenglidsern zu verbinden, die in geniigender
Zahl und Auswahl beigegeben sind.

k) zu § 5, ad a): Die Vorschriften betreffs der ein-
zuhaltenden Zwischenzeiten erleiden selbstverstindliche Mo-
dificationen durch die dies Mal 9™ kiirzere Dauer des Ein-

tritts bez. Austritts. — Vergl. auch § 7 der Heliometer-In-
struction.
I) zu § 6: Es konnen zu dieser Nachsuchung belie-

bige der Refractoren benutzt werden. Die Beschrinkungen
beziiglich der Zeit und der Sonnenglidser bleiben aber in
Kraft.

August 1882, A. Auwers.

Schreiben des Herrn Prof. R. Wolf, Director der Sternwarte in Ziirich, an den Herausgeber.

Die soeben erschienene Nr. 56 meiner » Astronomischen
Mittheilungen« enthilt zunichst eine von mir unternommene
neue »Studie iiber die Sonnenfleckenperiode, mit Bertick-
sichtigung der betreffenden Arbeiten der Herren Duponchel,
Wichard, von der Groben und Balfour Stewarts, in welcher
theils tiber den Stand der Frage und die genannten Arbeiten
kurz referirt, theils namentlich ein in der ersten Arbeit be-
gangener fundamentaler Irrthum aufgedeckt, und sodann der
Versuch gemacht wird, die hiibsche Methode, welche Herr

Balfour Stewart auf die Declinations-Variationen angewandt
hat, auch direct fiir die Darstellung der Jahresmittel meiner
ausgeglichenen Sonnenflecken-Relativzahlen zu benutzen. Fiir

‘den Detail auf die Mittheilung selbst verweisend, erlaube ich

mir nur in Beziehung auf den erwihnten Versuch mitzu-
theilen, dass er mir zwar auf den ersten Wurf kaum ein
ebenso gutes Resultat ergab, als die von mir gleichzeitig
nach einer etwas verschiedenen Methode aufgestellte Formel

i o x . o x
¥ = 42.9+21.25In II2'8+E —+ 21.3sin | 24270 4 —
II

~+16.9 sin <288‘.’6+I—'a';> -+ 27.5sin <27o‘?o+8£)
1



