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Schreiben dw Vorsitzenden der Deutschen Comniission fur die Heobaclitung des Veilus- 
Durchganpes, Prof. Auwers, an den Herausgeber, nebst einerri Ausmge aus der 

Instruction fur die Beohachtnng der Kanderberiihrungen. 
Xuf lhren Wunsch ubersende ich Ihnen ein Exemplar 

der Instruction (B) fur unsere Venus-Expeditionen , welche 
die fur die Beobachtung der Rander-Beruhrungen aufgestellten 
Vorschriften enthalt, damit Sie diejenigen Abschnitte auszugs- 
weise in den A. N. niittheilen konnen, welche nach Ihrem 
Ermessen fur die Anordnung der europaischen Eintritts- 
Beobachtungen Interesse hnben mochten. 

Da ich keinen Grund gefunden habe, die 1874 fur 
diese Reobachtungen aufgestellte Instruction in wesentlichen 
Stucken zu verandern, habe ich dieselbe fur den Gebrauch 
der bevorstehenden Expeditionen einfach wieder abdrucken 
lassen und die wenigen erforderlichen Zusatze anhangsweise 
hinzugefugt. 

Zur Erlauterung einer nicht ohne Weiteres allgemein 
verstandlichen Stelle bemerke ich, zu Zus. b), dass man am 
Model1 eine angenaherte Darstellung von dem Effect des 
erleuchteten Atmosphiiren-Ringes dadurch erhalt , dass man 
als Venusscheibe eine Glasscheibe mit abgeschragtem Rande 
benutzt, welche auf der vom Beobachter abgekehrten Seite 
geschwarzt ist, und von der der Contactstelle entgegen- 
gesetzten Seite her, durch einen mattirten Durchschnitt SO 

vermittelst einer Hilfslampe beleuchtet wird, dass der ab- 
gesqhragte Rand das Licht nach dem Beobachter reflectirt. 
Yon zahlreichen verschiedenen Versuchen hat diese bei Ex- 

perimenten auf unaerer Uebungsstation Potsdam yon Hrn. 
Prof. Vogel angegebene Einrichtung mich relativ am nieisten 
befriedigt. 

Uebrigens wird die Venus-Atmosphare ein voraussicht- 
lich uniiberwindliches Hinderniss fur eine wirklich genaue 
Contact-Beobnchtung bleiben, und alles Raffinement von In- 
structionen, die ihr unmoglich im Detail Rechnung tragen 
konnen, im concreten Falle nur ZLI leicht illusorisch machen. 

Wie Ihnen bekannt ist, haben wir den Schwerpunkt 
unseres Beobachtungsplanes in die heliometrische Bestimmung 
des Abstandes des Venuscentrums vom Sonnencentrum ge- 
legt. Die hierfur zum Gebrauch unserer Expeditionen auf- 
gestellte Instruction (A) ist allen auswartigen Collegen, welche 
an deren gegenwartiger Kenntnissnahme ein Interesse nehmen 
konnten, direct niitgetheilt worden. Die Anwendung nnderer 
mikrometrischer Methoden hake ich fur ausgeschlossen, weil 
sie den fundamentalen Mangel der Contact-Methode, die 
scheinbaren Hnlbmesser nicht unmittelbar zu eliminiren, nur 
vollstandig theilen, zudeni aber mit vie1 zu grossen zufalligen 
- bezw. fur verschiedene Instrumente und Reobachter ver- 
schiedenen und nicht genau genug bestimmbaren Fehlern 
behaftet bleiben wurden. 

Berlin 1882 August 2 7 .  

A. Amtien. 

Instruction (B) fur die Beobachtung der Kanderberuhrungen. 
I. I n s t r u c t i o n  v o n  1874. 

Q I .  

D i e  zu b e o b a c h t e n d e n  M o m e n t e  u n d  a l l g e m e i n e  
V o r s c h r i f t e n  f u r  d i e  R e o b a c h t u n g  d e r s e l b e n .  

Auf den Stationen Tschifu, Kerguelen-Insel, Auckland- 
Insel und Mauritius werden folgende Antritte beobachtet : 

a1 die erste aussere Randerberuhrung, 
il die erste innere Randerberuhrung, 
i2 die zweite innere Randerberuhrung, 
a2 die zweite aussere Randerberuhrung, 

.auf der Station Ispahan die beiden letzten. . . 
mente zu beobachten, namlich : 

Bei den inneren Randerberuhrungen sind zwei Mo- 

hei der ersten inneren Heriihrung als Neben- 
moment die scheinbare Randerberuhrung, 

alsdann. als Hauptmoment das Zerreissen des 
Tropfens, 

Bd. 103. 

bei der zweiten inneren Ileruhrung zuerst als 

alsdann als Nebenmoment die scheinbare Rander- 

Das Moment der inneren scheinbaren Randerbe- 
ruhrunga ist nur durch Schatzung aufzufassen, und dasjenige, 
in welchem eine geometrische Beruhrung statthnden wurde, 
wenn man sich das zwischen Venusrand und Sonnenrand 
bestehende schwarze Band fortdenkt. Bei der Beobachtung 
ist eine Schatzung der Breite dieses Bandes im notirten 
Moment anzustellen, entweder indem geschatzt wird, wie vie1 
Grade der Venus-Peripherie von dem Bande umfasst werden, 
oder indem seine Breite in TheiIen des (der eingeschlossenen 
Chorde parallelen) Venusdurchmessers geschatzt wird. 

Das Moment des BZerreissens des Tropfensc wird 
bestimmt durch eine merklich plotzliche Intensitatsvermin- 
derung der Verbindung zwischen den Randern, welche Tor 

Hauptmoment die Bildung des Tropfens, 

beruhrung. 
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diesem Moment atis einem allniahlich schmaler werdender 
schwarzen Tropfen , nach demselben aus einer anftinglicl: 
starken und zienilich weit langs der Rander verbreiteten 
alsdann continuirlich verblassenden Trubung besteht. Be: 
unruhigen Bildern erscheint der Tropfen in derselben nach 
dem Moment des Zerreissens noch kurze Zeit hindurch inter. 
mittirend. 

Das Moment der >Bildung des 'l'ropfensK beini ALE 
tritt ist das der ersten Erscheinung eines standigen, zuersi 
feinen, schwarzen Tropfens in der einige Zeit vorher be. 
ginnenden und allmahlich zunehmenden l'rubung (bei un. 
ruhigen Bildern erscheint der Tropfen intermittirend etwar 
fruher) und entspricht genau den1 Moment des Zerreissens 
beim Eintritt, das Phanomen erfolgt ebenfalls ziemlich plotz. 
lich, jedoch nicht vollkommen so wohl definirt wie der Ueber. 
gang in entgegengesetzter Richtung beim Eintritt. 

Nach der Beobachtung des Nebenmoments beim Ein. 
tritt (i;) darf der .Reobachter das Auge nicht vom Fernrohi 
abwenden, um etwa das Chronometer besonders abzulesen 
damit nicht daruber das Hauptmonient verloren geht, son. 
dern die Zeit ist ohne diess zu notiren. NLtch der Beob. 
achtung des Hauptnioments iz dagegen ist das ChronometeI 
sofort rasch abzulesen, um richtige Zeitnotirung ZLI ver. 
burgen, und dann erst zur Beobachtung des Nebenmoments 
uberzugehen. Weitere Nebenmomente sind bei den inneren 
Beruhrungen nur d a m ,  behufs genauern Studiunis der Er. 
scheinung, zu beobachten, wenn keinerlei Gefahr besteht, dass 
daruber die Beobachtung des Hauptmomenti. versaumt werden 
kijnnte. Es ist deshalb z. B. nicht zulassig, den corttnctus 
zterus (d. h. eine Phase gleich der Erscheinung am Modell 
bri  wahrer Beriihrung) zu beobachten, weil derselbe den 
praciser aufzufassenden, hier als Hauptmometite bezeichneten 
Phasen zu nahe liegt. - Nur wenn eins der hier fur die 
Beobachtung zunachst vorgeschriebenen Momente verloren 
gehen sollte (wegen einer Storung oder aber auch weil die 
Erscheinung uberhaupt nicht genau in der erwirteten Weise 
verlaufen mochte) , sind andere demselben mijglichst nahe 
konimende Momente zu beobachten (vgl. Zus. a). 

In allen Fallen sind die beohzchteten Momente ge- 
nau und mit Angabe aller Umstande der Heobachtung zu 
heschreiben (wenn unmktelbar nach jeder einzelnen Beob- 
achtung zu ausfuhrlicher Beschreibung keine Zeit ist, sind 
zunachst einige kurze Notizen zu machen und die ausfuhr- 
liche Beschreibung ist so bald als nioglich nachzuholen) und 
fur die inneren Beruhrungen .moglichst getreu zu zeichnen 
(eine Skizze muss nothwendig unmittelbar nach jeder ein- 
zelnen Beobachtung gemacht werden, eine sorgfaltiger aus- 
gefiihrte Zeichnung kann baldmoglichst nachtraglich gemacht 
werden - in diesem Falle sind aber die ersten Skizzen 
unverandert zu lassen und etwaige Ungenauigkeiten derselben 
zu beschreiben). 

8 2. 
D a s  C o n t a c t - M o d e 1 1  u n d  s e i n  G e b r a u c h .  

Jede der Expeditionen I-IV erhalt ein gleiches Contact- 
Modell. An demselben befindet sich eine Venus-Scheibe, 
welche in einer Entfernung von 103 Meter unter dem 
naturlichen Gesichtswinkel vom 8. December (64") erscheint 
(der zugehorige Sonnenrand ist der, vom Beobachter aus 
gesehen, fur das blosse Auge links erscheinende Rand des 

zu beobachtenden Xusschnitts), und eine andere fur die 
doppelte Entfernung berechnete (Sonnenrand nm .4usschnitt 
rechts). Wenn es die Localverhaltnisse erlauben, ist die 
Aufstellung in der grosseren Entfernung vorzuziehen. Ah- 
weichungen von I 0-20 Meter von der Normalentfernung fur 
die kleine Venus und von 20-40 Meter fur die grosse Venus, 
welche vielleicht durch die Localverhaltnisse geboten werden 
sollten, sind fur den Gebrauch des Modells nicht von wesent- 
lichein Belang, die jedesmalige Entfernung ist aber bis auf 
0.5 Meter Z U  ermitteln und anzumerken. 

Von dem Modell ist folgender Gebrauch zu niachen: 
a) Die Reohachter uben sich an demselben auf die 

richtige und bestandige Auffassung der zur Beobachtung der 
inneren Beruhrung ausgewahlten Phasen ein und bestimmen 
zugleich die jim Mgenieinen nach Beobachter und Instrument 
verschiedenen) Abstande dieser Phasen vom contactus vems,  
durch Ermittelung des Unterschiedes zwischcn der Stellung 
der Venus bei der Heobachtung und der unter dem Mikro- 
skop des Modells zu bestimmenden wahren Contactstellung. 
Der Unterschied ist durch die Schraube des Modells aus- 
zumessen (Steighohe derselben z Millimeter, deinnnch , da 
sie die Venus senkrecht gegen den Sonnenrand verschiebt, 
Veranderung der Randerentfernung durch I R=z" in der 
Normalentfernung fiir die grosse Venus ; rn=40", also 
I ~ = I  Rev. = 101) der kleinen Schraube = o:'o5 fiir 2 0 6 ~  
Entfernung). 

Zu diesen Beobachtungen benutzt jeder Beobachter 
dasjenige Fernrohr, welches ihm zur Beobachtung dr.j Durch- 
gangs selbst iiberwiesen wird. Auch ist dasselbe Ocular zu 
nehmen, wie fur die nirrchgangsbeobachtrrng, und das Modell 
sorgfaltig in die Gesichtslinie eines jeden Fernrohrs ein- 
mvisiren. 

Die Beobachtungen konnen bei 'rage mit Beleuchtung 
der H Sonnenscheibe K durch (directes oder) reflectirtes Hinimels- 
licht oder bei Nacht, mit Beleuchtung durch einen dicht vor 
der , ini FOCUS der Beleuchtungslinse befindlichen ~ Lampe 
aufgestellten durchscheinenden Schirin , angestellt werden. 
Nachtliche Beobachtungen sind vorzuziehen, daneben jedoch 
einige Tagbeobachtungen anzustellen , um den Effect der 
Unruhe der Luft jube: reflectirendeni Boden) kennen zu 
lernen. Bei l'agbeobachtungen ist die Vorderseite des Mo- 
dells gut zu beschatten, um Reflexe von den Venusrandern 
zu vermeiden. Bei Nacht bleibt die. Vorderseite ganz unbe- 
leuchtet, ausser etwa bei den Schraubenablesungen. - Regen 
ist kein Hinderniss fur die Modellbeobachtungen, falls nur Fern- 
rohr und Modell vor Nasse geschutzt wcrden konnen (vg1.Zus.b). 

ES ist darauf zu achten, dass die Rander der Venus am 
Modell zwar der Ebene der Sonnenrander so nahe liegen, 
dass beide Rander zugleich im Mikroskop hinlanglich scharf 
xscheinen, jedoch vollig frei an den Sonnenrandern vorbei- 
:ehen. Fur den Fall, dass aller Vorsicht ungeachtet die 
Rander einmal auf einander stossen und dadurch beschadigt 
werden sollten, ist fur jeden Sonnenrand eine Reservelamelle 
3eigegeben ; die Venusscheiben konnen in ihrem Zapfenlager 
Tedreht werden. 

Bei Gelegenheit dieser Beobachtungen uben sich die 
Beobachter zugleich darauf ein, die Breite des Bandes nach 
:raden der Venusperipherie oder nach Theilen des Venus- 
lurchmessers abzuschatzen, sowie auch dirauf, verschiedene 
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Phasen der inneren Beruhrung durch Zeichnung wiederzu- 
geben und niit bestimmten .4usdrucken zu beschreiben. 

b) Die Beobachter uben sich an den] Modell ferner 
a u f  die Ihrchgangsbeobachtung nach Zeit ein - hauptsachlich 
fur die innere Beruhrung. Hierbei wird die Schraube des 
Modells in solchem Tempo gedreht, dass die Randerent- 
fernung fur innere Beriihrung in urn 0:'033 geandert wird 
(fur aussere Heriihrmg, wenn Zeit zu besonderen Experimenten 
fur diesr ubrig ist, in um oY038). und der Reobnchter 
notirt die Zeiten der nach 6 I zu beobachtenden Phasen 
genau so ,  \vie es in 6 I fur den Durchgang selbst be- 
stimmt ist (vgl. Zus. d). 

Da d i e  s e Beobachtungen nur zur betreffenden Ein- 
iibung und nicht zur Errnittelung von Reductionen dienen 
sollen, ist genaue Einvi3irung des Apparats unnijthig, und 
kijnnen die Beobachtungen mit allen zur Contacthrobachtung 
bestimmten Fernrijhren gleichzeitig gemacht werden. Jedoch 
ist es in diesem Falle von Interesse, die Fernrohre alle mijg- 
lichst nJhe der durch die Contactstelle gehenden nuf der 
Schraubenaxe senkrechten Ebene - kleine Verxhieden- 
heiten der Entfernungen vorn Modell sind von geringerem 
Belang aufzustellen, um die von den verschiedenen Beob- 
achtern gefundenen Zeiten beilaufig vergleichbar zu machen 
und drnselben eine gegenseitige Controle ZLI verschaffen. 

Diese Beobachtungen sind hauptsachlich an den letzten 
l'agen vor den1 Durchgang (mit Ausnahme des unrnittelbar 
vorhergehenden, anderweitig besetzten, 'rages) ZLI machen. 

Urn das richtige Tempo der Drehung herauszubekornmen, 
wird ein einfaches Pendel gernacht (Faden und Kugel), dessen 
Lange nach der Entfernung des Apparats so zu bemessen 
ist, dass wahrend einer Schwingung desselben die kleine 
Kurbel einrnal herurngedreht werden muss. 

c) Endlich hat jeder Beobachter thunlichst bald nach 
der Durchgangsbeobachtung, an den1 zu dieser benutzten 
Instrument, mittelst des Modells die beim Durchgang beob- 
achtete Phase, so genau seine Erinnerung erlaubt, herzustellen 
und den Abstand der ermittelten Stellung vom contactus 
v e m s  auszumessen, sowohl fur die iiussere als fur die innere 
Beruhrung, auch die am Modell eingestellte Phase wiederurn 
zu zeichnen, und wenn die beobachtete Phase mittelst des- 
selben nicht genau darstellbar ist, den Unterschied zu be- 
schreiben. 

Bei den untrr a) und b) aufgefuhrten Beobachtungen 
sind stets abwechselnd Eintritte und Austritte zu beobachten. 
Die nach c) zu fixirenden Stellungen sind ebenfalls sammt- 
lich durch Bewegung von entgegengesetzteri Seiten her auf- 
zusuchen-. . . 

i5 3. 
Von d e n  a n z u w e n d e n d e n  O c u l a r e n  u n d  d e r  

B e r i c h  t ig un g d e r s e 1 b e n. 

Zur Beobachtung der Contacte sind irn allgemeinen 
fur Fernrohre mittlerer Dimensionen Oculare von etwa 
l/? 2011 Aequivalent-Brennweite am rneisten zu ernpfehlen. 
Sammtliche Fernrohre der Expeditionen sind rnit solchen 
Ocularen versehen und kornrnen dieselben fur die Reob- 
achtung sarnrntlicher Contacte zur Anwendung, ausgenornrnen 
bei dern Heliometer, an welchem die bei den Messungen zu 

benutzende starke Vergrosserung (melche bei den einzelnen 
Instrumenten etwas verschieden ist, I 30 Lii I 60 f x h )  auch 
fur die Contactbeobachtung 1)eibehnlten v;ird, und I).i dttni 
21/2 fussigen Fernrohr, welches mit seiner stiirkeren (90 fachen) 
Vergrosserung gebraucht wird (vgl. Zus. e). 

Der 6 fiissige Refractor hat zwei halbzdllige Omlnre, 
ein Huyghens'sches und ein Mikrometer-Ocular. I )  L <  'Y tire 
wird angewandt , ausser \Venn rnit demselben die Foc:.dbe- 
richtigung zu unsicher ausfallen sollte (weil das w e g a  des 
Helioskops mit diesem Ocular fast ganz einzuschiebende 
Ocular-Zugrohr sich nicht fein genug bewegen lassen konnte) ; 
in diesern Falle, oder wenn das Huyghens'sche Ocular sonst 
unbrauchbnr werden sollte , wird das Mikrometer - Ocular 
angewandt. 

Bei den kleinen Refractoren wird, wenn das halb- 
zollige Ocular unbrauchbar werden sollte, das nachst starkere 
<l/:+ 2011 A.R.), nur im Nothfall das schwachere (:+I, zollige) 
genominen. 

Die Einstellung des Oculars auf dzn Focus fur die 
Contactbeobachtung beim Durchgang wird fur das Helio- 
meter vermittelst des Collirnators , nach naherer Anweisung 
der Heliometer- Instruction, vorgenommen. Fur den Re- 
fractor werden einige Einstellungen rtuf den Sonneniand, 
oder auch, wenn die Venus vor der Sonne erscheint, auf 
den Venusrand gernacht , abwechselnd niit Ausziehen und 
Einschieben der Ocular-Zugrohre , zu a jeder Einstellung die 
Ocularscale .abgelesen und fur die Beobachtung das Ocular 
auf das Mittel der Ablesungen gestellt. Die einzelnen Ein- 
stellungen sind rasch und ohne langes Ueberlegen uber den 
Punkt der grossten Deutlichkeit z u  machen, damit die Be- 
lichtungszeit rniiglichst kurz , und das Auge nicht verleitet 
wird, sich einer unrichtigen Stellung zu accommodiren. In 
der Mitte der Operation wird der Stand eines am Stativ, durch 
dasselbe gegen die Sonne geschiitzt, aufgehangten Thermo- 
meters notirt. 

Wenn der Venusrand zur Einstellung benutzt wird, ist 
zu beachten, dass es, wenn das Instrument eine rnerkliche 
Aberration hat, nicht darauf ankonimt die Ocular- Stellung 
aufzusuchen, bei welcher drrselbe niijglichst gleichmassig rnit 
den ubrigen 'Theilen der Scheibe schwarz erscheint, sondern 
diejenige , bei welcher er sich am scharfsten begrenzt ab- 
hebt, wenn er auch nicht die Schwarze der centralen Theile 
haben sollte. Bei sammtlichen Seh-Fernrohren der Expe- 
ditionen und ebenso bei den Heliometern fallen iibrigens 
beide Stellungen ausserst nahe zusammen. 

Die Ocularberichtigung am 6 f. Refractor rnit Helioskop 
ist an einigen vor dem Durchgang voraufgehenden Tagen 
von den1 betreffenden Beobachter einzuiiben und nach dern- 
selben ebenfalls an einigen Tagen zu wiederholen. Die ge- 
fundenen Einstellungen nebst zugehorigen Therrnometer- 
anga5en sind zu notiren. Helioskop sowie Ocular sind 
irnrner vollstandig einzuschrauben , das Mikrorneter-Ocular, 
wenn es angewandt wird, in seine Hulse ganz hinein- 
zuschieben. 

Die Oculare der kleinen Refractoren werden durch 
einige Versuche bestmoglich auf scharfste Abbildung des 
Sonnenrandes oder Venusrandes eingestellt, besondere Hiilfs- 
mittel sind fur dieselben nicht vorhanden. 

6.  
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Bei den Modell-Beobachtungen werden die Instrumente 
focussirt wie fiir den Durchgang, mit dem Unterschiede, dass 
fur die Seh-Fernrohre an Stelle des Sonnenrandes die am 
Trager der Venusscheiben befestigten Lamellen dienen (bei 
Tagbeobachtungen sind Einstellungen auf andere feine Theile 
des Modells, z. B. die Striche oder die Schrift der .Scale, 
damit zu vergleichen). 

5 4. 
V o n  d e n  V o r r i c h t u n g e n  z u r  S c h w a c h u n g  d e s  

S o  n n e n l  i c hts.  

Die Refractoren haben Polarisations-Helioskope, ver- 
mittelst welcher sie ohne Blendglaser rnit voller Oeffnung 
zur Sonnenbeobachtung angewandt werden konnen. Drehung 
der Spiegel 'gegen einander - deren Messbarkeit am Kreise 
des Helioskops hier nicht in Betracht kommt - erlaubt 
augenblickliche Moderation, und ist durch dieselbe die dem 
Auge am besten zusagende Helligkeit herzustellen, und zu 
erhalten, wenn die Durchsichtigkeit der Luft um die kritische 
Zeit sich andert. 

Fur den Fall, dass das Helioskop unbrauchbar werden 
sollte, hat jeder Refractor fur gewohnlichen Gebrauch einen 
auf das halbzollige Ocular passenden Schieber niit Sonnen- 
glasern von drei Helligkeitsgraden, einem dunkeln und einem 
hellern nahe neutralen und einem noch hellern gelben Glase. 
Hiervon ist das den Umstanden nach passendste anzuwenden, 
wo moglich - also ausser bei sehr stark getrubter Luft 
oder Beobnchtung durch Wolken - eines der neutralen 
Glaser (eine besondere Bestimmung fur Contact a, s. spater). 
Welches Glas gelxaucht ist, ist fur jede Beobachtung an- 
zugeben. -- Zugleich muss in diesem Fall, wenn nicht die 
Insolation durch allgemeine atmospharische Verhaltnisse oder 
tiefen Sonnenstand - aie  wahrscheinlich in Tschifu und 
beim Eintritt in Mauritius - hinreichend geschwacht wird, 
die Oeffnung des Refractors auf 3 Zoll, nothigenfalls - auf 
Mauritius beim Austritt, vielleicht auch auf den Auckland- 
Inseln beim Eintritt, auf Zoll reducirt werden (vgl.2us.f). 

Die Heliometer haben ausser verschiedenen alteren 
ebenfalls je 3 Blendglaser von den eben angegebenen Sorten. 
Es ist davon jedesmnl dns passendste, \.yo nioglich eines der 
neutralen, auszuwihlen und das gebrauchte anzumerken. Die 
Oeffnung des Heliometers wird nicht reducirt, auch die nicht 
gehrauchte Halfte n i c h t a b g e b le n d e t , damit nicht etwa 
wahrend der Exposition des Instruments fur die Contact- 
beobachtung der Zustand der beiden Halften ein verschie- 
dener wird. 

Die zur Sonnenbeobachtung zu verwendenden kleinen 
Refractoren haben ausser einzelnen alteren Glasern Schieber 
mit Systemen theils ebenfalls von den vorhin angegebenen, 
theils von anderen Sorten. Zur Beobachtung sind die dem 
Auge mgenehmsten, moglichst wieder neutrale Glaser aus- 
zuwahlen. 

Auf den Stationen der Expeditionen I-IV ist die erste 
aussere Beruhrung einige Zeit, vielleicht 6m-8m hindurch ab- 
zuwarten. Da hieraus Gefahr fur die Sonnenglaser entsteht 
und die neuen moglichst gleichen Systeme fur die Beob- 
achtung der inneren Beruhrungen reservirt bleiben mussen, 
ist der aussere erste Contact an allen Instrumenten (mit 
Ausnahme des Heliometers, an dern er gar nicht beobachtet 

Die Oeffnung wird nicht reducirt (vgl. Zus. g). 

wird, und des 6 f. Refractors bei Anwendung des Helioskops} 
rnit einem der alten Sonnenglaser zu beobachten, und wenn 
dies springen sollte und nicht anderweitig ersetzt werden 
kann, auf die Beobachtung der ersten aiusseren Heruhrung 
rnit dem betreffenden Instrumente ZLI verzichten. 

Zur Vermeidung der Gefahr des Zerspringens beim 
Gebrauch ist es zweckmassig, die Sonnenglaser vor dem 
Anschrauben einige Zeit in der Sonne liegen zu lassen oder 
anderweitig ZLI erwarmen. Wenn alle Sonnenglaser unbrauch- 
bar werden, mussen die Beobachter sich rnit berussten 
Glaisern zu helfen suchen.") 

B e s - o n d e r e  A n w e i s u n g e n  f u r  d i e  A u f s t e l l u n g  d e r  
e i n z e l n e n  F e r n r o h r e  u n d  d . e r e n  G e b r a u c h  f u r  

d i e C o n  t a c t  b e o b a c h t u ng. 

a. Der sechsfussige Refractor. 
. . . Rei der Beobachtung der Contacte kommt es 

darauf an, die Contactstelle in der Mitte des Gesichtsfeldes 
ZLI behalten, dabei aber das Objectiv mijglichst wenig der 
Sonne auszusetzen. Eine Abblendung desselben in der 
Zwischenzeit zwischen Facalberichtigung und Contactbeob- 
achtung ist unzulassig, vielmehr ZLI verfahren wie folgt. 

Etwa 10"' vor der berechneten Zeit der ersten ausseren 
Beruhrung wird die Focalberichtigung begonnen, die in etwa 
5" zu beendigen ist. Ilabei wird das Fernrohr durch einen 
Gehulfen vermittelst eines Schirmes vollig beschattet erhalten, 
und nur auf gegebenes Signal allemal so lange exponirt, 
wie fur eine Ocular-Einstellung nothwendig ist. Damit eine 
Kandstelle centrisch im Gesichtsfelde bleibt, wird das Trieb- 
werk benutzt. Dasselbe knnn von einem zweiren Gehulfen, 
der ausserhalb des Thurmes steht, gedreht werden (vgl. die 
Heliometer-Instruction) , ausser vielleicht auf Mauritius, wo 
es an geeignetem Hulfspersonal fehlen konnte. Hier konnte 
es daher zweckmassig sein, das 'Trieb-Stativ innerhalb des 
Thurmes aufzustellen, damit ein Gehulfe gleichzeitig dasselbe 
und einen rnit der anderen Hand zu haltenden Schirm 
dirigiren kann.*") 

Zeit von a, (also 
zu einer mittleren. Ortszeit = [der in 5 I angegebenen 
-zm + Ueberschuss der ostlichen Stationslange uher die in 
5 I angenonimene]) das Fernrohr exponirt, die berechnete 
Contactstelle (5 I )  moglichst genau in die Mitte des Feldes 
gestellt und die Erscheinung a, (bei gehendem 'I'riebwerk) 
abgewartet. 

Nach erfolgter Beobnchtung wird das Instrument wieder 
beschattet. Eine Viertelstunde spater wird eine neue Ocu- 
larberichtigung (fur Beobachtung von il) vorgenommen. Funf 
Minuten (vgl. Zus. k) vor der richtigen Zeit \on il (also zsm, in 
China 2z"nachder b e o b a c h t e t e n z e i t  vonal)airddieCon- 

Dann wird zm vor der berechnete 

*) Zum Ausschluss von MissverstBndnisseii wird noch besonders 
bemerkt , dass die Reservirung der neuen Systeme von Sonncnglasern 
bis zur Durchgangsbeobachtung sich nicht auf die Heliometer bezieht. 
Die fIelionieterbeobachtungen der Sonne werden vielmehr von Anfang 
an gerada vorziigsweise rnit diesen iienen Sonneoglasern gems ht. 

**) Die Heliometerthurme erhalten eine besondere innrre Klappe, 
die der ausserhalb des Thurmes an der Kurbel drehende Gehiilfe ohne 
alle Schwierigkeit gleichzeitig auf gegebene Yignnle offnen und schliessen 
kann. 
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tactstelle in die Mitte des Feldes gebracht, das Llrehen des 
Triebwerks angeordnet und von halber zu halber Minute 
durch kurze Belichtung das Fortschreiten des Eintritts ver- 
folgt, sowie das Verbleiben der Contactstelle in der Mitte 
des Feldes gesichert. Sobald nach Ansicht des Phanomens 
die innere Beruhrung in I~ zu erwarten ist*), bleibt das 
Fernrohr exponirt, bis die Beobachtung von i, vollendet ist. 
Nach Ablesung und Niederschreibung der Zeit des Zer- 
reissens wird das Phanomen bei bestandiger Exposition 
weiter verfolgt his zum Aufhoren der Trubung; dann werden 
die nothigen Notizen uber die Beobachtung gemacht und die 
Erscheinung z1 (alle beobachteten Momente) aus dtm Ge- 
dachtniss gezeichnet. 

Die vollig entsprechende Vorbereitung auf den Aus- 
tritt beginnt rnit Ocularberichtigung etwa I O ~  vor i2 - so- 
bald der Randerabstand etwa 0.3 Venusdurchmesser betragt. 
Vom Ende der Eintrittsbeobachtung an bis Beginn dieser 
Vorbereitung bleibt das Fernrohr im Schatten stehen (Thurm 
jedoch geoffnet) und darf inzwischen nicht etwa zu Sonnen- 
beobachtungen benutzt werden. 

Sobald der Randerabstand auf 'Il5 Venusdurchmesser 
gesunken ist, bleibt die Exposition bestandig bis nach er- 
folgter Beobachtung des Nebenmoments fur i2 (scheinbare 
Beruhrung). Das Fernrohr wird dann wieder beschattet, 
die Beobachtung beschrieben und gezeichnet ; I om bis 5" 
vor a, erfolgt neue Ocularberichtigung, I"' vor a2 (Breite 
des sichtbaren Segments 2'.'3) bestandige Exposition bis zur 
Vollendung der Beobachtung. 

Besondere Vorsichtsmassregeln : Einuben auf das Zu- 
sammenarbeiten rnit den Gehulfen (zu diesem Behuf sind 
die nach 6 3 an den voraufgehenden Tagen auszufuhrenden 
Focalbestimmungen ebenfalls genau nach dem hier erlauterten 
Verfahren, rnit 'Triebwerk und nur zeitweiser moglichst kurzer 
Belichtung zu machen) ; Einubung auf richtige Einstellung 
eines durch seinen Positionswinkel am Sonnenrand definirten 
Punkts in die Mitte des Feldes bei Anwendung des Helio- 
skops ; Beaufsichtigung des Triebwerks - rechtzeitige Ver- 
stellung des Bogens, damit derselbe nicht zu einer kritischen 
Zeit ablauft. (Die Refractoren konnen ubrigens auch bei 
gehendem Triebwerk vom Ocular aus beliebig vie1 und fein 
im Stundenwinkel verstellt werden.), , . 

c. Die kleinen Refractoren. 
Fur die Aufstellung der kleinen Refractoreh (sowie 

fur den Gebrauch des Universal-Instruments ausserhalb des 

*) Die Beobachter haben sich am Model1 rnit der Erscheiiiung 
I"' vor CI  (Hohe des niisserhall) der Sonne befindlichen Venus-Segments 
=z:'o) vertraut zu machen. 

Meridians) werden ausserhalb der Sternwarte einige Pfeiler 
aufgemauert ( 2 ,  in China und, wenn es an Material nicht 
fehlt, auf der Kerguelen-Insel 3). 

Das als Collimator fur das Heliometer dienende Fern- 
rohr darf zu Sonnenbeobachtungen nicht benutzt werden. 
(Dasselbe wird aus der Collimatorhutte uberhaupt nur zur 
Focnlberichtigung an Doppelsternen und zur gelegentlichen 
Beobachtung von Sternbedeckungen herausgenommen.) . . . 

Die Focalberichtigung wird an diesen Fernrohren 
einige Minuten vor der berechneten Zeit von a, ausgefuhrt, 
und zm vor derselben angefangen a, abzuwarten. Nach er- 
folgter Beobachtung werden die Fernrohre in Schatten ge- 
bracht, 5"' vor i, (richtige Zeit) wieder aufgestellt, das Ocu- 
lar neu berichtigt und i1 beobachtet. 

Entsprechend wird beim Austritt verfahren. - Es ist 
gestattet, diese Fernrohre in der Zwischenzeit zur Sonnen- 
beobachtung zu benutzen (vergl. folgend. Paragraph), jedoch 
durfen dabei nicht die fur iz ZLI reservirenden Blendglaser 
benutzt, .und mussen die Fernrohre wenigstens die letzte 
halbe Stunde vor i9 (bez. vor dern Anfang der Vorbereitung 
fur diese Phase) hindurch im Schatten erhalten werden.. . . 

8 6 .  
V o n  s o n s t i g e n  A n w e n d u n g e n  d e r  z u r  C o n t a c t -  

b e  o b a c h t u n g  b e s t im m t e n F e r n  r o h r e. 

Da die Moglichkeit nicht ausgeschlossen ist, dass die 
Venus einen Mond besitzt, ist eine Nachforschung nach 
einem solchen zu empfehlen, wenn wahrend des Durchgangs 
ein Beobachter frei ist. Hierzu durfen aber bis zur voll- 
standigen Beendigung der Beobachtung des Durchgangs nur 
die kleinen Refractoren (mit Ausschluss der Collimatorfern- 
rohre), und an diesen auch nicht vor Beendigung des Durch- 
gangs die fur dessen Beobachtung bestimmten Sonnenglaser 
benutzt werden (vgl. Zus. 1). 

Die Nachforschung hat in einer, am Tage des Durch- 
gangs von Sonnznaufgang bis Sonnenuntergang etws halb- 
stundlich zu wiederholenden sorgfaltigen Durchmusterung der 
Sonnenscheibe zu bestehen, und hat der Beobachter sich 
bereits an den Tagen vorher (mit demselben Instrument 
und Blendglase) auf Untersuchung der Sonnenoberflache, 
insbesondere das Erkennen kleiner Flecken, einzuuben. 

Wird ein verdachtiges Object gefunden, so ist nach- 
zusehen, ob dasselbe seinen Ort verandert; auch ist es den 
Astronomen der Expedition zu zeigen, und haben dieselben, 
wenn die Durchgangsbeobachtung vollendet ist, event. Orts- 
bestimmungen desselben auszufiihren. 

11. Zusatze und Aenderungen fur 1882.  
Die genaherten Positionen der fur I 882 ausgewahlten Stationen sind : 

0 ,  Hartford 9 = +41 46.0 I = 4h 5 0 ~ 4 4 ~  W. v. Gr. 
hiken 4-33 33.1 5 26 54 
Bahia Blanca -38 44.6 4 8 4 5  
Punta Arenas -53 9.7 4 43 32 
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falligst ausgefiihrten 
Fur diese Positionen ergeben sich, einer von Herrn Dr. Peter mit den Daten der Le Verrier'schen 'I'afeln ge- 

Rechnung zufolge, die mittleren Ortszeiten der Beriihrungen wie folgt : 

Eintritt. 

Austritt. 

Eintritt. 

Austritt. 

Eintritt. 

Austritt. 

Eintritt. 

Austritt. 

S t a t i o n  H a r t f o r d .  
Aeussere Beiuhrung: Dec. 5 2 1 ~  1 1 ~ 4 3 ~  + 9?78 d: - 15?84 dd -19?13 d(R+r)  
Innere Reruhrung : 2 1  32 44 + 9.36 )) - 1 7 . 3 0  )) -zo.z7 )) 

Innere Beruhrung: Dec. 6 2 54 53 +16.35 x + 9 65 )) + 2 0 . 2 2  )) 

Aeussere Heruhrung : 3 1 5  5 5  + 1 5  94 )) -+ 8 .15  +19.16 )) 

S t a t i o n  A i k e n .  
Xeussere Heruhrung: Ilec. 5 2 0 ~ 3 5 ~ 2 6 ~  + 9S82 du -15579 dd -19S10 d ( R k r )  
Innere Beruhrung : 2 0  56 24 + 9.41 )) - 1 7 . 2 8  )) -20.24 )) 

Innere Heruhrung: Dec. 6 2 19 6 +16.26 x + 9.55 Y + P O . I I  9 

Aeussere Beruhrung : 2 40 o t 1 5 . 8 9  x + 8.03 > +19.08 )) 

S t a t i o n  B a h i a  B l a n c a .  
Aeussere Beruhrung: Dec. 5 2 1 ~ 4 6 ~  + 9?96 du -15?00 dd -18S56 d ( R f r )  
Innere Beruhrung : '22 6 19 + 9.59 )) -16.33 x -19.45 )) 

Innere Beruhrung: Ikc.  6 3 40 37 +16.16 B + 8.63 )) t I 9 . 5 8  x 

Aeussere Beruhrung: 4 I I -+15.81 > + 7.29 )) +18.71 

S t a t i o n  P u n t a  A r e n a s .  
Aeussere Beruhrung: Dec. 5 2 1 h  9"4oS +10S03 du -14'90 dd -18S52 d ( R + r )  
Innere Beruhrung : 2 1  29 54 -+ 9.68 )) - -  16.19 % -19.44 x 

Innere Beruhrung: Dec. 6 3 7 54 t 1 6 . 0 8  n + 8.43 x t 1 g . 4 5  n 

-4eussere Beruhrung : 3 28 10 t 1 5 . 7 7  )) + 7.14 x .+18.53 )) 

Nach einem rohen Ueberschlage auf (h ind  der letzten 
publicirten Jahrgange der Greenwicher Heobachtungen ist zu 
erwarten, dass die (relativen) Correctionen du und dd der 
Venusorter etwa +6" bez. +z"  betragen werden. Da ferner 
dR nahe = - 1'5 zu setzen ist, wird der Eintritt voraus- 
sichtlich eine Minute spater als nach den Le Verrier'schen 
Elementen stattfinden. 

iler Positionswinkel der ersten Beruhrungsstelle ist, 
von N. nach 0. gezahlt, nahe 1 4 5 ~ .  

Fur die I 882 anzustellenden Beobachtungen der 
Randerberuhrungen bleibt die Instruction von I 874 in 
Kraft ; 'nur zu einzelnen Punkten ist Folgendes hinzuzufugen 
oder zu andern: 

a) zu 8 I .  Es ist nicht darauf zu rechnen, dass das 
Phanomen der inneren Beriihrung in der beschriebenen 
Weise verlaufen und die fur die Beobachtung ausgewahlte 
Phase sich genau erkennen lassen werde. 

. Bei dem Durchgang von 1874 ist auf den meisten 
Stationen eine Erleuchtung der Venus-Atmosphare beob- 
achtet, welche einen sehr storenden und erschwerenden Ein- 
fluss auf die Beobachtung ausgeubt hat. Die beim Eintritt 
abnehmende , beim Austritt zunehmende Erleuchtung der 
unter dem Einfluss der Beugungs - Erscheinungen im einen 
Falle heller, im andern dunkler werdenden Contactstelle 
macht den Verlauf der Erscheinung so vie1 gleichformiger, 
und kann nach den 1874e' Erfahrungen die erwartete Dis- 
continuitat an der kritischen Stelle so vollstandig verdecken, 
dass ein einigermaassen genau zu beobachtendes Moment 
nicht mehr iibrig bleibt. 

Eine b e f r  i e d i g e  n d e Nachahmung dieser Storung 
am Modell ist nicht gelungen, so dass eine ganz geniigende 
Vorbereitung der Beobachter auf die gestorte Erscheinung 

unmoglich ist. Ausserdem ist nicht rorherzusehen, in welcher 
Starke die Storung im einzelnen Fall auftreten wird; ein- 
zelne Stationen haben dieselbe I 8 74 nur in geringem Maasse 
empfunden, und es ist anzunehmen, dass die Sichtbarkeit 
der Venus-Atmosphare in Gestalt eines leuchtenden Ringes 
wesentlich von der, moglicherweise an einer bestimmten 
Stelle schnell veranderlichen, ifrirchsichtigkeit derselben ab- 
hangig ist. 

Etwas Besseres an die Stelle der Instruction von I 8 74 
zu srltzen scheint unter diesen Umstanden unmoglich, und 
miissen unuberwindlicher Schwierigkeiten der Beobachtung 
halber die auf die Randerberuhrung vordein gesetzten Hoff- 
nungen definitiv weit herabgestimmt werden; dem Reob- 
achter ist nur vorzuschreiben : 

am Modell sich mit Genauigkeit den Verlauf 
der Erscheinung, wie derselbe fur sein Fernrohr 
und sein Auge sowohl bei ilbwesenheit aller sto- 
renden Einfliisse, als modificirt durch die Luftwal- 
lungen erfolgt, einzupragen und sich auf pracise 
Auffassung des in 8 I der Instruction von I874 
beschriebenen s Hauptmoments (( einzuiiben ; 

ferner am Modell sich, so gut als mit der un- 
vollkommenen Nachahmung moglich, iiber den Ein- 
fluss der Existenz eines leuchtenden Rings auf den 
Verlauf des Phanomens zu orientiren ; 

endlich auf Grund dieser Studien bei dem Durch- 
gang entweder gunstigen Falls die Zeit des xHaupt- 
moments ((, oder voraussichtlich nothgedrungen best- 
moglich die Zeit zu notiren, wo nach Ausdehnung 
und Form des Contactphanoniens und nach der 
Vertheilung des Schattens innerhalb desselben das 
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BHauptmomentC eintreten wiirde, wenn die Storung 
durch den Ring dasselbe nicht verdeckte. - 

r2usser dem in der Instruction von 1874 bezeich- 
neten Nebenmoment >>scheinbare Beriihrungcr empfiehlt es 
sich noch ein zmeites Nebenmoment zu beobachten : be; dem 
Eintritt das Verschwinden , bei dem Austritt den Beginn 
der pernianenten Trubung der Contactstelle. 

Heide Nebenmomente , die >)scheintinre Heruhrung(( 
sowohl wie die xletztec bez. Berste perrnanente Trubung (( 
haben fur die Restimmung der Parallaxe g a n  z u n d g a r 
k e i n  e n  un m i t  t e l b a r  e n W e  r t h  , weil, ubereinstimmend 
nach den Modellstudien und den Beobachtungen des wirk- 
lichen Phanomens von I 874, die Auffassungen dieser Phasen 
durch verschiedene Beobachter ganz und gar nicht gleich- 
artig sind und auch nicht durch kunstliche Reductionen an- 
nahernd gleichartig gemacht werden konnen. Die Reob- 
achtung jener Momente neben dem Hauptmcjment hat aber 
das Interesse , die Amplitude des Contact - Phanomens fur 
jeden Heobachter und damit - in Verbindung rnit ent- 
sprechenden Modellbeobachtungen - eins der zur Beur- 
theilung der Sicherheit der Hauptbeobachtung wiinschens 
werthen Daten zu ergeben. 

b) zu 9 2, Beobachtungen ad a): husserdem werden, 
rnit der Glasscheibe, Beobachtungen zum Studium des Effects 
der Venus - Atmosphiire nusgefuhrt. Die Contactstelle wird 
hierbei von der Seite her (durch die Scheibe hindurch) rnit 
einer Hiilfslnmpe beleuchtet ; die Beleuchtung ist so ZLI mo- 
deriren, dass der Atmospharen-Ring zur Zeit des >>kritischen 
Momentscr sichtbar zu werden aufhort bez. beginnt. - Zu 
einer Vergleichung d i e s e r Beohachtungen rnit objectiv be- 
stimmten Phasen (contactus vrrus) ist keine Einrichtung 
vorhnnden.. . . 

d) zu 5 2, Beobachtungen ad b): Die Veranderung 
der Randerentfernung in I~ betragt diesmal zur Zeit der 
inneren Beruhrungen 01050, zur Zeit der ausseren 0:053. 

e) Z U ' ~  3 :  Die Heliometer sollen zu den Contact- 
Beobachtungen gar nicht angewandt werden, vergl. die Helio- 
meter-Instruction fur I 882. 

Jede Expeditim hat fur die Contact - Beobachtung 

dieses Ma1 zwei gleiche, 6 fiissige Refractoren, Exp. IV, 
ausserdem einen 5 f. Refractor, und sind sanimtliche Re- 
fractoren mit Helioskopen, halbzolligen Ocularen und Ocu- 
larscalen versehen. E s  g e l t e n  a l s o  d u r c h w e g  d i e  i n  
5 3 f i i r  d i e  H a u p t f e r n r o h r e  e n t h a l t e n e n  R e s t i m -  
mu n g e  n. 

Weitere etwa fur die Randerberiihrungen freie Reob- 
achter wurden die Passagen- und Universal-Instrumente be- 
nutzen konnen. Die Benutzung eines Collimator-Fernrohrs 
kann nur in dem Fall zugelassen werden, wenn die helio- 
metrische Heobachtung des Durchgangs vollstandig verloren 
gegangen sein und es sich dann unmitte!bar vor dem Aus- 
tritt aufklaren sollte. 

f )  zu 6 4: Die Oeffnung sol1 n i c h t  reducirt werden, 
vielmehr sind die Sonnenglaser gegen zu starke Erhitzung 
durch moglichste Vermeidung unnothiger Belichtung zu 
schiitzen. Dieselben sind ubrigens in so reichlicher Zahl 
mitgegeben, dass die Gefahr des Zerspringens nicht allzu 
iingstlich vermieden zu werden braucht. 

Eine Ausnahme bildet nur die Reobachtung von nl. 

Diese Phase ist, wenn ohne Helioskop heobachtet wird und 
die Luft klar ist, auf allen Stationen mit reducirter Oeff- 
nung abzuwarten. 

g) zu 5 4: Sammtliche Refractoren haben Helio- 
skope, Zuni l'heil aFer nicht polarisirende, sondern einfach 
prismatische oder die von Prof. Zenger angegebenen Doppel- 
prismen. Die Helioskope der beiden letzteren Arten sind 
rnit schwachen Sonnenglasern zu verbinden, die in geniigender 
Zahl und Auswahl beigegeben sind. 

k) zii 8 5, ad a): Die Vorschriften betreffs der ein- 
zuhaltenden Zwischenzeiten erleiden selbstverstandliche Mo- 
dificationen durch die dies Ma1 9" kiirzere Dauer des Ein- 
tritts bez. Austritts. - Vergl. auch $ 7 der Heliometer-In- 
struction. 

1) zu 5 6 :  Es konnen zu dieser Nachsuchung belie- 
bige der Refractoren benutzt werden. Die Reschrankungen 
beziiglich der Zeit und der Sonnenglaser bleiben aber in 
Kraft. 

August 1882. A. Auwers. 

Schreiben des Helm Prof. K. Wolt, Director der Sternwarte in Zurich, an den Herausgeber. 
Die soeben erschienene Nr. 56 nieiner x Astronomischen 

Mittheilungen (( enthalt zunachst eine yon rnir unternommene 
neue xStudie uber die Sonnenfleckenperiode, rnit Reriick- 
sichtigung der betreffenden Arbeiten der Herren Duponchel, 
Wichard, von der Groben und Balfour Stewart<, in welcher 
theils iiber den Stand der Frage und die genannten Arbeiten 
kurz referirt, theils nanientlich ein in der ersten -4rbeit be- 
gangener fundamentaler Irrthum aufgedeckt, und sodann der 
Versuch gemacht wird, die hiibsche Methode, welche Herr 

Balfour Stewart auf die Declinations-Variationen angewandt 
hat, auch direct fur die Darstellung der J a h  r e s m i t  t e 1 meiner 
ausgeglichenen Sonnenflecken-Relativzahlen zu benutzen. Fur 
den Detail auf die Mittheilung selbst venveisend, erlaube ich 
mir nur in Beziehung auf den erwahnten Versuch mitzu- 
theilen, dass er mir zwar auf den ersteii Wurf kauni ein 
ebenso gutes Resultat ergab, als die von mir gleichzeitig 
nach einer etwas verschiedenen Methode aufgestellte Formel 

y = 42.9+21.2sin 
I 0  

+16.9sin 
I 2  81 


