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davon, so wenig als isomere Korper identisch sind. Es 
kommt auf die Art der Verbindung der Elemente an, 
uber welche wir noch nicht die geringste Ksnntniss haben. -- 

Ueber das Verhalten der Alkaloide gegen 
Reagentien ; 

von 
Dr. E. R i e g e l ,  

Apothelter in Carlaruhe. 

Das in neuerer Zeit mehrfach beobachtete Vorkom- 
men yon Strychnin im Santonin und die verschiedenen 
Reactionen des Strychnins . welche publicirt wurden, 
veranlassten mich, meine friihern Versuche iiber das Ver- 
halten der Alkaloide wieder aufzunehmen und die Resul- 
tate derselben nun der Oeffentlichkeit zu iibergeben. 

Dem aussern Ansehen nach Iasst sich das S t r y c h -  
n i n  schon in den meisten Fallen, wenn es dem Santonin 
beigemischt ist, dadurch erkennen, dass es ein weieses 
korniges Pulver bildet , oder kleine, farblose, glanzende, 
vierseitige Saulen, die dein Lichte ausgesetzt, keine merk- 
liche Veranderung erleiden und dadurch von dem in plat- 
ten sechsseitigen Saulen oder meist langen Blattern und 
Tafeln, seltener in federformigen, strahligen Krystallen vor- 
kommenden S an  t o n  i n unterscheiden, das durch die Ein- 
wirkung des Lichts sehr bald gelb gefarbt wird. Uebrigens 
ist das Eussere Ansehen, so wie das Loslichkeitsverhalt- 
niss beider Korper (Strychnin ist in kaltem und heissem 
Wasser schwerer loslich als Santonin, in absolutem Alko- 
hol und Aether fast unloslich, wahrend Santonin darin 
ziemlich leicht Ioslich ist} nicht fur alle Falle entscheidend. 
genug, so dass zu anderweitigem Verhalten dieser Korper 
Zuflucht genornmen werden muss. 

Bekanntlich wird das Strychnin aus den Auflosungen 
seiner Salze durch Alkalien und alkalische Erden, Gerb- 
saure, Zinnchiorur, so wie durch SchwefelcyanIialium, kry- 
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stallinisch weiss gefallt, und bildet mit Chlor eine glan- 
zend weisse, in Alkohol und Aether losliche Substanz. 
Der Niederschlag, der durch kaustisches und kohlensau- 
r,es Kali entsteht, ist im Ueberschuss des Fallungsmittels 
unloslich, wahrend der durch Ammoniak entstandene Nie- 
derschlag im Ueberschuss desselben loslich ist. Erhitzte 
Jodsaure farbt das Strychnin, so wie die wasserigen Lo- 
sungen seiner Salze violeltroth, und nach Iangerem Stehen 
scheidet sich ein schwarzlicher Niederschlag ab; bei ge- 
wohnlicher Temperatur erfolgt keine Veranderung. 

M i t  dem Quecksilberchlorid geht das Strychnin eine 
Doppelverbindung ein; beim Vermischen der Auflosungen 
beider enlsteht ein weisser Niederschlag, der beim Erwar- 
men der Flussigkeit sich lost und woraus beim Erkalten 
die Doppelverbindung in nadelformigen Krystallen sich 
abscheidet. 

Nach den Versuchen von O p p e r m a n n  wird die 
Liisung des Strychnins und seiner Salze bei Gegenwart 
von Weinsaure durch Natronbicarbonat gefallt. Die Aus- 
scheidung, die nach meinen Versuchen sofort auf Zusatz 
des letztern erfolgt, besteht aus nadelformigen Krystallen, 
die nach mehreren Stunden sich vermehren. Dieselbe 
Ausscheidung erfolgt ohne Anwendung von Weinsaure durch 
Natroncarbonat und ein Ueberschuss desselhe nwirkt nicht 
darauf auflosend. Durch Zusatz einer geringen Menge von 
Saure, so dass dis Flussigkeit noch alkalisch ist, lost sich 
der entstandene Niederschlag in der frei werdenden Koh- 
lensaure. Eine verdiinnte oder wenigstens nicht concen- 
trirte saure Strychninlosung giebt mit Natroncarbonat kei- 
nen Niederschlag ; wohl aber erhielt ich einen schonen 
Niederschlag, als ich eine mil iiberschiissiger Weinsaure 
bereitete concentrirte Strychninlosung mit Natroncarbonat 
inn Ueherschuss versetzte. Beim Kochen einer solchen 
Losuns entsteht ebenfalls sogleich der Niederschlag, wah- 
rend bei verdiinnten Losungen erst nach 24 Stunden das 
Strychnin sich krystallinisch ausscheidet. 

Concentrirte und verdunnte Salpetersaure, Schwefel- 
sliure und Chlorwasserstoffsaure losen das Strychnin zu 
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einer farblosen Flussigkeit; die salpetersaure Losung wird 
beirn Erwarmen gelb. E. hi a r ch a n d  hat bekanntlich die 
Entdeckung gemacht , dass Strychnin rnit salpetersaure-. 
haltiger Schwefelsaure und ein wenig Bleisuperoxyd zu-- 
sarnrnengerieben, eine schone blaue Farhe annirnrnt, welche 
bald ins  Violette ubergeht, nach und nach roth und end- 
lich gelb wird. Das Verhaltniss der Salpete,rsaure zuir 
concentrirten Schwefeldure gab March a n d  zu 4 : 100 
an,  und ist diese Reaction so empfindlich, dass noch 
T&'arr Gran Strychnin auf diese Art nachgewiesen werdeai 
kann. 0 t t o hat spater statt des Bleisuperoxyds eine sehr 
kleine Menge einer concentrirten Losung von saurem chrom- 
saurem Pali ernpfohlen, welche zu der Aoflosung des Strych- 
nins in  concentrirter Schwefelsaure gebracht, einc schon 
violette Farbung hervorbringt, die viel deutlicher als bei 
Bleisuperoxyd ist. Beirn Verdunnen der schon gefarbten 
Fliissigkeit rnit vielem Wasser wird sie blassroth. Diese 
Reaction ist, wie ich rnich durch eine Reihe von Versucheri 
uberzeugte, in der That viel enipfindlicher, als das Ver.- 
fahren von M a r c h a a d ,  welches ubrigens ohne Zusatis 
von Salpetersaure zur Schwefelsaure gelingt. Mangan.- 
superoxyd bewirkt dieselbe Erscheinung, und Iasst sich 
mit dessen Hulfe das Slrychnin selbst irn Krahenaugen- 
pulver nachweisen. Durch Behandlung desselben odei: 
des Strychnins mil verdunnter Salpetersaure, welcher man 
das feingepulverte Mangansuperoxyd und einige Tropferi 
concentrirter Schwefelsaure zusetzt, entsteht sogleich eine 
schone dunkelblaue Farbung. die bald violett, roth uncl 
endlich gelb wird. Beim Erhitzen erfolgen diese Farben.- 
veranderungen sehr schnell auf einander. Dieselbe Reac- 
tion mist sich auch bei Anwendurig von chlorsaurem Kali. 
Jedoch genugt dimes Verfahren zur Nachweisung von 
Strychnin in gefarbten Subsranzen, narnentlicb bei Vsr- 
giftungsfallen nichl. Es muss dann die Substanz (wenn 
es eine Fiussigkeit ist, wird diese im Wasserbadc zuc 
Trockne verdampft) mit Alkohol von etwa 75 Proc. R., deml 
elwas Chlorwassersloffsaure zugesetzt wird , ausgekocht, 
die Gllrirle Losung verdunstet, der Ruckstand in wenig 
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Wasser aufgelost, filtrirt, das Filter gehorig ausgewaschen 
und zu dem Filtrat Kalicarbonab in kalter wasseriger Losung 
zugesetzt werden, bis alle saure Reaction verschwunden 
ist. Hierauf filtrirt nian in ein Stopselglas, setzt Ammoniak 
im Ueberschuss hinzu, verltorlit und liisst 24 Stunden 
stehen, nach welcher Zeit das Strychnin sich als ein Rie- 
derschlag \‘on selir kleinen nadelforrnigen Krystallen ab- 
scheidet, weldie dann nach einem der oben angegebenen 
Verfatiren gepruft werden. 

Rileine vergleichenden Versuche bewogen mich, dem 
Otto’schcn Verfahren den Vorzug zu geben, indem der 
Zusatz eines Tropfens einer sehr concentrirten Losung von 
saurcm chronisaurem Kali hinreichend ist, urn die gedachte 
Reaction zu beobachtcn, und die Anwendung einer Flus- 
siglteit uberhaupt die Beobachtung der Reaction erleich- 
tert, und  weil das Verhalten der ubrigen Alkaloide gegen 
dieses Reagens ein wesentlich verschiedenes ist. Ehe ich 
zu den ubrigen Alkaloiden iibergehe, kann ich nicht um- 
hin, die mit dem Santonin angestellten Versuche zu er- 
wahnen. 

S a n to  n i 11 wird von Schwefelsaure ohne Farbung 
auf‘gelost (nach H el d t sol1 die Auflosung roth gefarbt 
sein) und Wasser scheidet es sogleich unverandert ab ;  
Iasst man die Losung lan$ere Zeit stehen, so farht sie 
sich allmiilig gelb untl danii schwarzhraun, und Wasser 
fallt jetzt eine braune Subslanz. Salpetersaure scheint 
wenig darauf einzuwirken, solche von 1,35 spec. Gew. 
lost es in der Wiirnie auf, welches beim Erkalten gross- 
tentheils wieder auskrystallisirt, durch fortgesetztes Kochen 
erfolgt jecloch Zersetzung. Phosphorsiiure und Chlor- 
wasscrstoffsaure liisen es bei Sewohnlichcr Temperatur 
schwer; beim Kochen wird es in eine braune, harzahn- 
liche Substanz verwandelt. Concentrirte Essigsaure lost 
es in cler Kalte auf; rnit Kali und Natronlauge giebt clas 
Santonin eine Mare Losung, woraus SEuren dasselbe wie- 
der ausscheiden. Eine concentrirte Lusung von Wein- 
saure lost nur Spuren, selbst bei liingerem Kochen; durch 
Zusatz von Natroncarbonat w i d  das Geloste nicht aus- 
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geschieden. In der farblosen Auflosung des Santonins in 
concentrirler Schwefelsaure wird durch Zusatz von eini- 
gen Tropfen einer concentrirten Losung von chromsaurem 
Kali lebhafte Gasentwickeluns und eine schijne smaragd- 
grune Farbung der Flussigkeit hervorgerufen, welche bcim 
Verdunnen mit Wasser eine grunlichweisse Trubung exlei- 
det und nach lanserem Stehen einen geringen schmulzig- 
weissen Bodensatz abscheidet. Behandelt man Santonin 
mit verdunnter Salpetershure, feingepulvertem Mangan- 
superoxyd und einigen Tropfen concentrirkr Schwefel- 
saure, so entsteht keine merkliche Veranderung. Santonin 
mit salpetersaurelialtiSer Schwefe,lsaure und Bleisuperoxyd 
zusammengerieben, veranlasst soqleich keine Farbensnde- 
rung des Gemisches, resp. der Mennige; nach 24 Slunden 
ist die Parbe schrnutzig - braunroth und der Bodensatz 
schmutzig -violettroth. 

Nach €I e l  d t wird durch Einwirkung von Bleisuper- 
oxyd und Wasser ocler verdunnter Schwefelsaure keine 
Veranderung des Santonins hervorgerufen; beim Erhitzen 
eines troclienen Gemisches von Bleisuperoxyd rnit Santo- 
nin his zum Schmelzen trilt plotzlich eine hefiige, von 
Licht- und  Warmeent,wickelung bcgleitete Reaction ein, 
wobei die von Aussen zugcfihrte Warme sogleich abge- 
halten werden muss. Es dcstillirt unaufhaltsam ein gel- 
ber, stechend riechender Ilampf in die Vorlagc und ver- 
dichtet sich zu eiiiem gelben, in netzartisen Figuren sich 
ab I a g e r n d e n Sub 1 i m a t , we 1 c h e s vo m W ei n geis t mi t rot h e r 
Farbe, aufgelost wird. Aus der erkalteten weingeistigeii 
Losung schiessen weisse Iirystalle von unverandertem Santo-  
nin an, das mit einer grossen Menge orangefaarbenen Harzes 
gemengt ist. 

Eine siedeade whsserige Losung von ubermangan- 
saureni Kali verandert das schwerlosliche Santonin gar 
nicht, selbst bei Zusatz von Schwefelsaure. Erhitzt man 
eine concentrirte alkoholiscbe Santoninlosung niit uber- 
mangansaurem Kali und Salpetersaure, so erhalt man nach 
dem Erkalten der an Aldehyd und Salpetcrather reichen 
Flussigkeit eine gelbe olige Schicht, welche bald zu einer 
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farblosen weissen hlasse erstarrt, die in Alkohol sich auf- 
lost und aus der Losung in Krystallen abgeschieden wird, 
die unverandertes Santonin sind. 

B r u ci  n ,  das durch seine Loslichkeit in absolutem 
Alkohol von Strychnin sich schon unterscheidet, wird von 
aonc. Schwefelsiiure zu einer wenig intensiv rosarothen 
I%issigkeit aufgelost ; eigentlich bewirkt ein geringer Was- 
serzusatz diese Farbung. Diese Losung wird, wie beim 
Santonin, auf Zusatz einiger Tropfen chromsaurer Kali- 
losung unter lebhafter Gasentwickelung dunkelgrun gefarbt, 
auf Zusatz von Bleisuperoxyd tritt keine merkliche Ver- 
iinderung ein. Nach 24 Stunden hat der Bodensatz eine 
violetle Farbung angenommen und die iiberstehende Flus- 
ijigkeit ist schon gelb gefarbt. In uberschussiger concen- 
isirter Weinslurelosung lost sich das Brucin zu einer farb- 
losen Flussigkeit, welche nach Uebersattigen n i t  Natron- 
!bicarbonat keiiie Fallung bewirkte. Brucin und seine Salze 
iseben mit concentrirt.er Salpe~ersaure zusammengerieben, 
eine hochrothe Auflijsung , Cacotheline nach L a u r e n  t ,  
Twelche jedoch bald intensiv gelbroth und beim Erwarmen 
!;elb wird. In dieser erwarmten Flussigkeit bewirkt Zinn- 
chlorur und Schwefelainmonium eine Veranderung der gel- 
lben Farbe in eine dunkclviolette. In der Kalte wird Bru- 
cin und dessen Salzlosungen durch Jodsaurc nicht ver- 
liindert, beim Iiochen entsteht eine rothe Farbung. Chlor 
:fa& die wasserige Brucinlosung erst gelb, dann orange, 
:hellroth und endlich blutroth; von diesem Puncte macht 
die Farbung dieselben Nuancen in  umgekehrter Ordnung 
iunter Ablagerung leichter Flocken durch. In  mit etwas 
Schwefelsaure oder Chlorwassersto~saure angesauerter 
.Brucinlosung erzeugt einstromendes Chlorgas keine Trii- 
bung, sondern eine blassrothe Farbung, die hei weiterer 
Chlorbehandlung verschwindet. In concentrirlen Brucin- 
salzlosungen erzeugt Schwefelcyankalium sogleich, in ver- 
dunnter erst nach einiger Zeit einen kornig krystallinischen 
Niederschlag. Mit  Quecksilberchlorid entsteht cin weiss- 
korniger Niederschlag, der unter dem hlikroskop sich als 
aus kleinen runden Krystallkornern bestehend zeigt. 
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Kaustkches Kali und Nalron und die kohlensauren 
Verbindungen beider fallen aus Brucinlosungsn einen weis- 
sen, im Ueberschuss des Fallungsmittels unloslichen Nie- 
derschlag. Bei Anwendung von Ammoniak ist der Nieder- 
schlag anfangs olahnlich, verwandelt sich aber allrnalig in 
kleine Nadeln und li-ist sich im Ueberschuss des Fallungs- 
rnittels; aus dieser Losung scheidet sich jedoch Brucin 
bald' in kleinen Nadeln aus, die n ich t  in  Ammoniak 10s- 
lich sind. 

C h i n i n ,  das in Wasser schwer, in Alkohol leichter 
und in Acther weniger loslich ist, giebt mit concentrirter 
Schwefelsaure, Phosphorshure und Chlorwasserstoffsaure 
farblose Auflosungen ; die Auflijsung in conc. Salpetersaure 
farbt sich beim Erhitzen, und hei starkerem aucli die 
schwefelsaure Losung. Eine mit Schwefelsaure angesau- 
erte concentrirte. Chininlosung wird durch Natronbicarbo- 
nat sogleich, eine verdunnte Losung erst nach langerer 
Zeit gefallt. Der im ersten Falle entstehende Niederschlag 
ist pulverformig, und im letzten Falle besteht er aus biischel- 
formig vereinigten Nadeln. Der Niederschlag ist im Ueber- 
schuss des Fallungsmittels etwas Ioslich. Aehnlich ist das 
Verhalten von mit Weinsaure angesauerter conc. Chinin- 
oder dessen Salzlosung gegen Natronbicarbonat, obgleich 
0 p p  e rm a n  n angiebt, dass die Losung des Chinins, so 
wie dessen Salzc bei Gegenwart von Weinsaure durch 
Natronbicarbonat n i ch t gefallt werde. Aus  meinen Ver- 
suchen resultirt ein umgekehrtes Verhallen ; bekanntlich 
hat schon fruher O p p e r m a n n  das von F r e s e n i u s  
beobachtete Verhalten einer mit Schwefelsaure angesauer- 
ten Chininlosung gegen Natronbicarbonat als irrig ange- 
geben, obgleich ich bei einer Reihe von Versuchen mit 
den von F r e  s e n i u s erhaltenen Resultaten stets uberein- 
stimmende erhielt. 

Kaustisches Kali, Natron und Ammoniak, so wie die 
einfach kohlensauren Salze derselben fallen aus nicht zu 
verdijnnten Chininlosungen einen weissen Niederschlag 
von Chininhydrat, der in  iiberschussigem kaustischem und 
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kohlensaurem Kali und Natron kaum, i n  Ammoniak leichter 
loslich ist. 

Die Auflosung des Chinins in concentrirter Schwefelsaure 
nimmt auf Zusatz von chromsaurer Kaliliisung unter Gas- 
entwickelung aupnblicklich eine schon dunhel@ine Fa'r- 
bung an, die nach 2Q Stunden noch unverandert ist. A.nf 
Zusatz von Bleisuperoxyd zu der schwefelsauren Chinin- 
18s.ung entsteht eine schm'utzig graubraune Parbong; nach 
24 Stunden besitzt die iiber dem schmutzig breunrothen 
Bodensatz stehende Flussigheit eine gelbe Farbe. 

Die ausserordentliche Steigcrung des Preises des schwe- 
felsauren Chinins hat auch nenerdings die Verfalschung 
dieses kostbaren Arzneimittels wieder in Schwung gebracht. 
Nacehdem man schon langst die gewohnlicben Verfalschun- 
gen mit Borsaure, Sali,cin, Stearin, Stearinsaure uad andern 
Korpern nachzuweisen vermochte, war es naturlich, dass 
man zu einer weniger leicht nachweisbaren Subsianz seine 
Zuflucht ergriff, worunter namentlich schwefelsaures Cin- 
chonin und Chinidin zu zahlen sind, weshalb auch das erstere 
in neuester Zeit haufig in  schwefelsaurem Chinin Sefunden 
warde. C a 1 ve r t  empfahl, eine gesattigte Losung des 
letzteren mit Cblorkalklosung zu versetzen, wodurch das 
Chinin gefallt und durch einen Ueberschuss des Fiillungs- 
mittels wieder gelost wird, wahrend das Cin,chonin unge- 
lost bleibt. Dieses Verfahren ist iibrigcns nur bei Gegen- 
wart grosserer Mengen von schwefelsaurem Cinchonin 
brauchbar, indem das gefallte Cinchonin nicht ganz un- 
loslich in  concentrirter Chlorkalklosung ist. 

Neutrale Chlorcalciumlosung sol1 die Losungen des Cin- 
chonins und seiner Salze, aber n i ch t die des Chinins und 
seiner Salze fallen. Ich versuchte diese Probe, konnte aber 
keineswegs befriedigendeResultate erzielen. In manchen FBI- 
len erhielt ich in  Chininsalz-,in andern in Cinchoninsalzlosun- 
gen Fallungen, die allerdings von dem Concentrationsgrade 
abhiingig waren, allein auch bei gleicher Concentration in den 
Losungen der Salze beider Alkaloide entstanden und auch 
ausblieben. Es kann somit diese Probe keineswegs als 
brauchbar bezeichnet werden. 
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Eine andere Prufungsweise besteht darin , dass in 
Chininsalzlosungen durch Kalkwasser ein im Ueberschuss 
des letztern Ioslicher Niederschlag entsteht, wahrend der 
in Cinchoninlosung entstehende Niederschlag sich nicht in 
der doppelten Menge Kalkwassers, die zur Losung des 
Chininniederschlags nothig ist, wieder auflost. Obgleich 
dieses Verhalten bei meinen Versuchen sich als richtig 
erwies, so ist dasselbe doch keineswegs geeignet, geringe 
Mengen von Cinchonin im Chinin nachzuweisen, weil die 
Loslichkeit des Cinchoninniederschlags in iiberschussigem 
Kalkwasser nicht unhedeutend ist. 

Nach 0 p p e r m a n n wird aus schwefelsaurem Chinin, 
in Weinsaure gelost und die Losung mit der 200-300- 
fachen Menge Wassers verdunnt, durch einen Ueberschuss 
von Natron- oder Kalibicarbonat das Chinin ni ch t gefallt, 
wohl aber das etwa vorhandenecinchonin. Bei dem an- 
gegebenen Verhaltniss, welches ich beobachtete, wird Cin- 
chonin wirklich gefallt, und in Chininlosungen entsteht nicht 
sogleich, aber nach mehreren Stunden merkliche Trubung 
und Ausscheidung von feinen buschelformig vereinigten 
Nadeln. Trotzdem kann diese Probe so empfindlich wer- 
den, dass 4-2 Proc. Cinchonin im schwefelsauren Chinin 
nachgewiesen werden kann und daher fur die grossere 
Zahl der Proben genugend. Es ist jedoch die Vorsicht 
nicht ausser Acht zu lassen, den von 0 p p e r  m a n n  vor- 
geschriebenen Verdunnungsgrad (der 300fachen Menge des 
zu prufenden Chinins) wenigstens festzuhalten. Bessec 
und zuverlassiger ist es, statt der 300fachen Menge Was- 
sers die 430fache anzuwenden, indem bei einem solchen 
Verdunnungsgrad erst nach langer Zeit (mehreren Stunden) 
das Chinin, das Cinchonin aber soyleich als ein krystal- 
Jinischer Niederschlag ahgeschieden wird. H e n  r y ,  der 
die beiden Prufungsweisen von C a 1 v e r  t und 0 p p e r -  
m a  n n nicht absolut genau fand, empfiehlt folgende: Eine 
gewogene Menge des Chininsalzes wird in schwach an- 
gesauertem Wasser gelost und mit einem Ueberschuss von 
kaustischem Natron versetzt, der entstehende Niederschlag 
in heisser Essigsaure gelost und nach dem Erkalten die 
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krystallinische Masse zwischen Leinwand gepresst. Die 
abgelauf'ene Flussigkeit auf die Hiilfie eingedampft, lie- 
fwt nacli dem Erkalten neue Krystalle, welche auf die- 
selbe Weise abgesondert werden. Die Mutlerlauge wird 
durch kaustisches Natron wiederholt zersetzt und der 
gewaschene Niederschlag rnit Aelher oder Alkohol k a l  t 
behandelt, dann mit rectificirtern Weingeist mehrmals 
gekocht und heiss filtrirt. Die weingeistiga Losung 
liefert durch vorsichtiges Abdampfen das Cinchonin in 
kleinen nadelformigen, oder glanzenden kornigen Iirystal- 
len. Dieses Verfahren ist, wie ich mich vielfach iiber- 
zeugte, empfindlicher und zuverlassiger , als das von 
0 p p  e r  m a n n ;  gleichwohl leistet das letztere, wie bereits 
erwahnt, in einer grossen Anzahl von Fallen ganz befrie- 
digende Resultate, und kann dasjenige von H e n r y  als 
Controle fur dasselbe in Anwendung gezogen werden, 
wann es sich um moglichst genaue quantitative Bestirnmung 
das Ginchoningehalts handelt. 

In dem Phorm. Journ. and Transact. wurde ein all- 
gemeines Mittel zur Erkennung der Reinheit des schwefel- 
sauren Chinins angegeben, welches darin besteht, dass 
mian genau 12 Gran reines schwefelsaures Chinin und 
eben so vie1 des verdachtigen Salzes abwiegt und jedes 
fur sich in 3500 Gran destillirten Wassers in  einem laicht 
verschlossenen Glase durch Digestion im Wasserbade lost 
und die Losung der Ruhe iiberlasst. Nach 24 Stunden 
setzt die Losuns des reinen Salzes bei + 10° R. einige 
nadelfiirmige Krystalle ab und wenn die Losung des ver- 
dachligen Salzes dieselbe Menge Iirystalle absetzt, so ist 
dasselbe als rein zu hetrachten. Erfolgt gar keine Ab- 
scheidung und man wunscht die Menge der fremden Sub- 
stanzen kennen zu lernen, so braucht man nur  1 Gran 
desselben Chininsulfats zuzusetzen und aufzulosen. Wenn 
jet.zt nach dem Erkalten eine eben so grosse Menge von 
Kr-ystallen, wie beim reinen Salz ausgeschieden worden, 
so betrug die Verfiilschung ein Dreizehntel. Losen sich 
aber in der angegebenen Wassermenge noch rnehr des 
verdachtigen oder schon als verfalscht erkannten Salzes 
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und scheidet sich immer noch nicht die gehorige Mengei 
von Krystallen ab, so muss mit dem Zusatze des Salzes 
granweise fortgefahren werden. Nach diesem Verfahren, 
das sicfi auf die Aufloslichlteit des Chininsulfats in 300 Thei- 
]en Wasser grundet, liann Verfalschung mi't Salicin, schwefel- 
saurem Cinchonin u. s. w. erkannt werden, ohne jedoch 
die Art der Verfalschung bestimmen zu konnen. Dieses 
Verfahren macht die hnwendung einer weiteren Prufungs- 
weise nothwendig und liefert keine genauen Resultate. 

Die Verfalschung des Chinins mit dern von W i n cli 1 e r 
zuerst in  der gelhen Chinarinde entdeckten Chini  d i n  
oder dem schwefelsauren Salze desselben ist mir noch 
nicht vorgekommen. Eine solche Beiniengung Fc.iil.de sich 
durch die Unloslichkeit des Cliinidins in kaltem Aether 
erkennen lassen ; vom Cinchonin unterscheidet es sidh 
durch seine grossere Loslichkeit in Alkohol, welche jedoch 
geringer ist, als die des Chinins. Da ich nichl im Besitze 
von Chinidin bin, so konnte ich auch keine vergleichende 
Versuche mit demselben vornehmen. Von den ubrigen 
Verfalschungen des Chininsulfats will ich nur noch der 
mi6 Salicin in der liiirze erwiihneii. Wenn die Menge 
des letztern ; -; betragt, so Iasst sich dasselbe leicht 
durch die Rothung niit Schwefelsiiure erkennen. Detragt 
die Menge dcs Salicins nur i!a, so wird durch concentrirte 
Schwefelsaure nicht jene lehhaft rothe Farbe hervor- 
gerufen, sondern die Flussigkeit nimmt eine Farbe an, 
wie durch verliohlte vegetabilische Stoffe gefarbte Schwefet 
saure. Urn in diesem Falle das Salicin bestimrnt nachzii- 
weisen, muss man es nach P e 1 t i e r (Journ. de  Pharm. et de 
Chim.) vorher zu isolireu suchen. Bei Behandlung von 
mit ;c Salicin gemischten Chininsulfats mit 6 Theilen con- 
cen kri r t er S ch w e felsau re un d Ve r in isc hen d er b r aun Sc far b t en 
Losung mit 18 - 20 Thln.  Wasser verschwindet die braune 
Farbe, das Salicin scheidet sich als eine weisse Masse aus 
und bleibt in  der Flussigkeit suspendirt. Durch Filtriren 
erhalt man einen weissen pulverigen Ruckstand, der mit  
Schwefelsiiure die schone Reaclion zeigt. Nimmt man 
eine doppclt grosse Menge Wassers, so bleiht die Flussig- 
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keit trube ohne Riederschla~g; nach einiger Zeit bildet sich 
ein schwer zu sammelnder gelatinoser Niederschlag. Es 
ist daher als zweckmassigi zu empfehlen, mit dem Wasser- 
zusatze nachzulassen, wenn man sieht, dass ein Nieder- 
schlag entsteht. Versetzt man eine wasserige Losung von 
Salicin mit Chlorwasserstoffsaure odcr verdunnter Schwefel- 
saure und kocht kurze Zeit, so triibt sich die Fliissigkeib 
pliitzlich und setzt einen feinkornigen Niederschlag ab. 
Das durch concentrirte Schwefelsaure blutroth gefarbte 
Salicin wird auf Zusatz von Bleisuperoxyd sogleich dunkel- 
violettroth, auf Zusatz von saurer chromsaurer Iialilosung 
entsteht unter lebhafter Gasentwickelung eine schwarz- 
grune Farbung und beirn Erhitzen verkohlt die ganze 
Masse. 

M o r p  h i u m, das farblose glanzende, vierseitige Saulen, 
oder ein weisses, aus krystallisirten Flocken ljestehendes 
Pulver bildet, lost sich schwierig in kaltem, elwas leichter 
in kochendem Wasser, ehen so in Alkohol, in Aether 
unloslich. A u s  den Salzen des Morphiums, die in Wasser 
noch leichter, in Aether cbenfalls unloslich sind, wird 
dasselbe durch kaustisches Rali und Ammoniak als ein 
weisses krystallinisches Pulver gefallt, das in uberschiis- 
sigem Kali und Ammoniak, so wie in Chlorammonium 
und kolilensaurein Ammoniak, wiewohl schwieriger, loslich 
ist. Einfach- und doppelt - kohlensaures Kali untl Natron 
fallen aus n e u t r a 1 e n Morphiumlosungen denselben Nie- 
derschlag, der im Ueberschuss des Fallungsmittels unloslich 
ist. Bei Gegenwart freier Weinsaure oder anderer Siiuren 
entsteht durch die Bicarbonate keine Fallung. Morphinm 
und seine Salze geben im festen Zustande oder in con- 
centrirter Losung mit concentrirter Salpetersaure eine 
gelbrollie Flussigkeit, mit concentrirter Schwefelsaure eine 
farhlose Liisung, die aufZusatz von Bleisuperoxyd schmutzig- 
braun und nach 24 Stunden noch intensiver Sefarbt wird. 
Zusatz von saurer chromsaurer kalilijsung veranlasst eine 
braungrunliche Farbung, die unter lebhafter Gasentwicke- 
lung sehr bald smaragdgrun wird; nach 211 Stunden ist 
keine weitere Veranderung eingetreten. JodsBiire bewirkt 
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in Morphiumlosungen 'eine rothbraune Abscheidung von 
Jod ; neutrales Eisenchlorid in neutralen Morphiumlosungen 
eine schon blaue Farbung : Chlorgold in concentrirten 
Losungen einen flockigen, gelblich graubraunen Nieder- 
schlag, im Ueberschuss des Morphiumsalzes und Chlor- 
wasserstoffsaure mit gruner Farbe loslich ; diese entsteht 
auch nur in verdunnten Losungen. 

N a r c o  t i n ,  meist glanzende Saulen, seltener ein weis- 
ses krystallinisches Pulver darstellend, lost sich in Alkohol 
und Aether, in Wasser unloslich ; seine auskrystallisirbaren 
Salze sind in den drei Solventien loslich. Die Auflosungen 
derselben werden durch kauslische, einfach- und doppelt- 
kohlensaure Alkalien als ein weisses Pulver gefallb; dei  
Niederschlag ist im  Ueberschuss des Fallungsmittels un- 
loslich. hlit Weinsaure angesauerte Narcotinlosung giebt 
auf Zusatz von iiberschiissigem Natronbicarbonat einen 
starken volurninosen Niederschlag , der nach mehreren 
Stunden ein krystallinisches Ansehen annimmt. Concen- 
trirte Schwefelsaure lost Narcotin zu einer gelben, beim 
Erhitzen braun werdenden Flussigkeit ; hat man keine 
Spur Salpetersaure zugesetzt, so ist die Losung intensiv 
b 1 u t r o t h. Zusatz von Bleisuperoxyd zu der gelben 
schwefelsauren Losung bewirkt eine schmutzig - rothe Far- 
bung, die nach mehreren Stunden ins Purpurrothe und 
Violette iibergeht. Saures chromsaures Kali veranlasst 
eine hraungriine Farbung, die spater dunkler wird. 

Concentrirte SalpelersBuro lost Narcotin zu einer farb- 
losen, beirn Erwarrnen gelb werdenden Fliissigkeit. 

Cod e'i n , das vierseitige Prismen oder rhombisclie 
Octaeder bildet, wird in seiner wasserigen Losung durch 
kaustisches, einfach- uncl doppelt- kohlensaures Kali oder 
Natron gefallt ; der Niederschlag ist im Ueberscliuss nicht 
ganz unloslich ; kaustisches Arnrnoniak fallt Code'in nicht, 
sondern geht darnit eine losliche Doppelverbindung ein. 
Codehlosung mit Weinsaure und doppelt - kohlensaurem 
Natron im Ueberschuss versetzt, giebt keine Fallung. Von 
concentrirter und verdiinnter Salpetersaure wird Code'in 
zu einer schon rothgelben Flussigkeit aufgelost, die schwefel- 
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saure Losung ist farblos, nimint auf Zusatz von Bleisuper- 
oxyd eine schmutzig braunrothe Farbung an, von chrom- 
saurer Kalilosung lebhalte Gasentwickelung und dunkelgrune 
Farbung. Jodsaure wirkt nicht verandernd auf Codein ein. 

T h e b a’in krystallisirt in rhombischen Prismen und 
rrnterscheidct sich durch seine alkalische Reaction von 
Narcotin, ist in Wasser schwer-, in Alkohol und Aether 
leicht-loslich. Die Auflosungen desselben u n d  seiner Salze 
werden durch kaustische, einfach- und doppelt-kohlensaure 
hlkalien gefalll; der Niederschlag ist im Ueberschuss des 
I’allungsmittels unl8slich. Zusatz von neulralen Eisenoxyd- 
s;alzen bewirkt bei diesem, wie beim Codein, keine hlaue 
Farbung. !lit concentrirter Schwefelsiiure giebt es eine 
schon gelbe Losung, fugt man etwas Salpetersaure hinzu, 
ijo w i d  es b 1 u t r o t h gefarbt ; Bleisuperoxyd scheint auf 
die schwefelsaure Losung nicht verandernd einzuwirken, 
riach 24. Stunden bemerkt mail eine schwache violettrothe 
Farbung. Chromsaures Kali veranlasst darin lebhafte Gas- 
entwickelung und schrnutzig hraune Farbung; nach % Stun- 
tien hat sich ein weisser Niederschlag gebildet und die 
iiberstehende Flussigkeit ist farblos. M i t  uberschussiger 
7Neinsaure entsteht eine klare Losung, die auf Zusatz von 
iiberschussigem Natronbicarbonat einen reichlichen weissen 
krystallinischen Niederschlag giebt. 

Na r c e’i n ,  das in weisscn, seidengliinzenden, platten 
rind verfilzten Nadeln krystallisirt, ist in Wasser loslich, 
leichter in  Alkohol, in  Aether unloslich und zeichnet sich 
clurch sein Verhalten gegen Sauren aus. M i t  etwas Wasser 
verdunnte rauchende Chlorwasscrstoffsaure farbt sich Nar- 
aein schon azurblau; die blauen Krystalle losen sich in 
Wasser zu ciner farblosen Flussigkeit, die beim lang- 
samen Verdampfen erst roth, dann violett und endlich 
clunkelblau wird. Aehnlich verhalt es sich gegen ver- 
dunnte Schwefel- und Salpetersaure; von letzterer wird 
EIS im concentrirten Zustande mit gelber Farbe aufgelost. 
Die Erschopfung meines Vorraths gestattete mir keine 
weiteren Versuche. 
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P o r  p h y r o x  i n , das in neutralen, feinen, glanzenden 
Nadeln krystallisirt, ist in  Wasser unloslich, in Alkohol 
und Aether liislich, giebt rnit concentrirter Schwefelsaure 
eine schrnutzig-rothe Liisung, die auf Zusatz von Wasser 
blassroth wird, rnit Bleisuperoxyd rnehr ins Braunliche 
ubergeht, mit saurem chrornsaurern Kali eine lebhafte 
Reaction und dunkelbraungrune Farbung bewirkt. Mi t  
concentrirter Chlorwasserstoffslure entsteht eine purpur- 
rothe Losung, aus der Alkalien es weiss fallen; essigsaures 
Bleioxyd bewirkt darin einen rosenrothen Niederschlag. 
In concentrirter Weinsaurelosung lost es sich schwierig, 
und die Losung gieht rnit Natronbicarbonat cine schmutzig 
weisse Fiillung, die irn Ueberschuss fast unloslich ist. 

S a n gu i n a r i n bildel ein schmutzig-graues oder weiss- 
lichcs Pulver, das alkalisch reagirt, in Wasser unloslicli,, 
i n  Alkokol und Aether loslich ist, giebt rnit concentrirter 
Schwefelsaure im ersten Augenbliclte eine schon blutrothe, 
spater dunkelrothe Flussigkeit, die auf Wasserzusatz orange- 
farbig getrubt wird, von Bleisuperoxyd rnehr ins Dunkel- 
hraune, und nach Iangerer Zeit fast ins Braunschwarze 
ubergeht ; chromsaures Kali veranlasst eine ahnliche Ver- 
anderung. Mit concentrirter Chlorwassersloffsarire entsteht 
eine purpurrothe Losung, aus der Alkalien das Sanguinarin 
schrnutzig - grau fallen ; concentrirte Weinsaurelosung be- 
wirkt eine dunkelgelbe Losung, die durch iiberschussiges 
Natronbicarbonat schmutzig - gelbbraun gefallt wird ; die 
uberstehende Flussigkeit besitzt cine schon gelbe Farbe. 

V c r a t r i n ,  rneist ein gelblich weisses Pulver, das in 
Wasser kaurn, in  Alkohol leicht, in Aether schwer loslich, 
giebt rnit Sauren krystallisirbare, in Wasser losliche Salze, 
aus deren Aufl6sungen kaustisches Iiali und Ammoniak, 
so wie einfach kohlensaure Alkalien einen flockigen weissen, 
nach mehreren Stunden etwas krystallinisch werdenden 
Niederschlag fallen, der nicht im Ueberschuss von kau- 
stischem und kohlensaurern Kali, i n  Arnmoniak aber etwas 
loslich ist. Doppelt kohlensaures Kali und Natron geben 
in ncutralen und rnit Weinsaure angesauerten Veratrin- 
losungen einen ahnlichen, im Ueberschuss des Fallungs- 
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miltels unloslichen Niederschlag. Concenlrirte Salpelersaure 
lost Veratrin fangsarn zu einer rodigelben, concentrirte 
Schwefelsaure nach und nach zu einer gelben, bald roth- 
gelben, dann blutrothen, carmoisiiirothen und endlich vio- 
letten Fliissigkeit. Dime Farbung ist ganz der oben durch 
Strychnin mit Schwefelsaure, Bleisuperoxyd und chrom- 
saurem Kali erwahnten ahnlich, nur wird sic beirn Ver- 
tliinnen mit Wasscr nicht blassroth, sondern schmutzig- 
gelb, selbst briiunlich. Durch Zusalz von Bleisuperoxyd 
wird eine merkliche Veranderung nicht hervorgerufen; 
ohrornsaures Kali bewirkt lebhafte Reaction, Gasentwicke- 
lung und dunkelgrune Farbung. Nimrnt man statt con- 
centrirter Schwefelsaure v e r d u n n t e ,  SO entsteht eine 
lrlare farblose Losung, die durch chromsaures Kali sogleich 
schrnutzig- gelb, nach 24 Stunden dunkler wird. Zusatz 
von Bleisuperoxyd scheint auch hier keine rnerkliche 
'i'eranderung hervorzurufen. 

A c o n i t  i n ,  gewohnlich ein wcisses, glasglanzendes, sel- 
tmer  aus kornigen Krystallen bestehendes, stark alkalisch 
reagirendes Pulver, das in Wasser schwer, in Alkohol und 
,hether leicht loslicb, bildet mit, Sauren n i ch t kryslallisir- 
bare Salze, die auf Zusatz von kaustischen Alkalien weiss 
gefallt werden; der Niederschlag ist im Ueberschuss un- 
1,oslich. Die wasscrige Losung wird von Jodtinctur kerrnes- 
lbraun, von Goldchlorid wsissgelb und von Gallusaufguss 
.weiss gefdlt, von Platinchlorid nicht verandert. Concen- 
r,rirts Salpetersauro lost  es zu eincr farblosen Flussigkeit, 
concentrirte Schwefelsaure farbt sich damit anfangs gelb- 
lich, spater schmutzig- braunlich und endlich schrnutzig- 
.violettroth. Die Losung wird durch Bleisuperoxyd nicht 
.merklich verandert; das  letztere ist nach vierundzwanzig 
Stunden braunroth; chromsaures Kali bewirkt eine dauernde 
ijchmutzig - grune Farbung. 

Mi t  Weinsiiure versetzt, giebt Aconitinliisung auf Zusatz 
.yon iibcrschiissigem Na~ronbicarbonat k e i 11 e Fdlung. 

A t  r o p i n bildet entweder eine farblose, glasahnliche, 
tdurchscheinende Rilasse, oder weisse, glanzende Prismen 
oder fcine Nadeln, die schwer in Wasser, in Alkohol und 
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Aether leichter loslich sind , mit Sauren krystallisirbare 
Salze bilden, sich aber durch die leichte Zersetzbarkeit 
durch Alkalien besonders auszeichnen. Das Atropin wird 
durch fixe kaustische Alkalien, namentlich in der Warme 
unter Ammoniakentwickelung in eine braune, harzahnliche 
Mnsse umgewandelt. Die wasserige Losung des Atropins 
wird durch kaustische Alkalien, insbesondere Ammoniak, 
weiss gefallt, der Niederschlag ist reines Atropin, wird 
aber durch Ianger andauernde Einwirkung der Alkalien, 
wie angegeben , zersetzt. Jodtinctur fallt Atropinlosung 
dunkelbraun, Gallustinctur und Goldchlorid weiss. Thie- 
rische Kohle sol1 sie in einiger Mcnge zugesetzt zerstoren, 
wahrscheinlicher ist es aber. dass dieselbe das Atropin 
aus den Auflosungen fallt; nieine Versuche hieruber sind 
noch nicht beendet. 

Concentrirte Salpetersaure lost Atropin zu einer blass- 
gelben, beim Erhitzen orangegelhen und dann farblos 
werdenden Flussigkeit; concentrirle Schwefelslure lost es 
ohne Farbe auf; beim Erhitzen wird die Saure erst roth, 
dann schwarz und entwickclt schweflige Saure. Zusatz 
von Bleisuperoxyd bewirkt eine dunkcl schmutzig- braun- 
rothe Farbung u n d  verhindert die Entwickelung der 
schwefligen Saure. Chromsaures Kali veranlaest lebhafie 
Gasentwickelung und schmutzig - grune Farbung. Die mit 
Weinsaure versetzte wasserige Losung wird durch Natron- 
bicarbonat im Ueberschuss nich t gefallt. 

I) i g i  t a l  in. Dasselbe war auf verschiedene Weise 
bereitet wordcn, und zwar nach L a n c e l o t ,  indem das 
wasserige Extract mit absolutem Alkohol behandelt, von 
dem klaren Auszug der Alkohol abdestillirt, der Ruckstand 
in Wasser gelost und mit sehr verdunnter Chlorwasser- 
stoffsaure so lange versetzt, als ein Niederschlag entsteht, 
der in Alkohol gelost, durch Blutkohle entfarbt und die 
Losung der freiwilligen Verdunslung uberlassen. Nach 
einem zweiten Verfahren wurde die frisch getrocknete 
und gepulverte Digitalis rnit Alkohol von 0,85 spec. Gew. 
im Deplacirungs -Apparate behandelt, der Weingeist ab- 
gezogen und das rucltstandige Extract so lange mit Wasser 
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ausgezogen, als dieses noch einen bitteren Geschmack 
annahm, die wasserigen Losungen mil friscb gefalltem 
Bleioxydhydrat so lange digerirt, bis durch Bleiessig kein 
Niederschlag mehr erfolgte, der Niederschlag abfiltrirt und 
das in der Flussigkeit enthaltene Bleioxyd vorsichtig ent- 
fernt, darauf mit reiner Tanninlosung vollstandig gefallt, 
der Gerbsaure-Niederschlag n i t  frisch gefalltern Bleioxyd- 
hydrat vermischt und mit Alkohol bis zur Erschopfung 
extrahirt, von den Auszugen der grossere Theil des Alko- 
hols abdestillirt und der Ruckstand der freiwilligen Ver- 
dnnstung im Trockenofen uberlassen. Auch ward von 
mir das durch H o m o 11 e enipfohlcne Verfaliren versucht, 
wonach die durch Verdriinguns erhallene wasserige Flus- 
sigkeit durch FPllung von basisch essigsaurem Bleioxyd 
von den farbenden und extractiven Substanzen befreit, 
der Ueberschuss von Bleioxyd durch kolilensaures Natron 
entfernt und aus der von diesen Niederschlagen abfillrirten 
Fiussigkeit wurde das Digitalin durch Gerbsaurelosung 
gefallt. Das gerbsaure Digitalin ward mit + fein gerie- 
benem Bleioxyd vermischt, langsam getrocknet, mit Alkohol 
erschopft und wie oben weiter behandclt. 

Als ich vorstehende Reactionsversuche bereits beendet, 
kam mir die Arbeit von L e b o u r d a i s  iiber die wirk- 
satmen llestaridtheile der Pflanzen etc. ( A n d  de Chim. 
et de Phys. 3. Ser. T. XXIV. )  zu Gesicht, wobei die An- 
wendung reiner Thierkohle zur Darstellung des Digitalins 
urid ahnlicher Stoffe micli zur Wiederholung der L e b o u r- 
d ,a i s’schen Versuche veranlasste. Eine wasserige Losung 
von durch die R eal’sche Presse erhaltenen weingeistigen 
Extracts von Digitalis ward mit essigsaurem Bleioxyd ge- 
fallt, der Ueberschuss dcsselben vorsichtig entfernt, die 
fast farblose Plussigkeit mit reiner Thierkohle digerirt, die 
Fliissigkeit abfiltrirt, die Kohle mit Wasser ausgewaschen, 
gotrocknet und mit kochendem Alkohol behandelt, der 
eilne schwache Farbung bekam, aber allen Bitterstoff auf- 
nahm. Nach dem Verdampfen des Alkohols im Wasser- 
bade bliel-, eine Idassgelbe Fliissigkeit, die in der Ruhe 
einen pulverformigen Korper absetzte, welcher durch 

Arch. d.  Phnrm. CVIII. Bds. 3.IIft. 119 



292 Riegel, 

Waschen, Aufliisen in Alkohol und freiwilliges Verdunstcn 
kleine weisse, warzige Krystalle von Digitalin lieferte. 

Das nach dem Verfahren yon L a n c e l o t  erhaltene 
Digitalin bedarf der Behandlung mit Thierkohle, urn es 
so rein, wie das nach den anderen Methoden erhaltene 
zu gewinnen. Das rein2 Digitalin stellt einc mehr ode]: 
weniger krystallinische Masse dar,  die sich zu eineni 
weissen Pulver zerreiben Iasst, besilzt eineri unangenelini 
bittern Geschmack, ist in Wasser schwerloslich, leichter in 
Alkohol, je verdunnter derselhe, dcsto grosser die Loslich- 
keit, in Aether kaum liislich. Die wasserige und wein- 
geistige Losung wirkt nicht auf Reagenspapiere. M i t  
Sauren scheint es keine Verhindung einzugehen; mit con- 
centrirler Schwcfelsiiure in  Beruhrung gebracht, lost e!; 
sich und die Losung ninimt eine schone dunlte1purpur.- 
rothe Farbung an, welche bald verschwindet, ins Braune 
iibergeht und dann einen schwarzlichen Niederschlag ab- 
setzt. Beim Verdiinnen der purpurfarhenen Liisung mit 
Wasser verliert sich sogleich diese Farbung und wirtl 
grunlich gelb. Durch Zusalz von chronisaiircr Ii'alilosun;; 
geht die dunkelrothe Farbe ins Uraungrune, und Zusatz 
von Bleisuperoxyd hewirkt keine sichtliche Veranderung, 
nach 24 Stnnden ist der Bodensalz violelt und die uber- 
stehende Flussigkeit ist schon gelb gefiirbt. Conccntrirte 
Salpetersiiure und Chlorwasserstoffsaure losen das Digitalin 
ohne Firhung auf; H o  m o l  I e (Joum.  de Phavm. el de Chim.. 
1845. Aim' et Juin) und Andere geben als eine charakteri- 
stische Reaction des Digi talins die s m a r a g  d 5 r ii n e Far- 
bung an, die concentrirte Chlorwasserstoffsaure damit 
bewirkt. Die wasserige Losung des Digitalins mit Wein- 
saure verselzt, giebt mit Natronbicarbonat im Ueberschuss 
keinc Fallung. Alkalien, Kalk- und Barytwosser, so wie 
essigsaures Bleioxyd fallen die wasserige Losuns ebenfalls 
n ich t .  

B e r b e r i n  bildet ein aus feinen gelben Nadeln be- 
stehendes Pulver (die gelben Nadeln verlieren nach F1 e i  t - 
m a n  n bei 4000 iiber Schwefelsaure 49 Proc. Wasser uncl 
die gelbe Farbe geht in die rothbraune uher), kommt abeir 
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inn Handel meist als ein unansehiiliches dunkelgelbes Pul- 
ver vor, ist i n  kaltem Wasser schwer, Icichter In Alkohol 
lijslich; die verdiinnten Losungen haben eino schon gelbe 
Farbe uncl verandern Pflanzenpapiere nicht, in Aether 
unloslich. Nit  concentrirter Schwefelsaure $ebt es eine 
schmutzig dunkelbraunrothe Losung, die bclm Verdunnen 
mit Wasser schon blassgelb, mit saurer chromsaurer Kali- 
Ibsung schmutzig - braunroth wird , durch Bleisupcroxyd 
selbst nach 21 Stunden keine sichtliche Veranderung erlei- 
det. Die wasserige Losung mit Weinsaure versetzt, wird 
durch uberschussiges Natronbicarbonat schmutzig -gelb 
gefallt, di euberstehende Flussigkeit ist schon gelb gefiirbt,; 
G,crbsSure bewirkt eincn braungelben Niederschlag. Trock- 
nes Chlorgas farbt das Berberin blutroth. Die wasserige 
Lijsung gicbt mit Chlorwasser einen hraunen Niederschlag, 
die weingeistige Losung' wird jedoch nur  dunkler gefarht 
ohne Absclieitiung eines Niederschlags. Von kaustischem 
Ammoniak, Iiali u. s. w. wird das Berherin zu einer dunkel- 
brauncn Nussigkcit aufgelost, welalie durch hinzugesetzte 
Siiuren wieder gelh wird. 

P i p e r i  n bildet weissc, prismatische, geschmacklose 
Krystalle, welche kauni i n  Wasser, schwer i n  Aether und 
leicht in Alkohol loslich sind, giebt mit concentrirter Schwe- 
felsaurc einc dunkelblutrothe Losung, die auf Zusatz von 
Wasser eine schmutzig-weisse Trubung und eine schmulzig- 
ocler vielmehr rothlich - weisse harzige Masse abscheidet. 
Die dunkelrothe Fliissi$<eit wird auf Zusatz von chrom- 
saurcrn Iiali unter lebhalber Gasentwickelung zuerst braun- 
gi'un, dann  schon dunlielg.rau, nach 24 Stunden schmutzig- 
grun; auf Zusatz von Bleisuperoxyd wird sie schmutzig- 
himnroth, nach 24 Stunden fast schwarz. Concentrirte 
Salpetersaure farbt cs zuert grungelb, dann roth, Chlor- 
w.asserstoffsaur-e und Essigsfure losen es ohne Farbung 
auf; kaustisches Kali umd Ammoniak scheinen ohne Wir- 
kung auf das Piperin zu sein. 

Schliesslich bcnierke ich noch, dass ich mit niehrercn 
Siibstanzen, wie Arnica, Belladonna, Nicotiana u. s. w., 
Versuche nach dem Verfahr.cn van L e b o u r d a i s ange- 
stellt habe, dwen Resultate, wenn sie Interesse bieten, 
seiner Zeit publicirt werden sollen. 
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