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XV. Ueber die Verbindungen der Alkalien mit der

Kohlenséure;
von Heinrich Rose.

Die folgenden Versuche wurden in der Absicht ange-
stellt, um zu schen, mit welcher Kraft in den zweifach
koblensauren Alkalien die zweite Halfte der Kohlensiure
gebunden sey.

Kali und Kohlensiure.

1) Zweifach kohlensaures Kali, sowohl in ganzen Kry-
stallen, als auch im fein gepulverten Zustande, linger als
20 Stunden in den luftleeren Raum iiber Schwefelsiure
gestellt, verloren so wenig an Gewicht, dafs der Ge-
wichtsverlust hochst wabrscheinlich wobl nur in etwas
anhingender Feuchtigkeit bestand. — 4,001 Grm. der
Krystalle verloren 0,002 Grm., und 1,427 Grm. des fein
gepulverten Salzes verloren in derselben Zeit 0,003 Grm.
Ersterer Verlust entspricht 0,05, und letzterer 0,21 Proc.

2) Stellt man das zweifach kohlensaure Kali im ge-
pulverten Zustande unter eine Glasglocke auf einen Tel-
ler, auf welchen eine grofse Menge von Kalibydrat ge-
legt ist, so verliert és etwas mebr an Gewicht, als im
luftleeren Raume iiber Schwefelsiure. — 1,905 Grm. des
gepulverten "Salzes ‘verloren auf diese Weise nach 16
Stunden 0,009 Grm. oder 0,47 Procent. In den darauf
folgenden 16 Stunden betrug der Gewichtsverlust nur
0,001 Grm.

3) Wird zweifach kohlensaures Kali in kaltem Was-
ser aufgeltst, so verliert die Aufldsung eine bedeutende
Menge Koblensiure, wenn man sie bei gewdhnlicher Tem-
peratur iber Schwefelsture unter einer Glocke bis zur
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Trocknifs verdampft. Die Kohlensiure verfliichtigt sich
aber in dicsem Falle mit den Wasserdimpfen gemein-
schaftlich, und man sieht kein Gas als Blasen sich ent-
wickeln. — 0,944 Grm. des zweifach kohlensauren Sal-
zes in 1 Loth Wasser kalt aufgeldst, und bei einer Tem-
peratur der Atmosphire von 15° bis 18° lber Schwe-
felsdure zar Trocknifs abgedampft, was in einigen Ta-
gen geschehen war, hatten 0,060 Grm. oder 6,36 Pro-
cent an Gewicht an Kohlenssure und Krystallisationswas-
ser verloren.

4) Verdampft man eine Aufldsung von zweifach koh-
lensaurem Kali bei der gewdhalichen Temperatur {iber
Schwefelsiure auf die Weise, dals die mit den Wasser-
dimpfen entweichende Kohlensiure von Kalibydrat leicht
absorbirt werden kann, so wiirde man, wenn man die
abgedampfte Masse von Neuem ein oder einige Mal auf--
loste, es endlich leicht dahin bringen kinnen, dafs die
ganze Masse des zweifach kohlensauren Kalis sich in ein-
fach kohlensaures Salz verwandelt. — 1,617 Grm. des
Bicarbonats wurden in ungefibr 2 Loth kalten Wassers
aufgeltst, und unter einer Glocke auf einen kleinen Tel-
ler gestellt, auf den trocknes Kalkbydrat gelegt war,
welcher wiederum in einem grifseren stand, welcher con-
centrirte Schwefelsiure enthielt. Nachdem die Aufldsung
beinahe bis zur Trocknils abgedamplt worden war, wurde
sie wiederum in 1 Loth kalten Wassers aufgelost. Es
dauerte linger als 14 Tage, bis diese Aufldsung bei dfte-
rer Emeuerung des Kalihydrats und der Schwefelsdure
abgedampft worden war. Die Kobhlensiure war ohne
Brausen mit den Wasserdiimpfen cntwichen. Das abge-
dampfte Salz liefs sich nicht mit Genauigkeit wigen, war
auch noch deutlich feucht, und es schien schwer, oder
beinahe unmadglich, das entstandene einfach kohlensaure
‘Kali darch blofse Anwendung der Schwefelsiure in ei-
ner nicht verdiinnten Atmosphire ganz von Feuchtigkeit
zu befreien. Das Salz wurde daher in Wasser aufgeldst,
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die Auflosung mit einer Auflisung von Chlorcalcium, zu
welcher etwas Ammoniak hinzugefiigt worden war, ver-
setzt, und die entstandenc koblcnsaure Kalkerde gegen
den Zutritt der Luft geschiitzt fltrirt. Sie wog 0,951
Grm., welche 0,41566 Grnin. Kohlensiure enthalten. Auf
100 Th. des Bicarbonats betriigt dieser Kohlensiurege-
halt 23,70 Proc., so dafs, da der Gebalt der Kohlensiure
im zweifach kohlensauren Salze 43,93 Proc. betragt, 18,25
Procent Kobhlensiure entwichen waren. Es blicb also
etwas mehr Koblensiure zuriick, als ndthig ist, um eio-
fach koblensaures Kali zu bilden; es hitten dann 21,97
Procent Kobhlensiiure entwcichen, und cbhen so viel zu-
riickbleiben miissen. Man wird es aber sehr wabr-
scheinlich finden, dafs, wenn das abgedampfte Salz wie-
derum noch ein oder cinige Mal aufgeldst, und von Neuem
der Einwirkung des Kalihydrats und der Schwefelsiure
ausgesetzt . worden wire, es sich vollstindig in einfach
kohlensaures Salz verwandeclt haben wiirde.

5) Wird dic Auflosung des Bicarbonats vow Kali
in vielew kalten Wasser in den luftleeren Raum gebracat,
so verliert sic, bei miglichster Verdiinoung der Luft un-
ter der Lufltpumpe, einen Theil der Koblensiure unter
heftigem scheinbaren Kochen. Die Kollensture entweicht
indessen nicht in kleinen Blasen, wie aus kohlensiure-
baltigen Mineralwassern, oder wie bei der Uebersittigung
der Auflosung eines koblensauren Salres vermiltelst ei-
ner Siure, sondern in einzelnen grofsen Blasen, deren
Durchmesser 4 Zoll und iebr betrigt, ungefibr so wie
das Wassergas bisweilen entweicht, wenn Wasser in ei-
nem glisernen Gefils gekocht wird. Aber dessen un-
geachtet ist der Verlust an Kohlensiiure, wenn man picht
zugleich Schwefelsiure anwendet, nicht sebr bedeutend.
— 2,451 Grm. des zweilach kohlensauren Salzes wurden
in 8 Loth kaltecn Wassers aufgclost, und die Auflosung
in den luftleercn Raum gebracht, wo sic: 24 Stunden ste-
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hen blieb, wibrend von Zeit zu Zeit die entwichene Koh-
lensiure durch Pumpen weggebracht wurde. Die Auflo-
sung mit. Chlorcalciumauflysung und Ammoniak auf die
8o eben erwibnle Weise bebandelt, gab 2,211 Grm. koh-
lensaurer Kalkerde, -welche 0,96632 Grm. Kohlensiure
enthalten. Von den 43,95 Procent Kohlensiure im Bi-
carbonat sind also nach diesem Versuche 39,43 Proc. in
der Auflosung geblieben, und nur 4,52 Th. entwichen.
6) Wird die Auflosung des zweifach koblensauren
Kalis in den luftleeren Raum iiber concentrirte Schwe-
felsiiure gebracht, so wird durch die Kohlensiurcent-
wicklung und schnelle Verdampfung des Wassers so viel
‘Wirme gebunden, dafs sich die Aufldsung in einem Zim-
mer, dessen Temperatur 15° bis 18° ist, oft, aber nicht
immer in blasiges Eis verwandelt. Man mufs, um diefs
zu vermeiden, statt der concentrirten, eine etwas ver-
diinnte Schwefelsiure anwenden. Wird darauf die Auf-
18sung im luftleeren Raume zur Trocknifs abgedampft,
das abgedampfte Salz so oft wieder aufgelost, bis dic
Auflosung im luftleeren Raume iiber Schwefelsiure kein
Gas in Blasen mehr entweichen lafst, so besteht dic ab-
gedampfte Masse aus einer Mengung von Krystallen des
zweifach und des einfach kohlensauren Kalis, aber bei einem
angestellten Versuche in einem solchen Verhiltnifs, dafs
sie aufgelost eine Auflosung von anderthalbfach koblen-
saurem Kali bilden wiirden. — 1,332 Grm. des Bicarbo-
nats, in 4 Loth kalten Wassers aufgeldst, wurden unter
die Luftpumpe iiber etwas verdiinnte Schwefelsiure ge-
bracht; es entwich Kohlcnsiure in grofsen Blasen unter
scheinbar heftigem Kochen, und, nachdem von Zeit zu
Zeit die entwichene Koblensiure durch Pumpen entfernt
worden war, war nach 20 Stunden die Aufldsung abge-
dampft. Die trockne Masse wurde wiederum in 4 Loth
kalten Wassers aufgeldst, und iiber concentrirter Schwe-
felsiure in den luftleeren Raum gebracht. . Es entwich
wiederum Koblensiiure in grofsen Blasen; was aber sich
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nicht mehr emcuerte, als die wiederum abgedampfte Masse
zum dritten Male in 2 Loth Wasser aufgeldst tiber Schwe-
felsiure im luftlecren Raume abgedampft wurde. Das
trockne Salz, in Wasser aufgelost und mit einer ammo-
niakbaltigen Cblorcalciumaufldsung behandelt, gab 1,016
Grm. kohlensaure Kalkerde, die (044407 Grm. Kohlen-
siure cnthalten. Es sind also im Salze 33,33 Proc. Koh-
lensiure geblieben, und 10,62 Proc. davon entwichen.
Wiirden sich 100 Th. Bicarbonat in anderthalbfach koh-
lensaures Kali verwandeln, so wiirden 32,96 Proc. Koh-
lensiiure beim Kali bleiben und 10,98 Proc. davon ent-
weichen. Man sieht aus diesem und dew vorhergehen-
den Versuch, dafs durch eine verdiinate Atmosphire der
Auflssung des Bicarbonats nicht so viel Kohlensiure ent.
zogen werden kann, selbst wenn man die entweichenden
‘Wasserddmpfe durch concentrirte Schwefelsiure absorbi-
ren lifst, wie durch cine, in dic Nihe der Aufldsung
angebrachte Substanz, welche Kohlensiure begierig an-
ziehen kann. — Uebrigens wiirde das Bicarbonat, wenn
die Aufldsung desselben durch die Bebandlung mit Schwe-
felsiure im verdinnten Raume zur Trockne abgedunstet
wire, durch erneutes Auflosen und Trocknen im luflee-
ren Raume endlich wohl ganz in einfach kohlensaures
Salz verwandelt werden kdnnen, und es ist nur Zufall,
dafs bei diesem Versuche das erhaltene Resultat der -
Zusammensetzung von anderthalbfach koblensauremn Kali
nabe kam.

7) Wird eine Auflosung des zweifach koblensauren
Kalis lingere Zeit bei dem gewdhnlichen atmosphirischen
Druck gekocht, so soll, einer ziemlich allgemeinen An-
nahme nach, durch’s Kochen so viel Kohlensiure ent-
weichen, dafls anderthalbfach kohlensaures Kali in der
Auflésung bleibt. Durch einen Versuch fand ich diefs
bestiitigt, denn als ich 1,523 Grm. des Bicarbonats, in
Wasser aufgelost, ungefihr 4 Stunde in einer Plalinschale
gckocht batte, erhielt ich aus der erkalteten Auflosung,
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nachdem sic so wie die anderen bebandelt worden war,
1,122 Grm. kohlensaurer Kalkerde, dic 0,4904 Grm. Koh-
lensiure enthalten. Von 100 Th. des Bicarbonats waren
also bei diesem Versuche 11,85 Proc. Kohlensiure ent-
wichen, und 32,10 Proc. beim Kali geblieben; was in
der That einer Menge von Kohlensiure beinahe entspricht,
wie sie der Berechnung nach i auderthalbfach koblen-
sauren Salze enthalten ist.

8) Da indessen das Bicarbonat in seiner Aufldsung
nach dem 4ten Versuche schon bei gewohnlicher Tew-
peratur, iber Kalibydrat und Schwefelsiure gestellt, weit
mehr Kobhlensiure verliert, als bei dem 7ten Versuche
durch’s Kochen aus ihmn entwichen ist, und man gewils
nicht annehmen kann, dafs bei gewohnlicher Temperatur
die Kohlensiure leichter aus der Aufldsung entweiche, als
bei der Kochhitze, s0 war es mir wahrscheinlich, dafs
man durch lange anhaltendes Kochen der Auflosung des
Bicarbonats dasselbe endlich ganz in Carbonat verwan-
deln koone. — Als ich 1,143 Grin. des zweifach kohlen-
sauren Salzes in einem glisernen Kolben mit Wasser,
unter steter Erneuerung desselben, so lange kochte, dafs
endlich von 46 Loth nur 10 Loth in der Auflosung ge-
blieben waren, gab dicselbe nach der oft erwiihnten Be-
bandlung 0,641 Grmn. koblensaurer Kalkerde, dic 24,51
Proc. entsprechen; was in der That nur etwas mehr be-
triagt, als einfach kohlensaures Kali gegeben haben wiirde.
~— Ich mufs indessen bemerken, dafs dieses Resullat kein
ganz reines war, denn durch das lange anhaltende Ko-
chen der alkalischen Auflosung war das Glas des Kol-
bens angegriffen, und es hatte sich eine, zwar nicht be-
deutende Menge von unléslichen Niederschlage gebildet,
der kohlensaure Kalkerde enthielt.

9) Wenn man die Aufldsung des zwcifach kohlen-
sauren Kalis unter stirkerem Drucke kocht, wic der der
Atmosphire ist, so ist die Menge der mit den Wasser-
dimpfen entweichenden Koblensiure noch geringer, als
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im 7ten Versuche, — Eine Aufldsung von 1,056 Grm.
des zweifach koblensauren Kalis in 8 Loth kalten Was-
sers aufgelost, wurden eine halbe Stunde in einer Re-
torte gekocht, und der Hals derselben mit einer Gaslei-
tungsrohre verbunden, die unter Quecksilber endigte.
Der Apparat war gerade so eingerichtet, wie man ibn
gewohnlich zu gebrauchen pilegt, wenn man Kohlensiure
in eincm Mineralwasser bestimmen will, welche dasselbe
im freien Zustande enthilt. Die Hohe der Quecksilber-
siule, welche das entweichende Gas zu itberwinden hatte,
betrug zwar nur etwas mebr als einen Zoll, aber den-
poch war diefs von Eioflufs; es hatte sich weniger Koh-
lensiure entwickelt als im 7ten Versuch. Die riickstin-
dige erkaltete Auflosung gab 0,843 Grm. koblensaurer
Kalkerde, die 03685 Grin. Kohlensiure enthalten; es
waren daber auf 100 Th. des Bicarbonats nur 8,95 Proc.
Kobhlensiure entwichen, statt 10,98 Proc., wenn das Bi-
carbonat sich in anderthalb kollensaures Salz verwandelt
hitte. ~— Die Menge des gesammelten Kohlensiuregases
entsprach ziemlich genau dem Verluste an Kohlensiure,
den das Salz erlitten hatte,

Die Menge der entweichenden Kohlensiiure war noch
geringer, als ich diesen Versuch wicderholte, und die
Hohe der Quecksilbersiiule vermehrte, die das entwei-
chende Gas zu iberwiliigen hatte.

Es folgt aus.diesen Versuchen, dafs, obgleich im
trocknen zweifach kohlensauren Kali die ganze Menge
der Kohlensiure und des Krystallisationswassers mit dem
Kali so innig verbunden ist, dafs, wie aus dem ersten
und zweiten Versuche hervorgeht, weder durch Einwir-
kung der Schwefelsiure bei Aufliebung des atmosphiirischen
Druckes, noch durch Einwirkung des Kalibydrats diesel-
ben dem festen Salze entzogen werden kinnen, diefs doch
bei einer kalt bereiteten Auflosung des Salzes im Wasser
der Fall ist. Es ergiebt sich aus dem 5ten Versuche, dafs
schon die Aufhebung des atmosphirischen Druckes hin-
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reichend ist, der Aufldsung bei der gewdhnlichen Tem-
peratur Kohlensiure zu entziechen. Da nub -aber fremde
Gasarten, also auch ein Gemenge von Stickstoffgas und
Sauerstoffgas auf Kohlensiure, die in einer Aufldsung
nar schwach gebunden ist, keinen Druck austiben, und
-eben so wirken, wie ein luftleerer Raum, und die hichst
geringe Menge von Kohlensiuregas in der atmosphiri-
schen Luft keinen bedeutenden Druck ausiiben kann, so
mufs eine kalt bereitete Auflosung des zweifach koh-
lensauren Kalis sich schon in der gewdhnlichen atmo-
sphirischen Luft zersetzen und Kohlensiure entwickeln.
Das entweichende Koblensiuregas bildet aber eine Schicht
itber der Auflsung, und verhindert, dafs, wenn diese
Schicht nicht fortgenommen wird, die Auflésung des Salzes
sich ferner merklich schnell zersetze. Nimmt man indessen
diese Schicht der Kohlensiure fort, sey es, indem man
die Aufldsung kocht, wobei die Wasserdimnpfe die Koh-
lensiure forttreiben, oder durch Einwirkung des luftlee-
ren Raumes, besonders aber durch neben die Auflosung
gestelltes Kalihydrat, so entweicht Kohlensiure in Menge,
und durch lange fortwibrende Einwirkung der genannten
Mittel wtrde endlich das zweifach kobhlensaure Kali sich
vollstindig in einfach kohlensaures verwandeln.

Man kann daher die Auflosung' des Bicarbonats ge-
wissermafsen mit einer Aufli)sung von Alkoho! oder von
Chlorwasserstoffgas im Wasser vergleichen, in welcher,
wenn die Verwandtschaft des Wassdrs zum Alkobol oder
zum Chlorwasserstoff die Spannkraft dieser fliichligen Stoffe
das Gleichgewicht hilt, bei einem bestimmten Verhiltnisse
der Bestandtheile, dieses Verhiltnifs durch’s Kochen, oder
durch Aufhebung des atmosphirischen Drucks nicht mehr
verindert werden kann, wie das der Fall ist, wenn die
Aufldsung des Kalibicarbonats sich in eine Auflésung des
einfachen Carbonals verwandelt hat. Aber von diesen
Beispielen von Aufldsungen unterscheidet sich das zwei-
fach kohlensaure Kali, oder die zweifach koblensauren
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feuerbestindigen Alkalien iiberhaupt wesentlich dadurch,
dafs sie im festen Zustande dargestellt werden konnen,
in welchem durch vermebrte Cohision die Kohlensiure
inniger gebunden wird.

Die Verwandtschaft der Koblensiure zu einer Auf-
l16sung des einfach kohlensauren Kalis, um ein anderthalb-
fach kohlensaures Salz zu bilden, ist, wenn sie wirklich
stattfinden sollte, wie es nach dem 6Gten und 7ten Ver-
suche vielleicht wabrscheinlich seyn kann, so schwach,
dals diese Verbindung, wenn sic im luftleeren Raume
bis zur Trocknifs abgedampft wird, sich in zweifach koh-
lensaures Kali, das im festen Zustande nicht weiter bei
Aufhebung des atmosphirischen Drucks zersetzt werden
Xann, und in ecinfach kohlensaures Kali verwandelt.

Ich habe sebr oft die Auflosung des zweifach koh-
lensauren Kalis unter der Luftpumpe iber Schwefelsiure
bis zur Trocknils verdunstet, um Krystalle vom andert-
balbfach kohlensauren Kali zu erhalten, wie sie Ber-
thollet dargestellt hat '). Ich erhiclt aber immer nur
eine Masse, von welcher ein Theil in feuchter Luft zer-
flofs, wiibrend in der nicht zcrflossenen Masse nur Kry-
stalle des zweifach koblensauren Salzes bemerkt werden
konnten, die hinsichtlich der Form sich von einem auf
eine andere Weise krystallisirt dargestellten Bicarbonate
nicht unterschieden. Ich mufs indessen bemerken, dafs
zwar die zuerst zerflossene Masse einen Niederschlag in
der Kilte in einer Aufldsung von schwefelsaurer Talk-
erde hervorbrachte, daber auch nur einfach kohlensaures
Kali enthielt, dafs indessen, als diels von den Krystal-
len des Bicarbonats abgetropfelt worden war, die Masse,
die spiter zerflols, mit Wasser verdiinnt diese Eigen-
schalt nicht besals, was aber von einer klcinen Beimen-
gung des zweifach kohlensauren Salzes herriihrt. — Man
wufs ibrigens beim Priifen der Auflosung des kohlensau-
ren Alkalis (es sey Kali oder Natron) vermiltelst schwe-
1) Mémoires de la Societé d’Arcueil, p. 472.
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felsaurer Talkerde, um zu schen, ob es blofs aus cin-
fach kohlensaurem Salze bestehe, oder ob es einen Ueber-
schufs von Kohlensiure enthalte, vorsichtig seyn, beson-
ders wenn man kleine Mengen untersucht, da der Nie-
derschlag, den einfach kohlensaure Salze in jener Auf-
18sung in der Kilte hervorbringen, in einem Ueberschufs
der Auflosung des cinfach kohlensauren Salzes und der
schwefelsauren Talkerde auflUslich ist.

Natron und Kohlensiure.

Da das anderthalbfache kohlensaure Natron nicht
nur in grofsen Massen und an viclen Orten in der Na-
tur vorkommt, sondern auch kiinstlich krystallisirt darge-
stellt werden kanp, so mufste es mir sehr wahrscheinlich
crscheinen, dafs die Verwandtschaft ciner Aufldsung des
einfach koblensauren Natrons zu der Menge Kohlensture,
die nothig ist, um anderthalbfach kohlensaures Salz zu
bilden, grdfser scy, als bei den entsprechenden Kaliver-
bindungen. Es ist auch eine allgemeine Annahme, dafs
die Aullisung des zweifach kohlensauren Natrons sowobl
durch’s Kochen, als auch durch Aufhebung des atmo-
sphirischen Drucks in das anderthalbfache koblensaure
Salz sich verwandelt. Einige Versuche indessen, die ich
iiber diesen Gegenstand angestellt babe, entsprechen die-
ser Vermuthung keinesweges.

10) 19705 Grm. ausgezeichnet schoner Krystalle
vom zweifach koblensauren Natron wurden in 18 Loth
Wasser aufgelost und iiber Schwefelsdure im luftleeren
Raume bis zur Trocknifs abgedamplt. Die entweichende
Kobhlensiiure wurde von Zeit zu Zeit durch Pumpen fort-
geschafft. Die trockne Masse in kaltem Wasser aufgeldst,
gab, mit einer Aufldsung von Chlorcalcium und Ammoniak
behandelt, 1,726 Grm. kohlensaure Kalkerde, in welcher
0,7544 Grm. Kobhlensiure enthalten sind. Es sind diefs
38,28 Proc. Kohlensiure; was ziemlich einer Menge ent-
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spricht, die im anderthalbfach kohlensauren Natron ent-
halten sind. Wiirde das Bicarbonat sich in dieses Salz
verwandeln, so miifsten sich auf 100 Theile 13,05 Theile
Kohlensiure entwickeln und 39,15 Theile beim Natron
bleiben. Es schien mir bei Wiederholungen dieses Ver-
suches, als wenn die Kohlensiure im luftleecren Raume
minder heftig sich aus dieser Auflsung eptwickle, wie
aus der des Kalisalzes. — Ohne Anwendung der Schwe-
felsiure wiirde sich innerhalb einer balben Stunde bei
weitem weniger Kohlensiure entwickelt baben. Do-
bereiner behauptet indessen, auf diese Weise das Bi-
carbonat in anderthalbfach kohlensaures Salz verwandelt,
zu haben *).

11) Ich wicderholte den Sten Versuch mit einer
Menge von 1,264 Grmn. des Natron- Bicarbonats, und
kochte dieselbe mit derselben Menge von Wasser, wie
beim angelithrten Versuch das Kalisalz. Auch in diesem
Falle gab der Versuch kein reines Resultat, da das Glas
sehr angegriffen worden war, und sich ein unldslicher
Niederschlag gebildet hatte, der koblensaure Kalkerde
enthiclt. Die filtrirte Auflosung gab, auf die oft erwiibnte
Weise behandelt, 0918 Gnn. kohlensaurer Kalkerde,
welche 0,40124 Grm. Kohlensiure enthalten, die 31.74
Proc. entsprechen. Es .ist dicfs eine grofsere Menge, als
dem Carbonate, eine weit geringere aber, als dem an-
derthalbfach kohlensauren Salze entspricht. I ersteren
Falle miifste 26,10 Proc., im zwelten 39,15 Kobhlensiure
erhalten worden seyn.

Es widerspricht dieses Resultat aber der Meinung,
dals durch’s Kochen der Aufldsung des Bicarbonats nur
anderthalbfach kohlensaures Salz entstinde. Wiirde das
Kochen linger fortgesetzt worden seyn, besonders in ei-
ner offenen Schale, so wirde das Bicarbonat sich voll-
stindig in Carbonat verwandelt haben.

Ich loste sowohl Tronasalz, als auch kiinstlich be-
1) Gilbert’s Annalen, Bd. LXXII S. 215.
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reitetes anderthalbfach kohlensaures Natron in Wasser auf,
und liefs die Aufldsung in einer offenen Platinschale lin-
gere Zeit, unter Erneuerung des verdampften 'Wassers,
kochen. Nach einem Kochen von mehreren Stunden gab
die ginzlich erkaltete Auflosung einen Niederschblag in
der Kilte durch Zusatz einer Aufldsung von schwefel-
saurer Talkerde. Das anderthalbfach koblensaure Natron
hatte sich also durch’s Kochen in Carbonat verwandelt.
Als ich krystallisirtes Tronasalz, in kaltem WWasser
aufgelost, tiber Schwefelsiure im luftleeren Raume, doch
nicht bis zur Trocknifs, abgedampft, so bemerkte ich
keine sichtliche Entwicklung von Koblensturegas; ich er-
hielt ain Rande der Schale cine Efflorescenz, die, in
‘Wasser aufgelost, mit schwefelsaurer Talkerde keine Fil-
lung gab, ferner kornige kleine Krystalle, dic mir der
Form pach Bicarbonat zu seyn schienen, schwer im Was-
ser aufloslich waren, und in der Aufldsung ebenfalls nicht
durch schwefelsaure Talkerde gefillt wurden, und end-
lich grofse Krystalle, dic deutlich die Form des gewihn-
lichen Carbonats hatten, an der Luft verwitterten, und
deren Auflosung durch schwefelsaure Talkerde in der
Kilte gefillt wurde. Krystalle von Tronasalz konnten
picht bemerkt werden. — Bei diesem Versuch hatte sich
also das anderthalbfach koblensaure Natron in Bicarbo-
nat und in Carbonat verwandelt. '
Die kiinstliche Darstellung des krystallisirten andert-
halbfach kohlensauren Natrons gliickt daher nicht immer;
sie hingt von Umstinden ab, die noch nicht gehdrig er-
Ortert worden sind. Hr. Soltmann, in dessen Fabrik
grofse Mengen von Natron-Bicarbonat dargestellt wer-
den, konntc mir eben so wenig, wic Hr. Bauer, der
dassclbe scit mebreren Jahren in dieser Anstalt bereitet,
diese Umstinde angeben; sie crhielten die Krystalle des
anderthalbfach kollensauren Salzes, die sic mir mittheil-
teo, nur durch Zufall, gewthnlich durch Abdamplen ei-
ner
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ner Auflosung des Bicarbonals, aber nie durch uomittel-
bare Mischung dessclben mit Carbonat und Wasser *).

Die mir mitgetheilten  Krystalle des anderthalbfach
kohlensauren Salzes sind klein, verwittern nicht an der
Luft, und haben ganz die Form, und daher auch die
Zusammensetzung des Tronasalzes. Sic sind aber so in-
nig wit einer kleinen Menge von verwittertem Carbonate
gemengt, dafs sie bei der Analyse etwas weniger Kob-
lensiure gaben, als im Tronasalze enthalten ist. — Durch
Umkrystallisation kann man aus ihnen nicht das Salz wie-
derum darstellen.

Wie schwach die Bestandtheile in diesem Salze ver-
bunden sind, zeigt besonders noch folgender Versuch:

12) 0821 Grm. vomn Bicarbonate des Natrons ?)
wurden in ungefihr 1 Loth kaltem Wasser aufgelost, und
bei der gewdohnlichen Temperatur und atmosphbiirischem
Druck tiber Schwelfelsdure abgedampft, nachdem die Auf-
losung mit einer grofsen Menge von Kalibydrat nmgeben
worden war. Die Aufldsung trocknete schaeller ein, als
die des cntsprechenden Kalisalzes im 4ten Versuche. Die
eingetrocknete verwitterte Masse wog 0,666 Grm.; das
Gewicht derselben verinderte sich nicht mebr, als sie
linger der Einwirkung der Schwefelsiure und des Kali-
bydrats ausgesetzt wurde. — Sic wurde von Neuem in
1 Loth Wasser aufgeldst und wiederum auf die beschrie-
bene Weise cingetrocknet. Sie wog nun 0,643 Grm.
In Wasser aufgelost, gab die Auflosung vermittelst Chlor-
calcium und Ammoniak 0,564 Gruw. kohlensaure Kalkerde,
die 0,2465 Grm. Kohlensiure enthalten. Das ist nur

1) Hiermit stimmen die Versuche von Schindler (Geiger’s
Magazin, Bd. XXXIII S. 11), und selbst dic von VWinckler
(puchner’. Repertorium, Bd. XLVII[ S. 215) dberein, der
die Verbindung nur vermittelst Alkoliol darstellen konnte.

2) Das 1u allen Versuchen angewandte Bicarbonat hatte genaa die

usammensetzung, wie sie Berzelius angiebt. 1,934 Grm. da-
von wogen nach dem Gliken im Platintiegel 1,235 Grm.; der
Gewichisverlust an VVasser und Kohlensiure betrigt also 36,80
Procent; nach Berselius betrigt er 36,84 Procent.

Poggendorfi®s Annal. Bd, XXXIV. 11
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etwas mebr, um Carbonat mit dem Natron im angewandten
Bicarbonate zu bilden. Die trockne Masse bestand aus
0,3043 Natron, 0,2465 Koblensiure und 0,0922 Wasser.
Die genannte Menge des Natrons bedarf 0,215 Grm.
Kohlensiure, um Carbonat zu bilden. — Unstreitig hiitte
sich dasselbe gebildet, wenn die Masse noch ein oder
einige Mal aufgeldst und abgedampft worden wire. '

Da weder die Auflosungen des zweifach kohlensau-
ren Kalis, noch die des entsprechenden Natronsalzes ge-
pau in Aufldsungen von anderthalbfach kohlensauren Sal-
zen sich verwandeln, so ist die gewohnliche Methode, in
Mineralwassern die Menge der Kobhlensiure zu bestim-
men, wohl keine zuverlissige. Nach dieser sucht man
durch Kochen des Mineralwassers die Menge der Koh-
lensiure zu bestimmen, die bei dieser Temperatur ent-
weicht, und die man gewdhnlich freie und halbgebun-
dene Kohlensiure des Mineralwassers nennt. Die Menge
derselben ist aber verschieden nach der Dauer des Ko-
chens und dem Drucke der Quecksilbersiule, den das
entweichende Gas zu durchbrechen hat; auch ist es mit
Unsicherheit verkniipft, die Menge des Koblensiuregases
zu bestimmen, die das Wasser enthilt, das {iberdestillirt
worden ist. Ich halte es daher fiir zweckmifsiger, bei
diesen Analysen die Menge der Kolilensiure im Mine-
ralwasser durch Fallung vermittelst einer Aufldsung von
Chlorcalcium, oder besser von Chlorbaryum zu bestim-
men. Zu dem Ende setzt man zu dem Wasser eine Auf-
losung eines dieser Salze und eine hinreichende Menge
Ammoniak, und lifst den Niederschlag in einer Flasche,
die gut verkorkt werden kan, sich absetzen, worauf man
ihn, gegen den Zutritt der atmosphirischen Luft geschiitzt,
filtrirt. Hat man ein Baryterdesalz zur Fillung ange-
wandt, so enthilt der Niederschlag die ganze Menge der
Schwefelsiure des Mineralwassers, und auch die Phos-
phorsidure desselben, wenn diesclbe zugegen ist. Nach
dem Wigen des gegliihten Niederschlags trennt man die
schwefelsaure Baryterde durch eine Siure und bestimmt
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die Menge der Phosphorsdure in der Aufldsung. — Da
diese Mineralwasser aber in Kohlensiure aufgeldste koh-
lensaure Erden und Eisenoxyd enthalten, die hierbei
ebenfalls durch das Ammoniak gefillt werden, so ist es
am besten ein Theil des Wassers zu kochen, und das
Gewicht des dadurch entstandenen Niederschlags von koh-
lensauren Erden und Eiscnoxyd von dem Gewichte des
Niederschlags abzuziehen, der durch die mit -‘Ammoniak
versetzte Auflosung von Chlorbaryum oder Chlorcalcium
erzeugt wurde.

Diese Methode wird nur dadurch unsicher, dafs koh-
lensaure Baryterde und kohlensaure Kalkerde nicht ganz
unloslich im Wasser sind, und letztere sich gern, doch nur
bei unvorsichtiger Behandlung, fest an die Winde des
Gefifses absetzt. Diese Umstinde liberwiegen indessen
nicht die anderen Vortheile, da man nach einiger Uebung
sebr leicht dabin gelangt, den Niederschlag gerade so
lange auszusiifsen, als es pothwendig ist.

XVI. Bemerkungen diber Fersuche, die an cer-
schiedenen Orten angestellt sind, Hohdifen
mit erwirmter Luft zu treiben;

eon P. Sobolewskoy,

Obristen ira K. Russ. Berg-Ingenieur- Korps.

>
I\ein metallurgischer Procefs liefert so mannigfaltige Re-
sultate, als das VerschmelZen von Eisenerzen auf Gufs-
eisen. Ohne von friheren Zeiten zu sprechen, wo die
Siderotechnick noch in ibrer Kindheit war, und wo man
ibre Grundsitze nicht studirte, will ich nur bemerken,
dafs auch heut zu Tage viele Eisenhiitten bei gleichen
Localverhiltnissen dennoch nicht gleiche Mengen Metall
ausbringen, und dazu noch hiufig Quantititen von Brenn-
material verbrauchen, welche in keinem Verhiltnifs ste-
hen mit dem was man auf andern Hiltten sieht, obgleich
11+





