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XV. TJeber die Verbindungen der AYkdien mat &r 
Kohlensaure ; 

oon He inr i ch  R o s e .  

D i e  folgendcn Versuche wurdcn in der Absicht ange- 
stellt, um zu sehen, mit welcher Kraft in den zweifach 
kohlensauren Alkalien die zweite Hilfte der Koblens&we 
gebundeo sey. 

K a l i  u n d  KohlensYure.  

1) Zweifach koblensaures Kali, sowobl in ganzen b y -  
stallen, als auch im fein gepulverten Zustande, IPnger aI.4 
20 Stunden in den luftleeren Raum iiber Scbwefels!iiure 
gestellt, verloren so wenig an Gewicht, dab  der Ge- 
wichtsverlust hbchst wabrscheinlich wobl nur in elwas 
anbangender Feucbtigkeit bestand. - 4,001 Grm. dcr 
Krystalle verloren 0,002 Grm., und 1,427 Grm. des fein 
gepulverten Salzes verloren in derselben Zeit 0,003 Gm.  
Ersterer Verlust entsyricht 0,03, und letzterer 421  Proc. 

2) Stellt man dae zweifach kohlensaure Kali im ge- 
pulverten Zustaode unter eine Glasglocke auf einen Tel- 
ler, auf welcben eine groCse Menge voll Kalihydrat ge- 
legt ist, so verliert es etwas mebr an Gewicht, als im 
luftleeren Raume tiber Schwefelsiiure. - 1,905 Grm. des 
gepulverten &lzes verloren auf diese Weise narh 16 
Stunden 0,009 Grm. oder 0,47 Procent. In den darauf 
folgenden W Stunden betrug der Gewicbtsverlust nur 
0,001 Grm. 

3) Wird zweifach kohlensaures Kali in kaltem Was- 
ser aufgelBst, so verliert die AuflBsung eine bedeutende 
Menge Kohlens%ure, wenn man sie bei gew6hnlicher Tem- 
peratur tiber Schwefehure unter einer Glocke bis wr 
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Trocknifs verdampft. Die Kohlensgure verllkhtigt sich 
aber in diesem Falle mit den Wasserdampfen gcinein- 
schaftkh, und man sieht kein Gas als Blasen sich ent- 
wickeln. - 0,944 Grm. d& zweifach kohlensauren Sal- 
zes in 1 Loth Wasscr kalt aufgelbst, und bei einer Tem- 
peratur der Atlnosphlre von 15’ bis 1 8 O  iiber Schwe- 
felsBure zur Trocknifs abgedampft , was in einigen Ta- 
sen geschehen war, batten 0,060 Grm. oder 6,36 Pro- 
cent an Gewicbt an KohlensBure und Krystalliaationswas- 
ser verloren. 

4) Verdampft man eine Auflllsung von zweifach kob- 
lenaaurem Kali bei der gewbhnlichen Tempcratur iiber 
Schwefels2ure iruf die Weise, dafs die mit den Waseer- 
diimpfen entweichendc Kohlemlure von Kalihydrat leicht 
absorbii werden kann, so wiirde man, wenn man die 
abgedampfte Masse von Neuem ein oder eiuige Ma1 auf- 
l b t e ,  ea endlich leicht dahin bringen kihneo, doh dic 
ganze Masse dea zweifach kohlenaauren Kalis sich in ein- 
fa& kohlensaurcs Salz verwandelt. - 1,617 Gm. dcs 
Bicarbonate wurden in ungehhr 2 Loth kalten W m e n  
aufgelost, und unter einer Glocke auf einen kleinen Tel- 
ler geatellt, auf den trocknes Kalkhydrat gelegt war, 
welcher wiederum in einem gr6fseren stand, welcher cou- 
centrirte Schwefelstiure enlbielt. Nachdem die Auflbsung 
beinahe bis zur Trocknifs abgedampft worden war, wurdc 
sie wiedemm in 1 Loth kalten Wassers aufgelbst. Es 
druerte ltinger als 14 Tage, bis diese AuflOsung bei Ofte- 
rer Emeuerung des Kaliliydrats und der Schwefelsaure 
abgedampft worden war. Die Kohlensaure war obne 
Braueen mit den Wasserdsmpfen entwichen. Das abge- 
dampfte Salz liefs eich iiicht mit Genauigkeit wagen, war 
auch noch deutlich feucht, und es schien schwer, oder 
beinahe unmbglich, das entstandene einfach kohlensaurc 
Kali dnrch blofse Anwendung der Schwefe~s~ure in ei- 
ner nicht verdiinnten AtmosphBre ganz von Feuchtigkeit 
zu befreien. Das Salr wurde daher in Wasser aufgelilst, 



151 

clie AuflGsung mit einer hufliisuirg voii Chlorwlcium, zu 
wclcher etrvas Amuioniak Irinzugefiigt norden war, ver- 
setzt, uiid die entstandenc koblciisaure Kalkerdc gegen 
den Zutritt der Luft gescbutzt liltrirt. Sie ~ o g  0,951 
G m . ,  welchc 0, LlZ66 Gnu. Kolilensjiurc enthalten. Aiif 
100 ‘l’li. des Bicnrbonats betrsgt diescr Ko ihs t iu rege -  
halt ‘13,XJ Proc., so dals, da der Gehalt der Kohlenslure 
inr zweifach kohlcnsauren Salzc 33,95 Proc. betrlgt, 18,25 
I’roceiit Kohlensaure eutwiclieu wareii. Es blicb also 
etrvas inehr Kohlensaure zuriick, als niltbig ist, uiii ein- 
inch kolrlensaures Iiali zu bildeii; cs listten daou 21,97 
Procent Koblensiiure eotweiclien, uiid ebcn so vie1 ZU- 

ruckbleiben miissen. Man wird cs aber selir wabr- 
scheinliclr iiiiden, dals, wenn das abgedampfte Salz wie- 
dcruin noch ein oder cinige Ma1 aufgelbt, und von Neuem 
der Einwirkung des Kolihydrats und der Schwefelsiiure 
ausgesetzt . worden wsre, es sich vollstjindig in eipfach 
kohlensaures Sala verwaiidclt liaben wilrde. 

5 )  W i r d  die huflilsung des Bicarbonats voui Kali 
iii vielem kalten Wasser in den luftleeren Roum gebracht, 
so verliert sic, bei mOglichster Verdiiiinung der Luft U- 
ter der Luftpumpe, einen Theil der KohlensPure uiiter 
hcftigem scheinbaren Kochen. Die Iioblendurc entweicbt 
indessen nicht in kleinen Masen, wie aus Lohlens?iure- 
lraltigen Dlineralwassem, oder wie bei der Ueberslttigung 
der AuflOsung eines kohlensauren Saltes vermittelst ei- 
ircr SQure, soudern in einzelnen grotsen Blasen, deren 
Durchniesser + Zoll und inelir betrsgt, ungefahr so wie 
das Wassergas bisweilen entweicht, wcnn Wasser iu ei- 
iiein glkerncn GeBfs gekoclit wird. Aber dessen un- 
geachtet ist der Verlust an Kolilenshrc, wciin man niclit 
zgleich Schwefeisiiurc anwendct , niclit sehr bedeutend. 
- 2.151 Gnn. drs zweifacli Aohlensaiiren Salzes wurde.~ 
in 8 Loth holtcn W-assers aufgclbst, und die AuflMmg 
in den l~lftleercn Raum gebracht, w o  sic 26 Scundcn ste- 
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hen blieb, wHhrend von Zeit zu Zeit die entwichene Koh- 
IensSure durch Pumpen weggebracht wurde. Die Auflb 
smg mits Chlorcalciumauflfisung und Ammoniak auf die 
so eben erwtihnte Weise behandelt, gab 2,211 Grm. koh- 
lensaurer Kalkerde, welche 0,96632 Gnn. KoblensHure 
enthalten. Von den 43,95 Procent Koblensaure im Bi- 
carbonat sind also nach diesem Versuche 39,63 Proc in 
der Auflllsung geblieben, und nur 4,52 Tb. entorichen. 

6 )  Wird die Auflilsung des zweifach kohlensauren 
Kalis in den luftleeren Raum tiber concentrirte Schwe- 
felslure gebracht, so wird durch die Kohlenshreent- 
wicklung und schnelle Verdampfuog des Wassers so vie1 
W g m e  gebundm, dals sicli die Auflllsung in einem Zim- 
mer, dessen Temperatur 1 5 O  bis 1 8 O  ist, oft, aber nicht 
immer in blasiges Eis venvandelt. Man muls, urn diefs 
zu vermeiden, statt der concentrirten, eine etwas ver- 
diinntc Schnefekiure anwenden. ' Wird darauf die Auf- 
Ibsung im luftleeren Raume zur Trocknifs abgedampft, 
das ahgedamyfte Salz so oft wieder aufgelfist, bis dic 
Anflfisung im luftleeren Raume tiber SchwefelsSure kein 
Gas in Blasen mehr entweichen lafst, so besteht die ab- 
gedampfte Masse aus einer Mengung von Krystallcn dcs 
zweifach iind des einfach kohlensauren Kalis, aber bei einem 
angertellten Versuche in einem solchcn VerhVltnifs , dafs 
sie aufgelbst eine Auflilsung von anderthalbfach kohlen- 
saurem Kali bildeu wiirden. - 1,332 Gm. des Bicarbo- 
nab, in 4 Loth kalten Wassers aufgcli)st, wurden unter 
die Luftpumpe fiber etwas verdiinnte SchwefekSure ge- 
bracht; es entwich Kohlcusgure in grolsen Illisen unter 
scheinbar heftigem Kochen, und, nachdem von Zeit zu 
Zeit die entwichene Koblenshre durch Pumpen entfernt 
worden war, war nach 20 Stunden die Auflbsung abge- 
dampft. Die trockne Masse wurde wiederum in 4 Loth 
kalten Wasaers aufgelllst, und iiber concentrirter Schwe- 
f e b u r e  in den luftleeren R a w  gebracht. Es entwich 
wiederum Kohlen&ure in grofsen Blasen; was aber sich 
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nicht mehr erncaerte, sls die wiederum abgedampfte Masse 
zum dritten Male in 2 Loth Waseer aufseldst iiber Schwe- 
felssure im luftleeren Raume abgedampft wurde. Das 
hockne Salz, in Wasser aufgebst und mit einer ammo- 
niakhaltigen Chlorcalciuinaufldsung beliandelt, gab 1,016 
G m .  koldensaure Kalkerde, die 0,44407 Gnn. Kohlen- 
stiure cntbalten. Es sind also im Salze 33,33 Proc. Kob- 
lensiiure geblieben, und 10,62 Proc. davon entwichen. 
WGrden sich 100 Th. Bicarbonat in anderthalbfach koh- 
lensaures Kali verwandcln, SO wiirden 32,96 Proc. Koh- 
lenssure beiln Kali bleibeu und 10,98 Proc. davon ent- 
weichcn. Man sieht aus diesein und dcin vorbergehen- 
den Versucb, dals durch eine verdiinnte Atmoephlre der 
Auflbsung des Bicarbonats nicht so viel Kohlenshre ent- 
zogen werden kann, selbst wcnn man die entweicbcnden 
Wasserdiimpfe durch concentrirfe Schwefelstiure absorbi- 
reii Mst ,  wie 'durch eine, in die Nrhe der Auflbsung 
angebrachte Substanz, welche Kohlensaure begierig an- 
ziehen kann. - Uebrigens wiirde das Bicarbonat, wenn 
die Auflbsung desselben clurcb die Bebandlung mit Schwc 
felszure im verdiinnteu Raume zur Trockne abgedunstet 
wlre ,  durch erneutes Auflasen und Trocknen im luflee- 
reu Raume endlich wohl ganz in einfach kohlensnures 
Salz verwandelt werden kihnen, und es ist nur Zufall, 
dafs bei diesem Versuche das erhaltene Resultat der 
Zusammensetzung von anderthalbfach kohlensaureln Kali 
nahc kam. 

7 ) W i r d  eine Auflbsung dcs zweifach hohlensauren 
Kalis Ihgere  Zeit bei dem gewbhnlichen atmosphlrischen 
Druck gekocht, 80 soll, einer ziemlich allgemeinen An- 
nahme nach, durch's Kochen so viel Kohlenssure ent- 
weiclien, dafs andertbalbfacb koblensaurea Kali in der 
ihfli)eung bleibt. Durch einen Versuch fand ich diefs 
bestlitigt, denn als icb 1,523 Grm. dea Bicarbonats, in 
Wasser aufgelbst, ungefahr 4 Stunde in einer Plalinscbale 
gckocht batte, erbielt ich aus der erkalteten Aufliisung, 



154 

nacbdem sic so wie die aaderen bebaiidclt worden war, 
1,12!2 Grm. kohlensaurer Kalkerde, die 0,4904 Gnn. Koh- 
lensgure enlbahen. Von 100 Tb. des Bimrbonab waren 
also bei diesem Versuche 11,85 Proc Kohlenslure ent- 
mchen, and 32,lO Proc beim Kali geblieben; was in 
der That einer Menge von Kohlensgure beinabe eutspricht, 
wie aie der Berecbnung nach irU auderthalbfach kohleu- 
aauren Salze entbalten ist. 

8 )  Da indessen das Bicarbonat in seiner Auflihung 
nach dem 4ten Versuche scbon bei gew6hnlicher Tern- 
peratur, Uber Kalibydrat und Schwefelsrure gestellt, weit 
mehr Koblens%ure verliert, als bei dem 7ten Vcrsuche 
durch's Kochen atis ihm entwichen ist, und man gcwils 
niclit annebmen kann, dafs bei gewi)hnliclier Tempcratur 
die Kohlensliure leichter aus der AuflBsung entweiche, ah 
bei der Kocbbitze, 80 war es mir wahrscheiulich, dafs 
man durch lange anhaltendes Kochen der Auflssung dcs 
Bicarbonate dasselbe endlich ganz in Carbonat verwan- 
deln kOone. - Als ich 1,143 Grm. des zweifach koblen- 
sauren Salzes in einem glhernen Kolben mit Wasser, 
unter steter Emeuerung desselben, so lange Loclte, dab 
endlich von 46 Loth nur 10 Loth in der AuflOsuog ge- 
blieben waren, gab dieaelbe nach der oft e m h t e n  Be- 
bandlung 0,641 Gm. koblensaurer Kalkerdc, die 21,51 
Proc. eutsprechen; was in der That nur etwas mehr be- 
triigt, a h  einfach kolilensaures Kali gegeben haben wlirde. - Ich murs indessen bemerken, dafs dieaes Resultat kciu 
gaoz reines war, deun durch das lange anlialtende Ko- 
cben der alkaliscben Auflirsung war das Glas des Kol- 
bena angegriffen, und esihatlc sicli eine, zwar nicht be- 
deutende Menge von unlihlichem Niederschlage gebildet, 
der kohlensaure Kalkerdc eathielt. 

9 )  Wenn man die AuflOsung des zwcifach kohlen- 
sauren Kalis unter swkerem Drucke kocht, wic der dcr 
Atmospbare ist, so iat die Menge der mit den Wasser- 
dampfen eulweichenden K o h l e m h e  uoch geriugcr , als  
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im 7ten Versuche, - Eine AuflOsung von 1,056 Grm. 
des zweifach koblensauren Kalis in 8 Loth kalten \%'as- 
SeE aufgelast, wurden eine halbe Stunde in einer Re- 
torte gekocbt, und der Hale denelben mit einer Gaslei- 
tungsrohre verbunden , die tinter Quecksilber endigte. 
Der  Apparat war gerade so ciogcricbtet, wie man ibn 
gew6hnlich zu gebraucben pllegt, wenn man KohlensQure 
in eiocin Mineralwasser bestimiuen will, welclie dasselbe 
ini freien Zustande enthalt. Die Hahe der Quecksilber- 
slule, wclche das entweichende Gas zu tibeminden hatte, 
betrug zwar nur etwav mehr als einen Zoll, aber deu- 
noch war diefs von Einfluls; es hatte sich weniger Kob- 
lensiiiirc entwickelt als im 7ten Versuch. Die rlickstln- 
dige erkaltete Aufliisung gab 0,843 G m .  koblcnsaurcr 
Kalkerde, die 0,3655 Grin. Kohlenslure cntlialten: es 
waren daber aiif 100 Th. des Uicnrboiiats niir 8,95 Proc. 
Kiohleostiure cntwichcn, stalt 10,98 Proc., wenn dns Bi- 
carbonat sich in andertlialb kobleosaures Salz verwandelt 
hatte. - Die Menge des gcsainmelten Kohlensiiuregases 
entsprach zicmlich genau tlem Verluste an Koblenshm, 
den das Salz crlittcn liattc, 

Die Meiige der entweiclieiiden KoblensBure war noch 
gcringer, als ich diescn Versuch wicderholte, und die 
Hiihe der Quecksilbershle vermelirte, die das entwei- 
chcnde Gas zu iiberwaltigen hatle. 

Es folgt aus .diesen Versuchen, dals, obgleich im 
trocknen zweifacli. ikohlensauren Kali die g a z e  Menge 
der  Kohlensaure und des Krystallisationswasscrs mit dem 
Kali so innig verbunden ist, dafs, wie aus dcm ersten 
und zweiten Versuche hervorgebt, weder durcb Einwir- 
kung der Schwefelslure bei Auflrebung des almospharischen 
Druckes, nocb durch Einwirkung des Kalihydrats diesel- 
ben dem festen Salze entzogen werden kanhen, diefs doch 
bei einer kalt bereiteten Auflosung des Salzes im Wasser 
der  Fall ist. Es ergiebi sich aiu, dem 5ten Vcrsuche, dais 
scLon die Anfiebung des atmospbiriecheu Drucka Lio- 
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reichend ist, der AuflUsung bei der gew8hnlicben Tcm- 
peratnr Kohle&ure zu entziehen. Da nun -aber fremde 
Gasarten, also auch ein Gemenge von Stickstoffgas und 
Sauerstoffgas auf Kohlemlure, die in einer Auflbsung 
nur acbwach gebunden ist, keinen Druck ausfiben, und 
.eben so wirken, wie ein luftleerer Raum, und die hiichst 
geringe Menge von KoblenSuregas. in der atmosph3ri- 
schen Lnft keinen bedeuteaden Druck ausiiben kann , so 
muk eine kalt bereitete Auflbsung des zweifach koh- 
lensanren Kalis sich schon in der gewahnlichen atmo- 
spharischen Luft zersetzen und Kohlenahre entwickeln. 
Das entweicbende Kohlen&iuregas bildet aber eine Schicht 
fiber der Aufliisung, und verhindert, dals, wenn diese 
Schicbt nicht fortgenommen wird, die Aufliisung des Salzes 
sich fcrner merklich schnell zersetze. Nimmt man indessen 
diese Scbicbt der KohleWure fort, aey es, indem man 
die Aufliisung kocht, wobei die Wasserdhpfe die Koh- 
lensaure forttreiben , oder durch Einwirkung des luftlee- 
Ten Raumea, besonders nber durch neben die Auflbsuug 
gatelltea Kalihydrat, so entweicht Kohleiistiure in Menge, 
und durch lange fortwlhrende Einwirkung der genannten 
Mittel w(lrde endlich das zweifach kohlensaure Kali sich 
vollstzndig in einfach kohlensaures verwandelu. 

Man kann daher die Auflbsung' des Bicarbonats ge- 
wissermafsen mit einer Auf1i)sung von Alkohol oder von 
Chlonvasserstoffga im Wasser vergleichen , in welcher, 
wenn die Verwandtschaft den Wassdrs zum Alkohol oder 
zum Chlorwasserstoff die Spannkraft dieser fliicbti6en StoCfc 
das Gleichgewicht hslt, bei einem be9timmten VerhSltnisse 
der Bestandtheile, dieses Verhaltnifs durcb's Kochen, oder 
durch Aufhebung des atmospbarischen Drucks nicbt mehr 
verhdert werden kann, wie das der Fall ist, wenn die 
Adssung des Kalibicarbonats sich in eine AuflOsung des 
einfachen Carbonals verwaudelt hat. Aber von dieaen 
Beispielen von AuflOsungen unterscheidet sich das zwei- 
fa& kohlensaurc K 9 ,  odct die zwcifach kolrlensauren 
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feuerbestandigen Alkalien iiberhanpt wesentlich dadurch, 
dafs sie im festen Zustande dargestellt werden kbnnen, 
in welchem durch vermehrte CohBsion die KohlensHure 
inniger gebunden wird. 

Die Verwandtschaft der K o b l e n ~ u r e  zu einer Auf- 
lbsung des einfach kohlensauren Kalis, um ein anderthalb- 
fach kohlensaures Salz zu bilden, ist, wenn sie wirklich 
stattfintfen sollte, wie es nach dem 6ten und 7ten Ver- 
suclie vielleicht wahrscheinlich seyn kann, so schwach, 
dal’s diese Verbindung, wenn sic im luftleeren Raume 
bis zur Trocknifs abgedampft wird, sich in zweifach koh- 
lensaures Kali, das im festen Zustande nicht weiter bei 
Anfbebung des atmospharischen Drucks zersetzt werden 
Xaun , und in einfacb kohlensaures Kali venvandelt. 

Ich habc sehr oft die AuflGsung des zweifach koh- 
lensauren Kalis unter der Luflpumpe iiber Schwefelsaure 
bis zur Trocknils verdunstet, urn Krystalle vom andert- 
balbfach kohlensnuren Kali zu erhalten, wie sie B e r -  
t h o  l l e  t dargestellt hat I ) .  Icli erliiclt aber irnmer nur 
eine Masse, von welcber ein Theil in feucliter Luft zer- 
flofs, wiihrend in der nicht zerflossenen Masse nur Kry- 
stalle des zweifach kohlensauren Salzes bemerkt werden 
konnten, die hinsichtlich der Form sich von einem auf 
eine andere Weise krystallisirt dargestellten Bicarbonate 
nicht unterschieden. Ich mufs indessen bemerken, dals 
zmar die zuerst zerflossene Masse einen Niedersclilag in 
der Kalte in einer Auflbsung von schwefelsaurcr Talk- 
erde hervorbracbte, daher auch nur einfach kohlensaures 
Kali enthielt, dafs indessen, als diel‘s von den Krystal- 
len des Bicarbonats abgetrapfelt morden war, die Masse, 
die spzter zerflol‘s, init Wasser verdiinnt diese Eigen- 
schaft niclit besafs, was aber von eincr kleinen Beimen- 
Sung des zweifach kohlensaurcn Snlzes iierriihrt. - Man 
mufs ubrigens beim Prtifen dcr Auflbsung des kohlensau- 
ren Alkalis (es sey Kali oder Natron) vermittelst schwe- 
1) NCmoires de b SocieiP d’Arcud, p .  472. 
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felsaurer Talkerde, um zu seben, ob es blob aus ein- 
facb koblensaurem Salze bestebe, oder ob es einen Ueber- 
scbufs von Kohlenssure entbalte, vorsicbtig seyn, beson- 
ders wenn man kleine Mengen untersncbt, da der N i e  
derscblag, den einfach kohlensaure Salze in jener Auf- 
Ibsung in der Kalte hervorbringen, in einem Uebencbufs 
der Auflbsung des eiofach kohlensauren Salzes uud der 
scbwefelsauren Talkcrdc aufloslich ist. 

N a t r o n  u n d  Koh lensaure .  

Da das anderthalbfacbe kohlensaurc Natron nicbt 
nur in grofseu Massen und an vielen Orten in der Na- 
tur vorkommt, sondern auch ktinstlicb krystallisirt darge- 
stellt werden liano, 80 inufste es mir sebr wabrscbeinlicli 
erscbeineii , d o t  die Verwandtscbaft ciner Auflosung des 
einfach koblensauren Natrons zu der Menge Kohlenssure, 
die nhlhig ist, um andertbalbfach koblensaures Salz zu 
bilden, grbfser scy, als bei den entsprechenden Kaliver- 
bindungen. Es ist auch eine allgemeine Annabme, dafs 
die Auflasung des zweifacb kolilensnuren Natrons sowobl 
durch’s Kochen, als auch durcli Aulhebung des atmo- 
sphiiriscbeu Drucks in das andertbalbfacbe koblensaure 
Salz sich verwandelt. Einige Versucbe indessen, die ich 
ilber diesen Gegenstand angestellt Labe, enbprecben die- 
ser Vermutbuug keinesweges. 

10) 1,9705 Grm. ausgezeichnet schbner Krystalle 
vom zweifach koblensauren Natron wurden in 18 Loth 
Wasser aufgcl0st und fiber Schwefelssure im luftleeren 
Raume bis zur Trocknifs abgedampft. Die entweicbende 
Kohlenslure wurde von Zeit zu Zeit durch Pumpen fort- 
gescbafft. Die trockne Masse in kaltem Wasser aufgelbst, 
gab, mit einer Auflosunc von Cblorcalcium und Ammoniak 
behandelt , 1,726 Gm. koblensaure Kalkerde, in welcher 
0,7544 Grm. Kohlensgure enthalten dnd. Es sind diefs 
38,28 Proc. Kohlen&iure; was ziemlich einerMenge ent- 
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spricht, die itn nnderthalbfacli kohlensauren Natron cot- 
Ilalten sind. Wiirdc das Bicarbonat sich in dieses SaIz 
verwandeln, so miifsten sich auf 100 Theile 13,05 Theile 
Kohlcns8ure entwickeln uud 39,lS Theile beim Natron 
bleibc1i. Es schien lnir bei Wiederholungen dieses Ver- 
suclles, als wcnn die Kolilcnsaure im lufdeeren Raume 
iiiinder Iieflig sicli aus dieser Aiiflbsung eptwickle, wic? 
911s tler des Kalisalzes. - Ohne Anwendung der Schwe- 
felsBure wiircle sich inncrhalb einer balben Stunde bei 
wciteiii weniger Kohlenslure entwickelt haben. D b-  
b e r e  i ii e r  bcliniiptet indessen, auf diese Weise das Bi- 
carbonnt in anderthalbfach kohlcnsaures Salz verwandelt, 
ZII Imben I ) .  

11) Ich wicderliolte den Slen Versiich rnit einer 
TvIeiige yon 1,264 Grln. des Natron- Bicarbonats, und 
Locli~e dieselbe mit derselben Menge von Wasser, wie 
beiiii angeliihrten Versuch das Kalisalz. Auch in diesem 
Falle gab der Versuch kein reines Resultat, da das Glas 
sclir angegriffrn worden war, und sicli ein uolbslicher 
Niedcrschlag gcbildet lintte, der kohlcnsaure Kalkerde 
enthielt. Die liltrirte Auflbsung gab, auf die oft erw3hnle 
W c i s c  behaiidelt , 0,918 G m .  kolilensaurer Kalkerde, 
melche 0,40124 Gnn. Kohlenssure cnthalten, die 31.74 
l’roc. entsprechen. Es ist dicfs eine grblsere Menge, a h  
dciti Carbonate, cine weit geringere aber, als den  an- 
tlcrlbalbfacli kohlcnsauren Salze entspricht. Im ersteren 
Falle niiilste 26,lO Proc., im zweiten 39,15 Koblenssurc 
erhalten worden s e p .  

Es widerspriclit dicscs Resullat nber dcr Meinung, 
dars durch’s Kochen der A u f l h u n g  des Bicarbonats nur 
~tldcrthalbfacli kohlensaures Salz entstiinde. Wiircle das 
Kocheo Ilnger fortgesetzt worden seyn, besonders in ei- 
ner offenen Schale, so wUrde das Bicarbonat sich voll- 
standig in Carbonat vemandelt haben. 

lbste sowohl Tronasalz, als auch kUnstlich be- 
1) G i l b e r t ’ s  Annalen, BJ. LXXlI S. 215. 
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reitetcs anderthalbfach koblensaures Natron in Wasser nuf, 
und liefs die Auflosung in einer offenen Platinscliale Ian- 
gere Zeit, unter Erneuerung des verdampftcn Wassen, 
kochen. Nach eiuem Kochen von mehreren. Stuudcn gab 
die ghzlich erkaltete Auflbsuug eiiieu Niederschlag in 
der Ktilte durch Zusatz einer Auflirsung von schwefcl- 
saurer Tnlkerde. Das anderthalbfach kohlensaure Natron 
batte sich also durch’s Kochen in Carbonat venvandclt. 

A h  ich krystallisirtes Tronasalz, in kaltem Wasser 
aufgelirst , tlber SchwefelsBure im Juftleeren Raume, doch 
nicht bis zur Trocknifs, abgedampft, so bemerkte ich 
keinc sichtliche Entwicklung von Kohlensluregas; ich er. 
bielt a h  Rande der Schale cine Efllorcscenz, die, in 
Wasser aufgelbst, mit schwcfelsaurer Talkerdc keine Fgl- 
lung gab, ferner kiirnige klcinc Krystalle, dic mir der 
Form nach Bicarbonat zu seyn schieuen, schwer iin Was- 
ser aufloslich waren, und in dcr Auflirsung ebeufalls nicht 
durcli schwefelsaurc Talkerde gefiillt wurdeu, und end- 
lich grofsc Krystalle, die deutlicli die Form des gem0lin- 
lichen Carbonats hatten, an der Luft verwiltertcn, und 
deren hullasung durch schwefclsaure Tallierdc in der 
K d t e  gcftillt wurde. Krystalle von Tronasalz konntcn 
nicht bemerkt werden. - Bei diesem Versuch hatte sich 
also das anderthalbfach kohlensaure Natron in Bicarbo- 
nat und in Carbonat verwandelt. 

Die klinstliche Darstellung des krystallisirtcn andcrt- 
balbfilch kohlensauren Nalrons gltickt daLer nicht immer; 
sie hSngt von Umstlindcn ab, die nocli niclit geliiirig er- 
CIrtert worden sind. Hr. S o l l m a n n ,  in dessen Fabrik 
grofse Mengen von Natron - Bicarbonat dargestellt wer- 
den,  konntc mir eben so wenig, wie Hr. B a u e r ,  dcr 
dassclbe scit mehrcrcn Jahren in dieser Anstalt bereitet, 
diese Umstlnde angeben; sie erhielten die Krystallc dea 
anderthalbfach kohlensauren Salzes , dic sic mir mittheil- 
ten, n u  durch Zufall, gew6lmlich durch Abdampfen ei- 

ncr 



ner Auflirsung des Biwrbonats, aber nie durch unmittel- 
bare Mkchung tlcssclbeii la i t  Carboiiat und Wasser 8 ) .  

Die mir mitgctbeilten . Krystalle des anderthalbfach 
koblensauren Salzes sind klein, verwittern nicbt an der 
Luft, und habcn ganz die Form, und daher auch die 
Zuammensetzung des Tronasalzes. Sic sind aber so in- 
nig lait einer kleinen Menge von verwittertem Carbonate 
gemengt, dais sie bei der Analyse etwaa weniger Kob- 
lenssure gaben, als im Tronasalze enthalten ist. - Durch 
Urntrystallisation haon man aus ihnen nicht drs Salz wie- 
derum darstellen. 

W i e  scbwach die Bestaodtheile in diesem Salze ver- 
bunden sind , zeigt besonders noch folgender Versuch: 

12) 0,821 Grm. vom Bicarbonate des Natroiis ’) 
wurden in ungchhr 1 Loth kaltem Wamer aufgelOst, und 
bei der gewblinliclien Temperatur und atmospblriscbem 
Druck tiber Schwefelshre abgedirmpft, nachdem die Auf- 
lbsung mit einer grofsen Menge von Kalihydrat umgeben 
wordcn war. Die Aufl6sung trockuete schneller ein, als 
die des cntsprechenden Kalisalzes im 41en Versuche. Die 
eingetrocknete verwitterte Massc wog 0,666 Grm.; das 
Gewicht derselben veranderte sich nicht inebr, als sie 
h g e r  der Einwirkuog der ScbwefelsGure und des Kali- 
hydrats ausgesetzt nurde. - Sic wurde von Neuem in 
1 Loth Wasser aufgelbst und wiederum auf die beschrie- 
bene Weise eingetrocknet. Sie wog nun 0,613 Grm. 
In Wasser aufgelost, gab die Aufl6sung vcrmitlelst Cblor- 
calcium und Ammoniak 0,564 Grm kohlensaure Kalkerde, 
die 0,2465.Grm. Kohlensbre enthalten. Das ist nur 

1) Hiemit  rtimmcll die Verruche r o n  S e h i n d l c r  ( G e i g e r ’ r  
IIIagarin, Bd. XXXIlI S. I l ) ,  und relbst die von W i n c k l e r  
( B o c b n c r ’ r  Rcpertorinm, Bd. XLVl l l  S. 215) riberein, dcr 
dle Verbindung nor vermittclrt AIL-ulrol drrstellen konntc. 

2) h r  au allen Vcrseclien angenandte Bicarbonat hattc genao die 
Zu-mmcorctrnn~, n i e  r i c  B e r r e l i u s  a o g i c h  1.951 Grm. dr- 
-00 wogcn nach dean GIiibcn im Platioticgcl 1,235 Grm.; der 
Cewiclitrrerlnrt an Warser und K o h h s h r a  betri6t d r o  36.80 
Procent; nreh B e rr  cli u r bctrigt cr 36,M Procent. 

Pocc-dortf’r A n d .  Bd. XXXIV. 11 
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etwas mehr, um Carbonat mit dem Natron im angewandten 
Bicarbonate zu bilden. Die trockne Masse bestand aus 
0,3043 Natron, 0,2465 Kohlenstilire und 0,0922 Wasier. 
Die genannte Menge des Natrons bedarf 0,215 Grm. 
Kohlenstiure, um Carbonat zu bilden. - Unstreitig liltte 
sich dasselbe gebildet, wenn die Masse noch ein oder 
einige Ma1 aufgelbst und abgedampft worden wilre. 

Da weder die Auflirsungen des zweifach kolilensan- 
ren Kalis, noch die des entsprechenden Natronsalzes gem 
nau in Auflbsungen von anderthalbfach kohlensauren Sal- 
zen sich verwandeln, so ist die gewbhnliche Methode, in 
Mineralwassern die Menge der Kohlenssure zu bestim- 
men, wohl kcine zuverlsssige. Nach dieser suclit man 
dnrch Kochen des Mineralwassers die Mengc der Koh- 
lenslure zu bestimmen, die bei dieser Temperatur ent- 
weicht, und die man gewbhnlich freie und halbgebun- 
dene KohlensYure des Mineralwaisers nennt. Die Mcnge 
derselben ist aber verschieden nach der Daiier des Ko- 
&ens und dem Drucke der Quecksilbersiiule, den das 
entweichende Gas zu durchbrechen hat; auch ist es mit 
Unsicherheit verknupft , die Menge des Kohlenstiuregases 
zu bestimmen, die das Wasser eothtilt, das iiberdestillirt 
worden ist. Ich hahe es daher fur zweckmllsiger, bei 
diesen Analysen die Menge der Kohlenslure im Mine- 
ralwasser durch Fiillung vermittelst einer Auflbsung von 
Chlorcalcium, oder besser von Chlorbaryum zu bestim- 
men. Zu dem Ende setzt man zu dem Wasser eine Auf- 
16sung eines dieser Salze und eine hinreichende Menge 
Ammoniak, uud I s t t  den Niederschlag in einer Flasche, 
die gut verkorkt werden kan, sich absetzen, worauf man 
an, gegen den Zutritt der atmosphtirischen Luft geschiitzt, 
filtrirt. Hat man ein Baryterdesalz zur Fsllung aoge- 
wandt, so enthalt der Niederschlag die game Menge der 
SchwefeMure des Mineralwassers, und auch die Phos- 
pborsaure desselben, wenn dieselbe zugegen ist. Naclr 
dem Wtigen des gegliihten Niederschlags trennt man die 
schwefelsaure Baryterde durch eine &urc und bestimmt 
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die Meoge der Pbospborsaure in der Aufl6snng. - I)a 
&He Mberdwasser aber in Kohlenslure eufgelOste koh- 
lensaure Erden und Eisenoxyd entbalten, die bierbei 
ebenfalla durcb das Ammoniak geflllt werden; 80 ist ~ J J  

am besten ein Theil des Wassers zu kocben, m d  d a  
Gewicht des dadurch cotstandenen Niederscblags von hoh- 
lensauren Erden und Eiscnoxyd von dem Gewichte des 
Niederschlags abzuziehen, der durch die mit 'Ammoniak 
versetzte AuflOsung von Cblorbaryum oder Chlorcalcium 
eneugt wurde. 

Diese Metbode wird our dadurch uosicber, dafs kob- 
lensaure Baryterde und kohleosaure Kalkerde nicht ganz 
unlUslich im Wisser sind, und letztere sicb gcro, doch our 
bei unvorsicbtiger Behandlung, feet an die Wande des 
Gefifses absetzt. Diese Umstlnde Uberwiegen indeMlen 
nicht die aoderen Vortheile, da man nach eiaiger Uebung 
sebr leicbt dabin gelangt , den Niederschlag eerade so 
lange auszustilseo, ale es nothwcndig iat 

XVI. Bcmcrkungen uher t'ersuche, die an cer- 
schicdenen 'Orten angestellt s i d ,  Holiiyen 
mir erw&rmtcr Luft Z ~ L  treiben; 

con P. Sobolcwskoy, : 
' Obrirtcn im K. Rosr. Bers- Iogeoimur- Korpr. 

K e i n  metallurgiscber Procefs liefert so mannigfaltige RC- 

sultate, als das Verschmelzen von Eisenenen auf Gufs- 
eisen. Oboe von frUberen Zeiten zu sprechen, wo die 
Siderotecbnick nocb in ihrer Kindheit war, und wo man 
ihre Grundestze nicbt studirie, will ich nur bemerkeo, 
dals auch beut zu Tage viele Eiseobtitten bei gleichen 
J-ocalverh8ltnissen dennocb nicht gleiche Mengen Metall 
ausbringen, und dazu nocb bhfig Qaantilliten von Brenn- 
material verbrauchen, welche in keinem VerLltnifa ste- 
hen p i t  dem waa man auf andern Hiitten sieht,'obgleich 

11 * 




