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Abstract

本文将势场论凝练为六个要素：引力的指数因子、加速度公式、光速守恒公
式、洛伦兹因子、光速因子、等势面。六个要素构成闭合的动力学循环，覆盖从
苹果落地到光线偏折、从时间膨胀到水星进动的全部经典运动现象。
本文严格区分两个总势——守恒总势（标量，管能量预算）与驱动总势（矢

量场，管加速度方向）；揭示引力势与动势在内部完全对称（频率和波长各调制
一倍，内部光速两倍），在外部视角因空间度量是否参与而分岔——引力势调制
空间度量，外部波长也变，暴露两倍；动势不调制空间，外部波长不变，暴露一
倍。证明光速不变是尺钟同步调制的自相似效应，从公设还原为推论；证明惯性
不是物体的固有属性，而是内部光速被调制后的响应系数。
在此框架下，十三个传统基础概念——牛顿第一定律、惯性系、离心力、测

地线方程、等效原理、圆周辐射、惯性、质量、力、引力质量与惯性质量的等式、
绝对空间、弱场-强场的过渡手续、光速不变公设——被系统消解。不是被驳倒，
而是被绕过。它们的经验效应被完整保留，它们的物理实体地位被取消。
整个体系不需要力、质量（动力学角色）、惯性（独立属性）、惯性系、等效

原理公设、光速不变公设、时空弯曲、测地线方程、离心力。

关键词：势场论；六个要素；两个总势；引力势与动势对称；光速折算；惯性消
解；质量消解；光速不变祛魅

1. 三个定理
六个要素建立在三个定理之上。这三个定理构成了势场论的理论地基。

1.1 定理一：频率调制（能量-频率等价与势场-频率调制）

E = hν,
ν

ν0
= eΦ (1)

物质的基本属性是振动频率。势场调制局域频率。引力是势场对频率的调制，不
是力。一切物理量——能量、质量、长度、时间——均由频率决定。E = hν 确立了
能量与频率的等价关系，ν/ν0 = eΦ 确立了势场对频率的指数调制规律。这是整个框
架的第一性原理。
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1.2 定理二：动势定义（运动是引力势的时空积分）

Φmotion =
1

2
ln
(
1− v2

c2

)
(2)

运动是引力势的时空积分。物体运动时扫过空间，将路径上的引力势梯度累积为自
身的动势。在自由下落中，动势的累积精确等于 −1

2
v2/c2（低速近似），完整形式为上述

对数表达式。动势与引力势同为标量势，直接进行代数运算：Φtotal = Φspace +Φmotion。
引力钟慢和运动钟慢是同一种势在两种积分方向上的表现——纵向空间累积给出引
力钟慢，横向时空累积给出运动钟慢。

1.3 定理三：源-场关系（泊松方程）

∇2Φ = 4πkρ (3)

势场由源产生，在空间中连续分布，服从泊松方程，遵循通量守恒。引力势和库
仑势的区别仅在于耦合常数 k 不同（kg = G/c2，ke = 1/(4πε0c

2)）。两者是同一数学
结构在不同耦合常数下的表现。1/r2 衰减是三维空间中通量守恒的几何必然，与源
的性质无关。

2. 六个要素
三个定理是地基，六个要素是建筑。以下逐一给出每个要素的定义、公式、推导来源
和物理意义。

2.1 要素 1⃝ 1⃝：引力的指数因子

e−GM/rc2 (4)
来源：由定理一（频率调制）和定理三（源-场关系）直接导出。引力势 Φg =

−GM/(c2r) 代入 ν/ν0 = eΦ 即得。
物理意义：引力不是力，是势场对频率的指数调制。展开一阶：e−GM/rc2 ≈

1 − GM/rc2，取梯度乘以 c2 即为牛顿引力加速度 GM/r2。保留完整指数则自动覆
盖强场非线性修正。
直接导出：

• 引力红移：∆ν/ν = −GM/rc2，与 Pound-Rebka 实验一致

• 夏皮罗时间延迟：等效折射率 n ≈ 1 + 2GM/rc2，雷达信号经过太阳附近额外
延迟 ∆t = (4GM/c3) ln(4rErR/b2)，地球-水星上合日约 240µs，与 Shapiro 实
验及 Cassini 测量一致

• 引力钟慢：dτ/dt = e−GM/rc2，GPS 卫星钟每天快约 45µs

• 弱场一阶展开即为牛顿引力，强场保留完整指数自动包含全部非线性修正
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2.2 要素 2⃝：加速度公式

a = −c2local ∇(Φg + Φmotion) (5)

来源：由定理二（动势定义）取空间梯度，结合定理一（E = hν = hν0e
Φtotal）和

力的定义 F = −∇E 严格推导。完整推导见文献 [2]。
物理意义：这是外部力学域的运动方程。取代牛顿第二定律 F = ma，取代广义

相对论测地线方程。不含力，不含质量。
加速度的方向不指向引力源，而指向总势等势面的内法向。总势梯度由两部分矢

量合成：

• ∇Φg：指向引力源（径向向内）

• ∇Φmotion：动势变化最快的方向

三种情形下的加速度方向：

Table 1: 加速度方向与总势梯度的关系
情形 ∇Φg 方向 ∇Φmotion 方向 加速度方向

静止释放 径向向内 零 指向引力源
圆周轨道 径向向内 径向向内 指向引力源（纯向心）
椭圆轨道 径向向内 与速度变化相关 不纯径向，不纯切向

在椭圆轨道上，物体不是被“拉向太阳”，而是被总势梯度引导。加速度始终指向
等势面的内法向。等势面方程（要素 6⃝）保证速度始终垂直于总势梯度——物体在等
势面上自由滑行。
直接消解：力——加速度直接由势场梯度和内部光速给出，不需要力作为中介。

质量——运动方程中不出现质量。惯性——被重新定义为 c2local 响应系数（详见第五
节）。

2.3 要素 3⃝：光速守恒公式

c2local + v2 = c20 (6)

来源：由要素 2⃝加速度公式导出。
物理意义：外部视角下，运动物体内部光速与外部速度平方和守恒。静止时内部

光速最大（c0），运动时内部光速降低，以光速运动时内部光速为零。光速极限是代
数必然——v → c0 时 clocal → 0，内部振动停止，无法再加速。不需要光速不变公设。
重要澄清：此公式描述的是外部观测者用外部尺度测量到的内部光速。动势不调

制外部空间，外部波长不变，外部光速 = c0e
Φ（一倍）。这一关键区分详见第四节。

直接导出：光速极限（推论，非公设），迈克尔逊-莫雷零结果（内部光速与内部
尺度同比例变化）。

2.4 要素 4⃝：洛伦兹因子

dτ

dt
=

clocal

c0
=

√
1− v2

c20
=

1

γ
(7)
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来源：由定理二（动势定义）代入定理一（频率调制）直接导出。ν = ν0e
Φmotion =

ν0
√

1− v2/c20。内部时间流逝率正比于内部频率，故 dτ/dt =
√

1− v2/c20。
物理意义：时间膨胀是内部光速降低的直接推论。内部光速降低 → 所有物理过

程等比例变慢 → 运动时钟变慢。
不需要光速不变公设，不需要坐标变换。洛伦兹因子不是时空几何的结果，是动

势指数调制的数学必然。爱因斯坦（1905）将光速不变设为公设，洛伦兹因子作为其
数学推论。势场论将因果顺序颠倒：动势定义 → 频率调制 → 时间膨胀。光速不变
反而是尺钟同步调制后的测量自相似效应（详见第八节）。
直接导出：

• 时间膨胀：运动时钟变慢，µ 子大气层穿透，GPS 卫星钟每天慢约 7µs

• 质能关系：E = hν = hν0e
Φmotion = γh0ν0 = γm0c

2

• 尺缩：内部空间尺度全方位同步缩小，不只在运动方向

2.5 要素 5⃝：光速因子

F = 1 +
v2

c2
(8)

来源：要素 2⃝加速度公式在法向（垂直于速度方向）的分量投影。加速度公式各
项在法向叠加，合并为 (1 + v2/c2) 因子。
物理意义：运动增强引力响应。静止物体因子为 1（退回牛顿引力）。光子（v = c）

因子为 2（引力响应是静止物体的两倍）。
直接导出：

• 光线偏折：θ = θ牛顿× 2 = 4GM/(c2b) = 1.75′′，与 1919 年爱丁顿日食观测及所
有后续测量一致。不需要时空弯曲，不需要测地线方程

• 统一偏折公式：θ(v) = (2GM/c2b) · (1+ v2/c2)，覆盖从行星（v ≈ 0，因子 ≈ 1）
到光子（v = c，因子 = 2）的全部偏折

• 水星进动中的运动贡献：光速因子贡献约 14.3′′/ 世纪，是总进动 43.0′′ 的三分
之一

2.6 要素 6⃝：等势面

v · ∇(Φg + Φmotion) = 0 (9)

来源：由总势守恒和要素 2⃝加速度公式导出。物体自由运动时，速度始终垂直于
总势梯度，运动路径是总势场的等势面。
物理意义：轨道不是力的平衡，不是测地线，是等势面的几何形状。行星在太阳

引力势与自身动势的矢量合成所构造的等势面上滑行。
直接导出：

• 椭圆轨道方程：r = (h2/GM)/(1 + e cos θ)，开普勒定律

• 水星进动 43.0′′/ 世纪：等势面不完美闭合的相位累积

• 圆周轨道 2:1 关系：|Φg| : Φmotion = 2 : 1，等势面恰好闭合的几何条件
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• 水桶实验：地球有引力势垂直梯度→位置势有梯度→动势转化为垂直位移→
抛物面；太空无引力势梯度 → 位置势常数 → 动势只走径向 → 贴壁环。同一
个总势守恒方程，离心力从未出现

• 原子稳定性（辐射条件）：等势面滑行 → 总势不变 → 不辐射。等势面跃迁 →
总势改变 → 辐射

加速度与等势面的关系：加速度始终指向等势面的内法向。在椭圆轨道上，加速
度不指向引力源——传统理论问“力指向哪”，答案是引力源。势场论问“总势梯度
指向哪”，答案是等势面的内法向。两个方向在静止时重合，在运动中分离。

3. 核心区分：两个总势
这是势场论最基础也最容易被误解的概念节点。总势守恒与加速度公式中的“总势”
是两种不同的组合，承担不同的物理功能。

3.1 守恒总势（标量，无方向）

Φ守恒total = Φpos + Φmotion =常数 (10)

• 功能：能量预算。总预算 = 还剩的 + 已花的。

• Φpos：位置势 = Φg(r) − Φg(Rref)，物体从当前位置到参考面还能释放的能量。
物体的属性。

• Φmotion：动势 = 1
2

ln(1− v2/c2)，已经释放并转化为运动的能量。物体的属性。

• 方向：无。纯标量，只管记账。

3.2 驱动总势（矢量场，有方向）

Φ驱动total = Φg + Φmotion (11)

• 功能：决定加速度的方向和大小。加速度 = −c2local∇Φ驱total。

• Φg：引力势本身 = −GM/(c2r)。场的属性，不是物体的位置势。

• Φmotion：动势。在空间中有分布，有梯度，参与矢量合成。

• 方向：有。加速度沿 ∇Φ驱total 方向，指向等势面内法向——不指向引力源。

3.3 为什么 Φpos 不驱动运动

Φpos 和 Φg 相差一个常数 Φg(Rref)：

∇Φpos = ∇Φg (12)

常数在梯度下消失。所以在驱动层面，用 Φg 和用 Φpos 给出相同的加速度方向。
但在守恒层面，Φpos 参与总势守恒，Φg 不参与——Φg 是场的属性，不是物体的预算。
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3.4 区分表

Table 2: 两个总势的对比
守恒总势 驱动总势

引力势用的是 Φpos（位置势） Φg（引力势本身）
功能 能量预算 决定加速度方向
方向 无（标量） 有（矢量，等势面内法向）
方程 Φpos + Φmotion =常数 a = −c2local∇(Φg + Φmotion)
所属 物体 场 + 物体

4. 引力势与动势的内部对称与外部折算
引力势和动势在内部完全对称，在外部视角因空间度量是否参与而分岔。

4.1 引力势调制（静止在引力场中）
引力势同时调制空间度量和内部过程速率。
内部频率降低 eΦg，内部波长收缩 eΦg，内部光速 = c0e

2Φg（两倍）。
外部观测者测量引力场中的光：空间度量收缩 eΦg，外部波长也变短 eΦg，外部频

率降低 eΦg，外部光速 = c0e
2Φg。

内部两倍，外部也是两倍。引力势暴露了两倍。夏皮罗延迟验证的就是这个外部
光速的两倍减慢。等效折射率 n ≈ 1 + 2GM/rc2 中的系数 2 来源于此。

4.2 动势调制（运动物体）
动势来自运动，运动不改变外部空间本身。
内部：动势调制频率和波长各一倍。ν = ν0e

Φmotion，λ = λ0e
Φmotion。内部光速

= c0e
2Φmotion（两倍）。
外部：外部观测者测量运动物体内部的光速。频率已经被动势调制，映射到外

部的是 ν0e
Φmotion。波长——外部空间没变，外部观测者用外部波长 λ0。外部光速

= λ0 × ν0e
Φmotion = c0e

Φmotion（一倍）。
内部两倍，外部一倍。不是内部光速变了，是外部观测者“不吃”内部波长的调

制——外部空间没变，外部波长不变。
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4.3 两势对比

Table 3: 引力势与动势的内部对称与外部折算
引力势 Φg 动势 Φmotion

内部频率 ν0e
Φg ν0e

Φmotion

内部波长 λ0e
Φg λ0e

Φmotion

内部光速 c0e
2Φg c0e

2Φmotion

外部空间度量 收缩 eΦg 不变
外部波长 λ0e

Φg λ0（不变）
外部光速 c0e

2Φg（两倍） c0e
Φmotion（一倍）

4.4 统一公式
cexternal = c0 · eΦspace · eΦtotal (13)

• eΦspace：空间度量调制（仅引力势贡献）

• eΦtotal：内部过程速率调制（引力势 + 动势）

• 外部光速 = 空间度量因子 × 内部速率因子

引力场中（Φmotion = 0）：cexternal = c0 · eΦg · eΦg = c0e
2Φg → 两倍

运动中（Φg = 0）：cexternal = c0 · 1 · eΦmotion = c0e
Φmotion → 一倍

引力场 + 运动：cexternal = c0 · eΦg · eΦg+Φmotion = c0e
2Φg+Φmotion

（注：动势不贡献外部空间度量因子，故 Φmotion 只出现在内部速率项中。）

4.5 光速守恒公式的位置
要素 3⃝光速守恒公式 c2local + v2 = c20 中的 clocal 是外部光速——用外部波长和外部频
率算出的值。它满足平方和守恒，因为它已经被外部波长折算过了。
加速度公式中的 clocal 也是外部光速——加速度是外部空间的量，必须用外部尺度

描述。

5. 惯性的祛魅

5.1 传统定义
牛顿：惯性是物体抵抗运动状态改变的固有属性，由惯性质量 m 量化。为什么物体
有惯性？不解释——这是公理。爱因斯坦将惯性质量与引力质量相等设为等效原理公
设，同样不解释为什么。
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5.2 势场论的定义
惯性 = 内部光速被调制后，对势场梯度的响应系数。
由要素 3⃝光速守恒公式和要素 2⃝加速度公式：

c2local = c20 − v2 (14)

a = c2local · |∇Φ| (15)
合并：

a = (c20 − v2) · |∇Φ| (16)
为什么加速度公式中的 clocal 是外部光速？加速度是外部空间的量，外部观测者

用外部尺度描述运动。动势不调制外部空间，外部波长不变，外部光速 = c0e
Φ（一

倍）。加速度公式中动势贡献是一倍。

5.3 三种状态，三种响应

Table 4: 内部光速与惯性响应的关系
状态 clocal 对同一 ∇Φ 的响应 “惯性”表现

静止 c0（最大） 最大 最“轻”——最容易加速

运动中 c0
√
1− v2/c2 减小 变“重”——加速变难

v → c → 0 → 0 无法再加速

5.4 实验验证
斯坦福直线加速器（SLAC）将电子从静止加速到 v ≈ 0.999999c（γ ≈ 105），粒子加
速器每天都在用这一关系精确运行。加速器物理的大量精确数据，验证了加速度公式
中动势贡献为一倍。

5.5 物理机制
静止时内部光速最大——内部所有物理过程以最高速度运行，响应最快，加速度最
大。
运动时内部光速降低——内部过程变慢，响应减弱，加速度降低。这就是“惯性

变大”的物理机制。
趋近光速时内部光速趋近于零——内部过程几乎停滞，几乎没有响应，加速度趋

近于零。
不是质量变大了。是内部光速降低了。惯性不是固有属性，是状态量。不是 m 决

定惯性，是 clocal 决定响应能力。
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6. 质量的彻底消解
质量在传统物理学中承担三个独立角色。在六要素框架中，三个角色被三个要素分别
接管：

Table 5: 质量三个角色的消解
角色 传统用法 六要素替代 要素

引力源 质量产生引力场 源密度 ρ 在泊松方程中，由频率密度定义 定理三
惯性 抵抗加速 c2local 响应系数 2⃝ 3⃝
能量量度 E = mc2 E = hν = γh0ν0，由频率直接给出 4⃝

质量不是基本量。它是频率的宏观记法：m = hν/c2。动力学方程中不出现质量，
引力源由频率密度决定，惯性由内部光速决定。
质量是频率的影子。我们测量质量，实际上是在测量频率。把影子当实体，是牛

顿以来最持久的概念误植。

7. 力的彻底消解
力在传统物理学中的功能是中介——连接势场梯度和加速度。牛顿第二定律 F = ma
是这个中介的数学表达。
六要素框架中，要素 2⃝加速度公式直接由势场梯度和内部光速给出加速度。中介

环节被取消。力是宏观尺度上对底层动力学进行统计描述时产生的突现概念——可
以用它做近似计算，但不需要它来定义运动定律。
力是动力学的脚手架，不是动力学的根基。

8. 光速不变的表观性

8.1 传统公设
爱因斯坦（1905）将“真空光速在所有惯性系中恒为常数 c”设为狭义相对论的第二
公设。为什么光速不变？不解释。

8.2 势场论的解释：自相似效应
由要素 3⃝，运动物体的内部光速确实下降：clocal = c0

√
1− v2/c20。在第三方观察者视

角中，光速本身不是常数。
但物体内部的时钟和尺规被同一个调制因子同步缩放。当内部观测者用变慢的钟

和缩短的尺去测量内部光速时，尺钟比例抵消，测量结果永远是 c0。
第三方看到光速变了。局域观测者测不出变化。光速不变是尺钟同步调制的自相

似效应。

8.3 迈克尔逊-莫雷实验的完整解释
干涉仪随地球运动，内部光速降为 clocal。两臂全方位同比例缩短。光在两臂中的传
播时间与静止时完全相同。不需要“只有纵向臂收缩”的假设——两臂全方位同比例
收缩，光速同比例降低，比值不变。零结果自然成立。
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8.4 与传统理论的区别

Table 6: 光速不变：爱因斯坦与势场论的对比
爱因斯坦 势场论

光速不变的地位 公设 推论
光速本身 绝对常数 随运动变化（第三方视角）
测量不变的原因 自然规律使然 尺钟同步调制的自相似效应
迈克尔逊-莫雷解释 光速恒定 + 单向尺缩 光速降低 + 全方位尺缩 + 钟慢，比值恒定

8.5 对爱因斯坦第二公设的祛魅
光速不变不是光速本身不变。是尺和钟被同一个因子调制后，测量结果的比值不变。
爱因斯坦把测量结果的不变性当成了物理量本身的不变性——把仪器的自相似当成
了自然的公理。
光速不变从公设还原为推论。

9. mg = mi 的消解

等效原理将引力质量等于惯性质量设为公理。但它从不解释为什么相等。
六要素框架中，两者在方程中都不出现：引力响应由 ∇Φ 决定，惯性响应由 c2local

决定。传统理论把同一个势场调制机制拆成了两个概念，然后发现它们数值相同，宣
称这是“自然界的巧合”。恢复完整机制后，等式不再需要成立——不存在需要等号
的两个量。

10. 绝对空间的消解
牛顿需要绝对空间来定义“真正的运动”。马赫试图用遥远星系来定义惯性。爱因斯
坦用局部惯性系来继承绝对空间的角色。
六要素框架中，水桶实验由要素 6⃝等势面几何直接给出：地球水桶有引力势梯度

→ 抛物面；太空水桶无引力势梯度 → 贴壁环。运动由总势守恒定义，路径由等势面
决定。不需要任何参考系来赋予运动以物理意义。

11. 弱场与强场的自然过渡
广义相对论中，弱场近似需要额外的退化手续。六要素框架中，要素 1⃝指数因子
e−GM/rc2 本身包含全部阶展开。弱场取一阶得牛顿引力，强场保留完整指数自动包含
全部非线性修正。一个公式，全阶覆盖。

12. 引力波的新框定
传统广义相对论将引力波描述为“时空涟漪”。六要素框架中，引力波是总势跃迁的
传播：双星系统从高总势等势面跃迁到低总势等势面，释放的能量以势场扰动的形式
向外传播。LIGO 探测到的是势场跃迁引起的局域频率调制。
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13. 十三个概念的系统消解

Table 7: 十三个传统概念的消解总结
# 被消解的概念 历史角色 消解方式 要素

1 牛顿第一定律 运动的默认状态 总势守恒取代惯性，等势面滑行
取代匀速直线

1⃝ 2⃝ 6⃝

2 惯性系 运动的绝对舞台 参考系只是观察者的坐标选择 6⃝
3 离心力 弯曲运动的平衡项 等势面几何自动调节 6⃝
4 测地线方程 弯曲时空中的路径 等势面滑行，v · ∇Φtotal = 0 2⃝ 6⃝
5 等效原理 引力与加速度的等同 质量不进入运动方程 1⃝ 2⃝ 3⃝
6 圆周辐射 量子力学的强制禁令 总势不变不辐射 6⃝
7 惯性 抵抗加速的固有属性 c2local 响应系数 2⃝ 3⃝
8 质量 三个独立角色 三个要素分别接管 1⃝ 2⃝ 4⃝
9 力 运动改变的原因 加速度直接由势场梯度和内部光

速给出
2⃝

10 mg = mi 等效原理的数值表达 等式两边都不存在 1⃝ 2⃝ 3⃝
11 绝对空间 运动的绝对参照 等势面几何不需要参考系 6⃝
12 弱场-强场过渡 两个理论的衔接手续 指数因子全阶覆盖 1⃝
13 光速不变公设 狭义相对论的第二公设 尺钟同步调制的自相似效应 3⃝ 4⃝

共同根源：十三个概念都是同一个误解的产物——把“势”这个基本物理量拆散
成力、质量、惯性、时空弯曲，然后再努力缝合。六要素直接回到源头，用势和频率
说话，缝合处自动消失。

14. 逻辑链与闭合循环
定理一（频率调制）+ 定理二（动势定义）+ 定理三（源-场关系）

│
├──→ 1⃝ 指数因子 e^-GM/rc²
│ │
│ └──→ 引力红移、夏皮罗延迟、引力钟慢
│
└──→ 2⃝ 加速度公式 a = -c_local² ∇(Φ_g + Φ_motion)

│
├──→ 3⃝ 光速守恒公式 c_local² + v² = c₀²
│ │
│ ├──→ 4⃝ 洛伦兹因子（时间膨胀、质能关系）

│ │
│ └──→ 光速极限（推论）、光速不变（尺钟自相似）
│
├──→ 5⃝ 光速因子 1 + v²/c²
│ │
│ └──→ 光线偏折、统一偏折公式
│
└──→ 6⃝ 等势面 v·∇(Φ_g + Φ_motion) = 0

│
└──→ 轨道方程、水星进动、水桶实验、原子稳定性

内部对称：引力势与动势内部频率和波长各调制一倍，内部光速均为两倍
外部分岔：引力势暴露两倍（外部波长也变），动势暴露一倍（外部波长不变）
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光速守恒公式 = 外部视角，已折算

动力学闭合循环： 1⃝ 源产生势场 Φg(r) → 势场梯度 ∇Φ → 2⃝ 3⃝ 5⃝ 加速度公式用
clocal 和 ∇Φ决定加速度→加速度改变 v → 3⃝新 v 更新 clocal → 4⃝更新洛伦兹因子
（内部效应）→ 6⃝ 新 v 和新 Φ 更新等势面决定下一步路径 → 回到 ∇Φ，循环闭合。

15. 覆盖的全部现象

Table 8: 六要素覆盖的十八个经典检验
现象 所需要素 结果

苹果落地 1⃝ g = GM/r2

行星椭圆轨道 1⃝ 6⃝ r = (h2/GM)/(1 + e cos θ)
开普勒定律 6⃝ 周期-半长轴关系
引力红移 1⃝ ∆ν/ν = −GM/rc2

夏皮罗延迟 1⃝ ∆t = 240µs（地球-水星上合日）
光线偏折 1⃝ 5⃝ 1.75′′

统一偏折公式 1⃝ 5⃝ θ(v) = (2GM/c2b)(1 + v2/c2)
水星进动 1⃝ 2⃝ 6⃝ 43.0′′/ 世纪
时间膨胀 3⃝ 4⃝ µ 子寿命、GPS −7µs/ 天
质能关系 4⃝ E = γh0ν0
光速极限 3⃝ 推论，非公设
光速不变 3⃝ 4⃝ 尺钟自相似，推论
迈克尔逊-莫雷 3⃝ 4⃝ 零结果自然解释
GPS 净修正 1⃝ 4⃝ +38µs/ 天
水桶实验 6⃝ 抛物面/贴壁环
原子稳定性 6⃝ 总势不变不辐射
引力波 6⃝ 总势跃迁的传播

16. 结论
势场论的最简框架由三个定理和六个要素构成。
三个定理：频率调制、动势定义、源-场关系。这是整个框架的地基。
六个要素：指数因子、加速度公式、光速守恒公式、洛伦兹因子、光速因子、等

势面。这是从地基上建起的建筑。
一个源头：指数调制——引力是势场对频率的调制，不是力。
两个域：外部力学域（加速度公式和光速因子管引力响应）和内部属性域（洛伦

兹因子管时钟快慢）。
两个总势：守恒总势管预算，驱动总势管加速度。
两势对称：引力势与动势在内部完全对称——频率和波长各调制一倍，内部光速

两倍。在外部因空间度量是否参与而分岔——引力势调制空间，外部波长也变，暴露
两倍；动势不调制空间，外部波长不变，暴露一倍。
十三个消解：不是被驳倒，而是被绕过。经验效应完整保留，物理实体地位被取

消。
三个定理，六个要素，一个闭合循环，十八个经典检验，十三个概念消解。动力

学完备。
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