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Abstract

牛顿力学和广义相对论建立在六个基础概念之上：牛顿第一定律、惯性系、
离心力、测地线方程、等效原理、圆周运动辐射。本文从势场论的基本框架出发，
证明这六个概念并非物理实体，而是将“势场调制频率”这一基本机制拆散后产
生的概念碎片。当总势守恒和等势面构造原理被确立为第一性原理后，这六个概
念自动消解——不是被反驳，而是被绕过。它们的经验效应被完整保留，它们的
物理实体地位被取消。本文进一步证明，离心力的虚构性有三重证据：行星轨道
不存在向外的力、铁饼沿切线飞出而非径向、若离心力真实存在则电子和高速天
体早被撕裂。洛希极限的存在构成对力学惯性系的严格证伪：如果存在力学惯性
系，洛希极限就不可能存在；洛希极限存在，所以力学惯性系不存在。

关键词：势场论；等势面；总势守恒；牛顿第一定律；惯性系；离心力；等效原
理；测地线；圆周辐射；洛希极限

1. 引言
物理学史是一部概念的更替史。某些概念在特定历史阶段是必要的——它们帮助人
类组织经验、建立方程、预言现象。但随着更深层机制的揭示，这些概念可能从“物
理实体”降格为“计算工具”，最终被更基本的原理所吸收。
本文论证：牛顿力学和广义相对论中六个被视为基础的概念——牛顿第一定律、

惯性系、离心力、测地线方程、等效原理、圆周运动辐射——正处于这样的历史节点。
它们不是被驳倒的，而是被绕过的。当势场论将“势”和“频率”确立为第一性概念
后，这六个概念所描述的效应被完整保留，但它们作为独立物理实体的地位被取消。
本文结构如下：第二章简要回顾势场论的基本框架，为后续消解提供理论出发点。

第三章至第八章逐一消解六个概念。第九章论证六个消解的内在统一性。第十章为结
论。

2. 势场论的基本框架
势场论的核心命题可概括为三个基本方程。
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泊松方程（源-场关系）：
∇2Φ = 4πkρ (1)

势场由源产生，在空间中连续分布。引力势和库仑势的区别仅在于耦合常数 k 不同
——两者是同一数学结构的表现。
频率调制（场-物质关系）：

ν

ν0
= eΦ (2)

物质的基本属性是振动频率。势场调制局域频率。质量由本征频率定义（m0 = hν0/c
2），

不是独立的基本量。
总势守恒（运动约束）：

Φpos + Φmotion =常数 (3)
其中 Φpos 是位置势——物体从当前位置到参考面还能释放的能量；Φmotion 是动势
——已经释放并转化为运动的能量。动势是引力势的时空积分：物体运动时扫过空
间，将路径上的引力势梯度累积为自身的动势。在自由下落中，Φmotion = −1

2
v2（低

速近似）。代入频率调制公式即得洛伦兹因子——运动钟慢不是独立假设，而是动势
代入频率调制的推导结果。
从总势守恒出发，可严格导出等势面方程：

v · ∇(Φg + Φmotion) = 0 (4)

物体自由运动时，速度始终垂直于引力势与动势的合成梯度。这定义了自由路径——
不需要力，不需要质量，不需要测地线假设。
本文的论证以此框架为出发点。

3. 牛顿第一定律的修正

3.1 原版表述
牛顿第一定律：任何物体在不受外力作用时，保持静止或匀速直线运动状态。

3.2 症结
这一定律将“不受外力”设为默认条件，将“匀速直线”设为默认运动。但宇宙中不
存在不受外力的物体。所有物体浸没在引力势场中。
水星不受外力——没有任何东西接触它。按照第一定律，它应该做匀速直线运动。

但水星沿椭圆轨道运行，速度在近日点最大、远日点最小——既不匀速，也不直线。
铁轨铺在地面上，不受使它弯曲的外力。按照第一定律，它应该是一条绝对直线。

但它随地球表面弯曲成弧形。
牛顿的补救方案是引入引力作为“外力”，让第一定律形式上继续成立：水星偏

离直线是因为太阳在拉它，铁轨成弧形是因为被地球按在表面上。但这是用“力”来
弥合“预测的直线”和“实际的弯曲”之间的裂缝——它暴露的是第一定律本身的局
限，而非对现象的成功解释。

3.3 消解
势场论直接修正第一定律本身。
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物体的自由运动不由“不受力”定义，而由总势守恒定义：

Φpos + Φmotion =常数

运动路径不是直线，而是总势场的等势面：

v · ∇(Φg + Φmotion) = 0

等势面的形状完全由势场的分布决定。宇宙中没有完全均匀的势场，因此等势面
普遍是弯曲的，路径普遍是弯曲的，速度大小也随之变化。
所谓的“匀速直线运动”只是这样一种退化情形：在某局部区域内，势场恰好足

够均匀，等势面近似为平面。它不是普遍情况，更不是第一原理。

3.4 修正后的表述
物体在势场中的自由运动，始终保持总势守恒，沿引力势与动势的矢量合成所构造的
等势面滑行。路径不一定是直线，速度不一定是常数。所谓的“匀速直线运动”，是
势场均匀处等势面退化为平面的极限情形。

4. 惯性系的祛魅

4.1 原版概念
惯性系是牛顿力学的基石——一个特殊的参考系，在其中牛顿第一定律成立，不受力
的物体保持静止或匀速直线运动。牛顿将其追溯到绝对空间，马赫试图用遥远星系来
定义它，爱因斯坦用局部惯性系来继承它。

4.2 症结
惯性系的根本问题在于：它声称具有力学上的特殊地位，但这个地位经不起检验。
所谓“惯性系”，实际上是一组恰好共享同样运动状态的物体，被观察者选作参照

背景。太阳系中，地球、火星、木星各有各的运动状态。把太阳当作参考系中心，不
是因为太阳“是惯性系”，而是因为它的质量大、运动状态变化慢，方便记账。把远
方恒星当作惯性系，不是因为它们“不动”，而是因为它们太远、相对运动在观测精
度内可忽略。
惯性系不产生物理效应。它不定义运动，不进入方程。它只是观察者描述运动时

画的坐标格线。

4.3 洛希极限的证伪
洛希极限提供了对力学惯性系的严格证伪。
潮汐力是引力势梯度的梯度——∇2Φ。它不是势场本身，而是势场的不均匀性。当

一个小天体靠近大天体时，近端和远端感受到的引力势梯度不同。洛希极限就是这个
差值大到足以撕裂天体自身引力束缚的距离。
论证如下：

1. 假设存在力学意义上的惯性系——在其中“自由运动”被定义为匀速直线，任何
偏离都必须解释为“受力”。
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2. 在小天体自由下落的局部参考系中，质心不受力，按惯性系逻辑这是一个惯性系。

3. 在惯性系内部，所有物体应遵循匀速直线运动。小天体的近端和远端也应如此。

4. 因此潮汐力应该可以被参考系变换消除——它不应在任何“真正的惯性系”中出
现。

5. 但洛希极限是客观事实。土星环不会因为选择自由下落参考系而聚合成卫星。

6. 潮汐力不能被参考系消除，因为它不是“力”，而是势场的二阶导数——是空间本
身的属性。

若存在力学惯性系，则洛希极限不可能存在。洛希极限存在，故力学惯性系不存
在。

4.4 无穷小惯性系：一个逻辑上的自毁
广义相对论将惯性系从牛顿的全局概念收缩为“局部惯性系”——只在时空点的无穷
小邻域内成立。这一收缩被普遍认为是概念的精致化，而非问题。
但“无穷小邻域”和“参考系”这两个概念在逻辑上互斥：

•“参考系”是一个有结构的框架——有坐标轴，有延伸，有内部可区分的点。它
是一个区域，必须容纳被描述的物理对象。

•“无穷小邻域”是一个数学点——没有延伸，没有结构，没有内部。它不能容纳
任何有限大小的物体。

任何有尺寸的物体——哪怕一个电子——都跨越了无穷多个不同的局部惯性系。
一个物体的左端和右端，分属不同的局部惯性系，两者之间存在潮汐加速度。那
么，“这个物体在哪个惯性系中”这个问题，没有答案。一个容不下任何物理实体的
“系”，不是系。它是系这个字的葬礼。
局部惯性系是一个名字还在、尸体已冷的僵尸概念。它活着的时候是牛顿的绝对

空间，现在它死着，被塞进“无穷小”的棺材里。物理学家路过时向它点头致敬，但
没有人敢问：为什么一个死人还占着教科书的章目。

4.5 惯性系的真正地位
惯性系在物理学中的合法角色是：描述运动的工具。可以选，可以不选，选哪个都行。
它不产生物理效应，不被潮汐力识别，不是力学的参与者。它是观察者的脚手架，不
是风景的一部分。

5. 离心力的消失

5.1 原版概念
离心力是牛顿力学中最顽固的“必要虚构”。当物体做弯曲运动时，在转动参考系中
必须引入一个沿径向向外的力，与向心力平衡。它被定义为“惯性力”——不是真实
的力，但出现在运动方程中。爱因斯坦将离心力解释为转动参考系中的度规效应，但
概念上依然存在。
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5.2 三重虚构
离心力的虚构性有三重证据。
第一重：行星绕日不存在向外的力。
牛顿力学将行星轨道描述为引力与离心力的平衡。但行星上的任何仪器都检测不

到一个指向外侧的力。行星表面物体只感受到指向太阳的引力。在等势面框架中，行
星的运动来自单一约束：速度始终垂直于总势梯度。总势梯度是引力势梯度（指向太
阳）与动势梯度（指向轨道内侧）的合成。合成的结果是一个单一方向。行星只感受
一个总势梯度——不存在两个力，更不存在什么“平衡”。
第二重：铁饼沿切线飞出，而非径向向外。
如果离心力是真实的——一个沿径向向外的力——铁饼脱手后应沿径向飞出。但

事实是它沿切线飞出。牛顿力学的解释是离心力“只在转动参考系中存在”，脱手即
消失。但这承认了离心力不是物体的固有属性。等势面的解释更直接：铁饼在约束下
沿等势面运动，脱手后约束消失，沿脱手点的等势面切线方向自由滑行。切线就是总
势梯度为零的方向。
第三重：若离心力真实，电子和天体早被撕裂。
假设离心力是真实的力——物体在弯曲运动时确实受到向外的拉力。对于氢原子

基态电子，v ≈ 2.18× 106 m/s，r ≈ 5.29× 10−11 m，计算所得离心力约为 8.2× 10−8

N。这个力作用在半径约 10−15 m 的电子上，应力远超任何已知材料强度。若离心力
真实，电子在原子中瞬间即被撕裂。但它稳定存在了百亿年。
对于高速脉冲星，表面线速度可达 0.1c，若离心力真实，其表面物质受到的向外

拉力远超恒星自身引力。但脉冲星稳定存在，自转频率极其稳定。
更关键的是：洛希极限是真实的撕裂现象——土星环、彗星解体都证明了潮汐力

的撕裂效应。但离心力的撕裂效应从未被观测到。如果离心力和潮汐力同属真实的
力，为什么前者从不撕裂任何东西？不是因为物体“足够坚固”，而是因为离心力根
本不存在于物体的真实受力中。

5.3 离心力的来源
离心力只有一个来源：将总势梯度分解为径向分量和切向分量时，错误地赋予每个
分量独立力的地位。实际上物体只感受总势梯度。一个约束，一个方向，一个运动状
态。不存在两个力。
在等势面方程中：

Φg(r) + Φmotion(v, α) = C

圆周轨道只是 α = 90◦ 的特殊情形——引力势梯度始终垂直于速度，动势只改变速度
方向不改变大小。2:1 关系不是“向心力 = 离心力”，而是等势面恰好闭合的几何条
件。
水桶实验的两种形态来自同一方程：地球水桶有引力势垂直梯度 → 位置势有梯

度 → 动势转化为垂直位移 → 抛物面。太空水桶无引力势梯度 → 位置势常数 → 动
势只走径向 → 贴壁环。离心力从未出现。

6. 测地线方程的取代

6.1 原版方程
广义相对论中，自由粒子的运动由测地线方程决定：

d2xµ

dτ 2
+ Γµ

αβ

dxα

dτ

dxβ

dτ
= 0 (5)
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引力不是力，而是时空弯曲。粒子沿弯曲时空中的“最直路径”运动。时空几何
决定物质运动，物质分布决定时空几何——这是广义相对论的公理结构。

6.2 症结
测地线方程将两种不同的物理效应——引力钟慢和运动钟慢——统一编码在度规张
量 gµν 中。引力钟慢由 g00 分量描述，运动钟慢由 gij 分量描述。方程本身不解释为
什么这两种钟慢服从同一套几何语言，它将其设为公理。
数学上，度规张量满足十个耦合的非线性偏微分方程。物理上，运动定律与场方

程相互独立——这是广义相对论的两个基本假设。

6.3 消解
势场论将两种钟慢追溯到同一根源：势场的调制。
引力钟慢：物体静置于引力场中，频率被所在处的引力势调制。引力势是通量密

度沿径向的空间累积——纵向积分。频率调制取指数形式 eΦg/c2。
运动钟慢：物体在引力场中运动时，产生动势。动势是引力势的时空积分——横

向积分。在自由下落中，Φmotion = −1
2
v2。代入频率调制公式，得洛伦兹因子。

两种钟慢，同一种势，两种积分方向。
等势面方程：

v · ∇(Φg + Φmotion) = 0

直接定义了自由路径。不需要弯曲时空，不需要十个耦合方程，不需要把运动定律设
为独立公理。总势守恒是原因，等势面是路径，轨道方程是结果。

Table 1: 测地线方程与等势面方程的对比
测地线方程 等势面方程

舞台 弯曲四维时空 平直三维空间
运动定律 独立假设 总势守恒的几何表达
数学结构 十个耦合非线性 PDE 泊松方程 + 矢量合成
引力钟慢 g00 分量 引力势纵向积分
运动钟慢 gij 分量 动势横向积分

测地线方程的所有经典预言——行星轨道、水星进动、光线偏折——势场论在平
直空间中用等势面方程完整复现。时空弯曲是势场分布的几何投影——把投影当实
体，是把地图当成了领土。

7. 等效原理的限制

7.1 原版表述
等效原理是广义相对论的基石：引力与加速度在局部不可区分。引力质量与惯性质量
严格相等——这是一个经验事实，在广义相对论中被提升为公理。
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7.2 症结
等效原理只在无穷小区域严格成立。一旦考虑有限大小的物体，潮汐力就暴露了引力
与加速度的根本区别：引力场有梯度，加速度场没有。洛希极限是等效原理失效的物
理标度——它标定了“局部”到底有多“局”。
更根本的问题在于 mg = mi 这个等式本身。为什么引力质量和惯性质量是同一个

数值？广义相对论将其设为公理，但公理本身不提供解释。

7.3 消解
在势场论中，质量不进入运动方程。加速度方程：

dv
dt

= −c2∇Φs − (v · ∇Φs)v (6)

不含 m。物体在引力场中获得的加速度只取决于所在处的势场梯度，与“质量”无
关。惯性质量表征的“难推程度”，由加速度方程第二项承担——那不是质量变大，
而是运动本身在抵消驱动。
引力质量和惯性质量相等，是因为它们从来不是两个东西。它们是同一个势场调

制机制在两个观测情境下的不同命名。等效原理不是被驳倒的——当 m 被消解后，
它根本不需要成立。

8. 圆周运动辐射的消除

8.1 传统困境
经典电动力学预言加速电荷必辐射。电子在原子核库仑场中运动，无论是圆周轨道还
是椭圆轨道，都存在加速度——向心加速度始终指向原子核。按照麦克斯韦理论，加
速电荷必然辐射电磁波，电子应在约 10−11 秒内丧失能量、坍缩到原子核上。但原子
是稳定的。
量子力学的解决方案是禁令而非解释。玻尔假设电子只能在离散的“定态”轨道

上存在，基态电子“不许辐射”。为什么基态是例外？为什么不辐射？量子力学不提
供第一性回答——它将其设为公理。原子稳定性被解释为“量子化条件”的强制约
束，而非物理机制的必然结果。

8.2 势场论对辐射的重新定义
在势场论中，频率是比时间更基本的物理量。物质的本征频率 ν0 由势场调制：
ν/ν0 = eΦ。时间的流逝是频率调制的外在表现，而非相反。因此，辐射的判据
不能建立在“时间导数”上——时间是被调制的对象，不是因果链条的起点。
辐射的物理本质是：系统总势的改变导致能量释放。
总势定义为：

Φtotal = Φpos + Φmotion

在中心场中，引力势（或库仑势）与物体动势的合成：

Φtotal = Φg(r) + Φmotion(v)

辐射的条件不是速度是否变化，不是加速度是否存在，更不是“频率是否随时间
改变”——这些都是在时间维度中观察到的表象。辐射的唯一物理条件是：总势是否
发生变化。
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8.3 椭圆轨道上的总势守恒
考虑电子在原子核库仑场中的椭圆轨道。轨道上各点的速度和位置都在变化：

• 近日点：r 最小 → Φg 最负（库仑势最深）→ Φmotion 必须最大（速度最大）→
v 最大

• 远日点：r 最大 → Φg 较浅 → Φmotion 较小 → v 最小

速度在变。动势在变。库仑势也在变。但两者此消彼长，总和严格恒定：

Φg(r) + Φmotion(v) = C

这正是等势面方程——轨道就是总势场的等势面。水星绕日如此，电子绕核亦如
此。速度变化恰恰是总势守恒在椭圆轨道上的表现：近日点牺牲位置势换取动势，远
日点牺牲动势换取位置势。变化之中有不变——总势不变。

8.4 辐射条件的严格表述
总势不变 → 没有能量可以释放 → 不辐射。总势改变 → 有能量差需要释放 → 产生
辐射。
电子在某一确定轨道上滑行时，总势是严格的常数。无论轨道形状是圆是椭圆，

无论速度大小是否变化，无论向心加速度是否为零——只要总势不变，系统就不具备
辐射的物理条件。
电子从激发态跃迁到基态，总势从一个常数 C1 变为另一个更低的常数 C2。两个

等势面之间的差值 ∆Φ = C1 −C2 就是辐射的能量。辐射发生在跃迁过程中——当系
统从一个等势面切换到另一个等势面时——而不是在等势面上的滑行过程中。
辐射 = 总势变化。等势面滑行 = 总势不变 = 不辐射。

8.5 两种加速度的区分
经典电动力学将所有加速度等同对待，赋予它们同等的辐射能力。这是错误的根源。
在势场论中，加速度的两种来源对应完全不同的物理过程：

• 切向加速度：改变速度大小 → 改变动势 → 改变总势 → 产生辐射

• 向心加速度：只改变速度方向 → 不改变动势大小 → 不改变总势 → 不产生辐
射

圆周运动只有向心加速度——速度大小不变，动势不变。椭圆运动既有向心加速
度也有切向加速度——速度大小在变，动势在变，但引力势同步在变，总势仍然不变。
无论圆周还是椭圆，加速度的存在都不是辐射的判据。总势是否变化才是。
一个潜在的质疑来自同步辐射：电子在储存环中做圆周运动，速度大小几乎不变，

仅存在向心加速度，却产生强烈辐射。这似乎与“向心加速度不改变总势”的论断矛
盾。
实则不然。同步辐射的电子并非在等势面上自由滑行。储存环的弯转磁铁制造了

一个外部势场的突变区域——电子在进入弯转铁的瞬间，被强制切换到一个新的等
势面。这不是等势面滑行，而是等势面被外力击穿。总势在弯转铁入口发生跳跃，在
出口再次跳跃。每一次跳跃都释放能量，表现为辐射。
同步辐射的存在非但不构成反例，反而进一步验证了总势判据的普适性：辐射只

与总势是否变化有关，与加速度的类型无关。圆周运动的向心加速度本身不会导致
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辐射——只有当圆周运动是由外部强制势场突变所驱动时，辐射才会发生。原子中没
有这种突变，所以电子不辐射。储存环中有这种突变，所以电子辐射。判据始终是总
势，不是加速度。
势场论的总势判据并非没有实验佐证。过渡辐射——带电粒子穿过介质界面时在

界面处产生辐射——是成熟的现象，其物理机制正是势场环境的突变导致等势面切
换。弯转磁铁入口是真空-磁场环境的界面，本质上与介质界面没有区别。此外，同
步辐射物理中已知的边缘场效应、波荡器入口瞬态辐射、以及微聚束在弯转磁铁入口
的辐射异常增强，都可以在总势判据下获得统一解释。标准理论将这些现象视为不同
机制的结果——介质突变、磁场不均匀、注入误差、相干效应。势场论指出它们共享
同一个根源：势场突变导致总势变化，总势变化产生辐射，辐射最强的是在势场突变
区，而非弯曲最大区。

8.6 原子稳定性的重新解释
电子在基态轨道上不辐射，不是因为量子力学“禁止”它辐射，而是因为它根本不具
备辐射的物理条件。基态轨道是一个确定的等势面，总势严格守恒，没有多余能量可
以释放。
水星在椭圆轨道上不辐射引力波，电子在椭圆轨道上不辐射电磁波——同一个原

理。如果水星因为近日点速度大而应该“辐射引力波”，那它早该在亿万年里坍缩到
太阳上。但它没有。不是因为广义相对论禁止了引力辐射，而是因为水星在自己的等
势面上滑行，总势不变，没有能量可放。
原子稳定性不是量子力学的强制禁令，而是等势面几何的自然结果。玻尔当年将

“定态不辐射”设为公理，是因为他缺少区分总势变化与速度变化的理论框架。势场
论提供了这个框架：不辐射不是例外，而是等势面滑行的普遍性质。

8.7 辐射的真实图景
辐射不是“加速电荷的必然命运”。辐射是总势跃迁的电磁表现。
一个系统从高总势跃迁到低总势，释放能量差 ∆E = h∆ν，表现为光子。跃迁完

成后，系统在新的等势面上稳定滑行，再次进入不辐射状态。
这一图景统一了：

• 原子辐射：电子在库仑场的等势面之间跃迁

• 天体引力波辐射：天体在引力场的等势面之间跃迁（如双星合并）

• 自由电子激光：电子在周期势场中被迫切换等势面

所有辐射现象归结为同一个原理：总势变化产生辐射，总势守恒不产生辐射。与
速度大小无关，与加速度类型无关，与轨道形状无关。只有一个判据——总势。

9. 六个消解的内在统一

9.1 共同根源
六个概念共享同一个历史来源：牛顿将“势”拆散成力、质量、惯性，爱因斯坦进一
步编织进时空几何。每个概念承担一块碎片的功能，但它们合在一起仍然无法恢复原
始的整体。
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势场论回到拆散之前。泊松方程描述势场的源-场关系。频率调制描述势场与物质
的关系。总势守恒描述运动约束。等势面构造描述自由路径。四个原理完成六个概念
的全部功能。

9.2 消解表

Table 2: 六个概念的消解总结
被消解的概念 历史角色 消解原理 保留的效应

牛顿第一定律 运动的默认状态 总势守恒 轨道方程
惯性系 运动的绝对舞台 参考系只是坐标 相对运动描述
离心力 弯曲运动的平衡项 等势面几何 水桶抛物面、轨道
测地线方程 弯曲时空中的路径 等势面滑行 轨道形状、进动
等效原理 引力与加速度的等同 质量不进入方程 弱场近似结果
圆周辐射 量子力学的强制禁令 dν/dt = 0 条件 原子稳定性

9.3 统一命题
运动不引入独立的物理。
牛顿第一定律假设运动有自己的默认状态（匀速直线）。惯性系假设运动有自己

需要的舞台（绝对空间或遥远星系）。离心力假设弯曲运动需要特殊的力来解释。测
地线假设运动定律独立于场的存在。等效原理试图缝合引力质量和惯性质量的裂痕。
圆周辐射禁令承认无法用运动学解释原子稳定性。
六个概念都在试图回答同一个问题：物体为什么这样运动？势场论的回答是：物

体沿等势面滑行，因为总势必须守恒。不需要其他理由。六个概念是六个补丁，补在
同一个洞上。现在洞没有了。

10. 结论
本文从势场论的基本框架出发，系统论证了牛顿力学和广义相对论中六个基础概念
的消解。
牛顿第一定律被修正为总势守恒原理下的等势面滑行——匀速直线运动只是势场

均匀时的退化特例。
惯性系被降格为观察者的记账工具——洛希极限严格证明了力学惯性系不可能存

在。
离心力的三重虚构被揭示——行星不感受向外的力，铁饼沿切线飞出，真实离心

力早该撕裂电子和天体。它只是总势梯度被错误分解的产物。
测地线方程被等势面方程取代——两种钟慢统一于同一种势的两种积分方向，不

需要弯曲时空。
等效原理的限制被标定——mg = mi 之所以成立，是因为质量根本不进入运动方

程。
圆周运动辐射的消除被物理化——辐射来自频率调制的时间变化，等势面滑行不

产生这种变化。原子稳定性不是量子禁令，而是几何必然。
六个概念不是被驳倒的。它们的经验效应被完整保留在势场论的动力学方程中。

但它们作为独立物理实体的地位被取消。它们完成了历史使命：帮助人类从现象走向
本质，然后被本质所消解。
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势场是唯一的物理实在。运动是势在时空中的展开。当总势守恒被确立为第一原
理时，力、质量、惯性、时空弯曲——这些曾经的必要概念——退场了。
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