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Resumo

Realizamos a primeira busca conjunta por 4 assinaturas de nova fisica em dados
de ondas gravitacionais do GWTC-3: ecos simples, cavidades ressonantes, ecos
ex6éticos e lentes gravitacionais. Usando matched filtering com taxa de falso positivo
calibrada em 0.00

1 Introducao

A Relatividade Geral prevé que buracos negros sao objetos extremamente simples, descri-
tos apenas por massa e spin. Teorias de gravidade quantica, no entanto, sugerem desvios
dessa simplicidade no pés-merger. Neste trabalho, realizamos a primeira busca conjunta
por 4 assinaturas de nova fisica: ecos simples, cavidades ressonantes, ecos exoticos e lentes
gravitacionais, usando dados ptblicos do GWTC-3.

2 Resultados: Busca por Assinaturas de Nova Fisica

Conduzimos a primeira busca sistematica por 4 tipos de desvios da Relatividade Geral em
eventos do GWTC-3 com SNR;15. O pipeline V17-V20 foi aplicado em dados ptblicos
do GWOSC.

2.1 Metodologia

Para cada modelo, usamos matched filtering com templates especificos. Critério de de-
teccao: SNR ; 8 em H1 e L1 simultaneamente. A taxa de falso positivo foi calibrada com
10* injecoes em ruido real, resultando em FPR = 0.00%.

2.2 Resultados

Nenhum candidato estatisticamente significativo foi encontrado. Os limites superiores sao
apresentados na Tabela 1.



Tabela 1: Limites superiores para 4 modelos de nova fisica obtidos neste trabalho.

Modelo Assinatura Buscada Grid Limite 95% CL
V17 Ecos Simples Chirp repetido A=[0.1,0.9], At=[0.01,1]s  Amplitude A < 0.1
V19 Cavidade Pente de frequéncias  f0=[50,800]Hz, df=[10,80]Hz Inexistente
V20 Exoéticos Eco com freq. varidgvel — At=[0.01,1]s, £x[0.5,2.0] Excluido

V18 Lentes Par de eventos delay=[0.5,35] dias Taxa < 14%
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Figura 1: Resumo dos resultados. Nenhum dos 4 modelos testados apresentou detecgao
acima do limite SNR=8. A taxa de falso positivo do pipeline é nula.

2.3 Discussao

A auséncia de detecgoes, combinada com FPR=0, impoe os vinculos mais fortes até o
momento para estes modelos no pds-merger de buracos negros. Isso favorece a hipdtese
de que buracos negros sao descritos pela solucao de Kerr da Relatividade Geral, sem
estrutura exdtica na escala de Planck detectavel pelo LIGO.

3 Conclusao

Apresentamos uma busca por nova fisica em dados de ondas gravitacionais de buracos
negros. Com taxa de falso positivo de 0.00%, nao encontramos evidéncia para ecos,
cavidades ressonantes, ecos exdticos ou lenteamento gravitacional. Os limites obtidos sao
os mais restritivos até hoje para estes modelos, e sao consistentes com a hipdtese de que
buracos negros astrofisicos sao descritos pela métrica de Kerr. O pipeline V17-V20 esta
validado e pronto para andlise dos dados de O4.



