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Durch diese Umrechnung werden die quantitativen 
Angaben der einzelnen Analytiker iiber das Kaliumoxyd 
und die Phosphorsiiure bedeutend naher geriickt, wiihrend 
das re2atiue Verhiiltniss des Kali zu Kalk und Magnesia, 
60 wie das der letzteren zwei unter sich dasselbe bleibt. 
Die Unterschiede in der Sauerstoffmenge der Basen werden 
noch zdallig grosser, weil sie proportionirt mit den elimi- 
nirten Zahlen steigen ; das Verhaltniss der Phosphorsaure 
zum Sauerstoff der Basen bleibt dagegen wieder dasselbe, 
wie in der Tnhelle I .  Wenn auch diese letzte Tabelle 
noch betrkhtliche Differenzen ausweist, so durften die 
dnrin zusammengestellten Zahlen doch Anhaltspunkte zu 
quantitativen Mischun qsverhaltnissen geben , behufs der 
Ausfiihrung von syntlietischen Versuchen, die uns iiber 
die, die hschen der Pflnnzen betreffenden Pragen wohl nur 
allein geniigenden und sichern Aufschluss geben konnen. 

LI. 
Un tersuchung von Ackererden aus dem 

B ana t e. 
Von 

Eudolph Ritter von Hauer. 

(Im Auezuge 3us dcm Johrb. d. k. k. Scologischen Rcichsanstalb. 
3. Jnhrg. 1S.iZ. IV. Vierteljahr. S. 81.) 

Die durch ihre au sserordentliche Ertragsfahigkeit fur 
landwirthschnftliche Cul turpflanzen aller Art, insbesondere 
f i r  Cerealien und Oelfriichte, so sehr beriihmten Boden- 
arten des Banates haben schon lange den Wunsch nach 
einer wissentschaftlichm Untersuchung derselben rege 
gemacht. Der Verf. hat  eine solche im Laboratorio der 
k. k. geologischen Reichsanstalt ausgefiihrt. 

Die Erden wurden an  verschiedenen weit von einmder 
entlegenen Punkten des Banates mit grosser Sorgfdt ge- 
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sammelt, nnd waren daher wohl geeignet, ein Bild von der 
Bodenbeschaffenheit dieses Landstriches zu geben. Die 
Aufsammlung geschah in der Umgebung folgender Orte 
zur Zeit des Friihjahrsanbaues von ungedungtem Boden : 

Von Mitrovitz in Syrmien, Peterwardeiner Regiments- 
Bezirk. 

Von Zombor und von Theresiopel im Bacser Comitate, 
wo besonders Weizen, Gerste und Mais gebaut werden. 

Von Foen und von Toba, zwischen Hatzfeld und Gross- 
Kikinda, im Torontaler Comitate, an welch letzterem Ort 
besonders Reps gedeiht. 

Von Lippa und von Zsebely im Temescher Bezirk. 
Von jedem dieser Punkte wurden Prohen von drei 

Erdschichten eingesendet, und zwar 1) die oherste, unter 
der Bearbeitung des Pfluges stehende, die Ackerkrume bis 
auf eine Tiefe von sechs Zoll, der gewohnlichen Tiefe der 
dortigen Bearbeitung ; 2) die nachst tiefere, der Untergrund 
bis auf eine Tiefe von zwei Fuss; 3) eine noch tiefere, bis 
zu fiinf und sechs Fuss Tiefe. Bei allen Sorten war ent- 
sprechende Rucksicht auf die Quantiat genommen (von 
jeder 10 bis 20 Pfund), so dass man eine ziemlich richtige 
DurchschniCtsbeschafTenheit derselben ermitteln konnte. 
SBinmtliche Erdprohen wurden, jede fiir sich, der chemi- 
schen Annlyse untenogen , wobei hauptsachlich der von 
F r e s e n i u s in seiner Anleitung zur quantitativen Analyse 
angegebene Gang zur Untersuchung der Bodenarten be- 
folgt wurde; doch habe ich mir hierbei einige Abweichungen 
erlaubt, namentlich in Bezug der Wasserauszuge und der 
Bestimmung der organischen Substanzen, die die Analyse 
bedeutend vereinfachen und dem Zwecke einer Bodenun- 
tersuchung geniigen diirften. 

In Betreff der in Wasser loslichen Substanzen einer 
Ackererde unterliegt es WON keinem Zweifel, dass sie 
zunachst als die wichtigsten Bestandtheile derselben er- 
scheinen, aber in den vorliegenden Analysen bin ich doch 
auf eine Bestimmung derselben nicht eingegangen , aus 
dem Grunde, weil die QuantitAt der in Wasser loslichen 
Theile sehr variabel ist, und ihre Ermittlung ungenugende 
Resultate liefert. denn es werden dadurch doch nicht alle 
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den Pflanzen zugiinglichen Nahrungsstoffe nachgewiesen, 
indem in der Natur die Aufschliessung der Bodenbestand- 
theile durch Vermittlung noch anderer Agentien stattfindet, 
als des destillirten Wassers, so z. B. der unloslichen koh- 
lensauren Salze und der Silicate durch Vermittlung der 
Kohlensiiure. Es wurdcn deshalb keine besondern Was- 
serauszuge gemacht, sondern die in Wasser loslichen Theile 
zugleich mit den in Sauren loslichen bestimmt. 

Ebenso schien cs mir genugend, eine annlhernde 
Bestimmung der organischen Substanzen im Ganzen zu 
geben, ohne auf eine Detail-Untersuchung der einzelnen 
Humusbestandtheile, : ~ l s  der mannigfaltigen Humussiiuren, 
Wachs, Harz, Kohle c. s. w. einzugehen, da einerseits der 
Antheil, den diese Zersctzungsprodukte an  der Ernihrung 
der Pflanzen nehmen, noch nicht gehorig festgestellt ist, 
andererseits aber die Humusbestandtheile in fortwahrender 
Verinderung begriffen sind, so dass eine gennue Analyse 
derselben nur fir e inm ganz kurzen Zeitraum richtig sein 
kann. Die Bestimmiing der organischen Bestandtheilc 
geschah durch vorsichtiges Gluhen der hei looo C. ge- 
trockneteii Erde. 

Als der wichtigstc Theil erschien die Bestimniung der 
in Siiuren loslichen Btstandtheile, gleichsam der Vormths- 
kammer an mineralischeri NahrungsStoffen, die durch all- 
miihliche Zersetzung tler Pflanze zugefiihrt werden. Hierzu 
wurden etwa 70 bis 80 Grm. der feingepulrerten Erde in 
Salzsiiure gelost, gekocht, vom unloslichen Ruckstande ab- 
filtrirt und das Filtrat unter Zusatz von etwas Salpeter- 
siiure zur Trockne abgedampft, sodann in Wasser und 
etwas Salzsiiure gelosr. und yon der ungelost gebliebenen 
Kieselerde abfiltrirt. Der unlosliche Ruckstand wurde rnit 
Schwefelsaure gekocht , welche aber gewohnlich nur noch 
etwas Kieselerde aufloste. 

Die von der Kieselerde abfiltrirte Flussigkeit wurde 
mit den Waschwasserri gemischt, dnnn abgewogen und in 
zwei Theile getheilt, h und B. 

A) wurde' rnit Saliniak, dann mit Ammoniak versetzt. 
Der hierdurch erhaltene Niederschlag wurde nach dem 
Wrrschen in Salzsiiure gelost, dann rnit Aetzkali wieder 
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gefiillt, eine Stunde lang gekocht und die Thonerdeliisung 
von dem ungelost gebliebenen Eisenoxyd heiss abfiltrirt 
und gewaschen. Das Filtrat wurde dann rnit Salzslure 
angesauert und mit Ammoniak und Schwefelammonium 
die Thonerde gefallt. Eben so wurde der Eisen-Nieder- 
schlag wieder in Salzsiiure gelost und rnit Ammoniak 
gefallt. 

Im Filtrat vom Eisen- und Thonerde - h'iederschlag 
wurde die Kalkerde durch oxalsaures Ammoniak und in 
der davon abfiltrirten Fliissiglteit die Magnesia rnit phos- 
phorsaurem Natron bestimmt. 

B) diente zur Bestimmung der Alkalien. Nach Aus- 
fillung der ubrigen Basen, mit Ausnahme der Magnesia, 
wurde die Losung zur Trockne rerdampft und bis zur 
Verfluchtigung der Ammoniaksalze gegluht ; der Ruckstand 
in Wasser aufgenommen, die Magnesia durch Zusatz yon 
Aetzbaryt niedergeschlagen und filtrirt. Im Filtrat wurde 
der uberschussige Baryt durch kohlensaures Ammoniak 
entfernt; die Flusaigkeit sodann rnit etwas Salzsaure ver- 
setzt und abermals abgedampft und gegliiht. Die gegluhte 
Masse wurde gewogen und gab die Gesammtmenge der 
an Chlor gebundenen fixen Alkalien; sie wurde dann in 
Salzsaure und Weingeist gelost und rnit Platinchlorid das 
Kali bestimmt. Us Controlbestirnmung wurde hierbei 
mehrmals die von Dr. L ist') vorgeschlagene Methode zur 
indirekten Bestimmung von Kali und Natron neben Nag- 
nesia angewendet, und hierbei ziemlich iibereinstimmende 
Resultate erhalten, aus denen das Mittel gezogen wurde. 

Die Bestimmung der Kohlensaure geachah mittelst des 
von F r e s e n i  u s  angegebenen Apparates. Die Bestim- 
mung wurde gewohnlich . zwei Ma1 gemacht , und daraus 
das Mittel gezogen. 

Besondere Quantitiiten von je etwa 10 Grm. clienten 
zur Bestimmung der Schwefelsaure mittelst Chlorbaryum 
und des Chlors mittelst salpetersnurem Silberoxyd ; endlich 
eine Quantitat von etwa 30 Grm.- zur Bestimmung der 

.) Ann. d.  Chem. u.  Pharm. Bd. LXHXI, S. 117. 



332 H a u e r :  U n t e r s u c h u n g  von h c k e r e r d e n  

Phosphorsaure. Diese geschah mit molybdansaurem Am- 
moniak nach der von S o n n  e n s  c h e i n *) angegebenen Me- 
thode. Da der Phosphorsaure-Niederschlag sich bei gros- 
serer Menge yon Phosphorsaure wieder lost, und das mo- 
lybdansaure Ammoniak wirklich nur sehr geringe Mengen 
niederschlagt, so gebrauchte ich die Vorsicht, die zu 
priifende Losung abzuwagen und zu einer betriichtlichen 
Menge des mit Salzsaure sauer gemachten Reagens so 
lange unter Erwarmeii von ihr zuzusetzen, bis ein deut- 
licher Niederschlag entstand, der dann auf die verbrauchte 
Menge der Flussigkeit, und von dieser auf die Gesammt- 
menge berechnet m d e .  

Zur genaueren Priifung der in Sauren unloslichen 
Riickstande wurden diese bei einigen Bodenarten mit koh- 
lensaurem Natron gcschmolzen, und hanptsachlich auf 
Phosphorsaure und A!kalien untersucht, welche Bestand- 
theile jedoch nicht in bedeutend grosserer Menge als in 
dem loslichen Antheile des Bodens auftreten; Kali wurde 
nirgends uber 2, Natron nicht iiber 1,2 p. C. und Phos- 
phorsaure nicht iiber O,6 p. C. gefunden; die Iiieselerde 
betriigt zwischen 56 und 78 p. C., das Uebrige ist Thon- 
erde, Eisenosyd und Iialkerde. 

Neben der chemischen Analyse wurde ferner hesondere 
Rucksicht auf die Ausmittlung der physikalischen Eigen- 
schaften der Erdarten genommen , deren grosser Einfluss 
auf das Wachsthum und Gedeihen der Pflanzen immer 
mehr anerkannt wird, wie z. B. aus den vortrefflichen 
Werken von Wolff") und Fraas***) zu ersehen ist. Die 
wichtigsten physikalischen Eigenschaften , 31s specifisches 
Gewicht, absolutes Gewicht im nassen und trocknen Zu- 
stande, die Fiihigkeit, cine grossere oder geringere Quan- 
titat Wasser in sich nufzunehmen, gewohnlich mit dem 
Namen der wasserfassunden I h f t  bezeichnet , ferner die 
QuantiGt des an die lufttrockne Erde gebunclenen Wassers 

*) Dies. Journ. Bd. LIIC, S '34%. 
") Dic naturpesetzlichcn Gruncllagen dcs ilcltcrhaues , I. Band, 

"') Geschichte der Landwirthschaft, IV, S. 198. 
S. 276 u. a. a. 0. 
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(hygroskopischen Wassers) , wurden nebst den ubrigen 
Eigenschafien, die sich nicht in Zahlen ausdriicken lassen, 
grosstentheils nach den von S c h  u b 1 e r angegebenen Me- 
thoden ermittelt. 

Was das aussere Ansehen der Erden betrim, so ist 
die Farbe derselben bei den obersten Schichten eine ziem- 
lich verschiedene ; j e  nach der Menge der organischen Be- 
standtheile erscheint sie mehr oder weniger dunkelgrau 
und braun, einige werden nach dem Befeuchten mit Wasser 
fast ganz schwarz, wie z. B. die von Toba, Zombor und 
Theresiopel. Die dunkle Farbe halt oft bis weit in den 
Untergrund an ,  und selbst bei 5 und 6 Fuss Tiefe findet 
man oft noch zahlreiche feine Wurzelfasern. Fast alle 
Erden Whlen sich etwas rauh an, wenn man sie zwischen 
den Fingern reibt; der Sand besitzt aber eine solche Fein- 
heit, dass selbst mit der Loupe eine Unterscheidung der 
einzelnen Korner kaum moglich ist. Grossere Steine fehlen 
durchaus; nur in der Ebene zwischen Gross-Kikinda und 
Temesvkr zeigen sich erratische Findlinge von Gneiss, oft 
bis in ziemliche Tiefen, iiber deren urspriinglichen Fundort 
aber noch keine Untersuchungen vorliegen. Dagegen 
kommen hie und da in den tieferen Lagen kleine Con- 
cretionen von kohlensaurem Kalk yor,  und in den unter- 
sten Schichten von Toba und Tombor finden sich zahl- 
reiche kleine Susswasserschnecken. 

Die Consistenz ist bei den meisten eine nicht sehr be- 
deutende, die Schollen sind gewohnlich leicht zerdriickbsr, 
zerfallen sehr leicht im Wasser und setzen sich darin 
schnell zu Boden, wobei die groberen Gemengtheile ein 
blattriges , lettenartiges Ansehen finnehmen. Die tieferen 
Schichten sind gewohnlich biindiger , Thon oder Kalk 
herrscht vor, ihre Farbe geht daher mehr ins lichtgraue, 
gelbliche und blaue, oft sind sie roth gefleckt von Eisen- 
oxyd. Bei einigen finden sich grossere Knollen von sehr 
fettem blauen Thon. 

Werden die Erden mit Wasser begossen, so nehmen 
sie dies unter Zischen auf; sie -zeigen dann deutlichen 
Thongeruch und bekommen beim Trocknen Sprunge. 
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Eine merkwiirdigc! Eigenschaft ist die, class sich Thon 
und Sand in den un1os;ichen Ruckstiinden durch Schliimmen 
nicht trennen lassen. Trotz sorgfaltig angestellter und wie- 
derholter Versuche mittelst des S c h u 1 z e'schen S c h l h m -  
Apparates konnte es tiicht gelingen, eine Trennung dieser 
beiden Bestandtheile zii Stande zu bringen, und es konnten 
hochstens grobere uncl feinere Gemengtheile geschieden 
werden. Diese Erscheinung ist urn so auffdlender, da auch 
einige von den, wegen ihrer hohen Fruchtbarkeit beriihmten 
sogenannten Schwnrzerden (Tscherno-sem) des siidlichen 
Russlands , die von Frof. S c h m  i d  t *) untersucht wurden, 
ein ganz Hhnliches Verhalten zeigen. Unter dem Xikros- 
kope lassen sich in diesen Ruckstiinden fast nur klcine 
Quarzkomer mit wenigen Glimmer- und Feldspaththeilchen 
unterscheiden, und dclch ist der aussere Chnrakter der 
Bodenarten xnehr iibercinstimmend mit Thon- und Lehm- 
boden, nls mit Sandl)oden. Bloss die Erden von Foen 
mnchen hievon eine Ausnahme, ds diese eine bedeutend 
grijssere Menge von Glimmertheilchen enthalten. 

Im Folgenden sind nun die gefundenen Zahlen-Resul- 
tate naher auseinander gesetzt; die in Zahlen angegebenen 
physikalischen Eigensclinften beziehen sich auf den Ober- 
grund, sonst ist mit A der Obergrund, rnit B der Unter- 
grund, mit C die unterste Schichte bezeichnet. Die Al- 
kdien bei B sind an Chlor gebunden berechnet. 

1. Mitrow'lz in Syrnaim, Peterwardher Regiments-Beztkk. 

Sandiger Lehm , gleichformig und tiefgriindig, gelb- 
braun, die unterste Lage ein gelblicher Kalkmergel. 

Specilisches Gewicht = 2,51. 
Gewicht eines Kubikfusses trocken 69 Pfund. 

Wasserfassende Kraft = 643 p. C. 
,I ,, 9,  nass 81 ,, 

*) Dies. Jouro. Bd. XLIX, S. 128. 
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A. B. C. 
Hygroskopisches Wasser 3,87p.C.3,11 p.C.2,8?p.C. 

In 100 Th. wasserfreier Erde 
sind enthalten : 

Orgnnische Bestandthcilc 4,86 3,93 2,30 
Kohlcnsdure 0,83 1,76 11,78 
Kieselstiure 0,92 0,83 0,74 
Phosphorsiiure 0,04 Spur Spur 

7 I 1  Eisenoxyd 
Thonerde 
Kdkerde 1,85 3,53 14,43 
Magnesia 0,04 0,OB 0,08 
hall 
Natron 
Unloslicher Rfickstand 79,4f 74,jl  59,87 

Chlor Spur - - 
14930 {.t;60 

:$:} 0,14 N,09 
l0 , l I  

- - __- ____ 
100,5l W,05 98:JI- 

II. fi1an.a-Theresiopel, Bncser Comitat. 

KrHftiger humoser Thonboden, sehr gleichfijrmig und 
tiefgrundig, Fsrbe dunkelgrau und braun. 

Specifisches Gemicht = 2,16. 
Gewicht eines Kubikfusses trocken 67 Pfund. 

Wasserf'assende Krsft = 59,l p. C. 
71 19 17 nass 94 ,, 

A. B. c. 
Hygroskopisches FFnsscr 3,50p.C.2,93p.C.2,98p.C. 

In 100 Th. wasserfreier Erde 
sind enthdten : 

Orgmische Bestandtheile 8,91 5 3 3  3,73 
Kohlcnsiiurc 2,85 5,42 6 3 6  
Kieselsaure 0,21 0,55 0,34 
PhosphorsSure 0,13 0,13 O,l4 
Schwefels2ure 0,36 0,13 0,W 
Chlor 0,04 Spur Spur 
Eisenoxy d 
Thonerde 
Kdkerdc 3,07 7,25 8,30 
Magnesia Spur Spur - 
Unl6slicher Riickstond 7G,3G 72,lO 71,03 

98,30 99,13 99,45 

2:} 7?93 i;;;: 
K d i  Nrrtron g;/ o m  {$i 

~ __ 

III. Zombor, Bacser Comitat. 

Humoser, sandiger Lehmboden, gleichformig und tief- 
griindig, die Unterlage thonig und kalkig, Farbe dunkelgrau. 
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SpecSsches Gewicht = 2,13. 
Gewicht eines Kubikfusses trocken 58 Pfund. 

Wasserfassende Kraft = 58 p. C. 
1, 9,  9, nass 86 ,, 

A. B. C. 
Hygroskopiscbes Wwscr 3,21 p.C. 2,50p.C. 1.82p.C. 

In 100 Th. wasserfreier Erde 
sind enthalten : 

Organische Bestandtheile 7,33 4 5 3  2,81 
Kohlenssure 4.02 6,70 9,97 
Kieselsiure 0,72 1.14 0,jO 
Phosphors5urc 0.23 0.14 0.07 
Schwefels&m 0,04 0,OB 0,06 
Chlor 0.13 Spur - 

Kdkerde 5,56 8,94 14,% 
M3gnesia 0,17 0,14 0,59 
Kdi  
Natron 
Unl6slicher RSck3tand 73,27 69,00 63,77 

Eisenoxyd Thonerde ;;$} 7,74 {g; 

:$} 0 9  

98,50-- 99,20 - 99r56- 

IY.  Toha, Torontaler Cornitat. 
Humoser Lehmboden yon fast schwarzer Farbe, der 

Untergrund ist ein gelblich-grauer Merge1 von vorwaltend 
thoniger Beschaffenhei t. 

Specifisches Gewicht = 1,79. 
Gewicht eines Kubikfusses trocken 62 Pfund. 

Wasserfassende Kraft = 68,2 p. C. 
11 0 9 )  nass &i ,, 

A. B. C. 
Hygroskopisches Wasscr 5,23p.C.2,92p.C. 3,83p.C. 

In 100 Th. wesserfreier Erde 
sind enshalten : 

Organische Bestaiidtheile 9,59 2,03 1,85 
Kohlenslure 0,39 0.13 6,48 
Kieselsaure 0,17 0.25 0,?7 
Phosphorsjure 0,07 0,08 0.14 
Schwefelsaure 0,OI 0,06 0,39 

5,23 
2,821 10*20 {:$ Eisenox d 

T b o n e r Be 
Ealksrde 1,81 10,67 8,60 
Magnesia 0,07 0,03 0,36 

UnlBslicher Riickst.md 79,72 6 5 , N  72,67 
100.20 99,50 98,68 

Eali Nntron ;:;;I 1,05 g;ir 
-- - _  
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V. Foen, Twonialer Cmitat. 
Humoser Thonboden, fast schwan, gleichfiirmig und 

tiefgrundig, die Unterlage ein sandiger Merge1 yon grau- 
blauer und gelblicher Farbe. 

Specifisches Gewicht = 2,18. 
Gewicht eines Kubikfusses trocken 61 Pfund. 

Wasserfassende Kraft = 64,9 p. C. 
,, I,  9, nass 81 ,, 

A, B. C. 
Hygroskopisches Wasser 5,26 p.C. 4,19p.C.2,55p.C. 

In Th. wasserfreier Erde 
sind enthalten : 

Organische Bestandtheile 7.42 4,50 3,29 
Kohlensaure 0.34 0,41 3,49 
Kieselsaure 0.35 0,ZI 1,OO 
Phosphorsaure 0,03 Spur Spur 
Chlor Spur Spur - 
Eisenoxyd 
Thonerde 
Kalkerde 0,63 0,45 5,89 
Magnesia 0,52 O,G9 1,72 

K d l  Natron ::$} 0137 &: 
UnlBslicher Rtckstand 83,57 86,02 78.48 

2,95 
3,14) 6,9G 1% 

99,26 100,51 98,34' 

VI. Zsebely, Temescher Bez6k .  
Humoser Thonboden , tiefgriindig und gleichformig 

dunkelgrau, die unterste Schichte ein gelblicher, fester, 
thoniger Boden. 

Specifisches Gewicht cc 2,27. 
Gewicht eines Kubikfusses trocken 71 Pfund. 

Wasserfassende Kraft 60,6 p. C. 
n 1, 19 nass 83 ,, 

A. B. C. 
Hygroskopisches Wmeer 3,92 p.C. 2,75p.C. 2,74p.C. 

lourn. 1. pnkt. Chcmie. LXI. 6. 22 
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A. B. C. In 1 0  Th. wasserf‘r. Erde : 
Orginische Be8:andthcilc 8,62 6.03 3,6l 
Kohleiisiiurc 0,38 O,i8 3,Oti 
KiesclsLurc 0,s: 0 , l j  0,81 
Phosphorshre Spur Spur Spur 
Schwefelstiure Spur Spur Spur 

Kalkerdc 0.40 0,5f 52 ’1  
Magnesia 0,03 0,12 0,09 
K d i  
Nntron 
Unlbslicher Rhckstznd 81,$0 85,lI 78,GT, 

98,ti2 98,93 ‘38,iO 

Eiscoos d 2182( 5,98 {i;:: 
Tho ne r i c  1,1w 

0.09 
0,151 01?3 {% 

. - . -. -_ - -- - - 

V I I .  / , ippn,  Tmescher BesCk. 
Sandiger Lehrnl>odcn, sehr gleichformig, gelblichhraun, 

gegen die Tiefe zu iit unglcichforniigen Thon und Letten 
uhergehend. 

Specifisches G(*wicht = 2,14. 
Gewicht eincs Iiubikfusses trocken 61 Pfund. 

W&mrfass&de Kra& 46,l p. C.  
nass 72 ,, 

A. B. C. 
Hygroskopiecher JVisscr 3,OOp.C. 4,9ip.C.4,28 p.C, 

In 100 Th. wasserfrcicr Erdc 
sind enthalten: 

Organischc Best mdthcile 1.83 3,55 3,2!) 
Kohlenslitire Spur Spur 0,17 
Kieselstinrc 0,?7 0.59 0,11 

Eisenoxy d i;;;} 8,i7 {$;: Thonerde 
Kdkerdc 0,lS 0,07 0,16 
Mqnesia 0,lO 0,OG 0.04 
f(3h O , O j \  o,ll I0,OS 
Natron 0,03 I 10,06 
Unliislicher Riickstancl- 89,?3 8C,,?3 8&61 

99,21 --99,41 98i90 

PhosphorsAurc 0,Oi 0,03 - 
Chlor Spur - - 

Ausscr den in den yorstehenden Analysen angefuhrteii 
Bestandtheilen finden sich zuweilen auch noch Spuren von 
Eisenoxydul, das aber sciner geringen Menge wegen von 
keiner Bedeutung ist, rind daher nicht besonders bestimmt 
wurde. Eben so ist Mangnn nur in Spuren vorhanden. 
Stickstoff liess sich gewohnlich in den oberen Schichten 
nachweisen, indem befcuchtetes rothes Lakmuspapier, beim 
Gluhen der Erde dariibar gehalten, schwach geblaut wurde. 
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Betrachtet man die angefuhrten Analysen etwas niiher, 
so ergiebt sich, vielleicht mit Ausnahme der grossen Menge 
an organischen Bestandtheilen, keine besondere Veranlas- 
sung, die hohe Ertragsfahigkeit der Bodenarten auf ihre 
chemische Zusammensetzung allein zu griinden ; es sind 
zwar alle zur Constitution eines fruchtbnren Ackerbodens 
erforderlichen Bestandtheile vorhanden, allein eben jene 
Bestandtheile, denen man eine besonders gunstige Wirkung 
auf die Vegetation zuzuschreiben pflegt, namlich Kali, 
Nntron und Phosphorsaure, treten nicht in dem Mnasse 
auf, wie z. B. in den Schwarzerden yon Russland, worin 
die Analysen ron Prof. P e t z h o l d t * )  an h e n  Alkalien 
bis zu 17 p. C. und an Phosphorshure bis zu 3 p. C. (auf 
100 Theile der in Salzshure loslichen Substanzen berech- 
net) nachweisen. Die geringe Menge an den genannten 
Substanzen darf jedoch nicht befremden ; wenn such in 
der procentischen Zusammensetzung ihre Quantitiit nicht 
bedeutend erscheint, so ist doch der Boden hinreichend 
versehen, um noch f i  eine lange Reihe von Jahren die 
Pflanzen damit zu versorgen ; denn gesetzt, es  ware durch- 
schnittlich nur 0,Ol p. C. Phosphorshure vorhanden, so 
wiirde dies bei einer Tiefe der den Wurzeln zuganglichen 
Erdschichte yon nur einem Fuss, doch noch fi ein Joch 
1700 Pfund Phosphorsiure hetragen; da aber nach den 
Zusammenstellungen von F r e  s e n  i u s  **) durch eine mitt- 
lere Weizenernte dem Boden etwa 20 Pfund Phosphorsiiure 
auf ein Joch entzogen werden, so wiirde die vorhandene 
QuantitHt noch fur 85 Ernten ausreichen. 

Ferner ist es durchsus nicht festgestellt, dass die 
Pflanzen auf einem alkalienreichen Boden mehr Slkalien 
aufnehmen, als auf einem solchen, der diese Bestandtheile 
in geringerer Menge enthalt. Die in dieser Beziehung in 
neuerer Zeit gernachten Versuche sprechen alle dagegen, 
insbesondere geht aus den yon Daubeny"') im botani- 

*) Dies. Journ. Bd. LI, i. 
'3 Lehrbuch der Chemie fi Landwirthe u. 8.  d. S. 288. 
"3 Quart. JOUM. of the Chem. Soe. V. 9 und diee. Journ. Bd. 66. 
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schen Garten zu Oxford angestellten Versuchen mit Gerste, 
die er auf verschiedenen kiinstlich zubereiteten Bodenarten 
erzog, hervor, dass die Aschenzusammensetzung der 
Pflanzen eine ziemlich constante sei, und ein Uebermass 
dieses oder jenes Nahrungsstoffes nicht assimilirt werde. 
1st einmal die entsprechende Quantitiit an  Nahrungsstoffen 
vorhanden, so kommt es weiter nur auf die Form an, in 
der sie den Pflanzen geboten werden. 

Es scheinen demnach, abgesehen von den vortheil- 
haften Einfliissen des Klimas und der Lage, hauptsachlich 
die besonders giinstigen physikalischen Eigenschaften die 
Gute unserer vorliegenden Bodenarten zu bedingen. Die 
grosse Menge an 0rg:tnischen Substanzen, deren Haupt- 
wirkung doch auch nur eine mechanische ist, und die da- 
durch bedingte grossere Erw%rmungsf&higkeit des Bodens, 
der hohe Grad von Gleichformigkeit bis tief in den stein- 
losen Untergnmd, der den Pflanzen gestattet, ihre Wurzeln 
ohne Hinderniss in betrachtliche Tiefen zu senden, woraus 
wieder eine grossere -4ufnahmsfahigkeit fi. die minerali- 
schen Bestandtheile hervorgehf und das gunstige Verhalten 
bezuglich der Wasseraufnahme, diirRen als Hrruptfactoren 
der Fruchtbarkeit dieser Bodenarten anzusehen sein. 

LII. 
Ueber den Gluten des Weizens. 

Von 

E. Millon. 

(Compl. rend. XXXTZlI, p. 12.) 

In den Jahren 1848 und 1849 habe ich durch die Un- 
tersuchung mehrerer in der Umgegend von Lille erbauter 
Weizensorten nachgewiesen, dnss das Mehl derselben hin- 
eichtlich des Glutengehdtes grossen Schwankungen un- 
terworfen ist. Die Weizensorten waren alle von bestem 


