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Bakteriologische 
Untersuchungen fiber eine Fleischvergiftungsepidemie. 

Yon 
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Im Januar des Jahres 190~ trat in Bologna eine akute Gastro-Enteritis- 
epidemie'durch GenuB yon Wurstwaren auf. Es ist nicht mSglich, die An-, 
Zahl der erkrankten Personen genau festzustellen; allein auf Grund seitens 
tier s jener Stadt erhaltenen Informationen kann man sagen, dab sich 
die Zahl der Betroffenen auf mehr als dreiBig belief. Einige derselben 
wurden ins Spiral aufgenommen, andere blieben in  h~uslioher Pflege. 

Die gastro-enteritischen Erscheinungen waren bei den verschiedenen 
Yergifteten mehr oder weniger schwer. Bei einigen waren sie yon Fieber, 
Bauchschmerzen, Kopfschmerzen und stark nervSser Depression begleitet. 
Diese Erscheinungen erreichten ihren HShepunkt bei einem sehr kri~ftigen 
jungen Mann e yon 19 5ahren, der bis dahin vollkommen gesund gewesen 
und welcher kaum 40 Stunden nach dem Genusse yon etwa 60 orm Wurst 
starb unter dem ~uBerst schweren und stfirmischen Krankheitsbflde yon 
Erbrechen, Diarrhoe, Kopfschmerz, Schwindel, prfikordialer Angst, Kriimpfen 
der unteren GliedmaBen, Dyspnoe, kleiner filiformer Puls, benommenes 
Sensorium, konjugierte Deviation tier Bulbi, enge Papillen, komplette 
Anurie. 

Die Sektion ergab: Hyperiimie Samtlicher Organe, Herz sohlaff, 
Myocardium weich, leicht zerreil~lich, am Pericard einige punktfSrmige 
H~morrhagien. Leichtes LungenSdem. Beginnende fettige Degeneration 
tier Leber. Milz etwas vergrS•ert, braunfarbig, welch. Die Nieren zeigten 
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das Bild der akuten Nephritis hyperhmischen Typus. Hyper~mie des 
ganzen Verdauungskanals, mit Schwellung der Solit~rfollikel und tier 
Peyerschen Plaques im Diinndarm: hier und da h~morrhagische Flecken. 
Den Darminhalt bildet eine weichfliissige, griin!iche, ~uBerst stinkende 
~Iasse. 

W~hrend .samtliche Vergifteten ihre Erkrankung auf den Genul3 you 
gekochten Wurstwaren zurfickffihrten, wurde festgestellt, dab der junge 
Mann, der dem unglficklichen Zufall zum Opfer fiel, die Wurst roh ge- 
nossen hatte. 

Die GerichtsbehSrde sequestierte eine groBe Menge yon Schweinewurst- 
waren in den Gesch~ften, aus welchen die Erkrankten angaben die 
Wiirste bezogen zu haben, sowie bei einigen Wurstwarenerzeugern, welche 
die Wfirste den Kleinh~ndlern geliefert batten. 

Mir wurden einige Muster dieser verd~ichtigen Wurstwaren zur 
bakteriologischen Untersuchung iibergeben und bei den meisten derselben 
gelang es mir, im Wege yon isolierenden Kulturen, auger einer ziemlichen 
Anzahl yon gewShnlichen nicht pathogenen Keimen (Kokken, Sarzinen, 
Bacillus subtilis) eiuen Mikroorganismus zu erhalten, der sich fiir M~use, 
Meerschweinchen und Kaninchen als ~uBerst pathogen erwies. 

In einer friiheren Publikation 1 beschrieb ich die haupts~chlichsten 
kulturellen uud biologischen Eigenschaften dieses Mikroorganismus und 
nahm mir bereits damals vor, bezfiglich desselben eine vollst~ndige Unter- 
suchung yon allen Gesichtspunkten aus anzustellen, unter Beniitzung 
shmtlicher Kulturmittel , welche die moderne bakteriologische Technik ffir 
das Studium der Mikroorganismengruppe zur Verffigung stellt, in welcher 
ich, yon Beginn meiner Untersuchungen an, den yon mir isolierten Mikro- 
organismus einreihen zu miissen glaubte. 

Ich stellte ferner mit dem yon mir isolierten Mikroorganismus und 
mit anderen ~hnlichen zahlreiche vergleichende Versuche yon Agglutination, 
bakteriolytischer und aktiver Immunisierung an zu dem Zwecke, den yon 
mir erhaltenen Mikroorganismus genau zu identifizieren, was doch nur 
auf Grund der erw~hnten biologischen Untersuchungen m5glich ist. 

Die Ergebnisse der Gesamtheit dieser nach VerSffentlichung der oben 
erw~hnten Arbeit ausgefiihrten Untersuchungen sind in der gegenw~rtigen 
Arbeit niedergelegt, zu deren leichterem Verstiindnis ich einige der wesent- 
lichsten yon mir bereits bekannt gemachten Daten wiederholen will. 

1 Contributo alia e~iologia degli avvelenamenti da carne. Zo St~erlmentale. 
l~ovembre e Dicembre 1906. (In dieser Arbeit sind ausffihrl]che Li~era~urangaben 
enthalten.) 
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Morphologische und kulturelle Eigenschaften des a.us den 
Fleischwaren yon Bologna isolierten Mikroorganismus. 

Der yon mir isolierte Mikroorganismus hat die Form eines St~bchens, 
das in den sehr jungen Kulturen sehr kurz ist, so dab es daselbst einem 
Coccus gleicht; in einige Tage alten Kulturen ist der ~ikroorganismus 
etwa doppelt so lung wie breit. In den alten Kulturen erzielt man etwas 
langere Formen. Diese Stabchen erscheinen zumeist isoliert crier vereint 
zu zweien, seltener zu dreien crier vieren. Nut sehr selteu beobachtet 
man die Formation yon Filamenten. 

Im hiingenden Tropfen beobachtet zeigen diese ~ikroorganismen 
aktive Bewegungen mittels langer GeiBeln, welche in der Zahl yon 5his  
8 an d e n  Seiten des Bacterium stehen und die ich mittels der yon 
de Ross i  1 angegebenen Methode deutlich sichtbar machen konnte. 

Der obenerwiihnte Mikroorganismus bfldet keine Sporen; er farbt sich 
gut mit den gew5hnhchen Anilinfarben: entfarbt sich vollstandig nach 
Gram. Er ist eminent aerob und entwickelt sieh rasch uns fippig bei 
tier Temperatur yon 32 his 35~ w~chst gut auch bei 18 bis 20 ~ 

Seine haupts~chlichsten vegetativen Eigenschaften sind die folgenden: 
In Bouil lon entwickelt er sich, indem er dieselbe stark und gleieh- 

m~Big trfibt. Manchmal bilden die MSkroorganismen F15ckchen, welche 
auf den Boden der Rohre sinken; andere Male wieder bildeu sie an tier 
Oberfl~iehe der Bouillon ein zartes H~utchen, welches helm Bewegen des 
Rohres leicht zerreiBt. 

Auf Ge la t i nep la t t en  entwickelt er sich als kleine graulich-weiBe 
Kolonien, welche unter dem Mikroskop bei schwacherVergrf~erung beob- 
achtet, an den R~ndern feingranuliert und ein wenig gestreift erscheinen. 
Bei G e l a t i n e - S t i c h k u l t u r e n  erzielt man an der Oberfl~che einen dichten 
graulich-weit~en Belag, der manchmal stark gekraust erscheint. Im Stich- 
kanal entwickeln sich die Mikroorganismen nut sp~rlich und die Gelatine 
wird durchaus nicht verfliissigt. 

Auf A g a r p l a t t e n  erzielt man griinliche Kolonien, beil~ufig yon 
demselben Aussehen wie die auf Gelatine entwickelten. Die Striehkulturen 
auf Schiefem Agar ergeben einen grauen, ziemlich reichlichen Belag. 

• Kar toffe l  gibt dieser ]Kikroorganismus einen dichten, feuchten, 
gelblichen Belag. 

Er wiichst gut in Milch, ohne dieselbe zu koagulieren. Die Milch 
reagiert anfangs sauer. Nach etwa 10 Tagen wird die Reaktion alkalisch 
und die Milch zeigt eine gewisse Tendenz zur Kl~rung. 

1 .Rivisla d'Iglene e Sanith publlea. 1902. Anno XII. 
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In Petruschkyscher Lakmusmolke (neutralisierte ~olke versetzt 
mit 5 Prozent LakmuslSsung) entwiekelt sich der yon mir isolierte 
Mikroorganismus fippig. Die bl~uliche Farbe des N~hrbodens wird hierbei 
schwach rot. Nach 7 bis 8 Tagen beginnt die blaue F~rbung yon der 
Oberfl~iche aus wieder zu erscheinen-und geht sukzessive auf die ganze 
~[enge der Molke fiber, was mit einer Starken Alkaleszeuz des N~hrbodens 
einhergeht. Manchmal tritt die Trfibung der Molke und der Farbumschlag 
rascher auf als andere Male, was vielleicht mit der h[enge des geimpften 
Materials zusammenh~ingt. 

Auf den Lakmus-Milchzucker-Agarplatten naeh v. Drigalski  und 
Conradi  erzielt man groBe, intensiv bIaue Kolonien, mit starker gefiirbtem 
Zentrum, rein geslrichelter Oberfl~ehe, unregelmfil3igen Randern. Das 
Zentrum der Kolonien erscheint manehmal yon einer well, lichen Zone 
umgeben. 

Auf Malachitgriinagar, naeh Lentz und Ti.etz, entwickelt sioh der 
Mikroorganismus fippig, auch wenn alas ]~[alazhitgriin dem Agar im Ver- 
h~ltnis yon 1 : 5000 zugesetzt worden war. Nach ca. 20 Stunden Wachstum 
bei 37 o gibt er 2 bis 3 mm breite, transparente oder leicht getrfibte Ko- 
lonien. In den darauffolgenden Tagen nehmen diese Kolonien eine sehSne 
grfine Ffirbung an, der sie umgebende Agar ist farblos und nimmt eine 
gelbliehe FgLrbung an. 

In Glukose-,  Maltose-,  Galaktose- ,  F ruk tose - ,  I n v e r t i n - ,  
Manni t -  oder Arab inose -Agar ,  mit Zusatz yon LakmuslSsung (imYer- 

�9 h~ltnis yon 1:100) erzielt man nach 24 Stunden mehr oder weniger 
reichliche Gasentwicklung unter RStung des N~ihrbodens. Nach 48 Stunden 
beginnt derselbe sich zu entf~rben und nach einigen Tagen ist die Ent- 
f~rbung vollst~ndig. Aueh mit Du lc i t aga r  erzielt man Fermentation 
mit reichlicher Gasentwioklung. 

Hit Mi l chzucke raga r  erleidet der yon mir isolierte Mikroorganismus 
keinerM Yer~nderung. 

In den folgenden naeh Barsiekow bereiteten Lssungen verhalt sich 
der obenerwiihnte Mikroorganismus wie folgt: 

Die Lakmus-Nutrose-MflchzuokerlSsung bleibt unver~ndert; in der 
Lakmus-Nutrose-TraubenzuckerlSsung dagegen erzielt man eine seh5ne 
Rosafiirbung und das Kasein der Nutrose koaguliert; nach etwa 10 Tagen 
ist die Entf~rbung des N~hrmittels heendet, nachdem sie am Boden der 
RShre begonnen und yon da aus nach oben vorgesohritten war. In einer 
~hnhchen Lakmus-Nutrose-Mal!oselSsung erzielt man nach 24 Stunden 
eine starke RStung ohne Koagulierung, w~hrend man in einer Lakmus- 
Nfitrose-MannitlSsung kr~iftige. RStung mit leichter Koagulierung und 
Gasentwicklung erzielt. 
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In Neu t r a l ro t aga r  (1 Prozent einer konzentrierten LSsung) und 
Traubenzucker (0.3 Prozent) erh~lt man nach 24 bis 36 Stunden eine 
deutliche Fluoreszenz und reichliche Gasentwicklung. 

Der yon mir isolierte Mikroorganismus erzeugt  kein Indol.  

Aus Obigem geht hervor, dab der aus den Wurstwaren, welche die 
Ursache der im Januar 1906 zu Bologna aufgetretenen infektiSsen Gastro- 
enteritis waren, erhaltene Bacillus s~imtliche morphologische und F~rbungs- 
eigenschaften, sowie einige Yegetationskennzeichen besitzt, die vollkommen 
identisch sind denjenigen des Eberthschen Bacillus und des Bacterium 
coli commune, yon welchen Mikroorganismen er sich jedoch deutlich durch 
andere Kennzeichen unterscheidet. 

So unterscheidet er sich vom Bacterium coli: 

1. Dutch sein Verhalten gegeniiber Milch. 

2. Dutch seine Entwicklung in Lakmusmolke nach P e t r u s c h k y  
(welche das Bacterium coli stark rStet), in den LSsungen nach B a r si e k o w 
(welche shmtlich dutch das B. coli koaguliert uncl gerStet werden), im 
N~hrboden yon v. Dr iga l sk i -Conrad i  (auf welchem das B. coli sich ia 
roten Kolonien entwickelt). 

3. Dadurch , dab er kein Indol erzeugt. 

Yore Typhusbacillus differenziert er sich: 

1. Dutch sein Verhalten auf Neutralrotagar und Traubenzucker (auf 
welchem Nhhrboden der Eberthsche Bacillus, ohne Farbver~nderung 
hervorzurufen, sich entwickelt). 

2. Durch seine Entwicklung auf Traubenzuckeragar (auf welchem der 
Typhusbacillus kein Gas entwickelt). 

3. Dutch seine Entwicklung auf Maltose-, Galaktose-, F~uktose-, In- 
vertin-, Mannit- oder Arabinose-Agar mit Zusatz yon LakmuslSsung, welche 
N~hrbSden der Typhusbacfllus r5te~, jedoch ohne Gasentwicklung. 

Yore Bacterium coli und yore Typhusbacillus unterscheidet sich der  
yon mir isolierte ~Ii],~roorganismus: 

1. Dutch seine Entwicklung auf Lakmus-Dulcitagar, welcher durch 
sie in keiner Weise veriinder~ wird. 

2. Dutch seine Entwicklung in Malachitgriinagar, da bei einer Kon- 
zentration dieser Substanz, in welcher ich dieselbe benutzte, bekanntlich 
das C01ibacterium sich schwer und der Typhusbacillus sich sehr sp~rlich 
entwickelt. 
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Tierpathogenit~it des yon mir isolierten Mikroorganismus. 

A. I m p f v e r s u c h e  mi t  Ku l tu r en .  

~'~[it diesem ]~ikroorganismus infizierte ich auf versohiedefiem Wege 
weil3e M~use, ~eerschweinohen und Kaninchen und erreichte dadurch bei 
diesen Tieren fast konstant eine tSdhche Septik~mie. 

~) Bei subkutaner Impfnng mit 1/2 bis 1 NormalSse Reinkultur des 
genannten Mikroorganismus starben die M~use und Meerschweinchen nach 
2 bis 3, l~ingstens in 4 Tagen. Die Kaninchen nach 48 bis 56 bis 
72 Stunden. Einige Stunden nach der Impfung zeigten sich die Tiere 
stark niedergeschlagen und wenige Stunden vor dem Tode zeigten sie 
Symptome yon tIypothermie. Bei der Sektion land ich, makroskopisch, 
in jedem Falle s~mtliche Organe stark hyper~imisch. Milz und  Nieren 
vergrSBert. Leber ebenfalls vergrSBert, weich, zerrei~lich, intensiv rot. 
In manchen F~llen beobachtete ich, entsprechend der Impfstelle, h~mor- 
rhagische Infiltration des subkutanen Bindegewebes. Die Prhparate aus 
dem tIerzblute und dem Blute der parenchymatSsen 0rgane ergaben zahl- 
reiche Bakterien, welche nach Gram nicht widerstanden und kulturell die- 
selben Kennzeichen aufwiesen, wie der oben beschriebene ~ikroorganismus. 

Mikroskop i sche r  Befund:  In der Milz betr~chtliche ftyper~mie 
der Gef~13e; Milzpulpa dioht, infiltriert mit roten BlutkSrperchen; bier 
und da bemerkt man ]~ak~'ophage roll mit Blutpigment und pohnukle~re 
Riesenzellen, welche auf die verst~rkte h~mo- und leukozytotitische 
Funktion des Organs hinweisen. In einigen F~l]en konnte ich deutlich 
eine hyaline Degeneration der Milzfollikel beobachten. 

In der Leber  beobachtet man, aul3er der starken ttyper~mie, infolge 
welcher die Trabekel betr~ichtlich auseinander gedr~ngt sind, nekrotische 
Herde,  enthaltend disseminierte Fragmente yon Chromatin und sp~rliche 
zum Tell noch erkennbare Zelllen. Ringsum die Gef~13e findet man 
nioht selten mehr oder weniger reiohliche kleinzellige Infiltration. AuBerdem 
beobachtet man in der Leber vorzugsweise zahlreiche mykotisehe Embolien 
versehiedener GrSBe. Die Mikroorganismen, aus welchen diese Embolien 
bestehen, entfSrben sioh nach Gram. 

In den N ie ren  befinden sieh die Epithehen der Tubuh contorti in 
trfiber Schwellung. In den Glomerulen deutliche acute Glomerulitis. 

In den L u n g e n  bemerkt man, im Innern tier Alveolen, zahlreiehe 
rote BlutkSrperehen, einige wei~e BlutkSrperchen und Fibringerinnsel. 
Auch in den interalveol~ren Zwischenr~umen findet man Blut. 

Hyper~mie des ]~agens und D arms mit sp~rhchen h~mor~hagisohen 
Herden. 
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Bemerkenswert ist die yon mir best~ndig beobachtete Tatsache, dab 
der obenerw~hnte ~iikroorganismus im Darminhalte sich vorfindet aaeh 
in den Fhllen, in welchen derselbe subkutan eingeimpft worden war. Der 
Mikroorganismus beweist derart eine deutliche Tendenz die Dannwand 
zu durohbrechen und sich im Lumen des Darms vorzufinden. 

fl) EndovenSse  Impfung .  Hierzu wurde das Kaninehen gewhhlt 
und die Injektion in die Randvene des 0hres gemaeht. Die Dosis der 
benutzten Kultur betrug 1 NormalplatinSse. Sowohl makroskopiseh als 
mikroskopisch beobachtete man dieselben Tatsachen, wie bei der sub: 
kutanen Impfung; es mut~ nur bemerkt werden, dab bei der endovenSsen 
Impfung die h~morrhagischen Erseheinungen im Magen und Darm noch 
deutlicher waren. 

7) I n t r a p e r i t o n e a l e  Impfung .  Es wurden geimpft dreiKaninchen 
und vier Meerschweinchen. Die benutze Kulturdosis betrug 1 0se per 
Kaninchen yon 1200~ m, 1/4 bis 1/2 0se per Meersehweinchen yon 350~ rm 
im Mittel. Sowoh] Meersehweinehen als Kaninchen zeigten starke Nieder- 
gesehlagenheit und dem Tode ging ein soporSser Zustand vorher. Die 
Tiere iiberlebten die Impfung im Mittel 4 bis 5 Tage, indem sie anfangs 
Temperaturerh5hung, sparer Hypothermie tier peripherischen Teile zeigten., 
Bei der Autopsie fand ieh in allen F~llen Peritonitis, zumeist mit serSsem, 
manchmal mit eitrig-fibrinSsem Exsudat. Herz und Leber in einigen 
F~llen fettig degeneriert. ~Iilz mSl3ig vergrSl~ert. ~Iucosa des Dfinn- 
darms stark injiziert; der Darm yell mit einer sehleimigen Flfissigkeit, 
aus weleher es mittels isolierender Kulturen gelang, den eingeimpften 
Mikroorganismns wieder zu erhalten. Im Magen beobachtete man aul3er 
tier Gef~13injek~ion punktfSrmige H~morrhagien der Submueosa mit einigen 
seltenen Erosionen. Im Dickdarm nichts Bemerkenswertes. Bei einem 
Kaninchen waren die Nebennieren gesehwollen und zeigten bei der Sektion 
h~morrhagisehe Erscheinungen. 

Sowohl im peritonealen Exsudate als in den inneren Organen und 
im Herzblute fand man Bazfllen in enormer Menge~ deren morphologisehe, 
kulturelle und biologische Kennzeiehen mit denjenigen der eingeimpften 
fibereinstimmte. 

~) E inve r l e ibung  des Mikroorgan i smus  per os. M~use, Ka- 
ninehen und ~eerschweinchen wurden mit Reinkulturen des yon mir 
isolierten l~Iikroorganismus gefiittert. Erstere starben innerhalb 3 bis 
4 Tagen unter profuser DiarrhSe und Paresis der hinteren Gliedmat3en. 
Die Meerschweinehen und Kaninehen blieben im l~Iittel 8 bis 10 Tage am 
Leben. Bei der Autopsie beobachtete ieh manehmal nur Hyper~mie der 
inneren Organe. In anderen F~]len m~il3ig vergrOl3erte Milz und Leber. 
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H~morrhagische Entzfindung des Darmkanals. Darm gefiillt mit einer 
schmutziggelben Fliissigkeit. Schwellung der Soht~irfolli]~el and der 
P eye r schea Plaques. 

M_ikroskopisch beobachtete ich in der Leber die bei der Impfung 
des l~ikroorganismus auf subkutanem Wege yon mir beschriebenen myko- 
tischen Herde. In den Lungen bestanden, aut3er einer intensiven Hyper- 
~mie, bronchopneumonische Herde. Schnitte durch die ganze Dicke des 
~agens and an verszhiedenen Stellen des D(inndarms zeigten die mikro- 
skopisehen Kennzeiehen der akuten Gastroenteritis. 

Aus dem Herzblute und aus der Milz erhielt ich in allen F~illen in 
~Reinkultur den Mikroorganismas, mit welchem ich die Tiere geffittert 
hatte. 

B. I m p f v e r s u c h e  mi t  f i l t r i e r t en  K u l t u r e n  und mit  auf  ver- 
sch iedenen  T e m p e r a t u r e n  e rh i t z t en  Ku l tu r en .  

M_it einer 10 Tage alten, virulenten und dutch die Berkefeldsche 
Kerze filtrierten Bouillonkultur impfte ich subkutan vier ]Keerschweinchen 
mit Dosen, die zwischen 1/2 und 1 ~cm schwankten. Die Tiere starben 
innerhalb 2 bis 4 Tagen. Ffinf M~usen reichte ich - -  in M i l c h -  diese 
filtrierte Bouillon dar, und aueh diese Tiere starben. Bei der Autopsie 
fand ich in allen F~]len, auger intensiver Hyper~mie s~mtlicher Organe~ 
fettige Degeneration leichten Grades der Leber und des Myokards. 

Ferner impfte ich mit einer durch 12 ~inuten auf 75 ~ erhitzteu 
18 Tage alten Reinkultur in Bouillon des yon .mir isolierten Mikro- 
organismus vier Meerschweinchen im Gewiehte yon 250 bis 280~ ~ und 
dre! Kaninchen im Gewichte v0n ca. 1200 ~ .  Die :Dosis war 1/s ~'~ pro 
~eerschweinchen und 1/2 ~~ pro Kaninchen. Ein Kaninchen und zwei 
~eerschweinchen bheben am Leben. Ein Meerschweinehen starb nach 
52 Stunden, das andere nach 4 Tagen. Von den zwei Kaninchen starb 
das eine nach 2, das andere nach 5 Tagen. Der makroskopische and 
mikroskopische Befund der Organe war beil~ufig derselbe, den man bei 
der Impfung mittels der filtrierten, jedoch nicht erhitzten Kultur~ er- 
halten hatte. 

Vier ~[eerschweinehen injizierte ieh in die Baachh5hle Dosen 15 Tage 
alter, dutch 10 Minuten auf 80 o erhitzter Bouillonkultur, die zwischen 
1/2 und 1 ~ schwankten. Zwei dieser Meerschweinehen blieben am Leben, 
zwei starben; das eine nach 3, das andere nach 7 Tagen. 

Auoh eine ebenso alte, dureh 10 Minuten auf 100 ~ erhitzte Bouillon- 
kultur, die vier ]Keerschweinehen subkutan bzw. intraperitoneal eingeimpft 
wurde, zeigte tox/sches Verm5gen. 
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Ich bemerke, dab alle obenerw~hnten filtrierten oder erhitzten Kul- 
turen bei der bakteriologischen Untersuchung als yon lebenden Keimen 
frei sich erwiesen. 

Aus diesen Untersuchungen geht hervor, dalt in den Bouillonkulturen 
des yon mir isolierten pathogenen Bacterium 15sliche Gifte sich vorfinden, 
welche der Hitze widerstehen und auch ffir sich allein, ohne Intervention 
yon lebenden Keimen, bei den Versuchstieren eine manchmal tSdliche Ver- 
giftung hervorrufen kSnnen. 

Sind diese der Hitze widerstehenden toxischen Substanzen zu be- 
trachten als spezifische Produkte des Stoffwechsels der Bakterieja, welche 
gleichsam als Sekrete yon ihnen eliminiert werden und sich deshalb in 
den Kulturflfissigkeiten gelSst vorfinden, oder abet sind dieselben zu be- 
trachten als Gifte, enthalten im Inneren der Bakterie~zellen und fr~i- 
gemacht dutch Zerfall der letzteren? Wir mfissen gestehen, die Antwort 
darauf ist nicht leicht, haupts~chlich weft wir recht wenig fiber die Natur 
der bakteriellen Gifte wissen. Dutch ihr Verhalten gegenfiber der Er- 
hitzung sind wit nicht bereehtigt, diese Substanzen eher als Endotoxine 
anstatt als Exotoxine anzusprechen, da ~vir wissen, dab sowohl die einen 
wie die anderen ungemein labil sind und hohe Temperaturen nicht ver- 
tragen. 

Die Tatsache, dab die in den filtrierten oder erhitzten Bouillonkulturen 
des yon mir isolierten Mikroorganismus sieh vorfindenden toxischen Sub- 
stanzen nicht immer mit einer deutlich nachweisbaren Inkubationsperiode 
wirken, was bei den echten Exotoxinen, wie z.B. beim Tetanusbacillus 
stets der Fall ist, l~Bt annehmen; dab es sich in unserem Falle eher um 
Endotoxine handelt. Jedenfalls ist es sicher, dab es sich um yon den 
gewShnlichen Bakteriengiften verschiedene spezielle Gifte handelt, and 
dab die Verschiedenheit eben i n  der Tatsache besteht, dab dieselben 
thermostabfl sind, w~hrend die gew5hnliohen Toxine thermolabil sind. 

Ich versuchte auch, aus dem yon mir isolierten Bacillus das Nucle0- 
proteid zu gewinnen, indem ich hierbei die Methode yon Lus t ig  und 
Galeot t i  benutzte, allein die erhaltenen Resultate waren nicht derartige, 
um mich zur Fortsetzung der Versuche zu ermutigen. Ich will nebenbei 
bemerken, dal3 auch in dem Laboratorium ffir allgemeine Pathol0gie zu 
Florenz (Direktor Prof. Lust ig)  ~hnliche Untersuchungen mit den roll 
mir isoliert verwandten Mikroorganismen ausgeffihrt worden waren, eben- 
falls mit negativem Resultate. 

Zeitschr. f. Hygiene. LX. 4 
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ldentifikation des yon mir isolierten Mikroorganismus. 

Der Umstand, dab ich aus dem Fleische, welches verd~chtig war 
~ergiftungserscheinungen hervorgerufen zu haben, einen h[ikroorganismus 
isoliert hatte, welcher die yon mir beschriebenen morphologischen und 
kulturellen Eigenschaften aufwies und imstande war, bei den Versuchs- 
tieren, sowohl auf subkutanem und endovenSsem, als auch auf intra- 
peritonealem Wege und per os, die yon mir beobachteten, pathologisoh- 
anatomischen L~ionen hervorzurufen, und welcher Mikroorganismus Gifte 
enthielt, d ie  der Hitze widerstanden, liel3 logischerweise daran denken~ 
dab wir einem sogenannten Fleischvergiftungsbacterium gegeniiberstfinden. 

Nach dieser Feststellung war nut noch zu sehen, mit welchem der 
bisher als Erreger derartiger Vergiftungen beschriebenen Mikroorganismen 
alas yon mir isoherte Bacterium zu identifizieren w~re. 

Bekannthch hatte @~rtner 1 im Jahre 1888 anliil31ich einer dutch 
Nahrungsmittel verursachten infektiSsen Gastro - Enteritisepidemie fn 
Frankenhausen aus dem beschuldigten Fleische einen pathogenen Mikro- 
organismus isoliert, dem der Name B a c i l l u s  E n t e r i t i d i s  gegeben 
wurde. In den folgenden bakteriologisch untersuchten Fleischvergiftungs- 
epidemien wurden die yon verschiedenen Forschern isolierten Mikroorga- 
nismen, da dieselben sowohl morphologisch und kulturell als yore Stand- 
punkte der Pathogenit~t vollst~ndig dem B. Enteritidis iihnlich waren, 
konstant als letzterer angesprochen. 

D u r h a m  2 war der Erste, welcher beobachtete, dal~ der yon ibm bei 
einem Falle yon Fleischvergiftung isolierte Mil~roorganismus sich yore 
G~rtnerschen Bacillus durch sein Agglutinationsverhalten unterschied. 

Wir verdanken es abet den ~iul3erst genauen Untersuchungen yon 
de Nobele  S, dal3 wit heute allgemein die Fleischvergiftungsbakterien in 
zwei deutlich geschiedene Gruppen einteilen und zwar in Typus I, welchen 
tier yon Giir tner  im Jahre 1888 in Frankenhausen isoherte Mikroorga- 
nismus repr~sentiert (Typus Enter i t idis) ,  und in Typus II, repr~sentiert 
dutch den voh de Nobele  anl~t31ich einer Fleischvergiftungsepidemie in 
• im Jahre 1898 isolierten Mikroorganismus (Typus Aertryek) .  

Zum T y p u s  En te r i t i d i s  z~hlen: 

der yon v. E rmengem zu Moorseele und Gand isolierte Bacillus; 
,, ,, F i scher  zu Rumfleth und Haustadt isolierte Baeillusi 

1 Uber die Fleischvergiftung in Frankenhausen und den Erreger derselben. 
J~orres!oondenzblli~ter de8 allgem, drztl. Vereins yon TMs 1888. Nr. 9. 

Brit .  J]led. Journal. 3. Sept. 1898. 
s .innales Soo. Mdcl. de Gand. 1899--1901. 
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der yon de Nobele  zu Bruges, Brtissel und Villebrock isolierte 
Bacillus; schlieBlich 

, ,  ,, Abel  zu Hamburg isolierte Bacillus. 

Zu dem Typus  Ae r t ryck  gehSren: 

der yon Hol s t  zu Gaustadt isolierte Bacillus; 
,, ,, Flf igge und K~nsche zu Breslau isolierte, 
,, ,, Gfinther  zu Posen isolierte, 
,, ,, D u r h a m  zu Hatton, 
,, ,, T r a u t m a n n  zu Dtisseldorf, 
,, ,, Dr iga l sk i  zuNeunkirchenusw, isolierteMikroorganismus. 

Der Gruppe Aertryck kann man den Namen ,,Paratyphusgruppe der 
Fleischvergiftungen" geben, da  tier Repr~sentant dieser Gruppe und der 
Paratyphusbaoillus B nach den fibereinstimmenden Forschungen yon 
Bonhof f  1, S chot tmf l l le r  ~, T r a u t m a n n  S und anderen als vollkommen 
identisch zu betrachten sind. Man kann diese Grappe auch ,,Gruppe der 
Hogcholera" benennen, welche aus dem homonymen Bacillus, dem Bacillus 
Typus Aertryck, dem Paratyphusbacillus B und dem Miiusetyphusbacillus 
besteht. 

Dies vorausgeschickt ergibt sieh die Frage: Welcher der zwei oben- 
angefl]hrten Gruppen gehSrt der aus den Fleischwaren, die die Ursaehe 
der in Bologna aufgetretenen infektiSsen Gastro-Enteritisepidemie waren, 
isolierte Bacillus an? 

Ist er mit dem Typus Enteritidis yon G~rtner  oder mit dem Typus 
Aertryck yon de Nobele  zu identifizieren? 

Auf Grund der noch so genau studierten kulturellen Verhalten allein 
kSnnen wit diese Frage nicht beantworten. T~tsiiehlich habe ich, yon 
diesem Gesichtspunkte aus, auBer dem yon mir isolierten Mikroorganismus 
nooh eine Probe des B. ~[oorseelensis, eine des B. Aertryck, beide her- 
rflhrend aus dem Institute yon van Ermengem,  und eine Probe des 
Paratyphusbacillus B studiert. Alle diese vier Mikroorganismen boten, in 
tier grSl3ten Anzahl der F~lle, vollkommen idengsche Kultureigenschaften 
dar; manchmal beobaohtete ich einigeVerschiedenheiten, insbesondere be- 
zflglich des Yerhaltens gegenfiber Zuekern~hrbSden; diese Verschieden- 
heiten waren aber so oberfliiehlieh und unbest~ndig, da~ ich denselben 
keinerlei Bedeutung beimessen zu sollen glaubte. 

1 Arehiv fi~r ~2tgiene. 1904. Bd.  L. 
1)eutse~e ~ed. BZocl, en,ehri[t. 1900. S. 511. - -  Mi~ne~ener rued. VFocT~ensc~r. 

1904 .  S. 294 u. 349. 
s Dieae Zeitae~ri]~t. 1904. Bd. XLVI .  

4*  
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Die virulenten Kulturen der obenerwhhnten Mikroorganismen wirken 
auf die Versuchstiere gleichartig pathogen ein, indem sie bei diesen Tieren 
in allen F-~llen identische anatomo-pathologische Alterationen bewirken, 
Aas diesem Grunde besitzen die aus der Pathogenit~t dieser Mikroorga- 
nismen abgeleiteten Kriterien keinerlei differential-diagnostischen Wert. 

Die Antwort auf die obenformulierte Frage konnte nur aaf Grund 
serum-diagnostischer und bakteriolytischer Untersuchungen und auf Grund 
derjenigen beziiglich aktiver Immunit~t erteflt werden. In der Tat be- 
diente ich reich dieser drei ~uBerst wichtigen biologischen Kriterien; and 
die durch jede derselben erhaltenea Resultate waren so fibereinstimmend, 
dab sie keinen Zweifel fiber die genaue Identifizierung des yon mir isolierten 
Mikroorganismus iibrig lieBen. 

Seramdiagnostische Versuche~ 

Bei diesen and folgendenVersuchen immunisierte ich vier h:aninchea 
mit dem yon mir isolierten Mikroorganismus, den ich der Kfirze halber 
Baoillus Bononiae nennen werde, vier mit d e m P a r a t y p h u s b a c i l l u s  B, 
vier mi t  dem Baoil lus.  Moorseele (welcher, wie gesagt, der Gruppe 
Eateritidis G~rtner angehSrt) and schliel]lich vier mit dem B. A e r t r y c k ,  
als Repr~sentanten der gleichnamigen Grappe yon de Nobele. 

Ich bediente reich dabei kr~ftiger Kaninchen yon nicht weniger als 
2500~ m KSrpergewicht. Zum Impfen dieser Tierd bediente ich reich 
frischer Kulturen der obengenannten Mikroorganismen, die im Wasser- 
bade w~hrend 30 Minuten auf 650 erw~rmt worden waren. Ich benutzte 
frische, 24 Stunden lang bei 370 im Thermostat gehaltene Kultaren, da 
die mehrere Tage alten Kulturen bei den friiher erw~hnten Versuchen 
als hochtoxisch sich mir erwiesen batten. 

Von jeder dieser Kulturen nahm ich zwei NormalplatinSsen, die ich 
in 2 c~m einer sterflen physiologischen KochsalzlSsung verteilte. Diese 
Bakteriensuspension wurde nach tier obenbeschriebenen Erw~rmung in 
die Randvene eines Kaninchens eingespritzt. 

In den tier Serumimpfung folgenden Tagen zeigte sich die Rektal- 
temperatur einigermal]en erhSht and bei den Tieren eine gewisse Nieder- 
geschlagenheit. 10 Tage nach der Impfung machte ich bei den Kaninchen 
einen ersten Aderlalt, mul3te reich abet fiberzeugen, dab das gewonnene 
Serum kein hohes AgglutinierungsvermSgen besal3. Dieses Serum agglu- 
tinierte in der Tat nicht den zur Impfung benutzten Mikroorganismus in 
grSl]ererVerdfinnung als 1:100. Ich impf~,e daher die Kaninchen weitere 
zwei Male im Zwischenraume yon 8 Tagen. SchlieBlich impfte ich jedes 
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Tier, endovenSs, mit einer 0se lebender Kultar des bis damn nar in er- 
w~rmter Kultur benutzten ]Hikroorganismus und machte, 10 Tage nach 
dieser:letzten Impfung, den  • aus der Carotis. 

Ich bin tier Ansicht~ dal3 es nar auf diesem Wege mSglich sei, kr~ftig 
agglutinierende Sera zu erhalten und bin der Meinung, dab man bei Be- 
folgung der allgemein angewendeten Methode, n~mlieh die Tiere nar einmal 
zu impfen, das Ziel nicht erreicht. Andererseits ist es nat~lich, dab man 
Sera benutzte, die auch in starker Verdfinnung auf die Bakterien agglu- 
tinierend wirken, da die Agglutinationsprobe nar unter dieser Bedingung 
Weft hat. 

Die yon mir nach dem obenbeschriebenen Vorgehen erhaltenen Sera 
agglut/nierten den zur Impfung benutzten Mikroorganismus in verdfin- 
nungen yon l i l000, yon 1:5000 und sogar in solchen yon 1:10000. 

Die Agglutinierungsproben warden nach der yon Kolle 1 angegebenen 
Technik vorgenommen. Ich stellte mir vorerst eine Verdtinnung des 
Serums yon 1:10 in steriler KochsalzlSsung dar und yon dieser Ver- 
dfinnung die folgenden. 

Die Proben wurden makroskopiseh an~stellt, in geeigneten vorher 
sterilisierten RShrchen, indem ich das versehiedengradig verdfinnte Serum 
mit einer l~ormalSse der 20 Stunden alten bei 370 gehaltenen Agarkultar 
der zu prfifenden ]Hikroorganismen versetzte, yon deren vollst~mdiger Be- 
wegliehkeit ich reich vorher iiberzeugt hatte. Die die Misehung v~ 
Serum und Kultar enthaltenden RShrehen warden bei 37 o im Thermostat 
gehalten und zeitweilig beobachtet. 

Die Resultate der makroskopischea Probe warden stets unter dem 
Mikroskop bei schwacher und starker Ver~SBerung kon~rolliert. 

S~mtliehe Sera warden aufier mit dem yon mir isolierten Mikro- 
organismus (B. Bononiae) und dem B. Aertryc]~, dem Paratyphusbacillus B 
und dem B. Moorseele aueh mit einer Probe des Typhusbacillus und mit 
einer des Colibacterium gepriift. 

Die Resultate dieser Agglutinationsversuehe finden sich schematisch 
in den folgenden Tabellen verzeichnet, in welchen das ~-Zeichen den 
positiven und das ---Zeichen den negativen Ausfall tier Agglutinierung 
bedeutet. 

1 K o l l e  und H e t s c h ,  -Die experimentelle Balcteriologie und die Infektions- 
krankheiten. Berlin-Wien 1906. 
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1. Serum des mit B. Bononiae  immunisierten Kaninchens. 

G e p r i i f t  mit:  

B. Bononiae  �9 . . 

B .  k e r ~ r y c k  . 

Paragyphusbaci l lus  B 

B .  M o o r s e e l e  

T y p h u s b a c i l l u s  . . 

C o l i b a c t e r i u m  . . 

1:50 

§ 

§ 

§ 

1 : 1 0 0  1 : 5 0 0  I 1 : 1 0 0 0  
I 

. _ _  

§ § 

+ § 

§ § 

§ 

§ 

§ 

1 : 5 0 0 0  

§ 

+ 
§ 

1 : 1 0  0 0 0  

§ 

§ 

§ 

2. Serum des mit B. kertryck  immunisierten Kaninchens. 

G e p r f i f t  m i t :  1 : 5 0  1 : 100  1 : 5 0 0  1 : 1000  1 : 5 0 0 0  1 : 10 0 0 0  

B .  A e r t r y c k  . . . .  

B. Bononiae  . . . .  

P a r a t y p h u s b a c i l l u s  B .  

B. Moorseele . . . .  

T y p  h u s b a c i l l u s  . i 

C o l i b a t c e r i u m  i 

§ 

§ 

§ 

§ 

§ 

§ 

Gepr i i f~  mit:  

§ 

§ 

§ 

§ 

§ 

§ 

§ § 

§ § 

§ § 

3. Serum des mit P a r a t y p h u s b a c i l l u s  B immunisierten Kaninchens. 

I:I00 1:500 

Paratyphusbac i l lus  B .  

B .  B o n o n i a e  . . 

B .  h e r t r y c k  . 

B .  ~ o o r s e e l e .  . ! 

T y p h u s b a c i l l u s  . " 

C o l i b a k t e r i u m  . ! 

1:50 

§  

§ 

§ 

+ § 

§ § 

§ § 

1 :  I000 

§ 

§ 

§ 

1 : 5000 

§ 

§ 

§ 

1 : I0 000 

§ 

§ 

4. Serum des mit B. Moorseele  immunisierten Kaninchens. 

Gepr i i f~  m i t :  1 : 50  1 : 100  1 : 5 0 0  1 : 1000  1 : 5000  1 : 10 0 0 0  

B. ]Koorseele . . . .  

B .  Bononiae  . 

B .  A e r t r y c k  . �9 

Paratyphusbac i l lus  B .  

T y p h u s b a c i l l u s  . 

C o l i b a c t e r i u m  . . 

§ § § § § § 

m 
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Aus diesen Tabellen ergibt sich deutlich: 

1. dab das Serum veto Kaninchen, welches mit dem yon mir isolierte~ 
Bacillus immunisiert wurde, nieht nut auf den genannten Mikroorganismus~ 
sondern auch auf den B. Aertryck und auf den Paratyphusbacillus B eine 
agglutinierende Wirkmng austibt; 

2. dal3 das Serum veto Kaninchen, welches mit dem B. Aertryck 
und mit dem Paratyphusbacillus B immunisiert wurde, die betreffendea 
~[ikroorganismen und das yon mir isolierte Bacterium agglutiniert; 

3. dab das Serum yore Kaninchen, welches mit dem aus den Bologneser 
Fleischwaren erhaltenen pathogenen Bacillus geimpft wurde, keinerlei agglu- 
tinierende Wirkung besitzt auf den B. Moorseele und dab hinwieder alas 
Serum vom Kaninchen, welches mit letzterem h[ikroorganismus immunisiert 
wurde, nicht einmal in Verdfinnungen yon 1:50 den yon mir isotiertea 
Mikroorganismus agglutiniert; 

4. dab keines der zurVerwendung gelangten Sera den Typhusbacfilus 
und das Colibacterium in Verdiinnungen yon unter 1:50 agglutiniert. 

• diesen Agglu~inationsversuchen mul3 man folgern, dab der vo1~ 
mir isolierte Mikroorganismus dem Typus Aertryek uncl dem Paratyphus- 
bacillus B gen~hert und dagegen scharf abgegrenzt werden mu] yon dem 
Typus Enteritidis yon G~rtner ,  welehem Typus, wie wiederholt erw~hnt, 
der yon mir bei den u verwendete B. Moorseele angehSrt. 

Diese Ergebnisse meiner experimentellen Agglutinationsforsehungen 
decken sich vollkommen mit denjenigen einiger serumdiagnostischen Unter- 
suchungen, welche Dr. R o c c h l  1 im Krankenhause yon Bologna mit dem 
Serum yon ffinf an Fleischvergiftung Erkrankten, die anl~Blich der in 
Rede stehenden Epidemie in dem genannten Krankenhause aufgencmmen 
worden waren, anstellte. Er dehnte seine Forsehungen auch auf das 
Blutserum des an den Folgen der Vergiftung Verstorbenen aus. Bei 
diesen serumdiagnostischenVersuchen b ediente sich R occhi der Kulturen 
des B. Moorseele, Aertryck und Gand, die ibm yon van E r m e n g e m  
eingesendet worden waxen, feruer anderer, dem Mfinchener hygienischen 
Institute entstammender. 

Die Resultate dieser Forschungen gaben der Annahme Raum, dab 
das ~itiologische ]~[oment ffir die obenerw~hnten Vergiftungen ein Mikro- 
organismus des Typus Aer~ryck oder Paratyphus B sein mtisse. Rocch i  
brachte feruer den yon mir ischerten Mikroorganismus in Berfihrung 
mit dem Blutserum eines der Vergifteten und beobaehtete deuthche 
Agglutination. Au]erdem stellte er iihnliche Untersuchungen mit dem 

I Centralblatt fi~r Bakteriologie. Originale. Bd. XLIII. 
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Blutserum eines mit Paratyphusbacillus B aktiv immunisierten Kaninchens 
an. Dieses Sertlm agglutinierte den yon mir isolierten Mikroorganismus 
in einer Verdiinnung yon 1:2800. 

Obwohl die bei den wiederholten Agglutinationsproben erhaltenen 
Resultate durch ihre Best~ndigkeit reich keinen Augenbhck im Zweifel 
fiber ihren Wert liel3en, wollte ich dennoch nieht die Beobachtungen yon 
Ro l ly  und Gr i inberger  ~ und yon Zupnik  2 vergessen, welche Autoren 
die Bedeutung und Spez'ifizit~t der Agglutination bei vielen Krankheiten 
bestreiten, auch bei jenen, die zur Gruppe Typhus-Simili geh6ren. Ieh 
bediente reich deshalb der Bak te r io ly se  oder Pfeiffersehen Ph~nomen 
im Peritoneum des l~[eersehweinchens, einer empfindlieheren Probe, welche 
jedoch siehere Gew~hr leistet und die durch die Agglutination erhaltenen 
Resultate krSftig zu unterstfitzen vermag. 

Bakteriolytische Untersuchungen. 
Die yon mir bei diesen Untersuchungen befolgte Technik war folgende. 

Ich bediente mioh Agarkulturen des yon mir isolierten Mikroorganismus, 
dann des B. AertryGk, des Paratyphusbaeillus B, des B. Moorseele, welehe 
Kulturen w~hrend 20 Stunden bei 370 gehalten worden waren. Eine 
NormalSse jeder dieser Kulturen wurde in 1 ~cm sterfler physiologiseher 
KochsahlSsung verrQhrt und. hierauf mit 1 c~m einer Verdfinnung yon 
1:200 eines Serum ffir ein oder die andere der obengenannten Mikroben- 
spezies immunisierten Kaninchens versetzt. Dieses Serum wurde, wie 
leicht begreiflich, yon denselben. Kaninchen gewonnen, welehe mir das 
Serum zu allen Agglutinationsproben geliefert hatten. 

Ich impfte die Mischung yon Serum und Kultur ins Peritoneum 
eines normalen 5ieerschweinchens und entnahm, nach 15 Minuten, dutch 
eine ins Peritoneum gesetzte kleine Wunde, mittels eines KapfllarrShrchens 
eine kleine Menge Fliissigkeit und machte ein Pr~iparat im h~ngenden 
Tropfen und eines mit l~ethylenblau gefhrbt. Ieh wiederholte den Vor- 
gang alle 15 ~[inuten w~hrend 1 Stunde, 11/2 Stunden, manchmal auch 
w~%hrend 2 Stunden. 

Ieh verfolgte so unter dem Mikroskope, im frischen Prhparate und 
in dem gef~rbten, das Schieksal des yon mir mit dem Serum der immuni- 
sierten Kaninchen ins Peritoneum des Meerschweinehens geimpften ]Kikro- 
organismus. 

Im folgenden berichte ieh fiber die Resultate dieser Forschungen. 

1 Mi~ne]~ener ,ned. Ffoc~ense~rift. 1905. Nr. 3. 
2 19iese Zeilaehrift. 1905. Bd. IL. 



BAKT. UNTERSUC/:IUNGEN U:B:ER EINE FLEISCHVER@I]~TUNGSEPIDE~IIE. 5~ 

1. Impfung ins Peritoneum des Meerschweinchens mittels Serum yon 
mit B. B on o niae immunisiertem Kaninchen, versefzt mit Kultur desselben 
Mikroorganismus, 

15 3iinuten naoh der Impfung im hiingenden Tropfen untersuohencI 
finder man, dab die Mikroorganismen, welche friiher lebhaf~ aktive Be- 
wegungen zeigten, sich nur sehr tr~ge bewegten; einige yon ihnen sind 
ganz unbeweglich. In den gef~rbten Pr~paraten zeigen die Mikroorga- 
nismen ihre normale Form und ihr normales Aussehen; sie erseheinen 
gleicbm~Big blaugef~rbt. 

1/3 Stunde nach der Impfung findet man im h'~ngenden Tropfen, 
dab der grSBte Teil der Mikroorganismen in ihren Bewegungen total ge- 
l~hmt ist; im gef~rbten PrSparate erscheinen sie einigermal3en verdickt. 

Naoh 1 Stunde sind s~mtliche Bakterien unbeweglich; in ihrem 
Inhere erseheinen kleine K5rnchen. Bei den folgenden Beobachtungen 
ist man Zeuge des kSrnigen Zerfalls der Bakterien, so dab man dieselben 
iu den gef~rbten Pr~paraten nicht mehr erkennt: mit einemWorte, man 
steht vor dem Ph~nomen der Bakteriolyse. 

2. Impfung ins Peritoneum des 1Keersehweiaohens mittels Serum 
yon mit B. Bononiae immunisiertem Kaninchen, versetzt mit Kultur des 
B. Aertryck. 

Ba~eriolyse positiv unter Verlauf der im vorhergehenden Falle be- 
sohriebenen Phasen. 

3. Impfung ins Peritoneum des Meerschweinchens mittels Serum 
yon mit B. Bononiae immunisiertem Kaninchen, versetzt im Paratyphus- 
bacillus B . -  Bakteriolyse positiv. 

4. Impfung ins Peritoneum des Meersehweinchens mittels Serum 
yon mit B. Bononiae immunisiertem Kaninchen, versetzt im B. Mobrseele. 

Keine bakteriolytischen Erscheinungen. 
5. Das Serum yon mit Bacillus Aertryck bzw. mit dem Paratyphus- 

bacillus B immunisierten Kaninchen zeigte gegeniiber dem yon mir 
isolierten Mikroorganismus bakteriolytisches Verm5gen. 

6. Das Serum yon mit B. A[oorseele immunisiertem Kaninchen fibre, 
im Peritoneum des 3Ieerschweinchens mit dem yon mir isolierten Mikro- 
organismus zusammengebracht, auf letzteren keinerlei bakteriolytischen 
Einflul3 aus. 

Die unter Zuhflfenahme tier P f e i f f e r s o h e n  Reaktiou erhalteneli 
l%sultate best~tigen in vollem Mal3e diejenigen, welche die Agglutinations- 
probe lieferte, und ffihren uns zu der Schlul]folgerung, dal3, whhrend der 
yon mir isolierte Mikroorganismus sich yon dem B. Aertryok und veto 
Paratyphusbacillus B nieht unterseheidet, er sich aueh yon diesem Oe- 
sichtspunkte aus yon dem B. Moorseele deutlioh differenziert. 
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Ich muB bier bemerken, dal~ einige der 1Keerschweinchen, die mir 
zu diesen meinen Forschungen dienten, einige Tage, nachdem mit ihnen 
der Versuch angestellt worden war, starben. Dies erkl~rt sich, wenn 
man annimmt, dab einige 'Bakterien sich der lytischen Wirkung des 
Serums entzogen und im Peritoneum des ]ileerschweinchens gfinstige Be- 
dingungen zu ihrer Vermehrung gefunden hatten, oder dab die bei dem 
Zerfall der Bakterien freigewordenen toxischen Substanzen die delet~re 
Wirkung ausge~bt batten. 

Bei dem yon mir manchmal angestellten Versuoh tier Bakteriolyse 
in vi t ro ,  erhielt ich keine so deut/ichen Resultate, wie bei demYersuche 
im Meerschweinchenperitoneum. Doch war beiVerwendung ganz frischen 
Serums die Reaktion geniigend deutlich. 

Imm unisierungsversuche. 

Zar ErschSpfung der • die ich mir zar genauen Identifizierung 
des yon mir isolierten Mikroorganismus gestellt butte, und als Unter- 
stiitzung der Versuche nach Gruber -Wida l  und Pfe i f fe r ,  nahm ich 
meine Zuflucht zu einem dfitten biologischen Versuche, zu dem der 
aktiven Immunit~t der Kaninchen und tKeerschweinchen. 

Ich impfte in der Folge die mit B. s und Paratyphusbacillus B 
geimpften Kaninchen, welche mir die agglutinierenden und bakteriolytisehen 
Sera, mit denen ich die oben geschilderten Versuche angestellt butte, 
lieferten, subkutan und endovenSs mit dem yon mir isolierten Mikro- 
organismus in Dosen, welche fiir Kaninchen, die vorher nicht behandelt 
warden, stets tSdlich waren. Die erw~hnten geimpften Kaninchen ver- 
spfi.rten yon der Impfung mit meinem Mik-roorganismus keinerlei Wirkung. 
Im Gegensatze hierzu starben die vorher ,nit B. Moorseele (Typus Ente- 
ritidis) geimpften Kaninchen regelmfii~ig nach der Impfung mit dem yon 
mir isolierten Mikroorganismus. 

Identische l%esultate erzielte ieh bei den Meerschweinchen. 
Zwei Meerschweinchen warden mittels wiederholter subkutaner In- 

jektionen vorerst yon kleinen ~[engen darch Hitze abgetSteter, hierauf 
mit lebenden Kultaren des B. Aertryck geimpft. 

In ~hnlicher Weise warden zwei ]Heerschweinchen mit Paratyphus- 
bacillus B behandelt. 

Sowohl erstere als letztere fiberlebten die Impfung einer vimlenten 
Kultar cles yon mir isolierten Mikroorganismus. 

Es starben dagegen zwei Meerschweinchen, welche in der oben- 
angegebenen Weise gegen B. Moorseele geimpft wordeu waren. 
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Aus den Resultaten der zahlreichen Agglutinations- und bakterio- 
lytischen Yersuche, sowie aus denjenigen der Untersuchungen fiber aktive 
Immunit/it bei den Versuchstieren, sind wir berechtigt zu folgern, dab 
tier yon mir aus den Fleischwaren, die die infektiSse Gastro-Enteritis- 
epidemie in Bologna verursachten, isolierte Mikroorganismus der Gruppe 
Aer t ryck  yon de Nobele zugesehrieben werden muB. Derselbe, wie 
fibrigens s~mtliche bisher beschriebenen Repr/isentanten dieser Gruppe, 
unterscheidet sich, veto Standpunkte der yon mir angestellten immuni- 
sierenden Reaktionen aus, dutch nichts veto Paratyphusbacillus B. Auf 
Grund dieser Tatsachen kann man, wie bereits gesagt, dieser Bak~erien- 
gruppe auch den Namen ,,ParatyphSse Gruppe der Bakterien der Fleisch- 
vergiftungen" geben. 

Mles  zusammengefaBt, muB also der v0n mir isolierte Mikroorganismus 
als Paratyphusbacillus B identifiziert werden, Unterstfitzt wird diese An- 
nahme auBer durch die aus den yon mir angestellten Forschungen sich 
ergebenden K_riterien auch dutch die Tatsache, dab aus den Entleerungen 
yon vieren der Vergifteten mittels des bakteriologisr Verfahrens ein 
M.ikroorganismus isoliert wurde, welcher dutch seine Eigenschaften als 
Paratyphusbacillus B identifiziert wurde. 

Die Fleischvergiftungsepidemien, welche dutch Bakterien verursacht 
werden, die weder yore Standpunkte der Kultureigenschaften, noch yon 
demjenigen tier immunisierenden Reaktionen veto Paratyphusbacillus B 
sich unterscheiden, sind yon mir zum Teil bereits angeffihrt worden, 
als ich die Eiuteilung der spezifischen E~eger dieser Fleischvergiftungs- 
epidemien in zwei Gruppen erw~hnt und gelegentlich gesagt butte, dab 
man der Gruppe der durch die Mikroorganismen des Typus Aertryck ver- 
ursachten Fleischvergiftungen den Namen ,,ParatyphSse Gruppe der Fleisch- 
vergiftungen" geben kann. Dieser Gruppe sind, aut]er den bereits er- 
w~hnten, noch die folgenden Epidemien hinzuzuziihlen: 

Die yon F i sche r  1 zu Kiel studierte und die yon demselben Autor 
zu Futterkamp beobachtete Epidemie, bei welch letzterer sowohl aus den 
Entleerungen der Kranken, als aus dem Fleische und aus den inneren 
Organen, dem Fleische und der Milch yon zwei an Gastroenteritis ver- 
storbenen Kfihen ein Mikroorganismus isoliert wurcle, der s~mtliche Eigen- 
schaften des Paratyphusbacillus B hatte. 

1 JDie$e Zei&el~rlft. Bd.  X X X I X .  - -  Eestse~r$ft zum 60. Geburtstage yon RoSer~ 
Koc]~. J e n a  1903. 
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Die yon U h l e n h u t h  1 zu Greifswald beschriebene Epidemie, be i  
welcher tier Nachweis des Paratyphusbacillus B nut aus den Entleerungen 
der Kranken mSglich war. 

Die yon Kutscher~  zu Berlin besch~iebene Epidemie, bei welcher 
der Paratyphusbacillus B in den verd~ehtigen Fleischwaren, in den Darm- 
entleerungen und im Urin einiger K_ranken lind Rekonvaleszenten, sowie 
in den Organen eines an der Infektion Verstorbenen vorgefunden wurden. 

Die jiingsten yon t te l le r  3 in einer kleinen Ortschaff tier Sehweiz 
und yon F r o m m e  ~ bei G5ttingen beobachteten Epidemien. 

Aus diesen Beobachtungen sowie aus meinen eigenen ausffihrlich be- 
richteten ersieht man die Bedeutung des Paratyphusbacillus B odor eines 
ihm vollst~indig gleichen Mikroorganismus als ~tiologisches Moment bei 
eiaigen Fleischvergiftungsepidemien. 

Wie erkliirt sich aber die hnwesenheit dieser Mikroorganismen in den 
Fleischwaren? Wird das Fleisch noch bei Lebzeiten des Tieres, dem 
dasselbe "entstammt, yon den genannten Bakterien invadiert, oder abet ist 
alas Fleisoh ursprfinglich gesund und wird erst sp~ter mit den genannten 
Mikroorganismen verunreinigt ? 

Es ist-nicht leicht, in jedem einzelnen Falle auf diese Frage eine 
befriedigende Antwort zu geben: 

Sicherlich kann man, nach T r a u t m a n n  5, in tier Theorie nicht die 
MSglichkeit bestreiten, dal3 das ursprfinglich gesunde Fleisch nach der 
Schlachtung zuf~lligerweise infiziert werden kSnne. Wie jedoch dutch 
genaue bezfigliche Forschungen nachgewiesen worden ist, ist der gewShn- 
liche Fall der, dal3 alas die Vergiftung verursachende Fleisch yon kranken 
Tieren herrtihrt. 

Bei der in Bologna aufgetretenen Epidemie kennen wit die Provenienz 
des die akuten gastro-enteritischen Erscheinangen verursachenden Fleisches 
nicht. Wir wissen nur, d ~  zur Zeit der in Rede stehenden Epidemie 
in Bologna zahlreiche FSlle yon Schweinepest vorkamen. Wenn man nun 
an die zwischen dem B. Aer t ryk ,  dem P a r a t y p h a s b a c i l l u s  B (mit 
denen der yon mir isolierte Mikroorganismus za identflizieren ist) und 
dem Sohweinepes tbac i l lus  bestehenden engen Beziehungen denkt, Be- 

1 Zitiert yon K u t s c h e r  in K o l l e  u. W a s s e r m a n n ,  ttandbueh der patho.q. 
~]likroorganismen. Ergiinzungsband. S. 684. 

_Ebenda. Ergiinzungsband. S. 6 8 4 . -  Diese Zeitsehrift. 1906. Bd. LV. 
a Cen~ralblatt fib" Bakterlologie. Originale. Bd. XLIII .  Hft~ 2. 

_Ebenda. 0riginale. Bd. XLIII.  HfL 8. 
"~ Diese Zeitsehrift. 1903. Bd. XLu 
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ziehungen, welehe so intim sind, dal~ sie Veranlassung gaben, diese 
h[ikroorganismen saint dem ]E~use typhusbac i l lus  und dem Psittakose- 
bacillus in eine einzige Gruppe, in die Gruppe Hogcholera ,  zusammen- 
zufassen, so erseheint die Hypothese nicht unbegrfindet, da~ das Schwein, 
dessen Fleiseh zur Herstellung der inkriminierten Wurstwaren diente, 
mit Sohweinepest behaftet war. 

Diese Annahme kann aueh durch den Einwurf, dal~ die, insbesondere 
wahrend einer Tierseuche, bei tier Beaufsichtigung des Schlaehtviehs be- 
folgten hygiefiisehen Mal3regeln es als ausgeschlossen erscheinen lassen, 
dab ein mit Schweinepest behaftetes Tier dem Konsum fibergeben werden 
kSnne, nicht entkriif'tet werden. 

N o c ard und L eolainohe 1 betonen die Sohwierigkeit einer anatomisch- 
pathologischen Diagnose dieser Krankheit in deren Anfangsstadium und 
bemerken, dab man bei dieser Infektion der Schweine manchmal kaum 
eine Gesehwfirsbildung im Darm antrifft mit einer die Darmwand nieht 
fiberragenden Mohten Yerh:,irtung derselben. 

Aus der Gesamtheit der obigen Forschungen kann man folgern: 
1. Der yon mir wiihrend der im Januar 1906 in Bologna auf- 

getretenen infektiSsen Gastroenteritisepidemie aus den Wurstwaren isolierte 
Mikroorganismus hat samtliche morphologisehen, kulturel]en und biolo- 
gisehen Eigensehaften der Fleischvergiftungsbakterien. 

2. Die fibereinstimmenden Ergebnisse der mit dem yon mir iso- 
lierten Mikroorganismus und mit anderen Fleischvergiftungsbakterieu 
angestellteu vergleichenden Agglutinations-, bakteriolytischen und Immuni- 
sierungsversuohe lassen annehmen, dal3 der pathogene Erreg'er der Epidemie 
yon Bologna jener Gruppe der alimentaren , infekti5sen Gastroenteritis- 
Mikroorganismen angeh5rt, welche dureh den Typus Aer t ryok  yon 
De Nobele reprasentiert wird. 

3. Da die dieser Gruppe angeh6renden, bisher bekannten Mikro- 
organismen vom Standpunkte der Agglutination, der Bakterioloyse und 
tier aktiven Immunitiit wie der Paratyphusbacillus B sieh verhalten, und 
da sich der yon mir isolierte Mikroorganismus dieser fast allgemein 
akzeptierten Regel nicht entzieht, so mui3 man zu dem Schlusse kommen, 
dab derselbe der ,,paratyphSsen Gruppe der Fleischvergiftungsbakterien" 
einzureihen ist. 

1 JSes maladies microbiennes des animaux. Paris 1903: 


