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Die Hautdecke des Mensehen v.ersieht ebenso wie die der 
anderen Wirbelthiere einen mehrfachen Zweck. Schutzmittel gegen 
klimatische und mechanische EinfiUsse seitens der Aussenwelt, 
Regulator der KSrperw~trme und vielleicht auch des Stickstoff- 
gleichgewichts, stellt sie zugleieh den Endapparat der Tastnerven, 
der temperatur- und sehmerzempfindenden Nerven dar. Und in 
dieser letzteren Eiffenscbaft - - .  als Tastorgan im weiteren Sinne 
--  besitzt die Haut, insbes~mdere ihre oberfi~ehlichste Schieht, die 
O b e r h a u t, dieselbe Regelmassigkeit im Aufbau, dieselbe architek- 
tonisehe Gliederung und Anordnung der einzelnen Endorgane zu 
Gruppen, wie wir sie an den Endapparaten der anderen sensiblen 
Nerven beobaehten. Diese eigenthtimliehe Gruppirung fiillt freilieh 
bei den niederen Wirbelthieren mehr in das Auge: die regelm~ssig 
beschuppte Hautdeeke der Selachier, der quadratisch und rhombiscb 
gefelderte Panzer der Reptilien sind ja wohlbekannte and gut 
studirte Erscheinungen; an der Haut des Menschen sind es eigent- 
lieh nut zwei Stellen, an denen eine solche typisehe Anordnung 
sieh schon auf den ersten Blick bemerkbar macht, d. s. die be- 
kannten Rifle und Furehen an der Volarfi~che yon Hand und Fuss 
und die yon E s e h r i e h t  (5) und Voigt  (10) am mensehliehen 
Embryo gefundenen Haarwirbel und Haarstr(ime. Im Uebrigen hat 
man bisher ein regelloses :Nebeneinanderliegen der versehiedenen 
Oberhauttheile, eine rein zuFallige, nut durch die Muskelwirkung 
und die dadurch bedingte Richtung der Bindegewebsfaserzliffe (O. 
S imon  16) etwas.modifieirte Anordnung als das normaleVerhalten 
betraehtet. Und doch liisst sieh zeigen, dass diese Vorstellung 
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nicht richtig ist, dass vielmehr die gesammte Hautoberfliiche des 
Mensehen ebenso wie alle tibrigen Sinnesfl:,tchen - -  wie die Retina, 
die C o rti 'sehen Btigen, die Gesehmaeksleisten -- eine wohl charak- 
terisirte, far die versehiedencn Hautbezirke versehiedene Gliede- 
rung besitzt. Wenn diese Thatsaehe bislang nicht erkannt worden 
ist, so liegt dies, wie ieh glaube, im Wesentliehen daran, dass man 
ausgehend yon der alten Vorstellung, dass der bindegewebige Be- 
standtheil der Haut, die Cutis, das eigentlieh formgebende Element 
sei, tiber welches die E p i d e r m i s -  ohne jede ihr selbst inne- 
wohnende Activiti~t -- als ein blosser epithelialer Ueberzug hin- 
wegziehe, sich allen Erhabenheiten und Vertiefungen der Cutis ge- 
nau anpassend -- dass man, yon dieser u ausgehend, 
sick fast aussehliesslieh dem Studium der Cutis und ihres Auf- 
banes gewidmet, die P a p i l l e n  derselben, ihre GrSsse, Gestalt 
und (selten zwar) ihre Anordnung untersueht hat. Auf diesem 
Wege war freilieh nieht viel zu erreichen. Fliichenansiehten der 
Cutis, welche allein im Stande wiiren, ein exaktes Bild yon der 
A n o r d n u n g  tier Papillen zu gewiihren, sind bekanntlich nieht 
leieht, an vielen Stellen der Haut gar nieht zu erhalten. Man war 
also im Wesentliehen auf Durchsehnitte - -  Flach- und Querschnitte 
- -angewiescu .  Wie sehwer es ist, ~elbst dureh regelmltssige 
Schnittserien, die in zwei auf einander senkreehten Ebenen ange- 
legt werden, eine richtige Vorstellung yon den stereometrisehen 
Verhiiltnissen eines complicirt aufgebauten ktirperliehen Gebildes 
zu erhalten, weiss jeder, der sich einmal einer solchen Aufgabe 
unterzogen hat; man hat denn auch diesen Weg gar nieht einge- 
sehlagen, sondern einfach Quersehnitte der Haut in ganz willktir- 
lieh gewi~hlter Sehnittriehtung gemaeht, Ittihe und Gestalt der so 
getroffenen ,,Papillen" verzeiehnet, wiihrend man tiber die gegen- 
seitige Anordnung derselben nut spiirliehe Aufschltisse erhielt. 
Auf diese Weise sind die Angaben yon K S l l i k e r  (7), M e i s s n e r  
(8) und K r a u s e  (18) tiber die H~he der Papillen und die yon 
denselben Autoren gegebenen Maasse fur die Dieke der Epidermis 
gewonnen. Aber auch diese weni~n Resultate waren nicbt ganz 
fehlerfrei: Schon bei der blossen Excision eines ttautstticks retrahirt 
sieh dasselbe bekanntlieh nach allen Riehtungen bin (Lan g e r  14), 
wodurch die Grenzcontour zwischen Cutis und Epidermis verandert 
wird, und zwar erfolgt diese Retraction nicht r naeh allen 
Riehtungen hin gleiehmiissig. Bei der nun naehfolgenden Hiirtung, 
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deren sieh die meisten Forseher bedienen, tritt eine erneute Sehrum- 
pfung hinzu, und man erh~lt sehliesslich Erhabenheiten und Ver- 
ticfungen, ,,Papil!en" und ,,Retezapfen", die in Wirkliehkeit intra 
vitam gar nieht vorhanden waren ( L e w i n s k i  22). So ist as denn 
nieht zu verwundern, wenn wir bei den meisten Autoren sehr un- 
klare und oft geradezu falsche Vorstellungen tiber die Configuration 
des Rete Malpighi finden. Eine sehr grosse Rolle spielen nament- 
lich in der Pathologie die sogenannten ,,interpapill~ren Epithel: 
zapfen", and man kann noch heute kaum eine dermatologisehe 
Arbeit lesen, ohne eine Wucherung oder Atrophie, Verbreiterung, 
Verschmalerung oder Abplattung dieser Zapfen beschrieben zu fin- 
den. In richtiger Erkenntniss rtigt U n n a (24) diese fehlerhafte 
Bezeichnung und er ftigt hinzu, dass die wahre Ges ta l t  des Rete 
Malpighi weit complieirter sei. Aber dieser Autor steht aueh 
ziemlich vereinzelt da; findet sich doeh sogar in t t en le ' s  ttand- 
buch der Anatomic (18, Bd. 2, p. 11) eine vielfaeh in andere 
wissenschaftliehe und popul~re Abhandlangen ttbergegangene Abbil- 
dung, welehe die thatsachliehen Verh~ltnisse nieht richtig wieder- 
gibt, ganz zu geschweigen alterer Autoren z. B. Engel ' s  (9), der 
in sciner sonst sehr verdienstvollen Arbeit mit Bezug auf den Auf- 
bau des Rete Malpighi bedenkliche Verwirrungen anrichtet. O. 
S i m o n  (16), der - -  wohl der einzige -- es versucht hat, Ver- 
theilung und Anordnung der Hautpapillen genauer zu studiren, 
gibt zur Erlauterung seiner Ansiehten e ine  e i n z i g e  ganz unver- 
st~ndliehe Abbildung - -  ein Resultat, welches sieh wohl nur dutch 
das Unzweekmassige seiner Untersuchungsweise erkl~ren l~sst. 
Unleugbar werden als ttilfsmittel Querschnitte und Flaehschnitte 
hie zu entbehren sein, und ieh habe im Verlauf meiner Arbeiten 
reich ihrer mehrfach bedient - -  als alleinige Untersuehungsmethode 
aber sind dieselben aus den obengenannten Grtinden unzureichend. 

Bei Durehmusterung der Literatur finden wir nur sehr vereinzelt 
Besehreibungen und Abbildunge de r  u n t e r e n ,  d e r  Cut is  zuge-  
k e h r t e n  F l ~ e h e  der  E p i d e r m i s  ( K h l l i k e r  7, W i l s o n  12, 
S app  ey 17, H e n le  18), und diese besehr~nken sich fast alle auch nur 
auf die Haut der Handfl~ehe und Fusssohle. Nun spreehen aber gerade 
fur eine solche Betraehtungsweise ausser ihrer Zwe e km ~ss i g k e i t  
noch eine Reihe anderer Grtlnde. Zun~chst ist hervorzuheben, dass 
es doch nieht ang~ingig ist, die Epidermis als einen blossen Ab- 
klatsch der obersten Cutissehieht ohne jegliche ihr selbst inne- 
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wohnende formbildende Eigenschaft zu betrachten; und wenn auch 
die Auspitz 'sche Auffassung (15), nach weleher der Epidermis 
a l l e i n  die aktive Rolle zufiillt, wohl als zu weit g'ehend verworfen 
werden muss, so liisst sich doeh zeigen, dass bei dem Aufbau der 
Papillaribrmation die epithelialen Gebilde zum mindesten in gleieher 
Weise aktiv betheiligt sind wie die bindegewebigen Elemente. --  
Und noch ein Grund muss uns veranlassen, der Epidermis, insbe- 
sondere dem Rete Malpighi eine grSssere Aufmerksamkeit zuzu- 
wenden. Wie bei den anderen Sinnesorganen, so wird auch h~ichst 
wahrscheinlich in der Haut die eigentliehe Endigung der Sinnes- 
nerven i n n e r h a l b  de r  e p i t h e l i a l e n  G e b i l d e  zu suchen\sein, 
eine Ansehauung, die wit geradezu als ein physiologisches Postulat 
betrachten mtissen, wenn auch der Beweis ftir dieselbe bisher 
immer noch nicht in einwandsfreier Weise erbracht ist. 

In der folgenden Darstellung, welche sich im Wesentlichen 
mit der Configuration der so complicirt gebauten Grenzfliiche 
zwischen Cutis und Epidermis beschi~ftigt, werde ieh daher vor- 
zugsweise die untere, der Cutis zugekehrte Fl~iche der Oberhaut 
betrachten, w~ihrend ich das Negativ dieses Bildes, die Aufsicht 
der obersten Cutisschicht mit den Papillen nur da zm" Beschrei- 
bung' heranziehen werde, wo dies zum Vergleich mit ~tlteren An- 
gabeu und zur Erkenntniss verwickelter Formverh:,iltnisse erforder- 
lich sein wird. 

Im Verlaufe meiner Darstellung werde ich mehrfach Gelegen- 
heit nehmen, auch die Verhitltnisse beim Affen 1) zu beschreiben, 
da dieselben, den menschlichen iiberaus :,thnlich, sieh vor diesen 
durch eine grtissere Einfachheit und Regelmiissigkeit auszeichnen 
und so das Verstandniss ftir die verwickelteren Formen der mensch- 
lichen Oberhaut erleichtern. E n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t l i c h e  
Thatsachen werde ich, da ich dieselben bei anderer Gelegcnheit einer 
eingehenderen Besprechung zu untcrwerfen gedenke, nur in be- 
schr~tnktem Masse erwiihnen. Weitaus der g'rSsste Theil des be- 
arbeiteten Materials stammt v o n [ N e u g e b o r n e n  and K i n d e r n ,  
doeh habe ich auch, wenn ich konnte, die Verhiiltnisse beim E r- 
w a c h s e n e n  mit in Betracht gezogen. Zur Untersuchung wurden 
verwandt: 

1) [)as Material hierzu verdanke ich der Liebensw[irdigkeit melnes ver- 
ehrten Lehrers tIerra Prof. H. M u n k. 
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I. Q u e r s c h n i t t e  und F l a c h s c h n i t t e  frischer, in Mtiller '-  
scher Fltissigkeit, Chromsiiure oder Alkohol geh~rteter Haut. Die 
Hautsttieke wurden wenn mSglich nicht einzeln gehiirtet, sondern 
im Zusammenhang mit dem ganzen zugehSrigen Gliede gelassen, 
da auf diese Weise eine ungleichmiissige Schrumpfung sich am 
leichtesten vermeiden liisst. An andern Stellen, z. B. der Kopfhaut, 
wurde die Form des zu exeidirenden Hautstticks vorher bestimmt, 
naehher dasselbe unter mSglichster Wahrung dieser Form auf 
dtinner Korkplatte fixirt und so gehiirtet. - -  Diese Mcthode gibt 
brauchbare Resultate nur ftir wenige, mit dicker Epidermis ver- 
sehene Hautregionen, als Hand- und Fussteller, Finger-, Lippen= 
und Kopfhaut. 

Am tibrigen Ki~rper sehrumpft entweder trotz aller Vorsichts- 
maassregeln die Haut so stark t)ei der Hiirtang, dass man Kunst- 
produkte erhiilt, oder die Epidermis ist so dtinn, dass es nicht 
gelingt, tibersichtliche Flachschnitte zu erzielen. 

II. F l i~chenans ich ten  der dutch Kochen oder Fiiulniss 
yon der Oberhaut bcfreiten Cutis.  Diese Methode fand Anwen- 
dung bei den Lippen und Nitgeln. 

III. F l ~ c h e n a n s i c h t e n  der  E p i d e r m i s  von un ten .  Solche 
Pr~iparate erh~lt man 

1) durch K o e h e n  (l~:,igel), 
2) du t ch  j e n e n  e i g e n t h t i m l i c h e n ,  in der  H a u t  s o g e -  

n a n n t e r  f a u l t o d t e r  F r t i ch te  i n t r a u t e r i n  s i eh  a b s p i e l e n d e n  
Vorgang ,  w e l e h e r  E p i d e r m i s  und Cut is  yon  e i n a n d e r  
15st, o h n e  d ie  G e w e b s e l e m e n t e  zu z e r s t i ~ r e n . - - D i e  Verar- 
beitung der so gewonnenen, yon der :Natur selbst vorbereiteten Pr~t- 
parate hat sich als ein sehr fruehtbarer Gedanke erwiesen und mir ftir 
die meisten KSrpergegenden eine Reihe tiberaus schiiner und in- 
struktiver Praparate geliefert 1). Das Verfahren, welches ich hierbei 
anwandte, war folgendes: Die Oberhaut der Frucht wird durch 
Waschen mit Seife und warmem Wasser zuniichst yon der Frucht- 
sehmiere hefreit und dann in grossen Lappen, deren Lage zuvor 
genau bestimmt wird, yon der Unterlage abgezogen. Dies gelingt 
auch da, wo die Epidermis sieh nicht sehon spontan yon der Cutis 

1) Das Material erhiel~ ich durch giitigeVermittlung des verstorbenen 
Herr Geh.-R. SchrSder uad des Herrn Dr. Winter aus der Kgl. Univer- 
sit {itsfra ue nklinik. 
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gel(ist hat, an den meisten Hautpartien (eine Ausnahme machen 
die Lippen und der behaarte Kopf) i~usserst leicht; manchmal be- 
darf es hiezu eines leiehten Gegendrueks auf die Cutis. Der ab- 
gezogene Lappen wird dann mit der Schleimschicht nach oben 
auf einem grossen Objekttrager ausgebreitet und im halbtroekenen 
Zustande - -  das iibersehtissige Wasser wird mit Fliesspapier ab- 
gesaugt - -  mit einer concentrirten Li~sung Bi~hmer'schen Hi~ma- 
toxylins tibergossen. Hierbei fi~rben sieh vorwiegend die aus dem 
Niveau hervorspringenden, dureh stiirkere Ansammlungen von Rete- 
zellen gebildeten Epithelleisten, wlihrend die zwischen ihnen in 
dtinnerer Sehicht liegenden Retezellen sieh nur schwaeh, die ver- 
hornten Zellen des Stratum eorneum, welehe bekanntlieh geringe 
Verwandtschaft ftir Hiimatoxylin haben, sich gar nicht fiirben. Naeh 
3--5 Minuten Einwirkung wird das Pr~parat abgesptilt und nun 

1) entweder in Glycerin oder 
2) naeh vorausgegangener Behandlung mit Alkohol und 

xNelkeniil in Canadabalsam eingebettet oder 
3) auf dem Objekttriiger a n g e t r o e k n e t .  Bet .letzterer Me- 

rhode ist das Priiparat naeh 1--2 Tagen geniigend ausgetrocknet, 
um als papierdtinne Sehicht abgehoben und mittelst Canadabalsams 
auf einem neuen Objekttritger fixirt zu werden. In diesem Zu- 
stande ist dasselbe schon zur Untersuchuug und dauernden Auf- 
bewahrung vSllig geeignet; der Vorsicht halber aber habe ich, um 
die Praparate vor Mottenfrass zu sehtttzen, dieselben auf den Rath 
des Herrn Geh.-R. W a l d e y e r  mehrfaeh mit ether dieken Schieht 
Balsam tiberzogen, weleher sehon nach wenigen Tag'en an tier Luft 
troeknet. Deekgl~iser wurden, um die Plastieitiit der erhaltenen 
Bilder nieht zu beeintr~tchtigen, nicht verwendet. Die Trocken- 
methode besitzt vor den andern Behandlungsweisen grosse Vorztige. 
Dureh die mit dem Eintroeknungsprozess einhergehende Wasser- 
abgabe werden freilich die Leisten des Rete Ylalpighi versehmiilert, 
zu gleieher Zeit aber treten sie ~tusserst priignant hervor, indem 
sie eine iutensivere und yon dem sehw~icher gef'~rbten Zwischen- 
gewebe sich sehiirfer abhebende Fi~rbung annehmen -- eta Urn- 
stand, weleher es oft ermi~glieht, Leisten, die im feuehten Prii- 
parat nur sehwaeh oder ga r  n i eh t  zu sehen  w a r e n ,  deutlieh 
siehtbar zu maehen. Es ist bet dem beschriebenen Fiirbungsver- 
fahren nieht immer zu vermeiden, dass sieh auch Falten mitf'arben, 
welehe aus dem ~iveau des Pr~iparats hervorspringen, Falten, wie 
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sic beim Ausbreiten und Antrocknen entstehen; doch sind die- 
selben dutch ihre unregelmiissige Configuration yon den Epithel- 
leisten, deren ftir jede KSrperregion charakteristische Anordnung 
man bald kennen lernt, leicht zu unterscheiden; auch nehmen die 
Falten, da sic nicht der Ausdruck einer stiirkeren Ansammlung 
yon Retezellen sind, niemals eine so ges~ttigte Farbung an wie 
die Epithelleisten. Diejenigen Einfaltungen der Epidermis, welche 
der sogenannten Oberhautfelderung entsprechen, wirken um so 
weniger st(irend, als sic bei faultodten Frtichten, zumal da, wo die 
Oberhaut sich schon spontan yon der Cuffs gel(ist hat, kaum noeh 
wahrnehmbar sind, im Uebrigen aber wahrend des Antrocknens 
verstreichen. Auch sie nehmen eine intensivere Fi~rbung nur da 
an, wo ihnen zu gleicher Zeit eine sti~rkere hnsammlung yon Rete- 
zellen in Form you Leisten entsprieht. 

Die gesammte Hautoberfl~che des Menschen zerfitllt in einen 
behaarten und unbchaarteu Theil, ein Untcrschied, welchem, wie 
ich an anderer Stelle (29) gezeigt babe, auch eine tiefgreifende 
physiologische Diffcrenz entspricht, dieselbe nitmlich, welche ftir 
das Sehorgan zwischen dem gelben Fleck und der tibrigen Netz- 
hautbesteht. Die  u n b e h a a r t e  Hau t  v e r m i t t e l t  d i e d i r e k t e ,  
d ie  b e h a a r t e ,  d e r e n  H a u p t t a s t o r g a n  die  Haa re  se lbs t  
s i n d ,  d i e  i n d i r e k t e  T a s t e m p f i n d u n g ;  erstere kann 
man alsd auch als die direkte, letztere als indirekte Tastfiiiche 
bezeichnen. 

Zur u n b e h a a r t e n  Hau t  geh~iren: 
1) die Volarfiiiche der H:,tnde, Ftisse, Finger und Zeheu, 
2) die N~tgel, 
3) die Mundlippen, 
4) die Brustwarzen, 
5) die unbehaarten Theile der ausseren Genitalien, 
6) der innerste, dem Trommeffell zun~tchst liegende Theil des 

itusseren G.eh~rgangs. 
Direkte Tastfiitchen sind noch die Mundschleimhaut, insbe- 

sondere Zunge und Gaumen; da dieselben jedoch nicht zur iius- 
seren Hautbedeckung geh~ren, so werde ich dieselbe nicht in den 
Kreis meiner Betrachtungen ziehen. 

B e h a a r t  sind alle tibrigen nieht genannten Hautflitchen. 
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1, Unbehaar te  Haut .  

1. Vola r f l i i chen  de r  Ht inde,  Ftisse,  F i n g e r  und Zehen .  
Die eigenthtimlichen, regelmiissig gewunden~n Figuren, welche 

die Rifle und Furchen der Oberhaut an den genannten Stellen dar- 
bieten, sind schon seit Alters her bekannt und yon M a l p i g h i  (I), 
Bidloo (2, T), A lb inus  (3) beschrieben, in diesem Jahrhun- 
dert yon P u r k i n j e  (4) zuerst genauer studirt worden. Nach 
P u r k i n j e  haben H a s e h k e  (6), E n g e l  (9) und in allerneuester 
Zeit A. K o l l m a n n  (26, 27) sich mit diesen Gebilden besehtfftigt, 
namentlich hat letzterer eine sehr ausftihrliche Besehreibung der 
versehieden vorkommenden Typen an den Htinden und Ftissen 
des Mensehen und des Affen, der individuellen und ethnologischen 
Abweichungen gegeben, den gesammten Tastapparat yon Hand 
und Fuss in eine Reihe ;'on sogenannten Tastballen zerlegt und 
zugleieh aueh die Entstehung dieser Gebilde auf meehanischem 
Wege zu erkltiren versucht. Die Angaben der genannten Autoren, 
namentlieh die yon Purk in . j e  und H u s e h k e ,  sind dann zum 
Theil aueh in die gangbaren HandbUeher der Anatomie tiberge- 
gangen. Sehr eingehend ist feller die feinere Anatomie des Pa- 
pillarktirpers jener Gegenden yon zahlreiehen Autoren studirt wor- 
den, die Papillen an den Fingern und Zehen sind sogar yon jeher 
mit Vorliebe als das Prototyp der Papillar-Gebilde am tibrigen 
Ktirper hingestellt, besehrieben und abgebildet worden. Die all- 
gemein iibereinstimmende Angabe lautet, dass dieselben in" Doppel- 
reihen, welche in ihrem Verlauf den oberfliichlichen Riffen und 
Ftlrchen entspreehen und, ,yon denen jede 2--5 Papillen in der 
Quere besitzt , auf linienftirmigen Erhabenheiten, den Leisten oder 
Riffen der Lederhaut gelagert"' (7) seien. Eine ausftihrliehere Be- 
schreibung dieser Papillen, welche er als zusammengesetzte den 
einfaehen am tibrigen Ktirper entgegenstellt, gibt S a p p e y  (17, 
Bd. III, p. 619); er erw~thnt aueh, dass eine mit blossem Auge 
siehtbare Furche je 2 Doppelreihen yon einander trenne, w~thread 
eine zweite ~tusserst flaehe und nur mit dem Mikroskop siehtbare 
F u r e h e -  in welehe die Sehweissdrtisen einmtinden -- die beiden 
Abtheilungen jeder Reihe yon einander seheide. -- Weniger gut ist 
die Epidermoidalformation jener Gegend studirt. :Eine genauere 
Besehreibung derselben habe ieh ebenfalls nur bei S a p p e y  (17, 
III, p. 620) gefunden. Derselbe gibt an: Den interpapill~tren 
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Furehen der Cutis entspreehen yon Seiten der Epidermis ebenso- 
Vide Leisten; den paarigen Papillen zwiscben den Fro'then ent- 
spreehen je 2 Reihen yon Grtibehen; der oberfl~chlichen Furehe, 
welche zwisehen den Papillen verliiuft, entsprieht eine sehr kleine 
Epidermisleiste. Er ftigt hinzu -- und die yon ihm gegebenen 
Abbildungen seheinen das auch zu beweisen -- ,  dass die den 
Papillen entspreehenden Grtibehen hi~ufig eine i~usserst unregel- 
miissige Anordnung zeigen 1). Aueh die sp~rlichen und meist 
nicht sehr instruktiven Fli~chenansichten, welehe ieh bei anderen 
Autoren finale (Ki i l l iker  7, Fig. 55a, Wilson 12, Taf. I, Kol l -  
mann 26, Taf. I), spreehen fUr eine solehe Unregelmiissigkeit oder 
geben, wie die Zeiehnungen E n g e l s  (9), ein ganz falsehes 'Bild. 
Die Abbildungen yon Ki i l l iker  und Ko l lmann ,  yon denen letztere 
naeh einem Photogramm angefertigt ist, sind zweifellos riehtig; 
aueh ieh habe solche Bilder bei Epidermissttieken, welehe dutch 
Kochen yon ihrer Unterlage geliist worden waren, erhalten -- '  
namentlieh wenn die Prliparate yon schwieligen Arbeiter-Hiinden 
und -FUssen herstammten - - ;  aber diese Bilder zeigen niehts yon 
der ursprUnglieh diesen Gebilden zukommenden regelmitssigen An- 
ordnung. Um diese deutlieh zu erkennen, muss man das Unter- 
suehungsmaterial yon den zarten Ftissen und Handen neugeborener 
Kinder wlihlen; noeh besser wird das Verst:,tndniss gef(irdert, wenn 
man zunaehst die tiberaus eini'achen Verhiiltnisse an der Affenhaut 
betrachtet. 

Legt man einen Sehnitt senkrecht auf die Rifle und Furehen 
der Fusssohlen eines jugendliehen Affen (Maeaeus), so erhlilt man 
folgendes Bild (Fig. 1): An der unteren, dec Cutis zugekehrten 
Fli~che zeigt die Epidermis doppelt soviel Vorsprtinge als nach 
oben, insofern nlimlich sowohl den Riffen wie den Furehen je 
eine Hervorw(ilbung gegen die Curls entsprieht. Diese scheinbar 
zapfenfiirmigen Gebilde (,Retezapfen", ,,Epithelzapfen" der Au- 
toren s. o.) sind in Wirkliehkeit Quersehuitte yon lltngsverlaufenaen 
Leisten. Soleher Liingsleisten finden sieh 2 versehiedene Arten, die 
eine, in ihrem Verlauf den Riffen entspreehende, in welehe die 
Sehweissdrtiseu mtinden --  ich nenne sie die D r i i s e n l e i s t e  (d) 
- -  und zwisehen je 2 Drtisenleisten eine andere, unter den Fur- 
chert einherziehende, welehe dadureh zu Stande kommt, dass 

1) Sap p e y hat  diese Verh~ltnisse an Epidermislappen, welche durch 
Fgulniss yon ihrer Uaterlage losgel6st wurden, studirt. 
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die Oberhaut mit allen Sehichten eingefaltet erscheint: die Fa l t e  
(f). Zwischen den durehschnittenen Liingsleisten finden sieh Ver- 
tiefungen, in welche die Lederhaut ihre Forts~ttze hineinsendet; 
doch sind solche Vertiefungen nicht tiberall zu sehen, hie und 
da sind Drtisenleiste und Falte dutch eine Wand yon Epithel- 
zellen (q) verbunden. Was diese Zellenwand zu bedeuten hat, er- 
kennt man am deutliehsten an Flachsehnitteu parallel Zur Ober- 
haut (Fig. 2). Man sieht wiederum die DrUsenleisten (d), in den- 
selben die durehschnittenen Drtisenkan~le (s), die Falten (f) und 
zwisehen diesen in regelm~ssigen Abst~inden mehr oder minder 
senkrecht ausgespannte Q u e r l e i s t e n  (q). Letztere sind hi~ und 
wieder noeh dureh kurze Quersttieke, seeundi~re Querleisten, ver- 
bunden (ira abgebildeten Pr~iparat nieht vorhanden). Der Schnitt, 
weleher etwas schr~g zur Hautoberfiiiehe gefallen ist, geht in seiner 
unteren Halite durch die Curls und zeigt die Anordnung der Binde- 
gewebsfasern, welehe unterhalb und seitlieh yon der Falte dem Ver- 
lauf derselbon parallele Ztige bilden, wahrend sich unter der Drti- 
senleiste kurze, theils quere, theils in cirkuliiren Touren um die 
Sehweisskauiile ziehende Fasern finden. Im untereu Theile des 
Schnittes sieht man Falte und Drtisenleiste noch ohne Querleisten 
verlaufen, die erstere glatt contourirt, die letztere an den Stellen, 
wo die Sehweisseanale durchziehen, etwas aufgetrieben. Weiter 
oben pr~isentiren sieh die Durehschnitte der Cutispapillen als die 
viereekigen Riiume, gebildet yon je 2 L:,ings- und 2 Querleisten. 

Auf dem L:~ingssohnitte (Fig. 3), weleher bei dem spiraligen 
Verlauf der Rifle und Furchen diese naturgem:,tss etwas sehr'~ig 
treffen muss, zeigen sieh wieder die 3 besehriebenen Arten yon 
Leisten. Die untere Contour der Driisenleiste und der Falte sind 
ganz eben, und eine gezaekte Contour ist nut dort zu sehen, wo 
der Sehnitt durch die Querleisten geht. --  Nur geringe Abwei- 
chungen zeigeu die Bilder yon der Handfliiche (Fig. 4) und dem 
Finger (Fig. 5) des Affen. Wit sehen namentlieh an dem letzteren 
Priiparat eine verhitltnissmiissig starke Entwieklung der DrUsen- 
leisten, wiihrend die Falte wesentlieh gegen dieselbe zurticktritt. 

Beim M e n s e h e n  sind die Verh~iltnisse im Wesentliehen die- 
selben. Priiparate aus den letzten beiden Schwangersehaftsmonaten 
und den ersten Lebens.jahren lasseu die regelm~issige Anordnung der 
Liings- und Querleisten deutlieh erkennen (Fig. 6). Mit zunehmen- 
dem Alter aber and dureh den Reiz meehaniseher EinflUsse erlan- 
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gen die Epithelialgebilde eine reiehlichere Entwiekluug (eine Er- 
scheinung, der wir weiterhin mehrfach begegnen werden); es 
bilden sich zahlreiche sekundtire und terti~re, racist nieht bis zur 
Tiefe der prim~ren herabreichende Querleisten, welche aueh nicht 
mehr genau senkrecht auf den L~ngsleisten stehen. Die Falte 
ist beim Menschen -- namentlieh an der Hand --  yon vorn- 
herein etwas schw~cher entwickelt; die DrUsenleiste erlangt eine 
ungleichmRssige Entwicklung, indem sie sich an einzelnen Stellen 
verdtinnt, w~hrend sic an anderen Stellen, namentlich da, wo die 
Schweisscautile hindu~chziehen, meist eine betr~chtliche Anschwel- 
lung erf~hrt. So nimmt sic denn einen stark gezackten Verlauf 
an, undes  is t  leicht erkl~rlich, wenn dieselbe auf L~ngsschnitten, 
welche bald rechts, bald links seitw~rts in die Curls gerathen, an-  
s c h e i n e n d  eine wellige untere Contour aufweist (Henle  18, Bd. II, 
Fig. 4, p. 11). Dana bekommt man auch Flachenansichten des 
Rete Malpighi, wie sie K o l l m a n n  und KSl l ike~ abbilden, w~h- 
rend man bei l'qeugeborenen mittelst der oben beschriebeneu Me- 
thode ganz regelm~ssige Bilder erhalt (Fig. 8 uad 9). Aueh hier 
sehen wir wieder wie beim Affen Drtisenleiste und Falte, parallel 
nebeneinander herlaufend, die gleiehen Cnrven besehreibeu wie 
die oberfl~ehliehen Rifle, und zwisehen ihnen ausgespannt nur un- 
deutlich sichtbar, well ofleubar nieht soweit in die Tiefe reichend 
die Querleisten, welche im grossea Ganzen eine beinahe senkreehte 
Stellung zu den L~ngsleistenzeigen. Diese senkreehte Stellung 
geht an den Stellen, wo die Liingsleisten eine starke Krtimmung 
ihres spiraligen Verlaufs zeigen, in eine spitzwinklige fiber. 

Den bindegewebigen Ausguss dieser b i e n e n w a b e n ~ h n -  
l i c h e n  P l a t t e  stellt die oberste Cutisschicht mit ihren Papillen 
dar, welche, wie man sieht, nicht immer die yon den Autoren be- 
sehriebenea kegelfOrmigen Gebilde siud, sondern oft ~ beim Affen 
noeh ausgepr~gter wie beim Menschen -- abgestumpfte Pyramiden 
mit 3--5, in der Regel 4 Kanten darstellen. Dass die prim~ren 
Querleisten nicht so stark hervorspringeu wie die L~ngsleisten, 
heisst mit anderen Worten, die Papil!en stehen auf Cutisleisten, 
welehe zwisehen und parallel den Liingsleisten verlaufen. Den 
sekund~ren und tertit~ren Querleisten entsprechen in der Curls die 
zusammengesetzten Papillen. 

Auf die Entwicklung der genannten Gebilde, welehe ich an 
auderer Stelle (28) sehon kurz skizzirt habe, will ich hier nur mit 
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wenigen Worten eingehen. W~thrend bis zum 4. Embryonalmonat 
die Oberhaut glatt tiber die Cutis hinwegzieht, entstehen um jene 
Zeit durch eine Wucherung der Retezellen die ersten Drtisenleisten, 
und zwar nieht, wie K o l l m a n n  (26) angibt, auf einmal ftir die 
gesammte Tastfiitche der H~tnde and Finger, Ftisse und Zehen 
gleiehzeitig, sondern die Entwicklung beginnt an den Finger- und 
Zehcnspitzen und schreitet yon der Peripherie naeh dem Centrum 
vor. Die Bildung der Spiralen und Wirbel geht aber nicht, wie 
man wohl annehmen ktinnte, centripetal oder centrifugal die Spiral- 
linien entlang, sondern zieht gleichm~tssig tiber die FRtche der 
Fingerkuppe weg, wie es Fig. 10 veransehaulicht. Dieselbe,,zeigt 
die yon der Fingerkuppe abgezogene Epidermis bei einem etwa 
31/2 monatliehen Embryo, bei welchem dutch die Einwirkung eines 
schwachen Alkohols sich yon allen Fingern und Zehen die Ober- 
haut handschuhfingerfi~rmig abgehoben hatte und wo dutch einen 
glticklichen Zufali das Stadium der beginnendeu Leistenbildung 
getroffen war. Denselben Weg nimmt auch die Entwicklung der 
Schweissdrtisen, wovon man sich an dorsoventralen Litngsschnitten 
durch die Finger im geeigneten Entwieklungsstadium leieht tiber- 
zeugen kann. Wi~hrend die Fingerspitze schon ganz lange Drtisen 
mit beginnender Kni~uelentwicklung aufweist, werden weiter ab- 
w~h'ts die Schl:,tuche immer ktirzer, bis etwa an der Grenze des 
2. und 3. Fingerglicdes nur ganz kurze Sprossen, am 2. und 1. 
Gliede gar keine Drtisen sichtbar sind. Eine Rhnliche Beobachtung 
hat G r e f b e r g  (25) in der Hohlhand gemaeht. Die Reihenfolge 
in dcr Entwicklung der verschiedenen Gebilde ist: Drtisenleiste, 
Drtisen, Falte, Querleisten. Mit dem 8. Monat ist die Entwicklung 
abgeschlossen; die oben erwiihnten intra vitam auftretenden Epi- 
thelwucherungen ~tndern den Grundtypus des Baues nieht. 

2. N ~t g e 1. hehnliche Leistensysteme wie die bcschriebencn 
linden sich an den noch zum Tastorgan der Hand und des Fusses 
gehSrigen NRgeln. Hier sind dieselben zum Theil schon lunge 
bekannt; wenigstens beschreiben an der b i n d e g e w e b i g e n  Unter-  
l a g e  des Nagels - -  dem :Nage lbe t t  - -  tibereinstimmend die 
meisten Autoren zahlreiche in der L~tngsrichtung des Nagels pa- 
rallel zu einander verlaufende, naeh hinten zu convergirende Leisten, 
welehe mit kurzen Papillen besetzt Sind. Am eentralen Ende des 
Nagelbetts finden einige Autoren (Kiill i k e r (7), H. Hebra (20), p. 61) 
eine Anzahl isolirt stehender Papillen. H e b r a  beschreibt ferner 
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and bildet ab einen proximal yon der Lunula gelegenen linsen- 
fiirmigen Raum, in welchem die Leisten des Nagelbetts verstreichen 
oder doch sich sehr abflachen, um erst wieder distal yon der halb- 
mondfSrmigen Linie um so deutlieher hervorzutreten. Diese letz- 
teren Leisten tragen nach H. nut wenige oder gar keine Papillen, 
wi~hrend die Leisten an der Matrix (proximal yon seinem linsen- 
i~irmigen Raum) mit reiehliehen Papillen besetzt sind. Alle Unter- 
sucher betonen die grosseu Abweichungen dcr versehiedenen Pri~- 
parate; nach Kt i l l ike r  weist das Bert des kleinen Zeheunagels 
oft gar keine Leisten auf. 

Die hi,gel faultodter FrUchte lassen sich leicht yon ihrer  
Unterlage abziehen, doch bedarf es einiger Vorsieht, um nicht 
ganze Fetzen des Rete Malpighi hi~ngen zu lassen. Ftir die bT~gel 
Erwachsener hat sich mir die auch yon H e b r a  und S a p p e y  an- 
gewandte Kochmethodc als ganz vorztiglich bew~thrt. •ach dem 
Kochen lassen sich die bTiigel moist ziemlich gut abl(isen; man 
iibergiesst dann ihre concave Fli~che mit einer starken Bt ihmer ' -  
sehen H~.imatoxylinlbsung, liisst diese 3--4 Minuten eiuwirken, um 
sic dann wieder mit Wasser fortzuspUlen; um die. :Nagel durch- 
siehtiger zu machen, kann man an der convexen Seite einen Theil 
der Hornschicht abschaben oder abschneiden and die ~qiigel dana 
in Glycerin legen. Dieselben werden dann iu Glycerin oder trocken 
aufbewahrt und mit der Loupe oder unter dcm Mikroskop unter- 
sucht. Prliparate, die iu Canadabalsam Ubergeftihrt sind, mtis- 
sen mit einem zweiten Qbjektglase bedeckt and bis zur Er- 
h:~trtung des Balsams - -  was Wochen bis Monate dauert - -  yon 
schweren Compressoren finch gedrtickt werden. Man erhlilt nun 
aus den versehiedenen Altersperioden ganz verschiedene Bilder. 
An Niigeln yon Neugebornen und Kindern aus dem 1. Lebensjahre 
lassen sieh deutlieh nur 2 Regionen uuterscheiden, eine vordere 
(distale), in welcher das Rete Malpighi eine Reihe parallel zu 
einander gestellter L~ngsleisten aufweist, yon denen jedoeh 2--4 
oder auch 5 am vordereu Nagelrand unter einem spitzen Winkel 
zusammenstossen, um in eine grtisscre Leiste Uberzugehen - -  und 
eine hintere Region, in wcleher die L~ngsleisten, welche nach 
hinten zu sieh allmiihlich verschmiilert und bin und wieder sich 
noeh einmal getheilt haben, aufh(iren und spindelf~6rmigen Gebilden, 
die ebenfalls iu der Liingsrichtung orientirt und nur selten dutch 
Querforts~tze mit einander verbunden siud~ Platz machen. 
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Ganz andere und ~iusserst charakteristische Bilder erhalt man 
an den Niigeln Erwachscner (Fig. 13). Man kann deutlich 3 ver- 
schiedene Zonen wahrnehmen: 1)e ine  d i s t a l e  mit stark ent: 
wiekelten hohen Leisten, die nach hinten zu sich mehrfach 
theilen, an Zahl daher zunehmen, an Miichtigkeit aber ein- 
btissen. An der halbmondf•rmigen Linie zerfallen die Leisten 
pl(itzlich in zahlreiche feinere, oft mit einander communicirende 
Leistchen und es entsteht so 2) c e n t r a l  yon der halbmond- 
fiirmig'en Linie ein iinsenfSrmiger Raum (welcher tibrigens 
seitlich nicht bis an den Rand des Nagels reicht) charakte- 
risirt dureh ein ~usserst feines, nicht tiberall geschlogsenes 
N etz dieser durch fortgesetzte Theilung der st~rkeren entstandenen 
feinsten Lei~tchen. 3) P r o x i m a l e  Zone. Die Leistchen vereinigen 
sieh wieder und bilden yon Neuem hohe machtige Leisten, yon 
denen zahlreiche, in regelm~issigen Abstanden stehende und zu- 
meist senkrecht gestellte Querleisten abgehen (Fig 14). An den 
Seitcnrandern des Nagels findet sigh diese Formation in der Regel 
auch in der mittleren Nagelhiilfte und geht direkt in die Formation 
der distalen Zone (Liing'sleisten ohne Querleisten) tiber. Ganz 
nach hinten zu, in der Mitre der Nagelwurzel verwischt sich der 
Untersehied yon L~ngs- und Qucrleisten und wit sehen nut ein 
unregelmi~ssiges netzflSrmiges Geffige. Dem entsprechend finden 
wit (Fig. 13 links) auf dem Nagelbett (dasselbe wird mit dem 
Rasirmesser in feiner Schicht abgetragen und ebenso wie die 
Unterfiiiche des Nagels an seiner Oberfiliche gef~trbt, in Glycerin 
oder troeken untersucht): In der distalen Zone die hohen Cutis- 
leisten, die zum Theil schon vor dem vorderen Rand des Nagel- 
botts aufhiiren (den Bifurcationsleisten der Epidermisleisten ent- 
sprechend); in der centralen Zone Zerfall der Leisten in f~ine spin- 
delf(irmige, zum Theil netzf(irmig mit einander verfiochtene flaehe 
Leistehen. Da wo das Netz der Epidermisleisten geschlossen ist, 
enden die Cutisleisten nattirlich frei und umgekehrt. In der Pro- 
ximalzone wiederum hohe mit kammartigen Vorsprtingen besetzte 
Leisten, d i e  am hintersten Ende des Nagelbetts in erst reihen- 
fSrmig, dann unregelm~issig aufgepflanzte Papillen tibergehen. In 
der seitlichen Partie yon hinten nach vorn direktes Uebergehen 
der kammartigen Leisten in die glatten vorderen~ ohne Dazwischen- 
treten der Netzformation. Dass H e b r a  die netzfiirmig angeord- 
neten feinen Leisten der Centralzone entgangen sind, ist leieht 
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erkliirlich, da die vorspringenden Cutisleisten eine nur sehr 
sehwache und yon den dazwischenliegenden Partien nut wenig 
differente Farbung annehmen; bier eben zeigt sich wieder, welche 
Vortheile die Untersuchung der Reteformation vor der der Cutis- 
gebilde gewahrt. Hat man einmal die erstere richtig erkannt, so 
ist es nachtr~iglich auch leichter, sieh tiber die entspreehende Con- 
figuration der bindegewebigen Theile zu informiren. 

Untersueht man die :Ni~gel verschiedener auf einander folgen- 
der Altersperioden, so finder man, dass die Unterschiede zwischen 
denselben im Wesentlichen auf der mit dem Alter zunehmenden 
starkeren Entwicklung der epithelialen Gebilde beruhen. Es ist 
dies eine Erscheinung, welche wir schon oben bci den Leisten der 
Hohlhand beobachtet haben und welehe ihren Grund wohl in den 
durch i~ussere Einfitisse - -  Arbeit der Hande, Druck auf die Fuss- 
sohle beim Gehen etc. -- bedingfen formativen Reizen haben. 
Beim blagel zeigt sich diese Zunahme der Epithelialgebilde ausser 
in der wachsenden Dicke des Rete noch in der Entwicklung zahl- 
reicher kleiner, die Langsleisten und spindelfSrmigen Gebilde un- 
regelm~tssig verbindenden, schra~" and quer verlaufenden Leisten, 
welche eben beim Erwachsenen das beschriebene Netz herstellen. 
- -  Der geschilderte Typus finder sieh am reinsten an den Daumen- 
nageln jugendlicher und weiblicher Iudividuen; yon demselben 
kommen zahlreiche Abweiehungen vor. So kann die regelmassige 
Anordnung yon Quer- and L~ngsleisten in der Proximalzone fehlen 
und das sonst nur am hintersten Ende der Nagelwurzel befindliehe 
unregelmi~ssige Leistennetzwerk sieh tiber die gauze Proximalzone 
und itie Seitenriinder der centralen erstrecken; das Netzwerk der 
centralen Zone, welches in der Regel deutlieh lungs orientirt ist 
und seinen Ursprung aus den longitudinalen Leisteu noeh klar er- 
kennen lasst, ist nieht selten ganz unregelmassig gestaltet, manch- 
mal reieht dasselbe bis an die Seitenriinder des Nagels, in sehr 
wenigen Fallen fehlt es ganz und die proximale Zone geht direkt 
in die distale tiber. In der distalen Zone, deren Leisten direkt 
in die LUngs- und Qaerleisten der benaehbarten Epidermis tiber- 
gehen, finden sich die wenigsten Abweiehungen; hin und wieder 
babe ieh Verbindungsbrtieken (Querleisten) gesehen (dann ist aueh 
die vordere Nagelhalfte mit Papillen versehen). Auf andere seltner 
vorkommende Abweiehungen, welehe mir pathologischer Natur zu sein 
sehienen, will ieh hier nicht eingehen; aueh muss ieh es mir vet- 
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sagen, die Beziehungen, welehe das yon mir beschriebene ~etz der 
centralen Zone zu der Nagelmatrix hat, hier zu erSrtern, da eine 
solche ja sehr nahe liegende Betraehtung tiber den Rahmen dieser 
rein deseriptiven Darstellung hinausgehen wtirde. 

3. Mund l ippen .  Die Lippen und ihre Epithelbedeckung 
werden in den meisten anatomisehen Handbtichern gar nieht oder 
nut sehr unvollkommen beschrieben. Genauere Angaben finden 
sich bei L u s c h k a  (11), weleher an dem rothen Lippensaum eine 
~,iussere und innere Zone unterscheidet, yon denen die erstere, ftir 
das blosse Auge gleichf(irmig und glatt, ganz kurze, dicht an einan- 
der gepresste Papillen zeigt, w~hrend die inhere Zone, unregel- 
miissig gewulstet und schon yon aussen oft rein zerkltiftet erschei- 
nend, mit verhi~ltnissmassig langen, weichen, zottenahnlichen Aus- 
wtichsen besetzt sind. Diese sind sehr regellos angeordnet, indem 
sie sowohl welter yon einander abstehen, a l s  auch dichter unter 
Bildung warzenF6rmiger oder leisten~thnlieher Erhebungen zusam- 
mengedriingt sind. L u s c h k a  unterscheidet demnach an der Lippe 
eine vordere pars glabra nnd eine hintere pars villosa. 

K l e i n  (13) und nach ihm W e r t h e i m e r  (23)theilen die 
Lippe yon vorn nach hinten in drei Theile: Haut, Uebergangszone 
und Schleimhaut. Die Uebergangszone, etwa dem freien Lippen- 
rand entsprechend, ist nach W e r t h e i m e r  eharakterisirt dutch das 
Verschwinden der Haarbiilge, dicker und trausparenterwerden der 
Epitheldecke und das diehte Herantreten der Orbicularis an die 
Oberfi~tche. ,,Die Cutis ist an ihrer Oberfi~tche mit Papillen be- 
setzt, welehe bald welter, bald dicht an einander gedrangt stehen 
und um so liinger wer.den, je mehr man sieh der Sehleifflhaut 
n~thert. Auch S a p p e y  (17, Bd. IV, p. 36) erw:,ihnt das allm~th- 
l iche Zunehmen der Papillen des freien Lippenrandes an Gri~sse, 
wenn man sie yon vorn nach hinten verfolgt. 

Ieh unterscheide mit L u s e h k a  an dem freien Lippensaum 
deutlieh eine vordere und eine hintere Zone. Beim bTeugeborenen 
und noeh sch~trfer beim Embryo grenzen sieh beide sehon yon 
aussen scharf yon einander ab, insofern die vordere Halfte eine 
glatte, die hintere eine stark hiJekrige Oberfiiiehe hat (pars glabra 
und villosa L u s c h k a ) .  Im Laufe des ersten Lebensjahres ver- 
schwindet das h~iekrige Aussehen der hinteren Lippenpartie; doeh 
bleiben noch wesentliehe anatomische Differenzen zwischen beiden 
Gegenden zurtick. 
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Auf S a g i t t a l s e h n i t t e n  durch den freien Lippenrand des 
Erwachsenen (sehr ttbersichtlieh sind auch alle diese Verh~iltnisse 
beim iffen) unterscheidet man leieht eine vordere Partie, in der 
die Epidermisdecke noeh dtinn, etwa doppelt so stark wie die 
Epidermis der behaarten Lippe ist, mit fast gradliniger Contour 
gegen die Cutis abgesetzt, und eine hintere mit etwa 4--5real 
dickerer Epidermis, in welche langgestreckte fadenfhrmige Papillen 
yon der Curls her einstrahlen. Ein f r o n t a l e r  Q u e r s c h n i t t  
dutch die vordere Region zeigt eine mit zahlreichen kleinen, in 
regelmiissigen Absti~nden stehenden Einsenkungen versehene Ober- 
haut, wiihrend wir auf Querschnitten durch die hintere Lippen- 
region wieder die langen fadenf(irmigen Papillen und zwi~chen 
ihnen bald mehr, bald weniger in die Tiefe reiehend die ent- 
sprechenden, zum Theil ~iusserst m:~tchtigen Epitheleinsenknngen 
finden. F l a c h s c h n i t t e  parallel der Oberfliiehe, welche natUrtich 
nieht Bilder yon der gesammten Lippe auf einmal geben, sondern 
nut entweder die vordere oder hintere Region treffen khnnen, 
zeigen vorn liingsgestreckte, yon vorn nach hinten parallel ver- 
laufende, mehrfach mit einander communicirende schmale Epithel- 
leisten, in dcr hinteren Partie als Fortsetzung dieser Leisten breite 
raupen- und spindelf'6rmig gestaltete EpithelwUlste. --  Die klarste 
Einsicht in den Bau der Lippen gewinnt man auch bier durch 
F l i ~ c h e n a n s i e h t e n .  Leider ist es an faultodten FrUchten oder 
Neugeborenen schwer, grosse zusammenhiingende Stticke der Ober- 
haut zu crhalten, und ich habe daher nur wenige Pr~iparate der- 
art gewonnen; mehrfach abet liess sich be! Kinderkhpfen, welche 
llingere Zeit in 70procentigem Alkohol gelegen hatten (ich ver- 
danke dieselben der LiebenswUrdigkeit des g e r m  Dr. S c h w a -  
bach),  die Epidermis in gr(isseren Fetzen yon der Cutis losl~sen. 
Auch you der letzteren lassen sich bier leicht Fliichenansichten 
folgendermassen gewinnen. Die yon der Oberhaut befreite Lippe 
wurde oberfliichlich getroekaet, kurze Zeit (1/3--1 Minute) in starke 
H~matoxylinlhsung getaucht, abgewasehen und wieder in dtinnen 
Alkohol gebracht. Auf diese Weise fiirben sieh nur die vorsprin- 
den Cutisleisten und Papillen, wiihrend die Thitler ungefiirbt bleiben. 
Mit starker Loupe lassen sich-dann alle Details der Configuration 
erkennen. (An der ttbrigen ttaut, wo die papilliiren Gebilde viel 
weniger stark aus dem allgemeinen Niveau bervortreten, ist diese 
Methode leider nicht zu verwenden.) Die Epidermis wird einer 
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gew(ihnlichen Hiimatoxylinf'~rbung unterzogen und in Glycerin oder 
Balsam untersucht. - -  Auf diese Weise sind die in Fig. 15 abge- 
bildeten Priiparate, welche yon der UnLerlippe eines zweijiihrigen 
Kindes stammen, gewonnen. Man sight in der vorderen Zone das 
langgezogene, nicht geschlossene Netz der Bindegewebs- und Epi- 
thelleisten, und mit  s c h a r f e r  Grenze  h i e r g e g e n  a b s e t z e n d  
in der hinteren Zone die dicken Epithelwtilste, welehe sich tief in die 
rhomboidalen Maschen des Bindegewebslagers einsenken. Auf den 
vorspringenden Kanten dieser Maschen sieht man zahlreiche isolirte 
fadenfSrmige Papillea sitzen, welche nach hinten an Zahl und ttShe 
betri~chtlich zunehmen, ttin und wieder habe ich auch in der 
vorderen Zone echte Papillen gefunden, dann bildeten die oben 
besehriebenen feinen Cutisleistchen korallenf6rmige Schntire, deren 
einzelne Segmente aus kleinsten buckelfSrmigen Erhebungen be- 
standen. - -  Die vordere Lippenzone grenzt sieh seharf gegen die 
behaarte Lippe ab, die hintere geht unmerklich in die Mund- 
schleimhaut tiber. 

4. B r u s t w a r z e .  Die Brustwarze und ihr Hof unterscheiden 
sieh yon der umgebenden Brusthaut ausser dureh ihre stiirkere 
Pigmentation noch durch das Fehlen der Wollhaare und die Ent- 
wicklung grosser, schon ~iusserlieh stark hervortretender Papillen. 
Dem entspreehend finden wit aueh an der Unterfliiehe der Epi- 
dermis (Fig. 18) in einer gewissen Entfernung yon der MUndung 
der Milehdrtise die in einer fast kreisfiirmig gekrUmmten Spirale 
eingepflanzten Haarwurzeln pl~itzlieh aufh~ren und gewissermassen 
als eine Fortsetzung derselben st~irkere und feinere Epithelleisten 
in circul~tren und spiraligen Touren die Drtlsenmtindung umkreisen 
- -  einander spitzwinklig sehneidend und so ~homboidale Maschen 
zwisehen sich lassend, deren Ansgtisse die Cutispapillen bilden. 
Verfolgt man das yon diesen Leisten gebildete Netz nach aussen, 
so bemerkt man, dass an der Grenze der behaarten Haut die 
starken Leisten pltitzlieh aufh(iren und zwisehen den Haaren nur 
noch ein Netz iiusserst feiner Leisten Uberbleibt. 

5. Aeu.ssere G e n i t a l i e n .  In der Literatur finden sieh nur 
wenige Angaben, welche meist den Penis, die Glans and das Pra- 
putium betreffen. 

Naeh Kt i l l i ke r  (7) betragt die Basis der Papillen am Ubri- 
gen KSrper ungef'ahr ebenso viel oder etwas weniger als die Lange 
,,an einigen, wie an denen des scrotum, des Priiputium, der Penis- 
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wurzel iibertrifft sie selbst die Liinge um '/8 and mehr, weshalb 
auch diese Papillen exquisit warzenftirmig, ja selbst in Gestalt 
kurzer Leistchen erseheinen". K r a u s e  (19, p. 299) gibt an: An 
einigen Stellen, namentlieh an der Glans penis (und der Brust- 
warze) sind die Papillen zu einzelnen H~tufchen gruppirt, die dureh 
netzartig zusammenfiiessende Zwisehenr~tume yon einander gesondert 
werden. Nach Hen le  (18, Bd. [I, p. 16) kommen i~hnliehe Papillen- 
btischel wie in der Hand und dem Fuss, deren aber jede vola einem 
besonderen Epidermistiberzug bekleidet ist, wodurch die Hautober- 
fl~tche ein hiiekeriges Anssehen erh~tlt, an der (Brustwarze und der) 
Glans penis, besonders der Corona Glandis vor; sie sind mit ihrem 
Ueberzug 0,3 bis 0,6 mm breit, halbkugelig oder kolbig uad selbst 
umgekehrt kegelfSrmig, an der Oberfi~tehe glatt oder auch gruben- 
fSrmig vertieft, dureh schmale Einschnitte yon einander abgesetzt". 
- -  lqoeh weniger studirt sind die weiblieheu Genitalien. Ueber 
diese finde ieh bei S a p p e y  (17, Bd. IV, p. 788) folgende Angaben: 
,Unter dem Epithel der kleinen Labien bemerkt man volumintise 
Papillen, welche auf der Aussenseite unregelmi~ssig zerstreut, auf 
der Inneaseite gewiJhnlieh in line~ren Reihen aui~,epflanzt stehen. 
Letztere sind entwickelter als erstere, welche nieht grSsser sind 
als die Papillen an der Innenseite der grossen Labien. Je mehr 
sich die Papilleu dem Introitus vaginae ni~hern, um so mehr nehmen 
sie an Volumen zu; vor dem Orifieium sind sie so gross wie die 
Papillen der Glans und kiinnen ihnen auch wegen ihres grossen 
Get'~tssreiehthums an die Seite gestellt werden." 

Mein Untersuehungsmaterial stammte .fast aussehliesslich yon 
faultodten (reii~n und unreifen) Frtiehten; die Sehnittmethode habe 
ieh nut beim Penis des Affen angewandt; am meisten instruk- 
tiv hubert sieh hierbei die Flaehsehnitte parallel zur Oberhaut 
gezeigt. 

Ein deutliehes Bild yon der Anordnung der ,Papillen" und 
Epithelleisten geben Fig. 16 und 17, yon denen die erstere einer 
Pattie aus dem dorsum penis mehr naeh der Peniswurzel zu, die 
zweite der Corona glandis entnommen ist. Die Epithelleisten bilden 
auf dem Penis ein langgestreektes, nur unvollkommen geschlossenes 
lffetz, dessen Lticken yon entspreehend geformten Cutisleisten ein- 
genommen werden. Je welter naeh vorn, desto m~tehtiger und hSher 
werden die Leisten. Die VerbindungsstUcke zwisehen den Liings- 
leisten nehmen eine mehr senkreehte Stellung und einen bogenf6r- 
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migen Verlauf an und marl kann kurz vor der Corona glandis deut- 
lieh L[ings- und Querleisten unterscheiden. V0n einem anderen 
Pr~tparat stammt Fig. 17; hier sehen wir die schmalen Epithel- 
leisten dicht aneinander gedriingt bis an die Corona glandis heran- 
laufen und hier plStzlich in ein m5chtiges bTetz eircut~,ir und radi~tr 
verlaui'ender Fasern tibergehen. Welter vorn an das Urificium urethrae 
heran (nicht mehr abgebildet) nehmen namentlieh die radiiiren Leisten 
an St~rke zu, w~ihrend die mehr circuI~ir verlaufenden meist nur 
kurze Verbindungs~stticke zwischen ihnen darstellen. Es scheint, als 
ob die Radiiirleisten niebt alle genau nach dem Orificium urethrae 
convergiren, sondern in einer leichten spiraligen Krtimmung um 
dieselbe herumlaufen; doch bin ich bei der geringen Zahl yon guten 
Pr~paraten, welche ich gerade yon dieser vordersten Partie erbielt, 
nicht im Stande, diese Art des Verlaufs als einen allgemein giltigen 
Typus aufzustellen. 

Die grSssten Sehwierigkeitcn bereitete mir die Untersuchung 
der weiblichen Genitalien. Schnitte durch die Labien geben yon 
tier Anprdnung des Rete keine klare Vorstellung, und die sonst 
so dankbare Bearbeitung' des faultodten Materials gibt bei den 
grossen hier angesammelten Mengen hatter Fruchtschmiere nar 
wenig genUgende Priiparate. Soviel kanu ieh sagen, dass in der 
Falte zwischen beiden Labien und auf der ~tusseren Fl~tehe der 
kleinen Labien eine regelmi~ssig-e Anordnung yon Epithelleisten 
nieht zu erkennen war; hingegen habe ich mehrfaeh (und das 
wtlrde der Beschreibung Sappey ' s  sehr wohl entspreehen) an der 
Innenseite der kleinen Labien f:,tcherfiJrmig naeh dem introitus 
vaginae zu ausstrahlende lange Leisten, welehe nut durch kurze 
Querstticke mit einander verbunden waren, gefunden. 

6. A e u s s e r e r  GehiJrgang.  Zu den bisher aufgeftihrten 
Stellen tritt noch eine weniger allgemein bekannte, an welcher die 
Oberhaut nicht mit Haaren versehen ist, es ist dies die H a u t  am 
i n n e r e n  Ende  des ~ u s s e r e n  GehiJ rganges .  An dieser Stelle, wo 
die frtiheren Beobaehter das Vorkommen niedriger, dicht nebenein- 
ander in regelmassigen Reihen gruppirter Gef'~isspapillen besehreiben, 
hat neuerdings K a u f f m a n n  (30) ringF6rmige, mit dem TrommelfeU 
parallel laufende Cutisleisten gefunden. Diese Leisten stellen nach 
Kau  ffm ann jedoeh nieht in sieh abgesehlossene Ringe dar, sondern 
,erstreeken sieh mit Unterbrechungen nut auf gewisse Distan- 
zen". Diese Darstellung gibt die thatsiiehlichen Verhiiltnisse nieht 
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richtig wieder. Die yon K. gefundenen Leisten existiren in der 
That, aber ihre Anordnung ist eine ganz andere und  zwar itusserst 
charakteristische. Die seiner Arbeit beigegebenen Abbildungen 
yon Schnitten durch die iiussere Wand des Gehi~rganges entspre- 
chen ganz den Pr~paraten, welehe mall mittelst der gewShnlichen 
Schnittmethodc erhlilt und wie sic mir schon seit langer Zeit aus 
Priiparaten des Herrn B. B a g i n s k i  bekannt sind; abe r  es is t  
eben  n i e h t  mi ig l ich ,  aus d i e sen  B i l d e r n  e ine  r i c h t i g e  
Vorstellung" yon de r  F l ~ i c h e n a n o r d n u n g  d e r n u r  in e i n e r  
E b e n e  d u r c h s c h n i t t e n e n  G e b i l d e  zu machen .  K. hat nun 
auch versucht, sich eine Fl:ctchenansicht seiner Cutisleisten zu ver- 
schaffeu und zu diesem Zweeke die Haut des ~usseren G~hi~r- 
ganges herauspriiparirt, aufgeschnitten und dureh Einlegen in Kali- 
lauge die Epidermis zerstSrt, wodurch die Cutisleisten frei zu Tage 
traten. Dass aueh dieser Weg nicht zum Ziele ftihrt, geht aus der 
Thatsache hervor, dass die wirkliehe Anordnung der Leisten, wie 
sie in Fig. 19 abgebiidet und an jedem Pr:,tparat auf's leichteste 
wiederzufinden ist, K a u f f m a n n  ganz entgangen ist. 

An faultodten Frtiehten l~tsst sich die Epidermis vom innersten 
Thei! des i~usseren Geh(irgangs mitsammt der Oberhautbedeekung 
des Trommelfells als ein auf einer Seite vSlli~ geschlossener Sack 
leieht abprapariren; man braucht zu diesem Behufe nur die Ohr- 
musehel quer abzutrennen, den i~usseren Gehiirgang ringsherum 
iYeizupriipariren and daun den zu Tage tretenden, meist mit einer 
wi~sserigen Fltissigkeit geftillteu Sack m(iglichst weit naeh aussen 
zu durchschneiden. Derselbe wird dann an einer L~ingsseite and 
an dem eonvexen Rande (entsprechend der unteren Circumferenz 
des Trommelfells) aufgetrennt, die obere Wand wird zurtickgeklappt, 
und es liegt nunmehr auf der einen Seite die untere Hiilfte der 
Epidermis des Geh(irgangs, auf der anderen die der oberen H~tlfte 
+ Epidermis des Trommelfells mit ihrer der H(ihlung des meatus 
zugekehrten Fliiche zu Tage. bTun werden - -  und das ist das einzig 
Schwierige an der ganzeu P r o z e d u r -  die obersten verhornten und 
stark fettigen Epidermissehiehteu mit einem feinen Pinsel sorgf'altig 
abgeliist, das Pr!~parat wird umgedreht und an der der Cutis zuge- 
kehrten Flitche mit H~matoxylinl(isung tibergossen - -  mit Wasser 
abgesptilt und dana troeken in Balsam oder in Glycerin aufbe- 
wahrt. Die Epidermoidalgebilde des :,iasseren Geh(irgaugs pri~sen- 
tiren sieh dann iblgendermassen: Im behaarten Theile des ~tusse- 
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ren GehSrgangs stehen die Haarwurzeln in einer leicht ge- 
krtimmten Spirale eingepflanzt, einige ram. vor dem Trommelfell 
hSren die Haare pliJtzlieh auf, und start ihrer sehen wir - -  in 
derselben Spirale weiterlaufend - -  yon Rete Malpighi gebildete 
Leisten, welehe am unteren Rande des Trommelfells pl~tzlieh eine 
st~trkere Krlimmung ihres spiraligen Verlaufs erleiden, beinahe parallel 
dem Trommelfell hinziehen und kurz vor demselben in einem Wirbel 
endigen. Der Drehpunkt dieses bei jedem Mensehen vorhandenen 
Wirbels liegt an der unteren Flaehe des ~tusseren GehSrgangs 
bald vor, bald hinter, hie aber in der Mittellinie. Die Leisten- 
spirale (ebenso die Haarspirale) ist beiderseits symmetrisch gedreht 
(ich habe nicht constatirt, ob die Drehung im Sinne F i sehe r ' s  (31) 
antidrom oder homodrom ist): Am oberen Raude des ~usseren Ge- 
hi~rgangs, dessen Epithelbedeekung continuirlich in die des Trom- 
melfells ausl~uft, sind die Leisten yon vorn herein etwas sp~rlich; 
kurz vor dem Trommelfell divergiren die seitliehen Leisten und 
umfassen den oberen Trommelfellrand gabelf6rmig, wahrend die 
central gelegenen sieh etwas abflaehen, in das Trommelfell iiber- 
gehen und bier vom Centrum nach der Peripherie in ganz feine, 
sieh vielfaeh kreuzende und oft auf dem Trommelfell kleine Wirbel 
bildende Leistehen ausstrahlen. Die Anordnung dieser Leistehen 
variirt individuell ziemlieh erheblich, wiihrend die Anordnun~, der 
Leisten an der unteren Gehi~rgangswand viel eonstanter ist: die 
einzige Abweiehung finder sich in der Form des Wirbels, weleher 
manehmal nicht einen kurzen Drehpunkt, sondern eine S-f6rmig 
gekriimmte Linie darstellt --  einen Doppelwirbel, vortex duplieatus 
nach P u r k i n j e. -- Ein zweiter kleiner Wirbel finder sich Ubrigens i~ fter 
an der Uebergangsstelle der oberen zur unteren Geh~rgangswand 
(Fig. 19 a). - -  Alle diese Gebilde zeigen sich ebenso wie beim Neuge- 
borenen aueh bei Frtiehten aus der zweiten H~Ifte der Gravidit~tt. 
Die jtlngsten yon mir hierauf untersuehten Exemplare, welehe dem 
5. Monat entstammten, zeigten die Leisten zwar noeh erst zart an- 
gedeutet, sehr finch, und wie es schien, eben erst im Entstehen 
begriffen, aber sehon in derselben Anordnung wie beim Neuge- 
borenen, ttieraus seheint hervorzugehen, dass ebenso, wie wit es 
am Tastballen tier Finger gesehen haben, die eigenthUmliehe An- 
ordnung der Leisten nieht dureh w~hrend des Waehsthums wirk- 
same Einfliisse bedingt, sondern gewissermassen sehon in der An- 
lage vorgesehen ist. - -  Noeh auf einen anderen Punkt m~chte ieh 
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hier aufmerksam machen: Wir sehen die Epithelleisten an der 
Stelle beginaen, wo die Haare aufhSren, und wir sehen i~rner die 
Leisten in derselben Spirallinie weiterziehen, in weleher die Haare 
aufgepflanzt stehen - -  eine Erscheinung, welehe die Vermuthung 
nahelegt, dass man d ie  L e i s t e n  als a n a t o m i s e h e s  A e q u i v a -  
l en t  der  H a a r e  aufzufassen habe. 

Welche p h y s i o 1 o g i s e h e Bedeutung den beschriebenen 
Leisten zukommt, dartiber mSchte ich bei dem Mangel einschl~igiger 
Erfahrungen reich jedes Urtheils enthalten; vielleieht dass w i r e s  
auch hier mit einem eigenartig functionirenden Tastorgan zu thun 
haben. 

II .  Behaarte Itaut. 

FUr die behaarte Haut existiren in der Literatur nur sehr 
sp~irliche und unvollkommene, zum Theil sogar, wie wit gleich 
sehen werden, falsche Anffaben. Im Allgemeinen hat man bier, 
den Bildern entsprechend, welche man auf Quersehnitten erhielt, 
angenommen, dass an der behaarten Haut ebenfalls kegelF6rmige 
Papillen, nur yon bedeutend geringerer H~he als an den Fingern etc. 
vorhanden seien. Ein ige  speziellere Angaben ftihre ich in folgen- 
dem an. 

Nach K r a u s e  (19, Bd. II, p. 299) haben die Papfllen die 
Gestalt yon hSheren oder niedrigeren Kegeln mit kreisfSrmiger 
oder wenigstens der Kreisform sich n~ihernder Basis, ihre Spitze 
ist immer abgerundet die Basis und die HShe messen bei den 
meisten 0,07 mm; zuweilen berUhren sie einander unmittelbar oder 
sie stehen um die Breite der Basis yon eiaander entfernt. 

Hen le  (18, Bd. II, p. 17): :,Auf den tibrigen Theilen der 
Hautoberfl}iche sind die Papillen, wenn aueh hie und da in Gruppen, 
doeh dureh grSssere Zwisehenr~ume getrennt; sic sind niedriger, lie- 
gend, an der Spitze abgestutzt, und indem sie sieh zugleieh an der Ba- 
sis ausbreiten, gehen sic in flaehe unregelm~issige Htigel tiber. Die 
reiehliehsten und ansehnlichsten, meist noch deutlieh fadenfSrmigen 
Papillen finden sich auf der Haut des Rtlekens und Ges~isses; im 
Gesieht und an den Extremit~ten, besonders an den Streekseiten 
gibt es ausgedehnte Gebiete, die, abgesehen yon den Einbuchtungen 
der Haarbalge und Driisen, eine vSllig ebene Oberfl~iche darbieten." 

Naeh S a p p e y  (17 Bd. III, p. 581) zeigen die einfaehen Pa- 
pillen (s. o.) keine regelm~ssige Anordnung, sie finden sieh iiberall 
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ohne Ordnung zerstreut; wenn man mit dem Mikroskop die Innen- 
fl~iche der Epidermis untersucht, so ist man tiber dic Ungleichheit 
und Unregelm~ssigkeit der Graben erstaunt, welche dic Eindrticke 
der Papillen vorstellen. Alle Papillen stehen tibrig'ens so nahe 
aneinander, dass sie sich mindestens berfihren und an ihrer Basis 
oft zum Theil in einander tibergehen." 

~qur O. S i m o n  (16, p. 8) finder, dass ,,aueh am tibrigen 
K~irper die Papillen eine gewisse regelm~tssige hnordnung in Felder, 
zumeist l~tngliche Felder mit bestimmter Richtung der Liingsachse 
einnehmen und meint, dass diese Anordnung auf die Litngsrichtung 
der Bindegewebsbfindel zurtickzuftihren sei. Nun gibt abet le, ider 
S i m o n  gar keine Beweise ftir diese Anschauung, noch macht er 
irgend welche n:,theren Angaben tiber die Anordnung der Papillen 
in den verschiedenen Hautbezirkeu, vielmehr beschreibt er nut  
seine Methode, welche aus oben angegebenen Grtinden zahlreiehe 
Fehlerquellen in sich schliesst, und gibt auf Tafel 4 seiner Arbeit 
zwei Abbildungen yon Fl~tchenschnitten durch die gaut  c i n e r b e- 
l i e b i g e n  (nieht n~her bezeichneten) Ktirperstelle, welehe wenig 
geeignet sind, seine Ausfiihrungen zu untersttitzen. 

Ausserdem babe ieh noch gelegentliehe Angaben tiber die 
Papillen einzelner Ktirperregionen gefunden, yon denen ieh er- 
w:,ihne die KiJ l l ike r ' s  (7, p. 80), dass dis ktirzesten Papillen sieh 
im Gesicht, namentlich an Augenlidern, Stirn, :Nase, Wange und 
Kinn finden, wo sie selbst g~tnzlich fehlen oder durch ein Netz- 
werk niedriger Leistchen ersetzt werden kSnncn, and die Hen le ' s  
(18, Bd. 2, p. 16), dass atlf der [{opfhaut (ebenso wie auf den 
l~Iund- and grossen Schamlippen) Papillenbfischel yon etwas ge- 
ringerer Hiihe und etwas grSsserem Umfange als dis der Finger 
stehen, deren Existenz sieh aber ttusserlich dutch nichts verr:,ith. 
- -  Die Epidermis geht glatt fiber dieselben hinweg und nimmt sie 
in Vertiefungen ihrer angewachsenen Fl~che auf." 

Das eigentliehe Analogon der Leistensysteme der unbehaarten 
Haut sind aufder  behaal2en die  H a a r e  se lbs t .  Gleiehzeitig mit 
der ersten Entwieklung der Drtlsenleiste (s. o.) beginnen an ver- 
schiedenen Kiirperregionen dis ersten Haaranlagen hervorzusprossen, 
und am Ende des ftinften Embryonaimonats etwa, worm die Ent- 
wicklung der Leisten auf der unbehaarten Haut ihren Absehluss 
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gefunden hat, ist aueh die ganze behaarte Hautdecke mit Haar- 
anlagen versehen. Ausser dieser Gleiebzeitigkeit der Entwieklung 
spreeheu nun abet ftir die Aequivalenz der Haare und Leisten noeh 
andere Grtinde. Beide Arten yon Gebilden sind in regelmitssigen 
spiraligen Curven angeordnet, welehe an gewissen Knotenpunkten 
Wirbel bilden. Bei den Haaren unterseheidet man bekanntlich 
zwei Arten yon Wirbeln, divergirende und eonvergirende, ein 
Untersehied, tier bei der fliiehenhaften Anordnung der Leisten und 
Leistenwirbel nattirlieh fortfallen muss. Die Haarspiralen gehen 
ferner an manehen Stellen direkt in die LeistenspiraIen tiber, was 
wit sehr deutlieh z. B. im ~tusseren Gehtlrgang gesehen hubert. 
Aueh die Art der Entwieklung seheint bei beiden Gebildefi' die 
gleiche zu sein. Die Bildung der Haaranlagen geht nieht, wie 
Voig t  (10) annahm, yon dem divergirenden Wirbel aus und 
sehreitet die Spirallinie entlang bis zum eonvergirenden, sondern 
wie bei den Leisten des Fingers sehen wir aueh bier das Anf- 
sprossen tier l:Iaare yon einer Stelle aus gleiehmitssig fliiehenhaft 
vorrtieken. - -  Uebrigens stehen die ersten Haaranlagen nieht, wie 
Voigt  angibt, ursprtinglieh senkreeht zur Oberflitehe und neigen 
sieh erst ,beim weiteren Waehsthum mit ihren Spitzen in der- 
jenigen Riebtung, in der die Haut, dem eignen Waehsthum und 
dem Waehsthum der unterliegenden Theile folgend, stark gedehnt 
wird", vielmehr sind sehon  die  a l l e r e r s t e n ,  k a u m  e r s t  aus 
dem N i v e a u  des Re te  in d ie  Curls  h e r v o r r a g e n d e  Haa r -  
k e i m e  s e h i e f  zur Oberfl~iehe eingepflanzt, und zwar ist ihr :Nei- 
gungswinkel, soweit sieh das beurtheilen litsst, sehon yon Beginn an 
derselbe wie spiiterhin (s. a. K 511 i k e r). -- Bei tier eingehenden Sehil- 
derung, welehe Esehr ieh t ,  Voigt  und neuerdings Fi  se h e r  (31) yon 
der Anordnung der Haarspiralen und Haarwirbel gegeben, kann ieh 
es unterlassen, diesen Gegenstand bier weiter zu verfolgen, zumal ieh 
mir im Wesentliehen die Auigabe gestellt babe, den arehitektoni- 
sehen Aufbau des Rete Malpighi der Betraehtung zu unterziehen 

- -  immerhin wird man im huge behalten mtissen, dass die Haare, 
welehe, wie. ich (29) gezeigt babe, in physiologiseher Hinsieht als 
alas Haupttastorgan der behaarten Haut gewissermassen das Cor- 
relat der Leisten auf der unbehaarten darstellen, aueh anat0miseh 
und entwicklungsgesehiehtlieh eine grosse Uebereinstimmung mit 
diesen aufweisen. 

Naturgemliss f'allt den Leisten (und somit auch den Pa- 
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pillen) der behaarten Haut nur eine sekundare Bedeutung zu. 
Sehnitte, in beliebiger Riehtung dureh die behaarte Haut yon 
Embryonen des 4.--7. Monats geftihrt, zeigen eine vSllig glatte 
Contour zwischen Cutis und Epidermis, ohne irgend welche An- 
deutung yon Leisten. Ebenso wenig gelingt es, an abgezogenen 
Lappen behaarter Haut yon faultodten Frtiehten der gleichen Pe- 
riode mittelst der oben angeftihrten Methode Leisten zu entdeeken. 
Erst in den letzten drei Sehwangersehaf~smonaten treten die ersteu 
zarten hndeutungen yon Leisten zwisehen den Haarwurzeln auf, 
zuerst auf dem Hand- und Fussrtiekeu und yon da aus proximal- 
warts tortsehreitend, bis etwa um die Zeit der Geburt da, wo 
tiberhaupt die behaarte Haut mit Leisten versehen ist, diese de- 
finitiv zum Vorschein gekommen sind. - -  Aber diese Leisten sind 
und bleiben durchweg sehw~teher  als die der unbehaarten Haut. 
Durch die Bildung der Haare ist eben die produktive Energie des 
Epithels bis zu einem gewissen Grade erseh~ipft, und die etwa nocti 
zur Ausbildung gelangenden Leisten sind niedrig und schmiiehtig. 

Die Priiparate yon der behaarten ttaut sind slimmtlieh auf die 
p. 499 u. 500 angegebene Art und Weise hergestellt. Die Rtleksieht 
auf den mir zu Gebote stehenden Raum erm~glieht es mir nur 
eine Auswahl der am moisten eharakteristisehen Formen zu geben, 
welche, wie ein Blick auf die Fig. 9 unten, 18, 20--31 lehrt, yon 
ganz ausserordentlieher Mannigfaltigkeit sind. Im Text werde ieh 
reich nur darauf besehriinken, die wesentliehsten Grundformen her- 
vorzuheben and nur kurz die Bilder zu erlautern~ welehe selbst am 
b~sten die Verhi~ltnisse veranschaulichen. 

Ieh unterscheide folgende, tibrigens nicht strong yon einander 
getrennte Grundtypen : 

I. T y p u s .  Die Epidermis zeigt gar keine Leistenbildung 
(die Cutis also keine Papillen); die Haare stehen in regelmassigen 
Reihen nebeneinander aufgepfianzt, zwischen ihnen verlauft das 
Rote Malpighi mit glatter Grenzeontour gegen die Cutis. Haupt- 
reprasentant dieser Gruppe ist die Haut an der Stirn (Fig. 20) 
und an der Raphe Perinei (Fig. 25 r.). Ferner sind frei yon Leisten 
die Epidermis der Ohrmusehel, einzelne Theile der Scrotalhaut 
(aueh ausser der Raphe), die Haut an einigen Stellen der Achsel- 
hiihle (namentlich da, wo die verzweigten Schweissdrtisen stark 
entwiekelt sind). Die Epidermis des Gesiehts zeigt zwisehen den 
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zahlreichen I-Iaarwurzeln und Talgdriisen an ihrer Innenfliiche eine 
Unzahl kleiner gebuekelter und welliger Erhabenheiten (Fig. 21), ohne 
jedoeh eigentliehe Leisten zu bilden. Hiermit wtirde die Angabe 
K~illiker's (s. o.) yon den Cutisleisten der Gesichtshaut sehr gut 
tibereinstimmen. 

2. Typus .  Die Oberhaut tr•gt an der Innenseite streifen- 
f'6rmige flaebe Leisten. Diese Leisten habea meist einen etwas 
welligen Verlauf und sind einander im grossen Ganzen parallel, 
doch gabeln sie sieh hi~ufig; zwisehen den Gabelungen liegen dana 
oft den beiden Gabelarmen parallel verlaufende spindeli'6rmige 
Leisten. Dieser Typus ist am deutliehsten stets an der ttaut des 
Halses, namentlieh an den seitliehen Partien (Fig. 22 yon der Haut 
tiber dem Sternoeleidomastoideus) zu sehen. Diese Leisten sind 
iihnlieh den, freilich hSheren, des Dorsum penis. Fig. 23 zeigt 
eigenthUmliehe kurze, in ziemlieh grossen Abstanden stehende, 
weIliff gesehlangelte Leisten vom Mons veneris, deren Verlauf, wie 
man deutlieh sieht, p a r a l l e l  den H a a r s t r S m e n  ist. 

8. T y p u s .  Die Leisten bilden ein halbgeschlossenes Netz mit 
langlichen Masehen, gebildet aus zarten, m e i s t d e n H a a r s t r ii m e n 
p a r a l l e l  v e r l a u f e n d e n  Li~ngsle is ten  und kurzen QuerstUeken, 
welehe sehr oft die benaebbarten Langsleisten nieht erreieben (Fig. 24), 
sodass das lqetz daselbst zablreiche LUeken aufweist. Praparate yon 
der Rtiekenhaut (Fig. 27) geben yon diesem Typus sehr sehi~ne Bilder; 
dort ist abet das hTetz in der Regel mehr gesehlossen als das der 
Bauehhaut und nahert sieh sehon mehr dem ni~ehstfolgenden Typus 4. 
- -  An ]:Iautstellen, wo wit die letzten beiden Typen finden, kann es 
offenbar Papillen der Lederbaut in dem gebri~uehliehen Sinne nut an 
den wenigen Stellen geben, wo das Netz der Epithelleisten ganz ge- 
sehlossen ist; sonst bildet die Cutis hier mehr oder weniger breite 
unregelmi~ssig eontourirte Leisten, die meist parallel verlaufen, oft 
aneh mit benaehbarten Leisten ganz oder theilweise zusammenhlingen. 

4. Typus .  Die Epidermisleisten bilden ein vi~lliff gesehlos- 
senes :Netz. Dieser Typus findet sieh auf dem behaarten Kopf 
und an den Extremitaten (namentlieh der Beugeseite), wiihrend die 
Haut des Rtiekens (Fig. 27), des Gesi~sses (Fig. 25) und der 8treekseiten 
der Extremit~iten gewissermassen einen Uebergang zwisehen Typus 3 
und 4 darstellen. Pri~parate yon der Kopfhaut habe ieh leider auf 
die an den tibrigen Ki~rperstellen so gut verwendbare }terstellungs- 
weise nieht erhalten~ weil beim Abziehen der Epidermis die Leisten 
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derselben in der Regel sieh nieht mitl~sen, sonderu in der Leder- 
haut stecken bleiben. Ich war somit auf die Schnittmethode an- 
gewiesen, welehe abet bei der ziemlieh m~chtigen Entwicklung 
der Epidermis hier unter den ni~thigen Cauteln ganz gute Resultate 
gibt. Flaehsehnitte zeigen zwisehea den durehschnittenen Haar- 
wurzeln kurze LRngsleisten, deren Riehtung pa ra l l  el de r  der  Haar-  
s t r i ime  ist, und zwischen diesen meist quer-, 5fter aueh etwas 
schrag verlaufende, bogeuf(irmig gekrtimmte Verbindungssttieke. 
Die Papillendurehsehnitte sind demnaeh oval oder halbmondfSrmig, 
mit dem l~tngeren Durehmesser der Riehtang der HaarstrSme 
parallel. Querschnitte senkrecht zu dieser Richtang und in,, der 
Neigungsebene des Haars g'eftihrt (Fig. 30)zeigen zahlreiche senk- 
recht zur Hautoberfi~tche stehende Einsenkungen der Epidermis, 
welche die durchschnittenen LRngslcisten darstellen, wRhrend auf 
Schnitten parallel den HaarstrSmen (Fig. 31) die Grenzeontour 
zwischen Cuffs und Epidermis auf weite Strecken (da wo die LRngs- 
leisten getroffen sind)viJllig glatt verl:,tuft. Die viel sparlicher 
sichtbaren Einsenkungen haben d e n s e l b e n  N e i g u n g s w i n k e l  zur 
O b e r f l R c h e  wie die benaehbarten Haare, woraus hcrvorgeht, dass 
die LRngsleisten nicht nur in ihrer Riehtung mit der der Haar- 
strSme iibereinstimmen, sondern auch eben so schief zur Ober- 
flRche geneigt siud wie die Haare; demnach haben aueh die Pa- 
pillen, welche zwischen den Leisten liegen, den gleiehen Neigungs- 
winkel zur Hautoberfi:,tche, wie die I-Iaare, zwisehen deneu sie 
liegen. 

An den Extremit~ten findet man meist ein liberall gleich- 
m:,~ssig geschlosseues Netz feinerer und st~trkerer Epithelleisten, 
ohne dass sieh in der Anordnung derselben das Vorwiegen einer 
bestimmteu Richtung immer genau erkennen liesse. 

An vielen Stellen fi'eilieh zeigt das Netz eine Dehnung in der 
Richtung der HaarstrSme (s. Fig. 27); aber das ist nieht allgemein; 
andere Male haben wit ein nach allen Riehtungen hiu gleich- 
maschiges Netzwerk vor uns, und wir lernen an Pr~paraten dieser 
Art begreifen, wie Mal pi gh i  dazu kommen konnte, den husdrnek 
R e t e flir die Sehleimsehieht der Oberhaut zu wRhlen. E ine g e- 
s e t zm ~ss ige  Uebereinstimmung in der Anordnang dieses Netzes 
mit der Riehtung der Bindegewebsfasern nnd der Spaltbarkeits- 
riehtung der Haut, wie sie O. S imon  vermuthet, habe ieh nieht 
eonstatireu kiinnen, wenn aueh bei der grossen Menge der unter- 
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suchten Pr~parate hin und wieder auch mir eine solche Ueberein- 
stimmung vorgekommcn ist (namentlich da, wo Spaltrichtung und 
Riehtung der Haare sich decken). An der Kopfhaut scheint eher 
das entgegengesetzte Verhalten, d. h. eine senkrechte Kreuzung der 
Li~ngsleistcn mit den Bindegewebsfasern vorzuliegen, wie ein Blick 
auf Fig. 30 und 31 zeigt. M(iglieh dass an den Extremiti~ten, wo 
die BindegewebsfaserzUge ja erst n a c h  der Geburt ihre definitive 
Anordnung erreichen (Langer ) ,  aueh das Epithelnetz mit der 
Zeit eine etwas abweichende Configuration erhi~It; doeh entbehrt 
eine solehe Annahme einer anatomisehen Unterlagc. Es ist aber 
im Auge zu behalten, dass, wie bei jeder Muskelaktion sich die 
Bindegewebsfasern umlagern, um nachher wieder in die alte Rich- 
tung" zurtiekzugehen (Langer) ,  ebenso auch hSchst wahrscheinlich 
das M a s e h e n w e r k  d e r  E p i t h e l l e i s t e n  in d e r  R i c h t u n g  
d e s  j e w e i l i g e n  M u s k e l z u g e s  g e d e h n t  w i r d ,  a l so  in be- 
st i~ndiger Hin- und  t I e r b e w e g u n g  b e g r i f f e n  ist. Am 
besten wird man mit O. S imon (16, p. 30) sich die Art dieser Be- 
wegung versinnbildiiehen an einem quadratischen StUck Mull, 
welches man nach verschiedenen Richtungen hin dehnt und dessen 
cinzelne Maschen hierbei jeder Zugrichtung folgenl). 

~och ein Punkt scheint mir hier der Erwiihnung werth, es 
ist dies das Verh:.titniss der Schweissdrtisen zu den Epithelleisten. 
An der unbchaarten tlaut miinden die ersteren stets in die Leis- 
ten, wahrend die Figuren 9, 25--29 anscheincnd ein verschie- 
denes Verhaltcn erkennen lassen. In Wirklichkeit liegt die Mtin- 
dung der Schwcissdrtisen auch hier stets im Bereiche der Leisten, 
welche aber nicht immer stark entwiekelt sind und darum leieht 
tibersehen werden. Bei genauerer Untersuchung sieht man niim- 
lieh da, wo scheinbar eine Schweissdrtise im Centrum einer Masche 
mtindet, 2--3 feine Leistchen yon der Peripherie nach dcr Drtisen- 
mtindung hinziehen und meist an dieser Stelle eine kleine Ver- 
dickung erii~hren. 

Die gewonnenen Resultate lassen sich kurz in folgende Siitze 
zusammenfassen: 

1) Herr Lewinskl hatte vor einigen Jahren die Freundlichkeit, mir 
diesbeziigliche Pr~parate vorzulegen, welche die oben ausgesproehenen An: 
schauungen zu stiitzen geeignet sind. 



524 h. Blaschko: 

Die gesammte tIautoberfiache des Menschen zerf'allt in einen 
behaarten und unbehaarten Theil. 

Diesem Unterschied entspricht eine tiefgreifende physiologische 
Differenz, dieselb% welche ftlr das Sehorgan zwischen der macula 
lutea, der Stelle des direkten Sehens, und der tibrig'en •etzhaut, 
dem Organ des indirekten Schens besteht. Die behaarte Haut 
dient der indirekten, die unbehaarte der direkten Tastempfindung. 

An der unbehaarten ttaut bildet das Rete Malpighi eine 
Platte mit nach innen vorspringcnden Lcisten, welche in regel- 
mi~ssigen, racist spiraligen Curvcn verlaufen. 

Diese Leisten entstehen durch die Wucherung der Obcrhaut 
nach innen yore 4. bis 7. Monat des Embryonallebens und zwar in 
jedem Tastorgan nicht auf einmal, sondern yon bestimmten Punkten 
ausstrahlend in stets regelm~tssiger Aufeinanderfolge. 

Auf der behaarten Haut sind das anatomische und physiolo- 
gische Analogon der Leistensysteme die Haare, welehe ebenfalls 
in spiraligen Curvcn angeordnet und in gleichmi~ssigen kurzen Ab- 
st~tnden aufgereiht, dureh Wueherung der Oberhaut nach innen zu 
derselben Zeit des Embryonallebens und ebenfalls yon gewissen 
Centren aus sich bilden wie die Leistensysteme der unbehaar- 
ten Haut. 

Ausser den Haaren finden sich auf vielen Stellen der unbe- 
haarten Tastfiiiche auch Leisten des Rete Malpighi; sic sind jedoeh 
schwi~eher entwiekelt und entstehen erst gegen Ende des Intrau- 
terinlebens. Sic sind entweder ebenfalls in langgestreckten~ dem 
Zuge der Haarstriime folgenden Spiralen angeordnet, oder bilden 
ein bTetzwerk, an dem eine bestimmte vorwiegende Riehtung nicht 
immer zu erkennen ist. 

Die spiralige Anordnung, weleher wir bei vielen der aufge- 
ftihrten Epidermoidalgebilden begegnen, haben sehon frtihere 
Autorcn theils auf mystische Wcise durch Attraction und Appulsion 
(E se hr ieht) ,  theils durch Hypothesen, welehe den beobaehteten 
Thatsaehen gerade zawiderlaufen (V oi gt, s. o. p. 519), zu erkl~iren ver- 
sucht, hTeuerdings hat Fi  s e h e r (31) die spiralige Drehung wachsen- 
der Organe als tin welt verbreitetes Gesetz --  nieht nur ftir Epithe- 
lialgebilde - -  aufgestellt und diescs Gesctz sogar dahin erweitert, 
dass er allen Zellen des Thierkiirpers cinch immanenten Trieb zur 
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Aehsendrehung beilegen zu mtissen glaubt. -- Ich will mich auf 
spekulative Eri~rterungen hier nieht einlassen, sondern nur kurz 
einige weitere Erseheinungen namhaft maehen, welche mir in der 
That zu beweisen scheinen, dass  die  E p i t h e l z e ! l e n  d e r  Epi-  
d e r m i s  e i n e  g r o s s e  N e i g u n g  b e s i t z e n ,  in s p i r a l i g e r  
R ieh t ang  z u wae  hs e n : Die spiralige Einpflanzung der Haar- 
wurzeln, die - -  namentlieh bei krausen Haaren deutlich ausgespro- 
ehene -- spiralige Drehung des freien Haarsehaffs, die spiralige An- 
ordnung der Haareuticulazellen, die spiralige Windung der Schweiss- 
cani~le, die spiraiige Anordnung der Epithelzellen in den sogenannten 
Caneroidperlen und viele andere Phi~nomene normaler und pathologi- 
scher Natur. - -  Dass diese spiralige Waehsthumsriehtung nietlt nur 
wi~hrend der Entwieklungsperiode, sondern wiihrend des ganzen 
Lebens vorherrscht, beweist namentlich die Spiraldrehung der 
Sehweisscani~le, welehe bekanntlich innerhalb der Epidermis keine 
eigne Membran besitzen, sondern yon den Epidermiszellen selbst 
gebildet werden. Wenn wiihrend der best~indigen A bsehuppung 
der obersten Hautsehiehten und des bestiindigen NaehrUekens des 
jungen Naehwuehses aus der Tiefe die Epidermiszellen geradeaus 
in die H(ihe gesehobea wUrden, so mtisste sich mit der Zeit die 
Spiralwindung des Sehweisseanals verlieren, wahrend gerade die 
Thatsaehe ihres eonstanten Fortbestehens ftir eine wi~hrend des 
ganzen Lebens andauernde spiralige Vorw~trtsbewegung der Epi- 
dermiszellen sprieht. Ob diese Spiralbewegung auf einem den 
Epithelzellen immanenten Triebe zur Aehsendrehung (Fi s e h e r) be- 
raht, oder durch Kriifte, die yon aussen auf die Zellen wirken, her- 
vorgerufen ist, will ieh nieht entsoheiden. Eine Ltisung im letz- 
teren Sinne erseheint aber nicht undenkbar, nachdem es auf einem 
verwandten Gebiete der Naturibrsehung S e h w e n d e n e r  (32) ge- 
lungen ist, die spiralige Anordnung der Bli~tter auf einfaehe me- 
chanisehe Ursachen zurtiekzuftihren. 
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Erkl~irung der Abbildungen auf T.afel XXVII--XXX. 

Die Abbildungen sind, soweit nlehts anderes bemerkt ist, mit H a r t  n a e k 
Obj. 2, Oeuh 3 gezeichnet. 

Tafel XXu 

Fig. 1. Sehnitt durch die Fusssohle des Aflen 7 senkrecht aaf die Riehtung 
der Rifle und Furchen. Alkohol. H~matoxylin. Pieroearmin. Ca- 
nada. d. Drtisenleiste~ f. Falte, q. Querleisten. 

Fig. 2. Schnitt aus derselben Stelle parallel zur HautoberflKehe. d, f, q wie 
oben, s. durchschnittene 8ehweisscan~le. 

Fig. 3. Schnitt ebendaher in der Richtung der Rifle und Furchen (aus 
mehreren Priiparaten zusammengestellt). Bezeichnungen wie oben. 

Fig. 4. Schnitt dureh die tIandfl~che des Aflen, senkrecht auf die Richtung 
der Rifle und Furchen. 

Fig. 5. 8ehnitt durch die letzte Phalanx des dritteu Fingers vom Affen, in 
gleieher Riehtung. 

Fig. 6. Schnitt dutch die Fusssohle eines zweij~hrigen Kindes, in gleicher 
Riehtung. • blau injicirt. 

Fig. 7. Schnitt dureh die Fersenhaut eines alten Mannes, in gleicher Rich- 
tung. s. q. secundiire Querleisten. 

Tafel XXu 

Fliiehenansicht des Rete Malpighi yon der Fusssohle eines neuge- 
borenen (faultodten) Kindes. Behandlung s. im Text. Bezeichnungen 
wie auf Tafel XXVII. 
Fl~chenansicht ebendaher yon einem andern Kiude, nach unten 
Uebergang in den Fussrficken. 
Oberhaut yon tier Fingerkuppe eines Embryos a. d. 4. Mona~. 
Fl~ichenansicht der Innenseite. S. Text. Nat. Gr6sse. 
Schnitt senkrecht zur Riehtung der Rifle und Furehen you der Hand 
eines Embryos a. d. 5. Monat. f. erste Anlage der Falte. 
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Fig. 8. 

Fig. 9. 

Fig. 10. 

Fig. 11. 

Archly f. mikrosk. Anatomic. Bd. 30. 
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Fig. 12. Schnit~ ebendaher in der Riehtung der Rifle. Die getroflene Drfisen- 
leiste zeigt eine g]atte untere Contour. 

Fig. 13. Links Nagelbett, rechts l~agel-Innenfliiche, halbschematisch. Vergr. 
4faeh. r. freier Nagelrand, f. Epidermis der Fingerkuppe, w. (punk- 
tirte) Linie des Nagelwalls, 1. Lunula. Das Uebrige im Text. 

Fig. 14. Innenfli~che des Nagels, seitliehe Proximalzone. 1. Liings-, q. Quer- 
leisten. 

Fig. 15. Links Cutisoberfiiiehe, rechts Epidermis-Innenflgche vonde r  Lippe 
eines zweij~ihrigen Kindes. Starke Loupenvergr. (12x) .  a vordere, 
p. hintere Zone. pa. Papillen der Lederhaut, auf kammartigen Leisten 
sitzend. 

Fig. 16. Epidermis vom dorsum penis des Neugebornen. s. Schweiss'driisen. 
Fig. 17. Epidermis yon der corona glandis. 

Tafel XXIX.  

Fig. 18. Epidermis-Innenfl~iche yon der Mamilla eines Neugeborenen (Glycerin- 
Pr~iparat). m. Miindung der Milchdriisen, h. Haarwurzeln, R 1. l~etz 
der starken Leisten, r. feines l~etz zwisehen den Haarwurzeln. 

Fig. 19. Epidermis yore innern Ende des ~usseren Geh5rgangs. (Reife Frueht.) 
Glycerinpr~parat. o. Epidermis der oberen, u. der unteren GehSr- 
gangswand, t. des Trommelfells, a t. annulus tympanicus, h. Ilaar- 
wurzeln, w. Leistenwirbel. 

Fig. 19a. Uebergangspariie yon der oberen zur unteren Wand des GehSr- 
gangs, H a r t n .  Obj. IV. 0c. 3. 

Fig. 20. 
Fig. 21. 
Fig. 22. 
Fig. 23. 
Fig. 24. 
Fig. 25. 
Fig. 26. 

Fig. 27. 
Fig. 28. 
Fig. 29. 
Fig. 30. 

Fig. 31. 

Stirnhaut vom Neugebornen. h. Haarwurzelstiimpfe. 
Gesichtshaut ebendaher, s. Schweissdriisen. 
Haut fiber dem Sternocleidomastoideus. 
Haut vom mons veneris. 
Bauehhaut. 
t iaut des Gesiisses. R. Raphe Perinei, an. AnalSflnung. 
Haut vom 0berschenkel in der Niihe des Kniegelenks. 
S~mmtliche Figuren zeigen die innere, der Cutis zugekehrte F15che 
der Oberhaut. 

Tafel XXX.  

Epidermis der Rfickenhaut. 
Epidermis vom Handrficken. 
Epidermis vom ~usseren Fussrand fiber d. ealcaneus. 
Sehn[tt dureh die Kopfhaut eines zweij~hrigen Kindes, senkrecht 
auf die Richtung des Haarstroms, h. Haarbiilge, 1. durchsehnittene 
Liingsleisten, b. liingsdurehschnittene Bindegewebsfasern. 
Sehnitt ebendaher in der Riehtung der Haarstriime. b. Querdureh- 
schnittene Bindegewebsfasern. 
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