
XI. 
Nachtr6gliche VerJilche und Seobaclitungen nber die 
Anwendung elehtrzj2ier (.'onrhinn~ionen 5ur Nf?filciie- 

eung des Rupferbefildages der Scliife und w1 

anderen Zwecken ; 
v o n  

Sir  I I u M P n n Y  DAVY. 3 

Ich Iinhe friilisrhin die Elire geliabt, der K. GeGil- 
I'cI la ft die licfult at c in ein er erlien UI it c rfucli~mgen vor- 
ziilcgcn, iibcr das Verfalireii, dic clicmil'clie W i r k u n ~  
der flfil'ligen M i t t e l  wie Z. U. der Salzliifungen, oder 
des liifilialtigcn Seewaflors., auf KLq)Fer durch Vercini- 

*) Annal. of Philosoph. Apn 1825. Die frOhere Arbeit D a v y's 
iiber den vorliegenden GegenRand iR im erfteii Thai1 der Phil. 
Transact. far 1814 bekannt gemacht. NachRehendes mSchtr 
das Wefentliche der Inlialtes feyn : 

Wenn ein poiirtes Sttick Kupfer mehrere Woclien long In 
Seewaffer aufbewahrt wird, fo iR der erne Erfolg der gegeo- 
feitigen Einwirkung beider, dafs fich innerhalb 2 oder 3 
Stunden das Kupfer mit ehem gelben Befchlag uberzieht nnd 
das WaKer wolkig wird. Die Farbe des Trubenden iR anfangs 
weifr, wird aber allmiihlig grtin und ionerhalb eines Tages 
hat fich am Boden des Geffifses ein blaugraner Niederfchlag 
abgeretzt, der rortwiiliread anwichfi. Zu gleirher Zeit wird 
die Oberfllrlie des Kupfers zerfreffeo, xeigt lirh roth im Waf- 
fer, und griin wo fie niit cler Luft in Rcriilirnrg iR. Allnifihlig 
fetzt'fich aueh kohlenfaures Natron anf diefer grunen Materie ab, 
und diefe 'Verindarungen fahren fort, bis daEs das W a l k  our 
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p n g  df~fhlben mil niiieni leicitter oxydirbnranh'letaIlr 
SP rehindern. Vor einiaen hlonaten l i i i  ich 211 ai- 
nor  neuen nodie von Verfuclieii ribor d i e h i  fiir die 
SahifF€ahrt nnd dm 1.lnndel unl'eros Landos To likhfi  
riohtigcn Gegsnaolides veranlnht morden, &t: icti ill 



eiiiem fehr 50fsen h'ldsfiabe airtellen Lonnie da 
rnich die BevoUrniiclrtigteu des Navy Board uid der 
SohilFswerftan , aufgefordcrt ilurclr 1m-d h'l e l  v i 11 e 
und die iibrigen Lords der AdmiraliLrt, mit allen dm 
Hiilfsiiiitteln unterfiutzten , wclche unCero vortreEli- 
'&en Scliiff.&dten zu Choiha~n wid Portsmouth zu 

In der B a k e rfchen Vor!efung fiir lSo6 ,, fagt Herr D a v y ** 
fprach ich die Eypotlrefe aus , dafs ckemil'chc oder elektrifche 
Verinderungeu ide&ifch feya oder von einer nfmlichen Eigea- 
fchaft det  Materie abbgngen mijchten., , Diefcr Anficht gemffs, 
welche gon Hrn. B e r z e I i u Y utld aJideren Yliylikern ange- 
nommen ward , liabe icli gezeigt, dsfs cLeri~ifc'che Attractionen, 
durch Acnderuugeu iui eleitrifcl!en Zuitmd der Materie , er- 
bljllt , pbgejindert , upd zerRirt werden k6ntleu ; d a b  lich Sub- 
itanren iiur dann verbinden, wenn fie in einem verrchiedenen 
elektrifcheii ZqItaude h i 6  uiid Oak, \vetis uian eiuen natiiriicb 
poiitiven K6rper , Cit.fiUc,!i .in oinen negativen ZoRand ver- 

. , fetzt, Ceine Fiihigkeh, Verbiudungen einzugehen, zugleith 
plit cerfibrt. wird, Es war cine Anwcndqng diefes Principes, 
dnrch welches i& 1807 die alkalifchen Bafen von ilvemSaner- 
Aoffe trennte. 

Durch glciche ScbliiITe ward icb auf die Eatdeckung gelei- 
tet, welche GegenRaud dieres Auffatzes ifi. 

Kupfcr ill in der elektrochemifchen Reilie nur ein fiihwach 
politives Wetal1,und hinn meinen Idem zufolge nur dann auf 
Saewalier mirkea , a e o n  es im pofitiven XuRande ilt. Rinnte 
0s nilthin ncgativ gemacht werden, To wiirde die Eiawirkung 
des Seewa5ers auf ihn Null feyn, und r i e  aucb immer die 
Unterfchiede zwifchen den verfchiedenen Tlieilen (Kinds) des 
jCupferbefchlages der ScXff e und ihrer gegenfeitigen Einwir- 
kung auf einander befclmffen feyn mljgen , lo pufs jede chemi- 
fche Wirkuug aufgehoben werden , wenn plan die ganze Ober- 
fkcbe negativ macbt. Wadi kurzea Umwegen gelangt nun 
Hr. D a v y zu dem Verfahren , was auch in dein Texte en+ 
halten il?. Ein ZipftUck ward rnit eincr polirten Kupferplaue von 
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liefwn iin Stande find. Es ilt mir freilicli jetzt annidg- 
licli , rirelir a h  eitie kurze N o h  voii den Verl'uclren zu 
geben, die ich uuter lehr abgeiinderten UniRrnden an- 
geItellt liabo; doch kann icli niclit iiinliin , niit Ver- 
gniiGen zu f o g e n ,  daCs die Refultatc l'elir genfil;end wa- 

ren und TelbCt nieino eigeiicn Erwartungen iibertrafeli 

PO Ma1 fb grofscr Oberfliche zufammengelitbet, und beide 
darauf lo S e e w d e t  geltellt, das mit etwas Schwefelfaure an- 
gelPuert war. Als es drei Tage daraaf uiiterfucht ward, zeig- 
to lich, dafs das Zitin zerfresen , das Kupfer aber vollkomnien 
glanzend geblicben war, auch hatte fich die FlUfigkeit nicht 
getraht Bei eiocmm. vergleichenden Verfuclie , wo mit derfel- 
bea Fliifigkeit nur Kapfer fur fich allein angewandt ward, 
fand eine merkliche Zerfrelfung deifelbeo Statt, To wie eine 
deutlfch blaue Farbung der FIUfiglieit. 

der KupferflPche an Zinn die Wirkung dcr 
mit Scltwefelfiure aagehuerten Seewaffers verhindcrn Lam, 
fo hatte ich keinen Zweifel, ,,f&hrt D a v y fort'' dafs nocli gerin- 
gere Mengen, die nur von den locker gebiindenen SauerRoff 
bedingte Wirkung des Seewrffers viillig aufzuheben im Stande 
Feyen ; derverfuch zeigteauch auf das Eutfchiedenfie, dafs durcb 
& Zion die Zerfreffung der Kiipfers verliindert wird. 

Bei weiterer , mit Hrn. Far  a d a y  geaieinfchaftlich betrie- 
bcoer Unterruchung tefgte fich jedocli , dafs Zion nacli eher  
Wochs niit einem unliislichen bafifch falzfaureui S a k e  bekleidet 
wird , welchcs die fcchlitzende Kraft dec Metaller unterbrach. 
Zink oder W e n ,  gleichviel ob Sc1mi:ede - oder Gufsetfen , er- 
litten keine Verringerung ilirer Kraft: Beim Zink rank der 
entRaodene weifse Niederfchlag fclinell zu loden und beiin 
Eil'eii , welches einen duakel ormgefarbenen Niederfclilag ver- 
anlalite ,. fand man felbR nach mcthreren Wochen weder dar 
Kiipfer zerfreR'en nach Kupfer in dcr Aufliiliing. Ein Ziok- 
Ruck von der Gr6Cse einer Erbfe oder die Spitze einer eiferiien 
rjagels war hinreichend, urn 40 bis 50 Quadrrtzoll Kopfer 

' zu bekhutzen und es war vbilig gleicli , ob diefehietalie oben, 

Weon alfo 
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KupferpIatten, arinirt mit & bis & ihrer Flit- 

die  an  Zink, Sclimiede - und Gnfseifen wurden meh- 
rere Wochen lang dem Flntlifirome im Hafen von 
Portsmoutli ausgefetzt nnd ihr Gewiclit vor und nach 
dem Verfiiche befiimmt. Wenn der mctallifclie Be- 
fchiitzer & bis & betrug, f'o fond weder Zerfref- 
lung noch Abnahme an Kizpfer Statt; bei geringe- 
rer Menge deITelbcn, wie Z. 13. von bis &, er- 
litt dos Kiipfer einen VerluR, der in dem Maafse 
griil'ger war, als des fcliiitzenden Metalles weniaer 
geiiominen vyurde. Die Allgcmeinheit dicles Princi- 

nnten oder in der Mitte der Knpferplatte rngebracbt wurden; 
eben for ob das Kupfer gerade, gebogen oder aufgerollt war. - Es machte auch keinen Unterfchied, wenn von mehreren durcb 
Drihte, klbR von & bis fa Zoll Dicke, mil einandei verbnodenen 
Kupferphtten 'nur cine einzige unmittelbar armirt worden. Das 
Kupfer blieb i n  allen feinen Theilen gllnzend, w3ihrend dasEifen 
oderZink rngefrefleo wrrd. Eben fo befriedigend waren dieRefu1- 
tate als einZoll IangcsStiickeioes eiferneoNPgels,durch einen nahe 
12 Zoll langen Kupferdraht mit eingrKupferplatte von 4OQualrat- 
zoll verhunden ward ; als zufammengel6thetesZink nnd Kupfer 
einen Bogen bildend, in zwei verfchiedene GeZilfse mit Sea- 
w i r e r  ringetaucht wurden, die durch angefeuchtetes Werg mit 
einander verbunden waren, und alr an verfchiedenen Thei- 
\en der ngmlichen Knpferplatte mehrere ZinkRUcke, oder ein 
ZinkRtick am aberen nnd ein EiFenRick am unterenhdaderfelben 

. befefiigt wurden. Endlich ward auch das Grttfsenverhlltnifs 
des Kupferbekhlrges aincs Schiffes zum Oceane annihernd 
nachgeahmt, indem man fehr diinne Kupferdrghte einmal un- 
bewaffnet und einmal mit ZinkRUckchen armirt dem Seewaffet 
in grofseo GefXsen ausfetzte. Das Refn1t.t war das ntmliche. 
wio bei allen iibrigen VerFuchen; die srmirten Drlhte erlitten 
keine Verinderung und die unbewaffneten Iielon 8tl uud Tetz- 
ten ein grbnes PUlver rb. 



per niag Pic11 daraus ergobeit, d a b  fclbll T i ~ d  
yon Gufseifeii diis hnpfer iioclt in ciiiam gcwili'cn Cra- 
de. berchiitzte. Der Bel'chlag voii IMcn m i d  ScliiiTen 
der in  verl'cliiedenen VerIJdiltnihi cIurch PicriiIirwrg 
mit Ziiik G,uG- mid Scliiiii(dceil'cn gethliiii-zt war, 
eeigie eine glanzeiide OlerflBclie , wslireiid der unhe- 
f ~ h i i t z t ~  BcfcLlag iilinlicher Bate iind ScI~iK~tlic~lc cine 
fchlcunigc Zerfrerung erlitt errt roth ward, i I ; t r i t L d  

griin und nnn eincii Thcil hi l ler  SuLTianz in Sckttp- 
'pen vcrlor. 

Gliicklicherwvcilk ergab licli iiii Lnufc der Ycrlii- 
clie, dab Gufseifcn, als die wol~lfeilh und an: t e i d ~ -  
tsfiell 211 vcfl'C!tiiFcci?c:nde S~bdrr tlz, zlip!eidi dicjcr::p ilt, 
'welchu Gcli am 13eRen z w  Belcliiitzung dcu h;uj)L;:rs 

eignet. 13s halt ltinger vor wie Sclimicdeeil'en ocler 
Zink, nnd die Grapliit tiliiiliclic! &'InKe, wnlclie iiocli 
Eiuwirknng dcs SeowaCfers aid  i illll zu:.iickh!c?ihi cr-. 
bslt feinc xirf1n*iinglic!ic F o ~ m ,  ohiie die c!&triL!tc. 
VVirHarnkeit des zwiickbleibendcn Mclallcs Z I L  v w -  
I+%erii, . . ' 

. .  

Jch' finite die Ablagerung alkalifclicr Sitbltaiizrii 
auf das negativ elcktrifchc Kupfer , miter gewilTe11 Be- 
dingungen , vorliergefahgt. Dicfs hat Iicli nun wirklich 
beffatigt. Einige Kupferplaitcn, wclclic init 3x5 bis 
ihrer Oberflaclion an Ziiik uiid Eil'cn arniirt , beilialie 
vier Monate lang der Einwirkung des Seewagers aus- 
gefetzt wnrden , bedcckten ficli mit einer weil'sen 
Mane, \velche, wic es die clieniifche Zerlegung er- 
wieb , aus Itohlcnf'aurem Kalk , kohlenfaurer Talkerde 
und Tolkcrdeliydrat beRiuid. Daflclbe ereignele foh 
bei zwei HafenbBten, von ~vclohct~i das eiiie wit ciiiern 
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Zinkhtifen, das andere mit sinem Birenfireifen , von 
& der Kupferflitche armirt warca. 

Diere Hatien iiiid Rate blielen melirere Wochen 
Iiindarch vollkon~men glitnzcnd ; L'paterhin bedeckten 
lie Gch jedoch niit kolilenrai~rcm Kalk und Talk, und 
es fetzten Gcli anf dieler Bekleidung l'flnnzen iind Ge- 
wiirnie ab. Bei Knpftqdatten Iiingegen, die mit Gufs- 
cibn oder Zink in eiiiem geringoren Verlidtnili'e ale 

arniirt worden niid dcren elektrilclicr Zufiaiid al- 
Ib. weniger negativ, niolir neutral nnd nnlie im Gleicli- 
gcwiclit war mit detn des fliiiligcn Mittcls, fond keine 
lolche Ablagcrung arkalifclier SiLblianzen oder Anliaf- 
tung von Vegetabilicii Statt , lbndern ilire Oberflaclie 
blieb vollkommen glitnzend , obgleich fie eineii gerin- 
+en Grad von Anfl6fiing erlitten halte. Uiefer Uin- 
Jim& zJi? uon groj ier  M.ic.hiigkcit, da er die Griin- 
sen der Befchiitmrtg nujJi,richt twd die Aiiweiid ring 
eiiier Cehr kleinen Qiiantitiit des oxydirlaren Mt talics 
hi der That vortheilhafter maclit, als die eiuer grG- 
lkran. 

Die Abnutzurig des GaTaeifene gel'cliielit To log- 
fatn , dab eine MaKe von zwei oder drei Zoll 3 &lie 
wold mehrere Jahre vorlialten kaiin ; wenigfrens fchic- 
nen die Verluche welche nahe vier Monate lang fort- 
gefetzt wurden , kein griil'seres Vcrlidltnil's aiizwzeisen. 
Jedoch mufs diefer Verbroueii yon dent VerhH]tii jfle 
der More des EX'ene zu der desKLipfers abh~ngen, mid 
anch von anderen Umfidiiden (wie 2.B. von der T,,*RI- 
peratur dcm relativen Salegehtllt des MeerwoKLrs, 
und vielleicht von der Sclitielligkeit des Scliiffes irr 
teineru Laufe), iibor die icli nuher Gtande war, ent- 
fcheidende Verf'iclie atioultelIeri. 
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Mehrero foiiderbare Thatfaclien hcrben fich itn 
Verlaufe tireiner Un terfiichnngen er~eben , von w e b  
clicn ich liier niir einige erwtllinc, dic ficli bci wicder- 
liolten Verhclien behtigt lraben , mid mit dem Allge- 
ineiiien der V\riKcnfchaft in Vorbincliing fiehen. 

Scliwaclie Salzl i i l~~~~gen wirken ftark auf Kirpfer ; 
Ctiirkcrc lliI3gcgell wie SewvaKer (brine), greifen es 
niclit an. Dar Grund liievon fclieiiit der ZLI fcyn, 
dafs fie wciiig oder keine atmofplilirifchc Lnft ent- 
Ilalten, deren Saiierfioff hicr niitliif; l'clieint, urn ein 
fluffiiges Aufl6fungsmittd diefer Art negativ zu inacheri 
( to give the elektro-pofitive priiiciple of clianse to 

nunstrua of this class). lcli Iiatte das Refultat dieCcs 
Verfuclies uiid itlinliclier anderer vorlicrgol'chen. 

AlkaliCclie Liirungen 2. B. verliiaderii die Wir- 
kung des SeewaKers auf Kupfer , da fie die pofitiv e1e.k- 
trifclie Kraft befitzeri , welclie das Kiipfor negativ 
maciit. Selbfi KalkwaKer maclit auf diel'c .4rt die Ein- 
wirkuiig des SeewalTers auf Kiipfer zu Nii11. 3 

Die elektrilclie mid chemifclie Wirkung Rrebt 
befiiindig dalin, Gleicligewiclit uiiter den elektrifclien 
Krtiften zu erzengen ; die Tli3tif;keit aller ails Metallen 
und FliiCfigkaiten gebildeten ComLincltiolicn ifi: Zcr- 
fetzungen von der Art zu veranlaflen, Jars Alkalien, 
Metalle uiid breiiiibare Stoffe Zuni Iiegativcn Theile 
der Combination gelangcn ; Clilor , Jon, Sanerfioff 
und raure Subfianzen aber zum pofitiven Theile. Ich 
habe in  der Bokerfclicn Vorlefiing fiir 1806 gozcigt, 

*) Ich bin grgenwartig befchlftigt diefs Princip auf Verfucbr fiber 
die Aufbewrhrung tliierifcber uad pfliinziiclier Stoffr auzu- 
wonden. 
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dal's diefee fiir die Voltafdic Stiiile liinreicht. Des 
iiaxuliche Gefetz JsiGt ficli auf l'cliw Pclicrc? Coiiibiiiatio- 
nen dielkr Art anwenden. W c n n  Kupfcr i n  l)uritl~- 
rung mit GufseiPen, in  ein zur Ilrlfte mit ScewaKer 
gefiilltcs Gefi&s gefiellt 'wird, I o  dill's ain Tlieil Eincr 
Fkche iiber dein VI.'alTer bcliiidlicli ilk, lo wird cs 

niit koldcnfrurem Knlk , kolilcrihurer Talkerdo i t I d  

kolilenTaiireni Natron Ledeckt imcl  rlas lolztcre lliittft 

ficli allmtrlilig in demMaafse an, dare dic Olcrfli~clie itii 

der Liift gsiiizlich mit reinen Kryfiallcn bodeckt wird. 
W e n n  das Eil'en in einem GeftiCse Ctelit, drs Knpfer, 
init iJim einen Bogen lildead, i n  cinein aiidercti, 
und dazwifchen ein drittee Ccfsils mit SecwoiTcr dnrcli 
Baumwolh oder Asbelt niit diefen in Verbindung ge- 
Teizt wird; To verliert das Wafler in  den1 letzteren. 
fortdauernd von feineni Salzgehalto , und kiiniite Ion- 
der Zweifel durch l b g e r e  Forll'etzunB diefes Prozell'cs 
W s  gemaclit werden. 

Ich will die K. GeTelITchaft nicht mit A~d~ahlii~ig 
einiger nahe liegenden praktil'clien Anwendungen dic- 
l'er Unterfuchongen belnfiigen, wie z. I). find: die Be- 
wahrang fcin getheiher afiroiioiiiifc'clicr Infirumente 
yon MeTGng durch Eileen, dic dcr Iiiltriiinento voii Stall1 
durch Eil'en oder Ziiik u.l: w., dn niein k'roiiad Ilerr 
Pepys  dic letziern fcllon zu l'eineni Vortlrcilc be- 
llutzt hat, indem er zarten Scliiicideinliruiiiallten, 
Ilandgriflc oder Falterale rii i t  Zinkbeblilag ertlicilt, 
tilid vide An~vcndiingcn dor Arl iii6t;licli h i d .  *) 

*) Der Dr. BoRock hat (Aim. of Phil. 1824. Sept. p. 176.) ver- 
fu&t durch das Davyfcbe Verfahren aoch die KopfergefSfse 
zum Gebrauch der Kfiche gefalirlor zu tnacheu uud de ih lb  



etne Reihe von VerFucbeu fiber die Befchtitrung Ics ,Kupfen 
legen Enigriiure rnlttelfi Zintt , ange8ellt. Das Verfaltrin wird 
indeb zu diefetn Behufe, wie iihnliche in LUherer &it, dio 
auf die Nichtauflssbarkeit der v6llig gereitiigten Kupferfl.iche 
in vegetabilifchcn S4aren gegrrindet warea, wena die Luft ab- 
gshalten wird, fchwcrlicli die erforderliclre Sicherheit gewgb- 
ren. Hr. B. fcheint fich aoch felbR von der Unzuiilnglichkeit 
des Mitteb tiberzeugt t u  Iiaben, wenn gleich daa Argument 
bicrzu : in consequence o f  the volatile nature of the acid (det 

. Effi&ure) mlr nicht re& einleuohteod fcheint. P. 


