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conds to be again occulted and finally re-appeared in fifty
geconds more. As the occultation is an interesting one I send

you the times precisely.

Sid, Time Santiago.

1st. Im. 6"41"54°7 2nd. Im, 6"45"8%0
1st. Em. 6 44 31.1 20d. Em. 6 46 0,5

The Longitude we have last used is 4"42™18°9 and Latitude
33726 24“8.

You will perceive that to those a third of a degree, in-
deed less than half that distance farther to the southward,
the star must have been passed by the moon without occul-
tation, and yet the Nautical Almanac puts down the limiting
parallels 6° N. and 53° S. or nearly a central occultation in
our latitude. Nor was g occulted at all, though marked as
possibly visible to those 750 miles south of us. Governed
by the Almanac, 1 have lost almost as many hours in going

Sid. Time Santiago,

to the observatory to observe stars which were not occulted
as it would have taken to calculate them before hand. For
several 1 have gone up Santa Lucia at very advanced hours
of the night, only to he disappointed, as for instance Mars
on the 14th Nov. near 3 A. M.

The differential observations with this planet and stars
near its path, were commenced in accordance with the ephe-
Since then (15th Dec.)
there have heen 35 nights, out of which there have been

meris of which copies were distributed.

observations with both the equatoreal and meridian circle on
27 with the weridian only 31. In December the number of
differentials was 365, the 15th, 17th, 18th and 23nd. being
cloudy. Many of my measures have given me great satis-
faction, and if observers in the nurthern hemisphere have heen
equally fortunate, we shall have a right to expect an inter-
esting result.

Note sur la maniere de calculer le ddcroissement d’intensité que la Photosphére du Soleil subit en

traversant ’atmosphére qui Pentoure, par Jean Plana.

1.

L’opiuion, que la photosphére du Soleil est entourée d’une
couche gnzeuse, capable (’affaiblic Pintensité da sa lamiére,
On explique par la
I'expérience de Bouguer sur le décroissement d'intensité de la

paralt auwjourd’hui généralement admise.
lumiére du Soleil depuis le centre vers ses hords. La surface
rayonnante du Soleil étant sphériquement enveloppée par une
couche gazeuse absorbante, il doit arriver, que laffaiblisse-
ment de la lumiére sera d’autant plus grand, que Pépaisseur
Cette
maniére de voir est conlirmée par la mesure des actions photo-

de la couche qu'elle traverse est plus considérable.

géosiques, et des actions calorifiques, (ui accompagnent la
lumiére du Soleil. A ces faits il faut ajouter celui des teintes
rosacées, séparées du limbe de la Lune, teintes qui furent ob-
servées pendant les éclipses totales du Soleil du 8 aoiit 1850
et du 28 juillet 1851.

(comme le dit fort bien Mr. Arago) ,,a des nuages flottants

Car ces teintes peuvent étre assimilées

dans une atmosphére solaire douée d'un mouvement de rotation
peu rapide.

Lapluce, dans le Tome 4. de sa Mécanique Céleste,
(voyez page 282—288) a donné une formule pour calculer le
décroissement d'intensité de la lumiére du Soleil (ui serait dit
a la cause dont nous venons de parler; et en partant du
résultat d'une expérience de Bouguer, exposée i la page 91
de son Traité Sur la gradation de la lumitre, il en
a tiré Ja conséquence, ,,que le Soleil dépouillé de son atmos-

phére nous paraitrait douze fois plus lumineuse.* Mais le
rapport 38 de Bouguer, qui conduit & cette conséquence,
étant, probablement, affecté d'une erreur, jai repris I'analyse
de Laplace, afin de la présenter sous une forme, susceptible
de faire connaitre linfluence d’une correction qu'il serait né-
cessaire d'introduire dans le coefficient 33 de Bouguer, d'aprés
des expériences plas précises. Et si Pon veut, que ce coeffi-
cient soit exact, on verra (que le décroissement d’intensité,
considéré par Laplace, doit étre peu différent d'un douziéme.
En supposant que le nombre 3% doive étre remplacé par
32 4 3%, Pon aurait h.peu-prés un dixiéme pour le dé
croissement de Dintensité: mais, s'il fallait le remplacer par
38 — s le décroissement serait exprimé par la fraction
o
2.

Soit ¢ = 3§: suivant les dénominations de Laplace,
on doit déterminer I'exposant f d’aprés I'équation

—f

cos §
e

= pros b.e—f
qui donne (en employant les logarithmes hyperboliques)

cos 4
f= — Tid {Log.ros § 4+ Log. p}....(1)

En prenant sind = %, on obtient
f = 1,42460; e—J = 0,2406045
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Log. tab. f = 0,1536928 ; Log. hyp. f = 0,353890.
Cela posé; si x 4 du est la véritable valeur du coefficient g,
et f - df la véritable valeur correspondante de f, nous aurons

cosd du
8f = — T 0w P ¢
d’ott 'on tire, dans le cas de rosd = I:
8f == —2,67932.4u; d.e—f = 0,644656.4p.

En prenant pour unité Iintensité de la lumiére du Soleil dé-
pouillé de Patmosphére qui entoure sa photosphére, I'on a

x
2 -f
2 wf dd vin 8. e‘bnsd —‘;— —f

0 _—_.fdﬂ .\*inﬂ.acosa
w
? 0
21fd6 sin §
0

pour expression de lintensité aprés le passage de la lumiére
solaire par la couche gazeuse. Done, en posant rosd = z,
et nommant I cette intensité, nous avons

[

:fdx.e_x cecranreanes (3)
0

En intégrant par parties il est clair que I'on a

1 f
1:e—f—ffd—xe—x... ...... (4)
X
0
’ 1
Soit x = fu, et ¥ = .—f—’ nous aurons
o' 1
— du —
] =-c¢ f—ff—'fe LN )|
112
0
- . 1 o e
Maintenant, si l'on fait 2z = — , il viendra
2

i)

En développant cette intégrale définie par la série posée a la
page 505 du second Volume du Traité des fonctions elliptiques
de Legendre, Von a

= e 4+ f {C+ Log. hyp. f}

DR N L T . (™)
U Tt T w7

ou C == 0,5772156649.... En prenant f = 1,42460 I'on
a C + Log hyp. f = 0,931105; f{C + Log. hyp. f}
== 1,326440. La série étant calculée jusqu'au terme multi-
plié par f8 inclusivement, on trouve

1 = 0,2406045 +1,326440 —2,02947 +-0,722800
-—0,228823 40,061121 —0,013931 +0,0002756
—0,000042 — 2,3512411 —2,272266 = 0,0789751;

cest-a-dire, /= —1— .

12,662

Pour faire ce calcul d’une maniére plus expéditive, on

pourrait observer (ue, en posant y — 6%, et y = e—/s
Pon a, au lieu de I'équation (6);

’

Y
— dy
r= +ff Log. y
0

Actuellement si on fait

r

creeeees(8)

— 1 L
4 —fdy{i—_;+ rr? RRRERO)
0
I'on a
= of + f {7 + Log. hyp. (1—y)}.. (10)
Avec ceite formule, le calcul de lintensité 7 peut étre
exécuté immédiatement par la Table de Legendre (voyez
page 510 du second Volume du Traité des fonctions elliptiques).
Cette Table pour y' = 0,2406045 donne (en négligeant les
secondes différences) 7 = 0,16330586. Mais
Log. hyp. (1—y') = —0,275340; partant
1

7 = 0,2406045 —0,159605 = 0,080999 =— ____
12,31
S

1
Soit  (f) =f dr .e ¥ : daprés le théoréme de Leib-
0

nitz, l'on a

Donc, en négligeant le carré de df, nous avons, par le chan-

gement de f en f+4 df; p

1=\p(f)—aff‘1’.e_"
0

x

ou bien

1 !
I = 0,0789751 —dff‘f_:.e_ z,
0
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Mais P'équation (4) donne
f .

1 b 1 L
__f‘o/’.d—:.e—x =———'f-}-‘o/‘d.zc.a-_47

donc, en substituant il viendra
1 == 0,0789751 —"Tf §0,2406045 —0,0789751}

= 0,0789751 — 67'-{ + 0,1616294

et comme df — ~-2,67932.8u, uous avons
I == 0,0789751 -0,30398.0u cn.eeeo..(11)

On vit par cette formule, que, en prenant dp = Y,
la valeur de 7 devient A.peu-prés un dixiéme; et que, en
prenant dp = —'; elle s’abaisse A un vingtitme. Cela suffit
pour prouver que Uinfluence d’une erreur sur le coefficient o
= 3% de Bouguer, peut étre capable d'apporter une grande
modification sur la mesure de Vinteusité /, qui reste i la pho-
tosphére du Soleil, aprés avoir terminé Patmosphére absorbante
qui Pentoure.

Turin le 28 mai 1852.
Jearn Plana.

Ueber die Sicularinderungen der Pricession im British Assoc. Catalogue.

Ich erlaube mir hier eine kleine Bemerkung, die Berechnung
der Sicularinderungen der Pricession betreffend. Sind p und
p die einjihrigen Priicessionen in Rectascension und Declina-
tion, so ist bekanntlich p = m-+ntgd sine, p' = neosa
Die Werthe «, ¢, m und n gelten aber nur fiir eine bestimmte
Epoche, mit ihnen indern sich auch p und p' und zwar in
einem Jahre um

dp = dm 4 dn tg § sine - ntgd vosa sin1* du

+n sina secd® sin 17 d8,
dp = dn rosa —n sine sin 1" da,
wenn dm, dn, de und d¢ dic einjihrigen Aenderungen jener
Grissen bedeuten. Aber dx = p, dd = p’, und dann
dp=dm< dntgd sina+pp tgd sint"+p?secd® tgasinth
dp’ = dn rosa —np sina sin 19,

Die Werthe derjenigen Glieder nun, welche dm und dn
enthalten, sind hiiutig flir so gering gehalten, dass sie ganz
vernachlissigt werden kisnnen, oder es sind geradezu dm und
dn = 0 gesetzt, wihrend man doch bei der gewdohnlichen
Methode der Reduction mit Hiilfe der fir die Mitte der beiden
Zeilen geltenden Pricession, auf die Aenderung von m und r
sehr wohl Riicksicht nimmt.
= 0 ist 2. B. bei der Berechnung der Sicularinderungen in
dem British Assoc. Cat. gemacht (Preface, p. 39). Sie sind
daselbst bis auf 4 Stellen in AR.. Zeit. nnd 3 Stellen in Decl.
angesetzt und daher die Vernachlissigung der erwibnten
Glieder nur dann gestattet, wenn ihr Betrag den Werth einer
Einheit dieser Stellen nicht erceicht.

Die Voraussetzung dm und dn

Es ist oun aber nach
Bessel
7% 100 dm = 40,0020576, % 100 dn = —0,0006468,
100 dn = —0,00970204

und damit der Betrag, welcher an die Angaben des Katalogs

noch anzubringen ist — +0,0020576 —0,0006468 ¢gd sina
in AR. und +0,00970204 cos« in Nordpolardistanz. Die
fulgende erste Tafel giebt mit den Argumenten « und § den
Werth —0,0006468 tg d sine, der danu noch mit dem rich-
tigen Zeichen zu +0,00206 hinzuzufiigen ist. Die Zeichen
gelten fiir ndrdliche und siidliche Declinationen und fiir die
ersten 12 Stunden der AR., sind also fiir 12k his 23t die ent-
gegengesetzten. Die Zahlen bedeuten Einheiten der 5ten Stelle.
Die zweite Tafel giebt mit dem Argument « die Corvection fiir
die Nordpolardistanz in Einheiten der 3ten Stelle. Man sieht
duraus z. B.,, dass die Correction der Siculariinderungen in
AR. im Maximo, d.i. fiir 18h bel nirdl. und fiir 6% bet
siidlichen Declinationen

fir 0 40 60 70 74 78 80 81 82 Grad Declination
betrigt 421 26 32 38 43 51 57 61 67 Einleiten d. 4. Stelle.

Sobald aber die eigene Bewegung des Sterns merklich wird,
ist, besonders fiir hohe Declinationen, die Genauigkeit bis
auf eine Einheit resp. der 4tm und 3t Stelle nur illusorisch,
indem der zweite und die folgenden Differentialquotienten Glie-
der enthalten, die von der eigenen Bewegung abhiingig sind,
und doch noch zur reinen Reduction gehdren, so dass der
erst nach ihrer Anbringung sich noch zeigende Unterschied
der Wirkung der eigenen Bewegung allein zugeschrieben
werden kann. Statt niimlich p und p' fiir d2 und d4 zu
setzen,. hitten wir p+u und p'+ 4" nchmen miissen, wenn
# und g die cigenen Bewegungen in AR. und Decl. bezeich-
nen. Dadurch ist dem «p hinzuzufigen up'tgd sin 1¥
+ 4 nsecd® sing sin 1” und dem dp noch —pn sin x sin 1,
(S. Tab. Reg. p. XIV. und Argelander: Positiones mediae
p- XIL) Das Verfahren, zur Ableitung der Sécularinderun.

gen sich zweier Pricessionen zu bediencn, die auf zu ver.



