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RESUMO

Este artigo apresenta um estudo quantitativo sobre o impacto do desacoplamento de 16gica em
sistemas web. Através de uma simulagdo computacional em ambiente Python, comparamos
a laténcia de processamento entre uma abordagem monolitica (fortemente acoplada) e uma
arquitetura baseada no padrao Model-View-Controller (MVC) com despacho centralizado. Os
resultados indicam que, embora a modularizacao introduza um overhead de laténcia de aproxi-
madamente 35%, a previsibilidade e a organizacao estrutural justificam sua ado¢do em sistemas
de larga escala, garantindo maior manutenibilidade sem comprometer severamente o tempo de
resposta do usudrio final.
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1 INTRODUCAO

Na engenharia de software voltada para a web, a transi¢do de scripts procedurais para
arquiteturas organizadas € um marco fundamental para a escalabilidade de projetos. O acopla-
mento excessivo entre a 16gica de negdcio, o acesso a dados e a interface de resposta cria sistemas
frageis e de dificil manutencdo (Caelum, 2019). O padrao MVC (Model-View-Controller) surge
como uma solugdo para separar responsabilidades, permitindo que cada componente evolua
independentemente.

Contudo, essa abstraciao ndo € isenta de custos. A introdu¢do de um Front Controller
e de mecanismos de despacho dindmico adiciona camadas ao ciclo de requisi¢do. Este estudo
busca quantificar essa diferenca de desempenho para fornecer subsidios técnicos a arquitetos de

software em tomadas de decisao.
2 METODOLOGIA

O experimento foi conduzido através de um simulador estocdstico desenvolvido em
linguagem Python. Foram processadas 5.000 requisi¢Oes simuladas, cada uma com fatores de
complexidade variados seguindo uma distribui¢do uniforme. Duas arquiteturas principais foram

modeladas para comparagao:

1. Arquitetura Monolitica: Processamento linear onde o recebimento, a l6gica e o retorno

sdo executados em um Unico escopo de fungdo.
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2. Arquitetura MVC Modular: Implementacdo de um Front Dispatcher que roteia a
requisicdo para um Controller especifico, introduzindo um pequeno atraso artificial para

simular o roteamento dinamico.

As métricas de tempo foram capturadas em milissegundos (ms) utilizando a fun¢do

time.perf_counter(). A légica central da simulacdo estd descrita na Listagem 1.

Listagem 1 — Simulagdo de Despacho MVC em Python

class FrontDispatcher:
def __init__(self):
self.controller = Controller()
self.overhead = 0.00005

def dispatch(self, req):
time.sleep(self.overhead) # Overhead de Toteamento

return self.controller.handle(req[’complexity’])

def run_mvc_experiment(data):
results = []
dispatcher = FrontDispatcher()
for req in data:
start_time = time.perf_counter()
dispatcher.dispatch(req)
results.append((time.perf_counter() - start_time) * 1000)

return results

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A execucdo do experimento gerou indicadores estatisticos significativos. Observou-se
que a arquitetura monolitica manteve uma média de laténcia inferior, conforme detalhado na
Tabela 1.

Tabela 1 — Resultados Comparativos de Laténcia (ms)

Métrica Arquitetura Monolitica Arquitetura MVC
Média (Mean) 0,4297 0,6191
Desvio Padrao (Std) 0,3447 0,5483
Mediana (50%) 0,3821 0,4132
Miéximo (Max) 4,6581 3,4120

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Os dados revelam que o modelo MVC apresenta uma laténcia média superior. Esse
aumento de aproximadamente 35,2% ¢ atribuido diretamente a camada extra de gerenciamento.
No entanto, o valor absoluto da diferenca ( 0,19 ms) € considerado desprezivel para a maioria das

aplicacdes web de proposito geral. A distribui¢do dos dados pode ser observada graficamente.



Figura 1 - Distribui¢do de Laténcia: Acoplamento vs. Desacoplamento MVC
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

4 CONCLUSAO

Embora a arquitetura monolitica seja marginalmente mais rdpida em termos de execucao
bruta, ela apresenta gargalos criticos em escalabilidade e manutenibilidade a longo prazo. O
experimento demonstra que o custo de abstracao do padrao MVC ¢ perfeitamente aceitavel
para o desenvolvimento web moderno. Concluimos que o beneficio de ter um cédigo testavel
e desacoplado compensa amplamente o acréscimo de fragdes de milissegundos no tempo de

resposta, favorecendo a sustentabilidade do ciclo de vida do software.
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