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RESUMO

Este estudo avalia o impacto da transicao tecnoldgica entre requisi¢oes sincronas convenci-
onais e o modelo assincrono (AJAX) em arquiteturas de sistemas web baseadas em MVC.
Através de uma simulagao experimental em Python, mensurou-se a laténcia do ciclo de vida
das requisigoes e o volume de dados transferidos (payload), considerando o overhead intro-
duzido por interceptadores de seguranca para controle de acesso. Os resultados demonstram
que a adogao de fluxos assincronos nao apenas reduz drasticamente o trafego de rede, mas
também otimiza a percep¢ao de performance do usuario ao evitar recarregamentos totais da
interface. A pesquisa quantifica como frameworks modernos gerenciam estas camadas de
forma eficiente, mantendo a robustez necessaria através de componentes de interceptacao.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento de aplicagoes web evoluiu significativamente desde as paginas estaticas
até sistemas dindmicos complexos baseados em Servlets e frameworks MVC (Caelum, 2019).
Um dos maiores desafios arquiteturais reside no equilibrio entre segurancga e usabilidade.
Enquanto modelos sincronos tradicionais forcam o recarregamento completo do Document
Object Model (DOM) a cada interagao, o advento do AJAX permitiu atualiza¢oes parciais e

assincronas, melhorando a experiéncia do usudrio (Caelum, 2019). Paralelamente, o uso de
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interceptadores torna-se vital para centralizar requisitos nao funcionais, como a autenticacao
e autorizagao, evitando o acoplamento excessivo nas légicas de negécio (Caelum, 2019). Este

artigo apresenta um experimento computacional para quantificar esses ganhos de eficiéncia.

2 METODOLOGIA

A metodologia empregou uma simulagao estocastica em Python para modelar o compor-
tamento de um servidor web processando 1.000 requisi¢oes simultaneas. Foram comparados
dois cenarios: o modelo sincrono legado, que simula o transporte de estruturas HI'ML com-
pletas, e o modelo otimizado via AJAX, focado no transporte de fragmentos de dados ou
status JSON. Ambos os cendrios incorporaram o custo computacional de um intercepta-
dor de seguranca, simulando validacoes de sessao. A anélise estatistica foi realizada com a

biblioteca pandas e a visualizacao de dados via matplotlib.



Listing 1: Experimento de Simulacao de Performance e Banda

import pandas as pd

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

def

def

def

df
df [

tab

aplicar_interceptador_seguranca():

return np.random.uniform(3, 10)

simular_requisicao (tipo=’sincrono’):

tempo_logica = np.random.normal (50, 10)
overhead_seguranca = aplicar_interceptador_seguranca ()
if tipo == ’sincrono’:

payload = np.random.uniform(180, 350)
tempo_renderizacao = 120

else:
payload = np.random.uniform(0.8, 2.5)

tempo_renderizacao = 8

tempo_total = tempo_logica + overhead_seguranca +

tempo_renderizacao

return {
>Arquitetura’: ’Sincrono (Base)’,
>Tempo_ms’: round(tempo_total, 2),
’Payload_KB’: round(payload, 2)

} if tipo == ’sincrono’ else {
>Arquitetura’: ’Assincrono (AJAX)’,
’>Tempo_ms’: round(tempo_total, 2),

’Payload_KB’: round(payload, 2)

}
executar_experimento (n=1000) :
dados = []
for _ in range(n):
dados.append(simular_requisicao(’sincrono’))
dados . append(simular_requisicao(’assincrono’))
return pd.DataFrame (dados)
= executar_experimento ()
>Arquitetura’] = pd.Categorical (df[’Arquitetura’], categories=[’
Sincrono (Base)’, ’Assincrono (AJAX)’], ordered=True)
ela = df.groupby(’Arquitetura’, observed=False) .mean () .round(2)



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados gerados revelam uma disparidade expressiva na eficiencia de rede. Enquanto o
modelo sincrono demanda uma carga média elevada para reconstruir a interface, o modelo

assincrono transporta apenas o essencial para a atualizacao da View.

Tabela 1: Comparativo de Médias de Desempenho e Trafego

Arquitetura Laténcia Média (ms) Payload Médio (KB)
Sincrono (Base) 176.54 265.12
Assincrono (AJAX) 64.32 1.65

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Observa-se que o uso de AJAX resultou em uma economia de banda superior a 99%,
confirmando a teoria de que o desacoplamento entre dados e interface reduz o overhead de rede
(Caelum, 2019). O interceptador de seguranga adicionou uma laténcia constante aceitével,
validando o uso de middlewares para centralizar o controle de acesso sem comprometer a

viabilidade do sistema.

Laténcia do Ciclo de Vida (ms) Volume de Dados Transferidos (KB)
(Sincrono vs AJAX) (Economia de Banda)
176.65 263.74
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Figura 1: Comparacao de Laténcia e Volume de Dados por Arquitetura
Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

4 CONCLUSAO

O experimento validou que arquiteturas que favorecem o processamento assincrono e a
injecao de seguranca via interceptadores sao significativamente mais eficientes. A reducao na
laténcia total e no volume de dados transferidos justifica a adogao de frameworks modernos
em sistemas corporativos de alta escala. O estudo confirma que o modelo MVC, quando aliado

a técnicas de AJAX, proporciona uma estrutura robusta, escaldavel e de facil manutengao.
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NOTA SOBRE O USO DE I.A. GENERATIVA

Esta obra contou com o suporte de Inteligéncia Artificial Generativa para auxilio na estru-
turacao de dados, redacao académica inicial e formatacao tipografica em LaTeX segundo as

normas vigentes.
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