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zeigt dann genau, wie weit der Siedpunkt, bei dem beob- 
achteten Barometerstand, unter oder fiber deln Diamant- 
strich liegt. 

( S c h l u f s  irn nBchsten H e f t . )  

V. Eiifache Construction eines Dgfeerentialha- 
romcters; oon H e r m a n n  l i o p p  in Heidel- 
berg. 

E i n e  der wichtigsten Anwendungen des Barometers ist - - 
die zuin Hohenmessen. Jedocli sind die Barometer von 
gcwijlinliclier Lznge, ringeaclitet der sinnreicheti Aogaben 
von F o r t i n ,  L O O S ,  H o r n e r  und Anderen, bei dem 
Transport auf steile uiid felsige Gebirge niehr oder we- 
niger leicht dem Zerbrechen unterworfen, weil die Glas-- 
rijhre, wcgen ihrer L b g e  und dein grolseii Gewicht des 
Qoecksilbers, bei einigerinarsen starken Stofsen, die sicb 
nie vermeiden lassen, zerschellt nird. Man suchte des- 
balb auf andere Art und mit weniger zerbreclilichen In- 
struinenten Hiihen zu messen; W o l l a s t o n  construirte 
sein baroinetrisclies Thermometer auf das Princip des nie- 
drigeren Siedepunkts des MTassers bei niedrigereni Baro- 
meterstand; A d i  e sein Sympiezoineter, wonach ein oben 
offeries Laf~hermonieter bei verscliiedenern Cuftdruck und 
gleicher Teniperatur verschiedene Grade zeigt, und noch 
acdere Apparate wurden angegeben, die aber aile theils 
den Nachtheil der Unsiclierheit bei der Ausiibung, theils 
die Unbequemlichkeit rniihsamer Correctionen und Rech- 
iiungen batten, und deshalb einige gar nicht in Gebrauch 
kamen. Endlicli gab A ui; u s  t sein Differentialbarometer 
in diesen Aniialcn (Bd. 111 S. 329) an, das nachher nocb 
durcli H o r n  e r urrd P a r r o t verbessert worde. Es grun- 
det sich belianntlich darauf, d a t  eine gleiche Quantitat 



Luft stets gleich stark hinsichllich des Voluinem zusam- 
meugedruckt, bei verschiedenen Dichtigkeiten versehieden 
hohe Quecksilbersaulen zu tragen hi Staiide ist. So si- 
cher und eiiifach das Priiicip ist, so werden doch Alle, 
die init dem oben erwabnten Instrument operirt haben, 
zugestelien, dafs , bei unvertindertem Barometerstand, bei 
wiederholten Beobachtungen sich bedeutende DiffeKenzen 
ergeben. Der  Grund hievon liegt vorziiglich dirrin ,. dafs 
Inan das Auge in eine verlangerte Ebene, und eine Queck- 
silbersarile, die eine gewisse Qnantitat Luft rusammen- 
druckt, bis in diese Ebene bringen mufs, wobei sicli F'eh- 
l e r  ergeben mussen, da  man bei dem Visiren Parallaxen 
iiicht wohl vermeiden kann, und dadurch verschiedcne 
Hiihen der  eiugeprekten Quccksilbersaule, somit verscliie- 
dcn starke Compressionen uiid bedeutcndc Dilferenzen 
berbeigefiihrt vvcrden. Endlicli entstelien Fcliler auch 
noch .leiclit dadurcli, Gdafs man die Bcobachtungen nicht 
schnell genug einander folgen lassen kann, da man je- 
desinal, verinittelst einer Schraube, den Embolus durch ei- 
nen verhaltnifsm~fsig grofsen Raum hindurch bewegen 
mufs, obgleich die Teinlieraturver~nderungen, die das In- 
striirnent durch das Anii3hern des Gesichts erleidet, und 
wobei es als Luftthermometer wirkt und so Fehler ver- 
ursacht, schnelle Beobachtungen nothig machen. Ich 
suchte deshalb ein Differentialbarometer auf  solclies Prin- 
cip zu coiistruiren, dafs die eben angeliilirten Mange1 
iiicht habe und zugleich einfacher sey ,  und erhielt als 
Resultat folgendes Instxument: 

Auf eiuem Tafelchen ABCD (l'af. I Fig. S), 12 
Zoll boch und 1,5 Zoll breit, ist eine Glasrohre aa, 66, 
C C ,  d,d durch 0 0  und pp unbeweglich befestigt. Diese 
hat 3 Linien im Durchmesser, ist bei b b ,  4 Zoll von 
a a, umgebogen, iind bei c C, 2 Zoll von b b, zu einer Ku- 
gel erweitert, in deren Hals ein Kork eingekittet ist. I n  
diesem steckt eine Giasriihre, ef, vorerst, aber luftdicht, 
noch auf und nieder bewegbar; sie ist aus diinnem Glas, 
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10 bis 11 Zoll lang, nach e hin etwas ausgezogen, und 
oben und unten offcn. Ihr Durchmesser ist 1 Liuie, 
Urn diese Rohre ist ein Stahl- und Platindraht gewickclt 
und mit etwas Siegellack befestigt, der frei bis g herab- 
steht, so dafs der Raum von g bis e ungefzhr ein Vier- 
theil des ganzen Raums von d bis e ist. Dieser Draht 
ist nach unten zugespitzt und geschwarzt. In der Rbhre 
aa bis 6 b  ist din Kolben rn an eineni Kolbensi:ingelclicn, 
fur geringen Druck quecksilberdicht , beweglich. 

Diefs ware der hpparat bis auf die Skale; sie wird 
auf folgende Art bestimmt: Ehe  man den Kork, worin 
die Rahre ef steckt, in den Hals der Kugel eiokittet, 
miist inan von einer durch die Spitze des Drnhts g auf 
dieser Riihre senkrechten Lillie genau 3 Zoll auf derselben 
ab, und bezeichnet diesen Punlrt. Er heike s. Dnnn 
kiltet man den Kork ein und fiillt die Riilire a b c  mit 
so viel Quecksilber, dafs es sie (wie in der Figur) voii 
dem Kolben his etwa 2 Linien unter e ausfullt, steckt 
den Kolben hinein, und bringt durch Umkehren die Luft 
zwischen ihm und dem Quecksilber weg. Nun driickt 
nian dicfs vermittelst des Kolbcns in den Kaum c d  und 
verdichtet so die darin entlialtene Luft, so w i d  dns Q u e c t  
silber in die Steigrohre ef hinaufsteigen. Man driickt so 
lange, bis es in dieser 9 bis 10 (also von s an 6 bis 7) 
Zoll hoch steht, alsdann stellt man sie, da sie in dem 
Korli d luftdicht beweglich ist, um so viel hiiher oder 
niedriger, dafs die Spitze des an ihr befestigten Drahtes 
g genau das Quecksilber beriihrt, zieht dann den Kolben 
wieder in die Hahe, so dafs das Quecksilber unter e 
kommt, und wiederholt das eben angezeigte Vcrfahren, 
bis die Spitze des Drahts g so steht, dafs, wenn man das 
Quecksilber bis zur genauen Beriihrung mit ihr treibt, es 
in der Steigrbhre VOD. s an 6 bis 7 Zoll hoch steht. Jetzt 
macht man diese lelztere in dem Kork, ohne sie zu ver- 
rucken, mit etwas aufgelostem Schellack vollends luft- 
dicht und unbeweglicb, und bezeichnet s nun auf der 

Skale 
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Skale. Nun prefst nian das Quecksilber wieder bis Z U ~  
genauen Berubrung mit dem Drahte g, und bezeichnet 
den Punkt, bis zu dein es in der Steigriihre steigt, z. B. 
mit t, so hat man die Hijhe der ganzen Quecksilbersaule, 
wenn man zu dem Abstand vou s untl t 3 2011 hinzu- 
addirt, und vergleicht dime mit dem jedesmaligen Baro- 
meterstand. Aus dem Mittel mehrerer Beobachtungen 
finde man z. B. fur eineii Barometerstand von 338 Li- 
iiien eine QuecksilbersYuIe von 111,5 Linien, aiso t 753  
Linien von s, so gehiirt dieseiii i auf der Skale 338 
Linien an. Da sich nun die Barorneterveranderungen 
iind folglich die Quecksilbersaulen an  dem Normalbaro- 
meter wie die am Differentialbaromeler erhalten, so kiin- 
nen wir sctzen: 330 : 1 1 1 , 5 = ~  : 36, und finden fur x 
109,13 Linien. Bei s ist also auf der Skale 109,13 oder 
geradezu 109 Linien zu setzen, und der Rauin von s bis 
t in 229 Thcile, die Linien geben, zu theilen. Der Feh- 
ler, der durch die Weglassung von 0,13 Linien bei s 
entsteht, ist um so unbetrZchtlicher, j e  hiiher der Baro- 
meterstand ist (bei einein Stand von 337 Linien ware er  
0,0007502 Linien), und dieser wird selten unter 190 Li- 
nien herabgehen, da diesein Stand eine Hijhe von unge- 
f3hr 14000 Fufs entspricht, hiebei ist das Maximum des 
durch die Weglassung iniiglichen Fehlcrs 0,0038 Linieo, 
was 10,65 Fufs ausmacht. Eben hieraus erhellt, dafs 
auch ein kleiner Fehler bei dem Auftragen der 3 Zolle 
keinen rnerklichen EinfluCs auf die Richtigkeit des ganzen 
Instruments hat. 

W a s  die Handhabung des Insfruments betrifft, so 
ist sie durch Vorstehendes schon gegeben. Das Queck- 
silber vermittelst der Kolbenstange, ohne dafs noch Zahil 
und Getrieb oder eine Schraube n6thig ware, in genaue 
Beriihrung mit dem Draht zu bringen, ist, besonders nach 
kurzer Uebung, leicht und genau auszufuhren, da der 
Draht in dem Quecksilber ein Bild erzeugt, und bei dem 
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geringsten Abstand noch ein Licbtstrahl durchfallt, bis 
Draht und Bild als eine Linie erschcinen. W e g e n  der  
convexen Oberflzche des Queclrsilbers kiinnen Parall- 
axenfebler nicht leicht eutstehen. Auch wird die Fehler- 
granze hiebei bedeutend dadurch vermindert , dafs das 
Quecksilber in der Riihrc uur wenig Luft im Verhiiltnils 
zu der in der weiteren Kugel ~ingeschlossenen, aris sei- 
ner  Stelle treibt. So wird man, voransgesetzt, dafs das 
Instrument stets senkrecht hangt, bei wiederholten Ope- 
rationen keinen oder nrir eiiien sehr unbedeutenden Uti- 
terschied erhalten; besonders differiren die Beobachtun- 
gen von der  zweiten uiid dritten an fast gar nicht; die 
erste aber kann z. B. durch Teinperaturveranderutig un- 
sicher seyn. Eben  so kbniieu sich die Beobachtungen 
sehr schnell folgen, iodcm man nur  jedrsmal dcn Kol- 
ben  so hoch zieht, dafs das Quecksilber unter den1 h i d e  
der  Steigrbbre steht. 

Bei dem Transport wird der  Kolben so gestellt, dafs 
das uiitere Entle der  Steigriilrre von Quecksilber frei ist; 
d a m  schliefst man ihr oberes mit einein gut und fest 
passendcn Stbpselchcn, und nun kann das Instrument, in 
ein Kastchen als Deckel SO auf  Stiitzen gelegt und be- 
festigt , dafs die Glasrohren nirgends anliegen, die heftig- 
sten Stofse und  alles Schiitteln oline Bachtheil ertragen. 
Zulu Gebrauch wird der Stopsel aus der Steigrbhre weg- 
genommen, und durch Umkehren die Luft zwischen Kol- 
ben  und Quecksilber weggeschafft. 1st die Steigrbhre bei 
e feiii genug ausgezogen, so wicd schon diefs das Eintre- 
ten des Quecksilbers hiiidern und den Stopsel entbehr- 
lich machen. Dann ist es gut,  das Endef  init etwas 
Taffent zu verschliefsen, der die Luft zwar durchlafst, 
aber Staub etc. abhslt. 

Dafs man das Instrument auch noch in anderen Ui- 
mensionen als den obigen verfertigen kann, ist klar. Doch 
scheinen mir die angegebenen Verhaltnisse deshalb die 
passendsten, weil die Theilung noch nicht zu feiii und 
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das Instrument doch von nicht grofsem Umfang ist. Ma& 
man das Instrument viel kleiner oder viel griifser, so 
wird der eine oder der andere TTebelstand eintreten. 

VI. Ueber Bec9uere l ’ s  einfuche Sauerstoff- 
Kette; uorn Prc$ Dr. M H .  Jacohi ‘;It 

Dorpat. 

I m  ersten Stuck des 39stcn Bandes dieser Annalen befin- 
det sich eiu Aufsatz des Hrn. Dr. F r i e d r .  M o h r  zu 
Coblenz, worin dcrselbe das Factuin der einfachen Kette 
ganzlich Iauguet, die B e c q u e r e l  in der Sitzung voin 9. 
Dec. 1835 der Pariser Acadenrie prHsenlirt hat. Schon 
irn Sommer des vorigen Jahres, bald naclitlem icli das 
135ste Stuck des L’lnstitut erhalten batte, habe ich ei- 
nige Versuche init einer vortrefllich wirkenden 13 ecq  u e- 
r el’schen Kette angestellt, welche der Professor G o b e l 
mit vollkommen reinen Substanzen zu construiren die 
Giite hatte. Einige iateressante Ergebnisse dieser Versu- 
che finden sich im neuen Repertorium der Physik, S. 195, 
und in einem der Petersburger Academic iibergebeneu 
Memoire, das auch noch andere Gegeustande enthslt. 
Indessen war damals die Hauptsache, worauf es ankommt, 
nicht untersucht worden, ob namlich das entwickelte Gas 
auch reines Sauerstoffgas scy. Die Geruch- urid Farb- 
losigkeit des Gases, so wie das gknzende Verbrenneu 
eines Holzspahns ohne Detonation (es lag am nzchsten 
ein Wasserstoffgemenge zu verinuthen) gaben keinen 
Grund ab, die Natur des Gases zu bezweifeln. Der er- 
wabnte Aufsatz des Dr. M o h r ,  obgleich derselbe, trotz 
der Ausfalle gegen B e c q u e r e  1 und das eilfertige Publi- 
cum , wenig wissenschaftlichen Werth hat, veranlafste 
mich jedoch den Prof. G o b e l  zu bitten, den Versuch 
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