
N. Uskow: Zur Eatwickelungsgeschiehteder Leber uad tier Lungen. 219 

Visceralsp. ---- Visceralspalten. 
Wand d. duct. Cur. ---- Wand des ductus Cuvieri. 
Wolff  G. --~-- Wolff'seher Gang. 
Wolf f  K. ---- Wolff'scher Kiirper. 
x (Fig. 6) = der lateralen Schlussecke des geschlossenen Coeloms. 
x (Fig. 31) = hintere zum paarigea Coelom gekehrte Wand des Septum 

transversum. 
x in Fig. 43 = (siehe die Erkl~rung im Text). 
x in Fig. 41 ---~ Abspaltungswinkel der Membrana pleuro-pericardiaca vom 

Diaphragma. 
x--z (Fig. 7) = Grenzlinie zwisehen ventralem und dorsalem Theile tier 

Pericardialh(ihle. 

(Aus dem anatomischen Institute zu Strassburg i. E.) 

B e m e r k u n g e n  z u r  E n t w i e k e l u n g s g e s c h i c h t e  

der  L e b e r  u n d  der  L u n g e n .  

Von 

Dr. N. Uskow 
aus Kronstadt in Rassland. 

Hierzu Tafel VII u. VIII.) 

Bei der Untersuchung tiber die Entwickelungsgeschichte des 

Zwerchfells und die Thcilung des Coeloms im Allg'emeinen mussten 

wit unser Aug'enmerk auch auf die Entwickelungsgeschichte der 

Leber und der Lung'en richten, wobei wir auf Erscheinungen ge- 

stossen sind, die keineswegs eines allgemeinen Interesses ermangeln. 

Dass die nachstehende kurze Bemerkung' unter besonderem Titel 

erfl>lgt, finder seine Erkliirung in dem Bestreb~n, die Darstellung 

einer schon an sich so complicirten Erscheinung, wie die Entwicklung 

des Zwerchfells, nicht noch weiter zu erschweren. 
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Beim Kaninehenembryo besteht am 9. Tage die Randpartie 
der fovea cardiaca aus dem Hypoblast and dem Mesoblast; Letzterer 
weist an der Uebergangsstelle yon der Herzwand nach der ventralen 
Wand der primitiven Pericardialhtihle sehon eine bedeutende Ver- 
diekung auf. Am 10. Tage wird der Rand der ibvea cardiaca zu 
ether mehr quergestellten Platte and es dringt in dieselbe yon der 
Rtickfl~tche aus eine besondere Vertiefung des Hypoblasten ein, 
welche nach allen Autoren die primitive Anlage der Leber ist, 
wenigstens des Theiles derselben, welcher aus dem Hypoblasten ent- 
steht. Zu gleieher Zeit nimmt die oben erw~thnte Verdickung das 
Aussehen ether ziemlieh grossen und dicken Masse mit htickeriger 
Oberfi~tehe an. Bet einem 5 mm langen Embryo (vom 11. Tag'e) 
ist die ganze Innenfiiiehe des Bodens der Perieardiathi~hle mit 
Zotten besaet, was sowohl an Quer-, als an Lttngsschnitten ersicht- 

lieh ist. 
Bet den Sttugethieren hat N. L i e b e r k i i h n  zuerst auf die 

Bedeutung dieserZotten aufmerksam gemacht; er sagt: ,Aehnliche 
Zotten, wie die yon Hi s (helm Hahn) abgebildeten (Tar. XI. II. 7) 
kommen an derEintrittsstelle der vena omphalo-mesenterica vor. 
Diese finde ich in einem spi~teren Stadimn verlangert und hohl, and an 
noeh i~lteren mit der aus dam Kopfdarm hervorgetretenen Leber- 
anlage so im Zusammenhange, dass sie die ersten Blutgefiisse 
dieses Organs darstellenl). 

K i i l l ike r  z) finder beim Kaninehen Zotten an dem yon Lie- 
b erk t ihn  angegebenen Orte, ausserdem auf dem Vorhofe and der 
RUckseite der Aorta und fUgt hinzu: Davon, dass die erstgenannten 
Zotten sparer die ersten Blutgefitsse der Leber bilden, konnte ich 
Niehts finden, Vielmehr habe ich dieselben auch in den ersten Zeiten 
nach der Bildung der Leber noch gesehen. 

His  a) unterseheidet an den Zotten eine ~ussere Schicht v(m 
dunklereu Zellen und eine inhere helle Zone; erstere entwickelt 
sich aus der Muskelschicht des Herzens and der Parietalhiihlen- 
wand, letzterc aus deren bindegewebigen, bezw. endnthclialea 
Anlagen." 

1) N. L i e b e r k i i h n ,  8itzungsboriehte d. Gcs. fiir 3Iedie. und Natur- 

wissenseh, zu Narburg 1876 A. 1. 
2) Entwiekehmgsgesehiehte 1879. pag. 915. 
3) Archly L Anat. u. Eutwiekelungsgcseh. 1881. pag. 326, 
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Indem er die unmittelbare Betheiligung tier inneren Zotteu- 
schicht an der Bildung des Gct~tssgertistes der Leber zugiebt, fiigt 
er hinzu: ,,Von iuueren Zotten fallen die an der Vorhofsbasis and 
am Septum transversum sich entwiekelndeu direct in das Gebiet 
der Leberanlage and eine U~berfiihruug ihrer Inneuzone in dereu 
Gefitssffertist kann nicht wohl bezweifelt werden, ihre Rindenschicht 
wird ausscrhalb der Leber bleiben." 

An unsercn Pr:,tparateu sehen wir folgendes: Die Zotten auf 
dem Septum transversum and der Ventralwand des Vorhofs 
haben eine sehr unregelmitssige Form; an der Oberfi~tche sind sic 
yon Zellen bedeckt, welche die unmittelbare Fortsetzunff der die 
Innenfiiiehe der Primitivpericardialhtihle bedeckenden Zellen, also 
des Coelomepithels, bilden. 

Die HShlung tier Zotte communicirt stellenweise mit der HShle 
des Sinus veuosus and ist manehmal mit einem sehr deutlichen 
Endothel bekleidet. Unter den Zotten, zwischen ihnen und der 
gypoblastsehieht,  liegt ein Gewebe yore Character eines lockern 
Bindegewebcs. Der Hypoblast bildet an dieser Stelle, wie gesagt, 
die Einsttilpung tier epithelialen Leberanlage. Anfangs kann man 
Schnitte antreffen, wo die Grenze derepithelialen Zellen des Primi- 
tivleber~anges sehr scharf ausgepriigt ist, in spi'~teren Stadien abet 
veriindern sich die Erscheinung'cn: einerseits verweben sich die 
Zotteu untereinauder und es eutsteht sin Gewebe yon ganz 
sehwammigem Character, die die ~Iasse der Zotten bildenden Zellen 
lieg.eu nun innerhalb dieses Gewebes, werden bedeutend griisscr 
und, wie die Karyokinese-Erscheinung'en lehren, gehen sic nicl~t 
nur nicht zu Gruude, soudern proliferiren stark; das lockere Binde- 
g.cwebe mit seincn schw'ach sich fKrberlden Zellen und mit bedeu- 
tender Gruudsubstanz wird nur an der Veutralseite der betreffendeu 
K~irperpartie sichtbar; g'leichzeitig, sieht man die Zellen des Primi- 
tivleberg.ang.es sich stark unter vielfachen Karyokinese-Erscheinuu- 
gen vermehren und in mehrfacher Schi cht sich lag.era (Tar. VIII, Fig.. 1). 
Auf diese Weise --  wir sprechen you einem etwas spiiteren 
Stadium -- ist es uumitg.lich, zu unterscheiden, was zu dem aus 
der Zotte entstandenen Gewebe urtd was zu dem aus dem Hypo- 
blast entstandenen g'ehSrt. Wir wollen damit nicht sagen, dass 
die Zellen der Zotten sich mit deneu des Hypoblasten untermischen, 
so dass sic an der Bildunff der Drtisenzellen der Leber theilnehmen, 
um so weniger, als hie und da immerhin cylindrisch geordnete und 
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scharf abgegreuzte Haufeu vou Hypoblastzellen anzutreffcu stud; 
wit sagen nur, dass das Gewebe der Zotten mit seinen oberfliich- 
lichenZellen, resp. den yore Epithelium des Coeloms stammenden 
Elementen zweifellos an der Bildung der Leber theilnimmt, indem 
diese Zelleu sich in einen Bestandtseil dieses so complicirten 
Organs verwandeln. In Betreff der Ge|~sse der Zotten ist nach 
dem Gesag'ten klar, dass unsere Pr:,tparate die Meinung der obeu 
eitirten Autoren nur bestiitigen und somit den fast cavern(isenBau 
der eben sieh entwickelnden Leber vollstlindig erkl~ren. In spiiteren 
Stadien (bet Kaninehenembryonen yon 9 mm) existiren die Zotten 
nicht mehr; ob sie nun auf dem besehriebenen Wege, d. h. in die 
Leber iibergehend, verschwinden, oder ob noch auf andere Weise, 
kiinnen wir nicht sagen; die Thatsache ihrer griisseren Verbrei- 
tung nach vorne zu l~ngs der Sinuswand sprieht fitr die Miiglich- 
keit aueh der zweiten Voraussetzung. 

K i i l l i ke r  hat im 1. Theile seiner ,,Entwiekelungsgeschichte 
des ~Iensehen etc." (1879) fiir das Kaninchen eine doppelte Lun-  
g e n a n l a g e  angenommen. Im 2. Bande dagegen (pag'. 861) sagt 
er, er habe im Laufe der Zeit gefunden, dass beim Kaniucheu- 
embryo yon 10 Tagen ,,der Vorderdarm dicht hinter dem die 
Kiemenspalten zeigenden Abschnitte in eine seitlieh comprimirte 
Gestalt tibergeht". ,,An dem ventralen Absehnitte," - -  fiihrt er fort, --  
,,den ich die L u n g e n l e i s t e  nennen will, entsteht am 10. Tage 
die Lunge selbst dadureh, dass der unterste Theil der Leiste sich 
erweitert und an beiden Seiten sieh ausbuehtet." Indem er eine 
Reihe sehematischer Quersehnitte des Vorderdarmes mit der Lungen- 
aulage eines Embryo yon 11 Tagen und 6 Stunden vorfiihrt, zieht 
er daraus den Schluss: ,,Diesem zufolge kann aueh fiir das Kaninchen 
die erste Anlage derLungen als ein e unpaarebezeichnet  werden; 
doeh habe ieh im Gegensatze zu andern Sehilderungen zu betouen, 
dass die Anlage der Luftriihre sicherlich nicht spiiter als die der 
Lunge, ja, wie ieh glauben mSehte, eher vor  derselben erscheint" 
(pag. 860). 

F. B a l f o u r  spricht sich in seinem ,,Handbuch der vergl. 
Embryologie" (pag. 688) folgendermassen aus: ,,Phylogenetiseh be- 
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trachtet, scheint die Outogenie der Lunge anzudenten, dass d[eselbe 
zuerst ein unpaariges Gebilde war und erst seeunditr paarig wurde, 
m~d dass die Trachea e,'st verh:,iltnissmitssig spiit auftrat." 

Was den Antheil des Mesoblasten an dcm Bildungsprocesse 
der Lungen und der Trachea betrifft, so sagt K S l l i k e r  nut, dass 
,,SpeiserShre und Luugenanlage in diesem Stadium (am 10. Tage) 
vorn und seitlich yon einer dieken Lage Mesoderma (Darmfaser- 
platte) umhUllt" seien. Ba l fou  r aber behauptet: ,,WRhrend diese 
Veritnderungen mit der Hypoblastwandung des Darmrohrs vorsich 
gehen, verdickt sich das diese Gebilde umgebende splanchnische 
Mesoblast bedeutend, zeigt aber sonst keine Spur der in seinem 
Innern ablaufenden Vorgiinge, weshalb die besehriebene Ausbildung 
der Lungen und der LuftrShre (sic ist bei ihm mit derjenigen in 
K ~ l l i k e r  s Darstellung identisch) yon aussen nicht zu beobachten 

ist" (pag. 687). 
Wir besitzen eine lUekenlose Serie yon Quersehnitten eines 

etwas weniger als t0 Tage alten Kaninehens und lassen hier aus den- 
selben die Contouren des Vorderdarms, wie sie mit HUlfe der camera 
lacida gezeiehnet sind, folgen: s. Fig. 62--86 Tar.VII. (Die :Nummern 
bedeuten die Zahlfolge der Sehuitte veto Kopfende an gereehnet.) 
Am Schnitt 62 wird der Vorderdarm bedeutend schmaler in fr0ntaler 
Richtung, als vorher, wlihrend er seinen frtihern Sagittaldurehmesser 
beibeh~,ilt. Mit Nr. 66 beginnt auch Letzterer sieh zu vergri~ssern. 
In ~Nr: 70 erreiehen beide Durchmesser die gleiche Ausdehnung, 
worauf weiterhin die Ausdehnung in sagittaler Richtung Uberwiegt 
und so schnelle Fortschritte maeht, dass aufSchnitt 77 das Lumen 
des Vorderdarms nur noch einen sagittalen Spalt vorstellt. Dabei 
lehrt uns schon das blosse Augenmaass, dass vom 73. Sehnitte an 
der Sagittaldurchmesser sich eigentlieh nieht vergriissert; er bleibt 
sich vollstandig gleich, und die spaltf~irmige Gestalt des Lumens 
hat ihrc Entstehung aussehliesslieh dem ZusammenrUcken der 
Seitenw~inde des Darmes zu verdanken. Auf den Abbildungen ist 
die Dicke der Vorderdarmwandung angegeben, und es zeigt sich 
deutlich, dass die Verengerung des Lumens sich aus einer Ver- 
dickung derjenigen Hypoblastschicht, welehe die genannten W~tnde 
bildet, nicht erkliiren lgsst. Dies gentigt doeh, wie es seheint, 
zum Naehweise, dass keine Figur aus der vorhergehenden ent- 
wickelt werden kann, d. h. die Figuren beweisen zweifellos, dass 
jeder Absehnitt des Vorderdarmes selbstitndig eutstandeu ist, ohne 
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in seiner Entwiekelung. dureh die Form der vor ihm g.elegenen 
Schnitte hindureh g.eg.ang.en zu sein. Auch kann kein Abschnitt 
durch die Formen der hinter ihm lieg'enden hindurchg.eg.angen sein, 
da wir sehen, dass, je mehr naeh hintcn der Sehnitt f~llt, um so 
eng.er das Lumen des Vorderdarmes ist. Es ist aber ein liing'st 
bekanntes Faktum (wovon man sich leiebt an jedem Embryo yon 
9 Tag.en Uberzeug.en kann), dass der Vorderdarm, weleher in dem 
vorherg.ehenden Entwickelung.sstadium am Kopfende fast den g.leichen 
Durchmesser bewahrt hatte bis zum Vorderrande der fovea cardiaca, 
bei Letzterem sieh rapid erweitert, indem er in den offenen Theil 
des Hypoblasten tiberg.eht. An Schnitt 77 bemerken wir schon 
die Theilung. des Lumens des Vorderdarmes in einen ventralen 
und einen dorsalen Abschnitt; dieser letztere ist bedeutend breiter. 
bTaeh der Auffassung" der Autoren haben wir in dem ventralen Ab- 
schnitt die LuftriJhranlag.e, in dem dorsalen die Oesopbag.usanlag'e. 

In Fig.g.. 81--84 ist das Verh~tltniss wiederum amgekehrt. 
Das ventrale Ende zeig.t sich bedeutend verbreitert und zwar fast 
symmetriscb naeh beiden Seiten. D i e s e  V e r b r e i t e r u n g .  ist  
eben  d ie  Lung .enanlag .e .  

Fassen wit das Gesag'te zusammen, so li~sst sich tiber die 
Entwicklung der Lung.en beim Kaninehen Folg.endes aufstellen: 
1) Sehon der Process des Versc~lusses des Vorderdarmes g'eht in 
der Weise vor sich, dass in den g.esonderten Reg.ionen des Canals 
yon vornherein die Anlag.e der Theilung. in SpeiserShre und Luft- 
riihre g.eg.eben ist. Demnach ist der Process der primitiven Bil- 
dung. der LuftriJbre keinesweg.s eine Formver:,tnderung" des b e r ei t s 
ausg.e b i l d e t e n  Vorderdarmes. 

2) Die Lung.enanlag.e hat die Gestalt einer u n p a a r e n Ausbuch- 
tung. der ventralen Wand des Vorderdarmes. 

3) Die Lnng.enanlag.e existirt schon, w~thrend die LuftrShre 
noch die ventrale Abtheilung. des Vorderdarmes ausmacht, d. h. 
wiihrend die Luftr~ihre nut i n  der ersten Anlag.e vorhandcn ist. 
Die Anlag.en b e i d e r  A b t h e i l u n g . e u  de r  A t h m u n g s o r g ' a n e  
e n t s t e h e n  a lso  g. leiehzei t ig ,  und  se lbs ts t i indig ' .  

4) Die Oeffnung', dutch welche beide Abtheilung.en des Vorder- 
darmes in der Reg.ion der Lung.efianlag.e communiciren (Fig.g'. 
81--83), ist viel sehmaler als die Oeffnung', durch welche die 
SpeiserShrenabtheilung. des Vorderdarmes mit der Lnftr~ihrenanlag.e 
in Verbindung. steht, und der Versehluss tritt an ersterer Stelle 
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frtiher ein. Mithin erfolgt die Absonderung der Lunge yon dem 
Vorderdarme f r i iher  ats die der Luftriihre. Da wir nun den Aus- 
druek ,,Anlage" der betreffenden Bildungen in dem Sinne der primi- 
tiven Absonderung derselben nehmeu, so haben wit in dem Gesagten 
eine faetische Bestiitigung der oben citirten Annahme Ba l four ' s ,  
die sieh auf die Erscheinungen der Phylogenie grUndete. 

5) Die Lungenanlage befindet sieh in gleicher HShe mit der 
Basis des Sinus venosus, unmittelbar vor der Leberanlage (s. Fig. 
81 u. 86), wie dies vor Kurzem H i s 0  naehgewiesen hat. 

Das ware alles, was die primitive Anlage der aus dem Hypo- 
blast entstehenden Lunge betriftt. Aber auch der Mesoblast in der 
entspreehenden Region bleibt nieht ohne Veranderungen. 

Vom 79. Sehnitte an beginnt seine Oberfl~tche sieh bedeutend 
in die Coelomh(ihle vorzusehieben. Dieses Vorschieben erreicht 
in tier H(ihe der Figur 83 sein Maximum und sehwindet alsdann 
in rapider Weise. Entspreehend dieser Veriinderung des iiussern 
Contours erfolgt aueh eine Verdiekung der Mesoblastsehieht, d. h. 
sie biegt nieht einfaeh nach aussen urn, sondern wuchert in der 
Riehtung ihrer Dieke, wobei ihr innerer Contour bei weitem nicht 
so sebarf ist wie an den mehr vo rne  liegenden Sehnitten. Diese 
Erscheinung erkliirt sieh natiirlieh sehr leicht als das Resultat eines 
Schnittes einer sphiirisehen Fliiche, indessen eine genauere Be- 
trachtung der Praparate bei bedeutenderer Vergr~sserung bietet 
uns etwas Anderes; s. Tar. VIII Fig. 2 (vom Schnitt 81), welcher den 
ganzen Durehsehnitt der betreffenden Region zur leichteren Orien- 

tirung wiedergibt. 
Der Mesoblast (Mes.) weist hier 4 und mehr Zellenschiehten 

auf; sein innerer Rand ist nieht seharf begrenzt, an einzelnen Stellen 
gehen die Zellen in Ztigen in der Riehtung naeh der epithelialen 
Lungenanlage (L) uud lagern sieh ganz nahe an dieselbe. Der Reich- 
thum an Zellen in Vereiu mit den Karyokinese-Erscheinungen 
weist deutlieh auf ein energisches Wuchern des Mesoblasts in dieser 
Region hin. Wir besitzen eine Serie yon Sehnitteu yon einem 
Embryo auf ungefi~hr demselben Entwicklungsstadium, wie das den 
Abbildungen entspreehende, und aus diesen ist ersiehtlieh, dass in der 
genannten Region ftir die Lungenanlage der Mesoblast eine eharak- 
teristisehe Verbreiterung aufweist, w~thrend tier Hypoblast des Vorder- 

1) His ,  Archly f. Anat. und Entwickelungsgeschichte (1881) p. 303. ft. 

Archiv f. mikr6sk. Anatomie. Bd. 22. 15 
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darmes nur cine geringe Dicke~zeigt ohne Vermehrungserscheinuugen 
dcr Zellen. Hierin haben wit  also einen Hinweis darauf, dass bei der 
Bildung der Lungenanlage die Veriinderungen des Mesoblasten zum 
Theil wenigstens unabh~ingig yon der Wucherung des Hypoblasten vor 
sich gehen. Dies alles ftihrt uns zu der Ueberzeugung, dass der Meso- 
blast bei der Entstehung der Lungenanlage nicht passiv bleibt; er dringt 
in das zwischen ihm und dem ttypoblasten liegende Bindegewebe 
ein. Als Lungenanlage ist nieht bloss die bekannte Abtheilung des 
Vorderdarmes anzusehen, sondern ebenso gut auch die in Rode 
stehende Mesoblastverdickung sammt dem zwisehen ihm und dem 
Hypoblasten liegenden Bindegewebe. 

Es gehen also die Zellen des Mesoblasten (d. h. des ursprUng- 
lichen Coelomepithels) in den Bestand der Lungenanlage tiber, 
indem sic nicht bloss aaf  ihrer Oberfii~ehe bleiben, sondern in die 
Tiefe vordringen; wit  vermuthen, dass sic dort zu den m u s e u -  
l i i sen Bestandtheilen der Lunge sich umgestalten. 

Erkl~rung der Tafeln VII u. VIII. 

Taft VII. Fortlaufende Serie yon Querschnitten des Vorderdarmes elnes 
etwas weniger als 10 Tage alten Kaninchenembryos. Die Numerirung der 
Sehaitte beginnt mit demjenigen I an welehem die Anlage der Augen sichtbar 
wird. Sehnitt 62 zeigt uns den Rest der Anlage der letzten Kiemenspalte, 
In allen Figuren bedeutet: a. ~ Aor ta ,  e. ~ Coelom, v. D. ~ Vorderdarm. 
v. D. d. ~ dorsale Abtheilung des Vorderdarms~ v. D. v. -~ ventrale Ab- 
theilung des Vorderdarms, 0es. ~ Oesophagus, L. -~- Lunge. 

77--80. Spaltf5rmiges Lumen des Vorderdarmes, wobei die dorsale 
Abthei]ung den Oesophagus (v. D. d.), die ventrale Abtheilung die Trachea 
darstellt (v. D. v.). 

81. Ganzer Sehnitt dureh den genannten Kaninehen-Embryo: Vordere 
Abtheilung der Lungenanlage. 

a. -~ Aorta. 
oes. ---- Oesophagus 
L. ~ Lunge. 
e. ---~ Coelom. 
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sin. v. = sinus venosus. 

p. p. H. = pr imit ive Perieardial-HShle.  

ch. d. = chorda dorsalis. 

reed. sp. = medulla spinalis. 

82--84.  Die dorsale Abthei lung des Vorderdarmes stel l t  den Oesophagus 

vor, die ventrale,  aufgebauschte,  die Lungenanlage.  

85. Hinter  der Lungenanlage l iegender Schnitt .  

86. Leberanlage  (Lob.). 
Taf. VIII  Fig. 1. Sagit talsohnit t  des Bodens der  pr imi t ivenPer ieardia lhShle  eines 

Kaninehenembryo yon 7t,~ mm L~nge. Der h ia tere  Theil des Em-  

bryos ist spiralfSrmig gewunden und daher  ist sein Durchsohni t t  

frontal,  woraus sich dann die Lage der Massa longitudinalis (vgl. 

hierzu meine &rbeit  fiber die Entwickelung d es Zwerehfells, d. A. 22. Bd.) 

und der Vena umbil,  erkl~irt. 

Sin. v. -~ sinus venosus 

H. K. ---~ Herzkammer.  

Zott.  ~ Zotten. 
Ven. = ' L e b e r v e n e n ,  die ihren Ursprung direct  aus dem Sinus venosus 

des Herzens nehmen. 

Mes. ---~ wuchernder  Mesoblast. 
Lob. = Lebergewebe, in welchem die hypoblastisehen und mesoblastischen 

Anthei le  nicht  zu unterscheiden sind. 
Bindg. = lockeres Bindegewebe (Hartn.  3, 4). 

Fig. 2. Querschnitt  des vordern Endes derLungenanlage  Nr. 81 der Tar. VII. 
(Hartn. 3, 7). Ausser der  Erkl~.rung zu Fig. 81 merke man :  

Mes. -~- Mesoblast. 

Bindg. ~ Bindegewebe. 
v. jug. -~ Ende der Vena jugular is  sinistra. 


