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$0 E.+cntion d t s  dbJdrenLes pniqties. d e  Pechappement. 

L a  Figure 1 reprdsente 17echappement en plan et l a  Fi- 
gui-e 2 l e  rcprksentc en proIil avec le Lalalicier et le 
spiral. 

La roue n Fig. 2 est ctlle d’impulsion c p i  par les 
pointcs clc ses d e n ~ s  asit sur l*&ntaille d d u  cercle d’echap- 
penient c. 

Cette roue a et le cercle d’echappement c soiit dans 
tin niCnie plan, tel qn’on le voit en Figure 2 en a et c. 

L e  cercle d’ecliappement c Fig I et 2 cst concentrique 
& l’axe dn balancier el il y a un  fin jour entre les pointes 
clej denis ite la roue d‘impulsion el le cercle d’cchappenient. 

La roue b sert au repos pendant que le balancier 
achitve scs vibrations; e l k  est fix& SUP le i n h e  axe que 
la roue d’impulsion ct suit le monvenient de cclle- ci. 

L a  ddtente-ressurt e e I‘ Fig. 1, c p i  est tendue par 
l’dlas~icitcl? de son ressort conlre l a  fine pointe de l a  vis de 
rappel rn, porte en n un talon d?arrCt ou une palette, sur 
lacpelle les dents ‘de la roue 6 s’appuient pendant les 
vibrations. Cette palette rz esi assez longue 011 dcvCe 
pour que la partie siipdrieure puisse en &ire dans le mCme 
plan que l a  roue 6, tandis clue le ressort e e r se trouve 
dans uii plan au  dessous de cetie roue, ainsi qu’on le voit 
en Fig. 2. 

La dCtente-ressort e e r porte un second ressort q o 
A son extrsmitd ; ce petit reseort est e x t r h e m e n t  flexible, 
dCpasse l’extr8mitC de l a  ddtenie, et appnie par sa tension 
ou son Clasticitd sur l’extrCmit8 de 1:~ ditente en o. 

Ce ressort p o est dans le m&me plan que le c e d e  ou 
le rouleau Y s Fig. 1. Le roiileau a nne entaille prhs de s 
et porte dam ceiie entaille line palette en ruhis, de la 
forine qu’indique le deasein. L ’ex t rh i t e  de cette palette 
est saillante ct  aeit pentiant les vibrations du balancier sur 
1’extrCmitQ rlu petit ressort g o prks de o. 

2. D ~ L  j e u  de Pecliypement. 

Par la presion ilu rouage de lhorlogc contre le pignon 
qui porte les deux rows  d7cchappemcrit, celles- ci soxit 
inises eu inouvcnicut de gauche A clroifc, c’est - h-dire dans 
la direction cle b en c FIS. 1, inais le talon d’arrh ou  la 
palelie n euip&Acra Ics rows  ile tourncr , car l’extrCmitC 
de la dcnt de l a  grande roue b viendra Q s’appuier sur  
ceite paleikc n et le ~ii~uvexiient des roues sera ainsi stispendue, 
jusqu’B ce que cette palette soit suffisaninient &cartie de la’ 
dent. Le balancier mis en niouveluent clans la direcfiolt 
de d en c ,  OIL de gauche B droite, fera faire le  niSiiie 
inonveinent au rouleau J-J s ,  et l a  palette s vienclra ainii 
toucher 011 engrcner au bout d u  petit ressort 1 0 ,  san; 
autrc effct pourtaut que celui d’kcarter l ’ex i rh i td  o de ct‘ 
petit ressort pendant le passage. Cette vibration du  balan- 
cicr achevz‘e, celui-ci fcra, par l’action du spiral, uiie 
vibration dam le sens contraire A l a  premihre vibration, 
c’est A dire d a m  la direction de c en d ,  ou de droite i 
gauche. La paletla s viendra de noiiveau agir sur l’extre- 
mi16 du petit ressort 4 o en 0, inais celte fois-ci ce ressort, 
qu i  appuie sur la d&ente e e r  prcs dc I’, ne peut pas 
fldcliir, mais fera flirhir la dtiteule e e ?* son tour, e t  
assez pour que la palette n s’Ccarte de la roue b et que 
cette roue se lrietle en niouveinent avec l a  roue d’impul- 
eion a; C’est dans ce moment que cette dernitre roue \ient 
tornber avtc la pointe d’une dent contre la partie d d u  
cercle d7echappement et donne ainsi l’impulsion necessaire 
au mouvement du balancier. 

Pendant :que la rone a agit sur l e  cercle d’echappe- 
nieiit, et au moment qu:elle a opdrtl: B peu-prCs le tiers tle 
la In e n d r , la dt9ente - rcssort vient rcloniber coiitre l a  
pointe de la vis de rappel nz, et se trouve en place pour 
arretcr le niouvement des roue? de nouvrau; c’est ainsi 
qne celles - ci seront alternativement en nioiivement et l ~ r -  
r k s ,  et que l’ecliappemcnt continuera son jeu, 

“ ,  



21 I 212 

36 Remarqrres sur Z’echappement Zibre h doubZe roue: 

Le cercle d:ecshnppenient dont le  diaiiii-Ire rclativcinent 
21 cclui de la roue diinpulsion ddtermine les degrds cle 
1 e v d e pcut  Ct re  encore plus grand c p e  cclui d‘Eumshnw. 
Dsns le  inoclule de r c t  ecliappenicnt ’$1 j’ai fait l e  cercle 
tel, (pie l a  circonference tle cclni - ci &gale la  distance de tleux 
pointcs drs ilents dc la roue ct’inipulsion niu1tipliSe pnr clix. 
Sur ce p&tl  la roue o p b e  une lev&? de SF” = 3 6 O ;  de 
ccs 3 6 O  11 y en a 6 p ~ n  prhs poiir la  clidle clc l a  roue 
tl’impulaon, et les 30 resl‘rnts soi:t [)our la  leu&. Par ce 
ir&s -grand diaiudtre du cercle d’ecliappenient, la roue d’im- 
pulsion ngit sur un levier t r h - l o n g  et coiiimuniclue la 
force d u  rouage ail regulateur par une men& plus douce 
q n e  si l e  cercle dtait plus petit, car l’iiiipiil~ion se f d i t  
plus perpeuiliculairement a l a  1 i g 11 e d n c e n  t r e ,  l a  
menee devient pliis courte et par conskquent avcc peii de 
frottenient. Plus le ccrde serait petit,  a u  contrdirc, plus  
il aurait d ’ a r c h o u t e m e n t ,  de cturetd dans la meiiCe et 
d‘e frotiemerit, ,sans parler de l ’ a r r C i  a n  d o i g t ,  qui, 
sans 6tre trop daiigereuse dans les horloges i suspension, 

*) Ce modble est monte sur une platine puarrke de 4 pouces 
de longueur e t  4 pouces de largeur. Le balancier a 
2 pouces et  2 ligncs de diambtre e t  il est tr&s-pesant; 
le spiral est cylindrique , tres-concentrique ii l’axe ct place 
avec tous les soins pour que le halancier ait toute la 
libertb possihle. La roue qui opere le repos est du 
diambtre d’un ponce e t  2 lignes et la roue #impulsion de 
9 lignes. Les palettes I la dCtente-ressort e t  au rouleau 
sont en pierres e t  ce modele est exhcuth avec la m&me prh- 
cision et les ni&mes soins qu’on mettrait 1 l’echappenicnt 
du  plus parfait Clironom6tre. Les roues sont j u s t  i f  i h e s 
et les places frottantes, d’un poli si achevb que les frotte- 
mens se trouvent m&me sous ce rapport reduits & leur 
plus petite expression. Monsieur Louis W o l f  du Val de. 
Trayers, qui travaille chez moi, a exkcutb une grande 
partie da modkle; j’ai moi-m&me travail16 aux roues, 
exCcut6 le spiral e t  les palettes en pierres. Malgrk que 
la q?iantitC de mouvement du regulateur soit telle e t  si  
grande, que le  balancier detournk de 240° de son point 
d’ech&ppement est B m&me de porter par l’action du spiral 
un poids de ,316 grains suspendu ?I sa circnnfirence, cct 
ocliappement est si libre que j’ai eu de la peiiie B trouver 
un ressort moteur assez faible pour ce modele. - I1 est 
vrai qt+e le  barillet remplace la  roue de seconde, mais la 
roue d a  barillet est aussi d’un diamktre trois fois plus 
grand yue celui du barillet e t  le  ressort n’a que 3 ligne 
de hauteur. Le balancier de‘crit pendant la marche des 
arcs de 4500, et  c’est l’btendue coiivenable dam une hor- 
loge A longitude. 

yrdsentc de t r h  -grands incollvdniens d a m  lcs  Chroiiom6tres 
portatifs,., corulne cela est trt‘s-coiinu d’dillcors. VolIi donc 
nne rt:Juction cle frottenient obtenue par l e  ccibile; l a  
secontlz r6duction tlc frottcmeut dans cet - ecliappeiiieni con- 
eistc en rela quc l a  roue c p i  opEre le  r e p s  est d’tin 

tliaiu2tre preQ(pie du clouhle dc c d u i  tle l a  roue d’inipul.ign. 
Par ce i n o y t ~ ~ ,  la presson clu rouage 011 de la clcnt de la 
roue qui appuic sur  la palcile de la ci.etente-rrsqori, de- 
viciit aitssi presqiie de la nioiiiC plus faible qu’elie ne le 
scrnit, si c‘ctail , (coniine clans I’ecliappeinent ri’Ce, /z,,hnru), 
l a  rone d’inipulsion m h e  q u i  appuierait snr la tldeiite- 
r e so r t ,  et par cette disposition l e  balancier 6prouvera line 
resistance bien plus faihle en ddgageani la clCiente- ressort 
de la  rone de rcpos. Cetfe r6sistance Ctant plus faibJe, 
devientlra anasi plus unifomie clans un t e m p  trhs - loitg, 
qiie clans 1’ecliappeJnent d’Eurlzshnw, car 1111 frotienlent 
nioins grand,  devicnt par cela nit:~iie plus constant, et ceci 
me parait u n  avaniage hien rCel dans uiie machine Si 
tIClicate yu’une horloge h longitude, oh on ne saurait trop 
soigueusement Cviter jusqu’aux plus petites causes dano- 
inalies. 

La roue qni opdre le repos peut &re trhs-leghre et 
n’a pas hesoin de beaiiroup d’dpaisseur, coinnle 011 le sent 
aisdment. Sur ce pidtl- 1$, l’inertie dcs derix roues en- 
seiiible ne sera g u h e  plirs grande, qiie c c k  de la seiile 
roue d’echappenrent d’ITarnnJzc~~, laquelle tloit Gtre pas- 
sablenient mat&rielle, puisqce chaque dent a dcux o p h .  
lions h faire pendant nne rkvolution de la roue, ce c p i  
exposerait les fines pointes des dents B s’emousser bien 
vite, si la  roue n’avait pas une Cpaissenr considdrable. 
Dans l’echappement a double roue, o h  chaque (lent n’a 
qir’u~ie opdralion 21 faire pendant une rcivolntion dcs roues, 
il est clair clue les pointes tles dents ont uioins h soitffrir; 
par constiquent, les roues pourront &re plus faibles et 
kgeres. La roue de repos, oil l a  pression est encore 
bien plus petite qu’h celle des dents de la roue d’impnlsion, 
pourra particuliercment &re t r i s  -legere, sans incon- 
venient quelconque. 

Pa r  l a  disposition de cet echappement on a l a  facilitd 
de pouvoir sans irop de gkne placer la  ddenle-ressort  
dans sa vraie position relativement I; l a  roue du repos, 
qu’on peut detourner volontd pendant l7ex~cul ion  de 
l’echappement. Cet avantage coiupensera la peine que 
donne le siircroit d’une roue de plus, au reste facile 3c 
edcuter .  

Je Ie repkte, je crois l’echappement libre B double 
roue bien lion, et je crois qu’il, a des avankages r&ls qiii 



voit beaucoiip de Chronomlkires avec l’echappemcni d’Earta- 
shaw avoir une marche excellente, et j’en ai fait plusieurs 
avec l’echappement d’ArnoZd pui prouvent aussi la  Iiont4 

UeLer die Liinge voii Dorpat , Nicolajef, Christiania und einigeii aiiderii Orten des iistlichcii und 
i~ijrdlichen Ei~ropa. 

avoir niogen de l’ohtcnir. Plus les diB’6rentes parties d’une 
horloge B longitude pourroiit &re parfaiies en  elles nit:ines, 
plus l’ensemble le sera anssi et plus il y aura lieu d’espdrer 

Da die im d s t r .  J a h r b u c h e  1824., S. 111. von mir 
berechncten Bcohaclitungen fiir die Liinge yon I) o r p  a t  
keine gut iihereinstiinmende Resuliate gelxn ; so war es 
iuir selir erwiinscht, in den Astr. Nacliricliten Nr. 9 einige 
neuere Beohachtungen zn fitiden. l ch  nahm dicselben niit 
so vieleii correspoiiclirendeti, als sich lair dai-boten, in 
Rcchnui:g, und erhiclt nun  fiir die Lznge von Dorpat 
eine ungleich bessere Uehereinstimmung. Hier folgt zusani- 
nieiigestellt, mas mir die einzelnen Beobaclitungen galmi. 

Elide der SonnenGnsterniCs, 7 Sept. 1820. + I 37 37,y 
~ L i i w c ,  23 April i820 . . . . . . I 37 3 3 p  
8 Fische, 6 Febr. 4821 . . . . . . I 37 33,6 
62 Fische, 6 liebr. 182.1 . . . . . . I 37 30,j 
x Zwillinge, 6 nlay 1821. . . . . . I 37 36,6 

S t  I t t  

Die vier Sternbedeckungen sind siimnitlieh Eintritte 
am dunkeln Monclsrande, von welcheii iilserhaupt die 
sichersten Resultate fiir die Liinge der Orte, zumal wenn 
eine Bedeckung nahe central i%t, z n  crwarten sind. Das 
IClihel aus diesen vier Bedeckungen und der Sonnenfin- 
sternib gibt 1 s t  37’ 34”,4. Verbindet man init dicsen f inf  
Beobachtungen noch vier antlcre (A s t r. J a h 1.1). am angef. 
Orte), die jenem Mittel am nIchaten koininen, so erhzlt 
man aus neun Bcobachtungen das Mittel 1 s t  37’ 34”,8. Ich 
glaube daher, dal‘s die wahre LInge yon Dorpat der GrBbe 
1st 37’ 35’‘ ziemlich nahe kommen diirfte. 

Die obige Becleckung von x Zwillinge gab die Liinge 
von N i  c 01 a j e f + 1st js’ 40”,1 nacli tlein von Hrn. Admiral 
Greig heof~aclitelen Zeitniornente , oder nach Hrn. Prof. 
Kuorre uni 3 Secunrle kleiner. - Aus der Bedeckung von 
x 1,Owe f d g t  die Llnge von C h r i s t i a n i a  f 33’ 38”,6. 
(Neuere B i h k  dcr Connaissance dcs teins seizeri die Liinge 
von Bicolajef 1 s t  58’42” und von Clirisiiania 33‘ jl“, fiir 
beide Orte init deiii Zeichen einer astrononiischen Be- 
stimmung). 

Bus der Bedeckung von x L6wc folgt noch meiler: 

+ iSt26’52’’,1. Nacli IIIE. cter A s t r .  Z e i t s c h r i f t ,  hcr- 
awgcgebcn von Lindenau und Bohnenberger, S. 297 LI. 293 
fiiltlrt icli ails zmei Steriihedechungeii die I1iin~e w n  IJeni- 
berg l S t  26’ jr”,z und 1st  26’ 53“,1 , die ohige Becleckung yon 
x I~Owe  gah jz”;I. Das fiIiifel aus diectn drei sehr gi:t 
ubereiiist~i~inien~~eii Bcol)achtnngcn gibt deninach 1‘t 26’ jz”,i .  

Die LBnge der neuen S ternwarte in K 6 n i g s 1) e r s 
halte ich nach -4str. Z e i t s c l i r .  IIIB. S. 302 in1 BIittd 
ails 10 Sternbedeckungen 1st 12‘ 3j”,2 gefuntlcn. \T-eun Ja- 
iiiit das Resullat aus  6 neueren von niir 1icreciine:en ht- 
decliuiigeii verhunden w i r d ,  so miifste jene Lange u i i i  

etwas vergriil‘sert, nnd zwischen 1 s t  12‘ 36” und 37” geuetzl 
werden. 

Fiir 11 o s I< a 11 gah iuir die Bereclinung einer P1e;aden- 
lmlecknng voni 29 Aug. 1820 (S. Astr. Jalirb. 1824) die 
L;inge u m  10 Secunderi lilciner, als icli sic ails der Son- 
nenlinsterriil‘s voni 7 Sepf .I820 gefundeii habe. 

Die LBnge von H a m b u r g  f a d  ich, eben so w i e  
Hr. Riimher, aus der nur erst gcnannten Finsternils zmar 
+ 30‘”‘’, und daiiiit sclieint anch die LLinge von Xien- 
stedten gut zn harinoniren ( Astr. Nadir. Nr. 9). IndeCs 
blei1)en mir docli iiher die Llnge V O ~  Elamburg noch be- 
deutende Zweifel uhrig, da ich diesellie aus einer Anzahl 
alterer, SO wie aus einigen neneren Bcobachtnngen clurch- 
aus kleiner, und von 30’ 30” bis 32” niclit viel verscliiedcri 
gefunden hahe j ich behalte mir dahel- yor , ~1-o  niiiglich, 
noch mehrere Harnhurger Eeoltachtungen in diescr ilbsicht 
zn berechncn. Der Rleridian V O I ~  IIamltnrg liegt vielleiclih 
iiicht viel iiber 6 bis 7 Secunden Zeit iistlicher, aIs der 
RIericlian der neuen Sternmarle i n  Goitingen, ileren LEngc 
sich , nach ineiner ScliEtzung, V O ~  30‘ 27” nic l i~  vie1 en[- 
fernen diirfte ; valirscheinlicli wird clurcii Dreicc1,verbin- 
clungen eich kiinrtig die L B n g e  des einen oder des andern 
Ortes genauer bestiinmen lassen. - 

LhSC VOli I’ c a u  + I’t 10‘ 26”, j lllld VOn L e 111 b e L’ g 




