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Description de Pechappement libre & double roue, proposé dans le Numero 10 des astronomischen

Nachrichten, par Urban Jiirgensen, horloger de la marine & Copenhague.

1° Explication dss différenies parties' de Pechappement.
I.a Figure 1 r_eprééehle 1’>echappement en plan et la Ti-
gure 2 le représente en profil avec le balancier et le
spiral.

T.a roue a Fig. 1 est celle d’impulsion qui par les
pointes de ses denis agit sur l'éntaille ¢ du cercle d’echap-

pement c.

Cette roue a et le cercle d’echappement ¢ sont dans.

un méme plan, tel quon le voit en Figure? en a et c.

Le cercle d’echappement ¢ Fig4 et 2 est concenirique
3 Paxe du balancier et il y a un fin jour enire les poinles
des denis de la roue dimpulsion el le cercle d’echappement.

La roue b sert au repos pendant que le bhalancier
achéve ses vibralions; elle est fixée sur le méme. axe que
la roue d’impulsion et suit le mouvement de celle- ci.

La détente-ressurt eer Fig. 1, qui est tendue par
Vélasticiié de son ressort conlre la fine pointe de la vis de
rappel m, porte en » un ialon dlarrét ou une palette, sur
Jaquelle les dents 'de la roue & s’appuient peudant les
vibrations.  Cetle paletie n est assez longue ou élevée
pour que la pariie supérieure puisse en éire dans le méme
plan que la roue 5, tandis quc le ressort eer se frouve
dans un plan au dessous de cetie roue, ainsi qu’on le voit

en Fig. 2.

La délente-ressort eer porte un second ressort go
& son extrémité; ce pelit ressort est extrémement flexible,
dépasse Vextrémité de la délente, et appuie par sa tension
ou son élasticité sur Pexirémité de 1a détente en o..

Ce ressort g o est dans le méme plan que le cercle oun
Ie roulean » s Fig. 1. Le roulean a une entaille prés de s
et porie dans celie eniaille une paletie en ruhis, de la
forme qwindique le dessein. ILlextrémité de ceite paleite
est saillante et agit pendant les vibrations du balancier sur

Vexirémité du petit ressort g o preés de o.

Q. Du jeu de Pechappenient.

Par la pression du rouage de Thorloge conire le pignon
qui porte les deux rones d’echappement, celles-ci sont
mises en mouvement de gauche a droife, c’est-a-dire dans
la direction de b en ¢ Fig. 1, mais le talon d’arrét ou la
palelie n empéchera les roues de lourner, car extrémité
de la dent de la grande roue & viendra a s’appuier sur
cette palelle et le mouvement des roues sera ainsi suspendue,
jusqu’a ce que cette palette soit suffisamment écartée de 1a/
dent, Lec balancier mis en mouvement dans la direction
de d en ¢, ou de gauche a droite, fera faire le méme

.mouvement au rouleau » s, et la palelte s viendra ainsi

foucher ou engrener au bout du petit ressort go, sans
auire effet pourtant que celui d’écarter Vexirémité o de ce
petit ressort pendant le passage. Cetle vibration du balan-
cier achevie, celui-ci fera, par Paction du spiral, une
vibration dans le sens coniraire & la premiére vibration,
c’est a dire dans la direction de ¢ en ¢, ou de droite a
gauche. La paletic s viendra de nouveau agir sur Pexiré-
mité du petit ressort ¢ o en o, mais celte fois-ci ce ressort,
qui appuie sur la dédlente eer prés de r, ne peut pas
fiéchir, mais fera fléchir la détente eer a son tour, et
assez pour que la palelte n s’écarte de la roue & et que
celte roue se metle en mouvement avec la roue d’impul-
sion a@; C’est dans ce moment que cetle derniere roue vient
tomber avec la pointe d’une dent contre la partie d du
cercle d’echappement et donne ainsi Pimpulsion necessaire

au mouvement du balancier.

Pendant ‘que la roue @ agit sur le cercle d’echappe-
ment, et au moment qu’elle a opcré a peu-prés le tiers de
Ja mende, la délente-rvessort vient relomber contre Ia
pointe de la vis de rappel m, et se trouve en place pour
arréler le mouvement des roues de nouveau; c’est ainsi
que celles-ci seront alternativement en mouvement et bar-
vées, et que lechappement continuera son jeu,
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3° Remarques sur Pechappement lLbre & double roue:

Le cercle d’echappement dont le diamétre relativement
& celui de la roune &’impulsion détermine les degrds de
levée peat étre encore plus grand que celui o' Earnshaw.
Duns le modile de cet echappement *) j’ai fait le cercle
tel, que la circonference de celui-ci dgale la distance de deux
pointes des dents de la roue d’impulsion multiplide par dix,
Sur ce pidd la roue opere une levée de 35°° == 36°; de
ces 36° il y en a 6 & peu pres pour la chule de la roue
d'impulsion, et les 30 restants sont pour la levée. Par ce
trés-grand diamelre du cercle d’echappement, la roue d’im-
pulsion agit sur un levier lres-long el communigue la
force du rouage au regulateur par une menée plus douce
que si le cercle ¢lait plus. petit, car Pimpulsion se fait
plus perpendiculairement a la ligne du centre, la
menée devient plus courte et par conséquenl avec pen de
frottement. Plus le cercle serait petit, au conlraire, plus
il aurait darchoutement, de dureté dans la menée et
de frottement, ‘sans parler de Parrét an doigt, qui,
sans éire trop dangereuse dans les horloges a suspension,

¥) Ce modeéle est monté sur une platine quarrée de 4 pouces

de longueur et 4 pouces de largeur. Le balancier a
2 pouces et 2 lignes de diamétre et il est trés-pesant;
le spiral est cylindrique, trés-con‘centrique A l'axe et placé
avec tous les soins pour que le balancier ait toute la
liberté possihle. La roue qui opere le repos est du
diameire d’un ponce et 2 lignes et la roue d’impulsion de
9 lignes. Les palettes & la détente-xessort et au rouleau
sont en pierres et ce modéle est exédeuté avec la méme pré-
cision et les mémes soins qu’on mettrait & Pechappement
du plus parfait Chronométre. Les roues sont justifiées
et les places frottantes, d'un poli si achevé que les frotte-
mens se trouvent méme sous ce rapport redunits i leur
plus petite expression. Monsieur Louis #olf du Val de
Travers, qui travaille chez moi, a exécuté une-grande
partie du modéle; jai moi-méme travaillé aux roues,
exécuté le spiral et les palettes en pierres. Malgré que
la guantité de mouvement du régulateur soit telle et si
grande, gque le balancier detourné de 240° de son point
d’echappement est & méme de porter par l'action du spiral
un poids de 216 grains suspendu & sa circonférence, cet
echappement est si libre que jai eu de la peine A trouver
un ressort moteur assez faible pour ce modele. — Tl est
vrai que le barillet remplace la roue de seconde, mais la
roue du barillet est aussi d’'un diamétre trois fois plus
grand que celui du barillet et le ressort n’a que 3 ligne
de hanteur. Le balancier décrit pendant la marche des
arcs de 4509, et c’est I’étendue convenable dans une hor-
loge 4 longitude.
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présente de trés-grands inconvéniens dans Ies Chronombtees
portatifs, comme cela est tres-connu d’aillears. Voila donc
une réduclion de frottement obienue par le cercle; la
seconde réduction de frottement dans cet-echappement con-
siste en cela que la roue qui opére le repos est d’unm
diamelre presque du double de celui de la roue d’impulsion,
Par ce moyen, la pression du rouage ou de la dent de Ja
roue qui appuie sur la paletle de la détenie-ressort, de-
vient aussi presque de la moitié plus faible quwelle ne le
serait, si c’ctait, (comme dans Pechappement & Zarnshaw),
la rone dimpulsion méme qui appuierait sur la détente-
ressort, et par cette disposition le halancier éprouvera une
résistance hien plus faible en dégageant la détente-ressort
de la roue de rcpos. Cetie résistance étani plus faible,
deviendra aussi plus uniforme dans un temps irés-long,
que dans Vechappement &’Earnshaw, car un [rotiement
moins grand, devient par cela méme plus constant, et ceci
me parait un avanlage bien rdel dans une machine si
délicute gu'une horloge a longitude, ot on ne saurait trop
soigneusement éviter jusqu’anx plus petites causes d’ano-
malies,

La roue qui opére le repos peut étre trés-legére eof
Wa pas besoin de heaucoup d’épaisseur, comme on le sent
aisément. Sur ce piéd-la, Vinertie des deux roues en-
semble ne sera guere plus grande, que celle de la seule
rove d’echappement d’Earnshaw, laquelle doit é&tre pas-
sablement malérielle, puisque chaque dent a deux opera.
tions a fajre pendant une révolution de la roue, ce qui
exposerait les fines pointes des dents a s’emousser bien
vite, si la roue wavait pas une épaisseur considérable.
Dans Vechappement a double roue, ou chaque dent n’a
quw'une opération a faire pendant une révolution des roues,
il est clair que les pointes des dents ont moins a souffrir;
par conséquent, les roues pourront éire plus faibles et
legéres. La roue de repos, ou la pression est encore
bien plus petite qu’a celle des dents de la roue d’impulsion,
pourra pariiculiercment
vénient guelcongue.

éire trés-legere, sans incon-

Par la disposition de cet echappement on a la facilité
de pouvoir sans irop de gene placer la détente-ressort
dans sa vraie position relativement & la roue du repos,
gquwon peut détourner & volonté pendant l’exécution de
Dechappement.  Cet avantage compensera la peine que
donne le surcroit d’une roue de plus, an reste facile &

exécuter.

Je le repete, je crois Pechappement libre & double
rouc bien bon, et je crois qu’il a des avantages rdels qui
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manquent encore a celui d’Earnshaw. Je saig bien qu'on
voit beaucoup de Chronoméires avec Vechappement o’ Larn-
shaw avoir une marche excellente, et j’en ai fait plusieurs
avec Pecbappement &’ Arnold qui prouvent aussi la honté
de son echappement, mais ceci n’empéchera pas de chercler
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apres plus de perfection encore parlout oir il semble y
avoir moyen de l’obtenir. Plus les différentes parties d’une
horloge a longilude pourront éire parfailes en elles mémes,
plus Pensemble le sera aussi et plus il y aura lieu d’espérer
de pouvoir toucher i la perfection.

Urban Jirgensen.

Ueber die Linge von Dorpat, Nicolajef, Christiania und einigen andern Orten des Osilichen und
nordlichen Europa.

D2 dic im Astr. Jahrbuche 4824, S. 4141, von mir
berechnelen Beobachtungen fiir die Linge von Dorpat
keine gul thereinstimmende Resultate geben; so war es
mir sehr erwiinscht, in den Astr. Nachrichten Nr. 9 einige
nenere Beobachtungen zu finden. Ich nahm dieselben mit
so viclen correspondirenden, als sich mir darbolen, in
Rechnung, und erhiclt nun fiir die Liinge von Dorpat
eine ungleich bessere Uebereinstimmung. Hier folgt zusam-

mengestellt, was mir die einzelnen Beobachtungen gaben.

Ende der Sonnenfinsternifs, 7 Sept. 1820. -+ IStSZI 37I:4.
g Lowe, 23 April 1820 . . . . . . 1 37 33,8
¢ Fische, 6 Febr. 48210 . . . . . . 1 37 33,6
62 Fische, 6 ¥ebr. 1821 . . . . . . 1 37 393
# Zwillinge, 6 May 1821 . . . . . 1 37 36,6

Die vier Siernbedeckungen sind simmilich Einlritle
am dunkeln Mondsrande, von welchen uberhaupt die
sichersten Resultate fiir die Liinge der Orte, zumal wenn
eine Bedeckung nahe central ist, zn erwarten sind. Das
Mittel aus dicsen vier Bedeckungen und der Sonnenfin-
sternifs gibt 15t 37/34/4. Verbindet man mit diesen fiinf
Beobachtungen noch vier andere (Astr. Jahrb. am angef.
Orte), die jenem Mittel am niichsten kommen, so erhilt
man aus neun Beobachtungen das Miitel 15t 37348, Ich
glaube daher, dafs die wahre Linge von Dorpat der Grolse
15t 37/ 35 ziemlich nahe kommen diirfte.

Die obige Bedeckung von x Zwillinge gab die Linge
von Nicolajef + 15t 38/ 40”1 nach dem von Hrn, Admiral
Greig beobachtelen Zeitmomente, oder nach Hrn. Prof.
Knorre um % Secunde kleiner. — Aus der Bedeckung von
x Liowe folgt die Linge von Christiania 4 33/ 38/6.
(Neuere Binde der Counaissance des tems selzen die Liinge
von Nicolajef 15t 58/ 42/ und von Christiania 33’ 33, fir
beide Orte mit dem Zeichen einer astronomischen Be-
stimmung),

Aus der Bedeckung von i Liwe folgt noch weiler:
Linge von Cracau - 15t 10/ 26”,5 und von Lemberg
+ 1%t26/52”,1. Nach I B. der Astr. Zeitschrift, her-
ausgegeben von Lindenau und Boknenberger, S.297 u. 299
finde ich aus zwei Sternbedeckungen die Linge von Lem-
berg 1%t 26/ 51%,2 und 15t 26/ 53,1, die obige Bedeckung von
% Loéwe gab 52/,1. Das Mittel aus diesen drei sehr gni
iibereinstimmenden Beobachtungen gibt demnach 1526352/, 1.

Die Linge der neuen Slernwarie in Kénigsherg
hatte ich nach Astr. Zeitschr. HIB. S.302 im DMitiel
Weun da-
mit das Resultat aus 6 neueren von mir berechneien Be-
deckungen verbunden -wird, so miifste jene Lidnge um
etwas ‘vergrifsert, und zwischen 1t 12 36" und 37" geselat
werden. :

aus 1o Sternbedeckungen 15t 127352 gefunden.
g 3572 8

Fiicr Moskau gab mir die Berechnung einer Plejaden-
bedeckung vom 29 Aug. 1820 (8. Astr. Jahrb. 1824) die
Linge um 10 Secunden kleiner, als ich sie aus der Son-
nenfinsternifs vom 7 Sept. 1820 gefunden habe.

Die Linge von Hamburyg fand ich, ehen so wie

Hr. Riimker, aus der nur erst genannten Finsternifs zwar

-+ 30°38", und damit scheint anch die Linge von Nien-
stedten gut zn barmoniren (Asir, Nachr. Nr.9). Indels
bleiben mir doch iiber die Linge von Hamburg noch he-
deutende Zweifel iibrig, da ich dieselbe aus einer Anzahl
dlterer, so wie aus einigen neucren Beobachtungen durch-
aus kleiner, und von 30’ 30" his 32 nicht viel verschieden
gefunden habe; ich Dbehalte mir daher vor, wo miglich,
noch mehrere  Hamburger Beobachtungen in dieser Absicht
zu berechnen. Der Meridian von Hamburg liegt vielleichi
nicht viel iiber € bis 7 Secunden Zeit ostlicher, als der
Meridian der neuen Sternwarte in Géltiugen, deren Liinge
sich, nach meiner Schitzung, von 3o’ 27" nicht viel ent-
fernen diivfte; wahrscheinlich wird durch Dreicckverbin-
dungen sich kiinltig die Linge des einen oder des andern
Ortes genauer bestimmen lassen,





