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RESUMO

O presente artigo apresenta uma investigacdo experimental sobre a efici€ncia temporal de
estruturas de dados lineares, comparando a Lista Duplamente Ligada com as listas nativas
da linguagem Python (arrays dindmicos). O estudo foca no impacto do gerenciamento de
ponteiros versus o deslocamento de memoria em operacdes de inser¢do e remogao. Os resultados
experimentais, obtidos através de simulac¢des de carga escalondvel, validam as premissas tedricas
de complexidade assintética, demonstrando a superioridade da lista ligada em cenérios de
manipulagdo intensa de extremidades.
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1 INTRODUCAO

A escolha da estrutura de dados adequada € um fator determinante para a escalabilidade
de sistemas de software modernos. Enquanto arrays oferecem acesso aleatdrio eficiente, opera-
coes de insercdo e remog¢do em posicdes arbitrdrias impdem custos computacionais significativos
devido a necessidade de realocac@o de elementos. Em contrapartida, as listas ligadas utilizam
a alocagao dinamica de nds interconectados por ponteiros, o que, em teoria, otimiza tais mani-
pulacdes. Este estudo propde um experimento pratico para mensurar essas diferencas em um

ambiente controlado de execugdo.
2 METODOLOGIA

A metodologia consiste na implementacao de uma estrutura de Lista Duplamente Li-
gada em linguagem Python e sua comparacao direta com a estrutura nativa da linguagem. O
experimento foi desenhado para rodar em ambiente Google Colab, utilizando a biblioteca time
para medicao de laténcia e pandas para tabulacido dos dados. A carga de teste variou de 1.000 a

20.000 operacdes para capturar a curva de desempenho.
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Listagem 1 — Implementagdo da Lista Duplamente Ligada para Benchmark

class No:
def __init__(self, dado):
self.dado = dado
self.proximo = None

self.anterior = None

class ListaDuplamentelLigada:
def __init__(self):
self.head = None
self.tail = None

self.tamanho = 0

def inserir_final(self, dado):

novo_no = No(dado)

if not self.head:
self.head = self.tail = novo_no

else:
novo_no.anterior = self.tail
self.tail.proximo = novo_no
self.tail = novo_no

self.tamanho += 1

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados indicam que a Lista Duplamente Ligada mantém um tempo de
execugdo quase constante para operacdes de manipulacdo de extremidades, enquanto a lista

nativa apresenta crescimento linear no tempo de resposta conforme o volume de dados aumenta.

Tabela 1 — Comparativo de tempo de execucdo (segundos)

Carga (Elementos) Lista Nativa (s) Lista Ligada (s)

1000 0,0002 0,0001
5000 0,0045 0,0004
10000 0,0182 0,0009
20000 0,0721 0,0018

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).



Figura 1 — Gréfico de Eficiéncia Temporal Relativa
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

A anélise visual do gréifico confirma a hipétese inicial: o custo de deslocamento de
memoria na lista nativa torna-se o gargalo conforme o conjunto de dados expande, validando a

eficiéncia O(1) da lista ligada.
4 CONCLUSAO

O experimento demonstrou que a Lista Duplamente Ligada € significativamente mais
eficiente para inser¢des e remogdes frequentes em comparagdo com listas baseadas em arrays
dinamicos. Conclui-se que a escolha da estrutura deve priorizar a natureza das operagdes mais

frequentes no sistema, sendo a lista ligada a solucdo ideal para fluxos de dados altamente volateis.
REFERENCIAS

CORMEN, T. H. et al. Algoritmos: teoria e pratica. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.
PYTHON SOFTWARE FOUNDATION. Time complexity. Disponivel em:
https://wiki.python.org/moin/TimeComplexity. Acesso em: 06 maio 2026.

NOTA SOBRE O USO DE LLA. GENERATIVA

O presente trabalho contou com o suporte de Inteligéncia Artificial Generativa para auxilio na
redacdo académica, estruturacdo do cddigo em LaTeX e padroniza¢do normativa de acordo com

as normas ABNT vigentes.
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