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Dr. G. Ramdohr.

Die chemischen Abhandlungen, welche bis dahin
tiber Mutterkorn geliefert sihd, beziehen sich vorzugs-
weise auf das Mutterkorn von Roggen (Secale cereale).
Durch Herrn Professor Falck in Marburg erhielt ich
eine hinreichende Quantitit von Mutterkorn der Saat
Trespe (Bromus secalinus) und von der Gerste (Hordeum
vulgare), um damit eine chemische Untersuchung anstel-
len zu konnen. Dieselbe geschah hauptsichlich zur Ver-
gleichung der in den verschiedenen Arten enthaltenen
Bestandtheile. Ich unternahm sie um so lieber, da so-
wohl das Material selbst von vorztiglicher Qualitit und
Echtheit durch Hrn. Prof. Falck herbeigeschafft war,
als auch eine derartige vergleichende Analyse ginzlich
mangelte. Es musste nach dem vorliegenden Zweck am
besten erscheinen, die Methode der Analyse auf eine
moglichst gleichférmige Weise einzurichten und zur Ver-
vollstindigung die Untersuchung der bei weitem wich-
tigsten Mutterkornart, nimlich von Roggen, gleichzeitig
vorzunehmen,
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130 Ramdokr,

Die Untersuchung der einzelnen Arten zerfiel im
Wesentlichen in folgende Abschnitte. Das Mutterkorn
wurde durch Zerkleinern mit einer eigens dazu angeschafi-
ten Handmiihle, deren Mahlwerk aus gehiirtetem Stahl
besteht und so eingerichtet ist, dass das Mahlwerk niiher
an einander gebracht oder von einander enifernt werden
kann, um nach Belieben ein groberes oder feineres Pul-
ver zu erhalten, in die zur Untersuchung geeignete Form
gebracht.

Zur quantitativen Bestimmung des Wassergehalts
erhitzte ich das feine Mutterkornpulver bei {000C. im
Luftbade, bis keine Gewichtsabnahme mehr statt fand.
Die getrocknete und gewogene Substanz wurde alsdann
zur Bestimmung des Kohlenstoff- und Wasserstoffgehalts
mit Kupferoxyd und Sauerstoffgas, mit Vorlegung einer
Schicht metallischem Cu in das vordere Ende der Ver-
brennungsréhre, auf iibliche Weise verbrannt und aus der
gefundenen Menge Kohlensiure und Wasser der Procent-
gehalt der Substanz an C und H berechnet. Der Stick-
stofigehalt wurde durch Verbrennen der gewogenen Sub-
stanz mit iiberschiissigem Natronkalk und Wigung des
gebildeten Ammoniaks in Form des Platinsalmiaks be-
stimmt.

Die procentische Aschenbestimmung geschah in allen
drei Fillen so, dass eine gewogene Menge der trocknen
Substanz zunidchst in einer Platinschale verbrannt wurde.
Die 80 erhaltene Kohle mit wenig Wasser zu einem még-
lichst feinen Pulver zerrieben, dem Einfluss der Luft
ausgesetzt und vor Staub geschiitzt, iiberliess man 48 Stun-
den sich selbst, um die moglicher Weise durch Reduc-
tion der schwefelsauren Salze gebildeten Schwefelmetalle
wieder in die ersteren einzufiihren. Dann folgte eine
Behandlung der Kohle mit verdiinnter Essigsiure bei
Digestionswirme, um den grossten Theil der Chlormetalle
zu entfernen. Der erhaltene essigsaure Auszug wurde
dann fiir sich eingedampft und gegliiht. Die zuriickblei-
bende Koble brachte ich nach vollstindigem Answaschen
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mit destillirtem Wasser und Trocknen in eine grosse Pla-
tinschale, liber welcher ein abgesprengter Kolbenhals mit
Hiilfe eines Retortenhalters befestigt war, zur Vermehrung
des Luftzuges und gliihte bei missigem Feuer, unter
schliesslichem Zusatz einiger Tropfen rauchender Salpeter-
sdure, bis zur moglichst vollkommenen Verbrennung der
Kohle. Alsdann folgte der Zusatz des fiir sich eingedampf-
ten und gegliibten essigsauren Auszuges der Kohle und
nochmaliges gelindes Gliihen.

Auf demselben Wege stellte ich auch griossere Aschen-
mengen zur quantitativen Bestimmung der einzelnen Be-
standtheile dar.

Bei der Immediat-Analyse fanden folgende Kérper
Anwendung als Losungsmittel: Aether, Alkohol, Wasser
und Ammoniak. Die getrocknete und gepulverte Sub-
stanz wurde zuniichst mit Aether, dann mit Alkohol, dar-
auf mit Wasser und zuletzt mit Ammoniakfliissigkeit
(officineller Ammoniakliquor und destillirtes Wasser zu
gleichen Theilen) behandelt. Zum Aetherauszug konnte
nur missige Wirme (209—220C.) angewandt werden,
dagegen fand die Extraction mit Alkohol, Wasser und
Ammoniak in der Siedhitze statt.

Das Verhalten der letzteren gegen die verschiedenen
Mutterkornarten verdient mit einigen Worten niher erliu-
tert zu werden.

Uebergiesst man ganze Korner des Mutterkorns (es
ist gleichgiiltiz, von welcher Pflanze dies stammt) mit
Ammoniak, so erfolgt eine intensiv braunrothe Féirbung
desselben in verhiltnissmissig kurzer Zeit. Dampft man
die ammoniakalische Losung im Wasserbade zur Trockne
ab und lost den Riickstand in Wasser, so reagirt diese
Losung deutlich sauer.

Da das Mutterkorn nur an der Oberfliche die dun-
kelbraune bis schwarze Firbung besitzt, in der Mitte
dagegen eine weiss gefirbte Masse bildet, ferner bei der
Behandlung von Mutterkorn mit dtzenden Alkalien ammo-
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132 Ramdohr,

niakihnliche Basen frei werden, so lag die Vermuthung
nahe, dass diese braune Firbung an der Oberfliche in
Folge einer innern Zersetzung der Mutterkornmasse ent-
stehe, vielleicht sogar in Zusammenhang stehe mit der
Bildung dieser Basen. Wire dies der Fall, so war an-
zunehmen, dass die weisse Masse des Mutterkorns durch
Behandlung mit Ammoniak dunkler gefiirbt worden wire.
Um dies zu versuchen, befreite ich besonders schén aus-
gebildete Kérner vom Roggenmutterkorn mit Hiilfe eines
Federmessers und einer Feile von der dunklen Hiille und
iibergoss den zuriickbleibenden weissen Korper mit Am-
moniak. Ks fand sber weder in der Kilte noch in der
Wirme eine Einwirkung statt, und auch nach monate-
langem Stehen waren die Korner noch so weiss, wie zu
Anfang. Aus diesem Versuche scheint hervorzugehen,
dass die braunschwarze Firbung an der Oberfliche mit
der Bildung ammoniakihnlicher Basen nicht in Zusam-
menhang steht. Es lisst sich vermuthen, dass sie in
Folge eines Oxydationsprocesses entsteht. Die nihere
Untersuchung dieses eigenthiimlichen Stoffes konnte ich
noch nicht beendigen. Ob die saure Reaction des brau-
nen, durch H3N erhaltenen Farbestoffs ihm eigenthiim-
lich ist, oder durch die im Mutterkorn enthaltenen sau-
ren phosphorsauren Salze bedingt ist, miisste ebenfalls
erst durch besondere Versuche ermittelt werden.

Die verschiedenartigsten Priifungen auf Stirke in den
verschiedenen Mutterkornarten durch Gihrung und mit
Jod gaben stets ein negatives Resultat. Im Verhalten
gegen Chlor zeigten die yerschiedenen Mutterkornarten
ganz analoge Reactionen. Dasselbe war auch der Fall
bei Anwendung von Sduren, wie z. B. Essigsiure, Salz-
sdure und Salpetersiure.  Es traten im Allgemeinen
keine bemerkenswerthen Verinderungen ein.

Die quantitative Untersuchung der verschiedenen
Mutterkornarten lieferte die folgenden Resultate.
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1. Wasserbesttmmung.

a) 5,886 Secal. corn. von Bromus secalinus verloren 0,409
Wasser — 6,972 Proc.

y Secale cereale verloren 0,398

Wasser = 8,10 Proc.
c) 5,90 " » y Hordeum vulgare verloren 0,694
Wasser —= 11,76 Proc,

b) 4910 ,

I1. Aschenbestimmung.
a) 4,969 Secal. corn. von Bromus secalinus glufttrocken)
gaben 0,179 Asche — 3,6 Proc
" » von Secale cereale (bei 1000 getrock-
net) gaben 0,143 Asche — 3,17 Proc.
c) 5206 w von Hordeum vulgare (bei 1000 getr.)
gaben 0,286 Asche — 5,49 Proc.

b) 4,51

I11. Kohlenstoff- und Wasserstoffbestimmung.
a) 0,596 Secal. corn. von Bromus secal. (bei 1000 getr.)
gaben 0,964 CO2 und 0,4745 HO,

b) 0,770 s von Secale cereale (bei 1000 Setr
gaben 1,220 CO2 und 0,575 H

¢) 0,5125 s ¥OD Hmd vulgare (bei 1000 getr.)
gaben 0,6968 CO? und 0,3830 HO

IV. Stickstoff bestimmung.

a) 0,623 Secal. corn. von Bromus secal. (bei 1000 getr.)
gaben 0,154 HANC], Pt Cl2.

b) 0,646 w von Secale cereale (bei 1000 getr.)
gaben 0,366 H4N Cl, Pt Cl2,
c) 0,9590 » von Hord. vulgare (bei 1000 getr.)

gaben 0,4924 H4N C), Pt C12,

Diese Bestimmungen entsprechen, auf 100 Theile der
Substanz berechnet, folgenden Zahlen fiir Secale corn. von:

Brom. secal. Secale cereale  Hord. vulgare
e g T

S
luft- b.1000ge- Iuft- bei 1000 Tuft- bei 1000
trocken trocknet trocken getr. trocken getr.

1. Organische Stoffe 89,408 96,11 89,38 96,83 8339 9451
2. Wasser......... 6972 0 810 0 11,76 0
3. Asche .......... 3,620 3,89 291 317 484 549

T 100,000 100,00 100,39 100,00 99,99 100,00.
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Es ergeben sich ferner aus obigen Bestimmungen fiir
100 Theile der trocknen Substanzen fiir die niheren Be-
standtheile folgende Zahlen:

Brom. secal. Sec. cereal. Hord. vulg.

Kohlenstoff . ...... 44,75 43,21 37,08
Wasserstoff....... 8,75 8,29 8,30
Stickstoff, ........ 1,099 3,55 321
Sauerstoff ........ 41511 41,78 45,92
Asche............ 3,89 3,17 5,49

100,000 100,00 100,00.

V. Immediat-Analyse.
a) Secale corn. von Bromus secalinus.
26,125 Gr. der bei 1000C. getrockneten Substanz

enthielten:
6,360 Gr. in Aether ldsliche Stoffe

1,310 » Weingeist , »

L
2922 , , Wasser "
1,658 , , Ammoniak , »
13520 , Riickstand
0,356 , Verlust
26,125.
b) Secale corn. von Secale cereale.

20,64 Gr. der bei 1000C. getrockneten Substanz ent-

hielten:
524 Gr. in Aether lgsliche Stoffe

325 , , Weingeist ,,
296 , , Wasser » ”
1,14 , , Ammoniak , "
7,99 , Riickstand

0,06 , Verlust

20,64.

¢) Secale corn. von Hordeum vulgare.

20,00 Gr. der bei 1000C. getrockneten Substanz ent-

hielten :
470 Gr.
1,98
2,03 ,
1,09 ,
1014 ,
011 ,

20,00.

in Aether lisliche Stoffe

» Weingeist ”
» Wasser » “
» Ammoniak "
Riickstand

Yerlust
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100 Theile der verschiedenen Mutterkornarten ent-
halten demnach:
s Bromu Bromus secal.  b.Secale cereale c.Hord. vulgare

e ™ et T el
]uft- bei 100°C luft- beil00%C. luft- beil00°C.
trocken getr. trocken getr. trocken getr.
. In Aether 10s-
liche Stoffe.. 22,4 2434 23,36 2542 208 235

2. In Weingeist
losliche Stoffe 4,6 490 1448 1577 8,6 9,64

3. In Wasser 10s-
liche Stoffe.. 10,3 11,10 13,20 14,37 9,07 10,15

4. In Ammonijak
16sliche Stoffe 5,9 6,34 5,10 5,55 4381 5,43

Rickstand ... 47,6 51,71 8557 3871 44,82 50,74
Verlust. ... .. 1,3 132 028 028 054 054
Wasser...... 6,9 0 810 0 11,76 0

990 99,71 100,09 100,00 100,40 100,00.

-

VI. Aschenanalyse.

Zur Bestimmung der einzelnen Bestandtheile wurde
von jeder Mutterkornart 4 -—5.Gr. Asche, welche auf die
oben beschriebene Weise gewonnen war, verwandt. Die
Methode der Analyse war diejenige, welche in Wohler’s
praktischen Uebungen in der chemischen Analyse (Got-
tingen 1853, p. 172 ff.) angegeben ist.

a) Brom. secal. b) Secale cereale c¢) Hord. vulgare

mit o*hne mlt ohne mlt ohne
Kohle Sa. hle, Sand, Kohle Sand,
V’erlu:;ltd’ K?x IV’erh?st u. Verlust |
Kohle und Sand... 5, 25 0 7,97 0 9,57 0
Kieselsiure ....... 14.,13 15,37 320 3859 11,29 12,51
Eisenoxyd ........ 1,30 1,31 063 070 291 3,22
Manganoxydoxydul 2, 25 244 297 330 1,50 1,66
Magnesia ......... 361 392 292 328 4,07 4,40
Kalk ..ooovininnn, 1,48 1,61 1,78 2,00 1,97 2,18
Thonerde . ........ 1,01 1,09 0,30 0,33 0 0
Phosphorsiure . ... 87,29 40,47 47,96 5388 39,34 43,60
Natron «........ .. 10,09 10,98 12,63 14,19 495 5,49
Kali.............. 19,58 21,14 17,04 19,14 2419 26,81
Chlorpatrium ..... 1,19 1,29 0 0 0 0
Verlust........... 2,81 0 2,04 0 0 0

99,94 99,62 99,44 100,41 99,79  99,87.
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