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Die  chemischen Abhandlungen, welche bis dahin 
iibcr Mutterkorn geliefert sind, beziehen sich vorzugs- 
weise auf das Mutterkorn von Roggen (Secale cereale), 
Durch Herrn Professor F a l c k  in Marburg erhielt ich 
eine hinreichende Quantititt von Mutterkorn der Saat 
Trespe (Bromue secalinus) und von der Gerste (Hordeunz 
vulgare),  um damit eine chemische Untersuchung anstel- 
len zu konnen. Dieselbe geschah hauptsachlich zur Ver- 
gleicliung der in den verschicdenen Arten enthaltenen 
Bestandtheile. Ich unternahm sie um 80 lieber, da so- 
wohl das Material selbst von vorzliglicher Qualitiit und 
Echtheit durch Hm. Prof. F a 1 ck herbeigeschafft war, 
ale auch eine derartige vergleichende Analyse ganzlich 
mangelte. Es musste nacli dem vorliegenden Zweck am 
beaten erscheinen, die Methode der Analyse auf eine 
nloglichst gleichformige Weise einzurichten und zur Ver- 
vollsthdigung die Untersuchung der bei weitein wich- 
tigsten Mutterkornart, niimlich von Roggen, gleichzeitig 
vomunehmen. 
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Die Untersuchung der einzelnen Arten zedel  in1 
Wesentlichen in folgende Abaehnitte. Daa Mutterkorn 
wurde durch Zerkleinern mit einer eigens dazu angeschrtff- 
ten Handmiihle, deren Mdahlwerk BUS gehilrtetem Stahl 
besteht und so eingerichtet ist, dass das Mahlwerk nirher 
an einander gebracht oder von einander entfernt werden 
kann, um nach Belieben ein groberes oder feineres Pul- 
ver zu erhalten, in die ziir Untersuchung geeignete Form 
gebracht. 

Zur quantitativen 13estimmung des Wassergehalts 
erhitzte ich das feine Mutterkornpulver bei 1OOOC. in1 
Luftbade, bis keine Gewichtsabnahme mehr statt fmd. 
Die getrocknete und gewogene Substanz wurde alsdann 
zur Bestimmung des Kohlenstoff- und Wasserstoffgehalts 
mit Kupferoxyd und Sauerstoffgas, mit Vorlegung einer 
Schicht metallischem Cu in das vordere Ende der Ver- 
brennungsrohre, auf iibliche Weise verhrannt und aus der 
gefundenen Menge Kohlensaure und Wasser der Procent- 
gehalt der Substanz an C und H bergchnet. Der Stick- 
stoflgehalt wurde durch Verbrennen der gewogenen Sub- 
stanz mit iiberschussigem Natronkalk und Wiigung des 
gebildeten Ammoninks in Form des Platinsalmiaks be- 
stimmt. 

Die procentische Aschenbes timmung geschah in allen 
drei Fallen so, dass eine gewogene Menge der trocknen 
Subetaxu zuniichst in einer Platinschale verbrnnnt wurde. 
Die SO erhaltene Kohle mit wenig Wasser zu cinem miig- 
lichst feinen Pulver zerrieben, dem Einfluss der Luft 
ausgesetzt und vor Staub geschiitzt, uberliess man 48 Stun- 
den sich selbst, urn die moglicher Weise durch Reduc- 
tion der schwefelsauren Salze gebildeten Schwefelmetalle 
wieder in die ersteren einzufiihren. Dann folgte eine 
Behandlung der Kohle mit verdiinnter Essigsiiure bei 
Digestionswarme, urn den grossten Thcil der Chlormetalle 
zu entfernen. Der erhaltene essigsaure Auszug wiirde 
dann fur sich eingedampft und gegliiht. Die zuruckblei- 
bende Kohle brachte ich nach vollstandigem Auawasthen 
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mit destillirtem Wasscr und Trocknen in eine grossc Pla- 
tinschale, iiber welchcr ein abgesprengtcr Kolbenhals mit 
Hulfe eines Retortenhalters befestigt war, zur Vermehrung 
des Luftzuges nnd gluhte bei miissigein Feuer, unter 
schliesslichem Zusatz siniger Tropfen rauchender Salpeter- 
saure, bis zur moglichst vollkommenen Verbrennung der 
Kohle. Alsdann folgte der Zusatz des fur sich eingedampf- 
ten und gegluhten essigsauren Auszuges der Kohle und 
nochmaliges gelindes Gluhen. 

Auf demselben Wege stellte ich auch griissere Aschen- 
mengen zur quantitativen Bestimmung der einzelnen Be- 
standtheile dar. 

Bei dcr Immediat-Analyse fanden folgende Korper 
Anwendung als Losungsmittel : Aether, Alkohol, Wasser 
und Ammoniak. Die getrocknete und gepulverte Sub- 
stanz w r d e  zunlichst mit Aether, dann mitAlkoho1, dar- 
auf mit Wasser und zuletzt mit Ammoniakfltieeigkeit 
@fficineller Ammoniakliquor und destfllirtes Wasser zu 
gleichen Theilen) bchandelt. Zum Aetherauszug konnte 
nur mlssige Warme (200 - 220 C.) angewandt werden, 
dagegen fand die Extraction mit Alkohol, Wasser und 
Ammoniak in der Siedhitze statt. 

Das Verhalten der letzteren gegen die verschiedenen 
Mutterkornarten verdient mit einigen Worten niiher erlau- 
tert zu werden. 

Uebergiesst man ganze Korner des Mutterkorns (es 
ist gleichgiiltig, von welcher Pflanze dies stammt) mit 
Ammoniak, so erfolgt eine intensiv braiinrothe Farbung 
desselben in verhiiltnissmassig kurzer Zeit. Darupft man 
die ammoniakalische Losung in1 Wasserbade zur Trockne 
ab  und lost den Ruckstand in Wasser, SO reagirt diese 
Losung deutlich sauer. 

D a  das Mutterkorn nur an der OberflLche die dun- 
kelbraune bis schmarze Farbung bcsitzt, in der RIitte 
dagegen eine weiss gefdrbte Masse bildet, ferner bei der 
Behandlung von Mutterkorn mit atzenden Alkalien ammo- 
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niakilhnliche Basen frei werden, so lag die Verinuthurig 
nahe, dass diese braune Fiirbung an der Oberflache in 
Folge einer innern Zersetzung der Mutterkornniasse exit- 
stehe, vielleicht sogar in Zusammenhang stehe mit der 
Hildung dieser Basen. Wiire dies der Fall, so war an- 
zunehmen, dass die weisse Masse des Mutterkorns durch 
Behandlung mit Ammoniak dunkler gef&rbt worden ware. 
Urn dies zu versuchen, befreite ich besonders sclion aus- 
gebildete Korner vom Roggenmutterkorn init Hiilfe eines 
Federmessers und einer Feile von der dunklen Hulle uiid 
iibergoss den zuriickbleibenden weissen Korper mit Am- 
monisk. Es fand h e r  weder in der Kalte noch in der 
Warme eine Einwirkung statt, und auch nach nionate- 
langem Stehen waren die Korner noch so weiss, wie zu 
Anfang. Aus diesem Versuche scheint hervorzugehen, 
dass die braunschwarze E'ilrbung an der Oberfliiche niit 
der Bildung ammoniakahnlicher Basen nicht in Zusain- 
menhang steht. Es lagst sich vermuthen, dass sie in 
Folge eines Oxydationsprocesses entsteht. Die nahere 
Uiitersuchung dieses eigentliiimliciien Stoffes konnte icli 
noch nicht beendigen. Ob die saure Reaction des brau- 
nen, durch H3N erhaltenen Farbestofis ihm eigenthiim- 
lich ist, oder durch die im Mutterkorn enthaltenen sau- 
ren yhosphorsauren Salze bedingt ist, miisste ebenfalls 
erst durcli besondere Versuche crniittelt werden. 

Die verachiedenartigsten Priifungen auf Stlirke in den 
verschiedenen Mutterkornarten durch Gahrung und iiiit 
Jod gaben stet's ein negatives Resultat. In1 Verhalten 
gegen Chlor zeigten die yerschiedenen Mutterkornarten 
ganz analoge Reactionen. Dasselbe war auch der Fall 
bei Anwendung von Sauren, wie z. B. Essigsiinre, Salz- 
siiure und Salpetersaure. Es traten im Allgenieinen 
keine bemerkenswerthen Veriinderungen ein. 

Die quantitative Untersuchung der vei*schiedenen 
Mutterkornarten lieferte die folgenden Resultate. 
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1. Waeeerbestimmung. 
a) 5,886 Secnl. corn. von Bromw eecaliiaus verloren 0,409 

b)  4,910 ,, ,, Secale cerenb verloren 0,398 
Wasser = 6,972 Proc. 

Wasser = 8,lO Proc. 

Wneser = 11,76 Proc. 
C )  5,90 n lt ,, Hordmtm vulgars verloren 0,694 

II. hchenbestimmung. 
a) 4,969 Secal. c m ,  von Bromus secalinus lufttrocken) 

gaben 0,179 Asche = b,6 Proc. 
von Secale cereate (bei lo00 getrock- 
net) gaben 0,143 Asche = 3,17 Proc. 

c )  5,206 1, ,, von Hordeum vulgare (bei 1000 getr.) 
gaben 0,286 Asche = 5,49 Proc. 

b) 4951 97 

III. Kohleastof- und Wasserstofbestimmung. 
a) 0,596 Secal. corn. von Bronius secal. (bei 1000 getr.) 

gaben 0,964 CO2 und 0,4746 HO. 

gaben 1,220 COZ und 0,575 H . 
gaben 0,6968 8 0 2  und 0,3830 HO. 

r t r . )  
,, von Secale cereale (bei 3000 6 )  0,770 71 

c)  0,5125 ,, ,, von Hord. vul are (bei lo00 getr.) 

IV. Stickstofbestimmung. 
a)  0,623 Secal. corn. von Bromue aecal. (bei 1000 getr.) 

b) 0,546 ,, ,, von SecaZe cereale (bei lo00 getr.) 

c )  0,9590 ,, ,, von Hord. vulgare (bei lo00 getr.) 

Diese Bestimmungen entsprechen, auf 100 Theile der 
Substma berechnet, folgenden Zahlen fiir Secale corn. von: 

Brom. secal. Secale cereale Hord. vulgare 

luft- b.100oge- luft- bei1OOO luft- bei1OOO 

gaben 0,154 H4NC1, Pt Cl? 

gaben 0,366 H4N C1, P t  Clz. 

gaben 0,4924 H4N C1, Pt Cl? 

--- -- --- 
trocken trocknet trocken getr. trocken getr. 

1. Organische Stoffe 89,408 96,11 89,38 9 6 , s  83,311 94,51 

3. Asche. ......... 3,620 339 2,91 3,17 4,84 5,4$ 
lOO,obo lO0,OO 1OO,39 100,OO 99,99 100,OU. 

2. Wasser.. ....... 6,972 0 8 , l O  0 11,76 0 

. - - ..- 
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Es ergeben sich ferner au8 obigen Bestiinmungen fiir 
100 Theile der trocknen Substanzen fiir die naheren Be- 
standtheile folgende Zahlen : 

Brom. secal. Sec. cercal. Hord. vulg. 
Kohlenstoff.. ..... M,75 43,21 37,08 
Wasserstoff.. ..... 8,75 8,29 8930 

Aache.. .......... 3,89 3,17 5,49 
100,Ooo l00)00 100,oo. 

V. Imnzediat-Analyse. 
a) Secale c m .  von Bromiis secalinus. 

Stickstoff. ........ 1,099 3,55 3,21 
Saueratoff ........ 41,511 41,78 4532 

~. 

26,125 Gr. der bei lOOOC. getrockneten Substanz 
enthielten : 

6,360 Gr. in Aethcr losliche Stoffe 
1,310 ,, Weingeist ,, n 

2,922 ,, Waaser ,, n 

1,658 Ammoniak n 

0,355 Verluet 
13,520 ,, Ruckstand 

26,125. 

b) Secale cwn.  von Secale cweale. 
20,64 Gr. der bei 1OOOC. getrockneten Substanz ent- 

hielten : 
5,24 Gr. in Bether loslichc Stoffe 
3,25 ?t ,, Weingeist U 

2,s ,, Wasaer n 

1,14 ,, ,, Ammoniak n 

7,99 ,, Ruckstand 
0,06 Verlust 

20,64. 

c) Secale corn. von Hordeum vulgare. 
?0,00Qr. der bei lOOOC. getrockneten Substam e n t  

hielten : 
470 Gr. in Aether losliche Stoffe 
1,9S Weingeist n 
2,03 Wasser I n 

1,09 ,, 1) Ammoniak I n 

0,11 ,, Verlust 
40,14 Ruckstand 

20,oo. 
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100 Theile der verschiedenen Mutterkornarten ent- 

a. Bromus secal. b. Secak cereale c. Hord. vulgarc 

luft- bei loOOC. luft- beil0c)oC. luft- bei100oC. 

halten demnach : -- - -- 
trocken getr. trocken getr. trocken getr. 

liche Stoffe.. 22,4 24,34 23,36 2442 20,s 23’5 

losliche Stoffe 4,6 490 1448 15,77 8,6 9,64 

1. In Aether 16s- 

2. In Weingeist 

3. In  Wasser los- 
liche Stoffe.. 10’3 1 1 , l O  13’20 14,37 9,07 1415 

4. In Ammoniak 
losliche Stoffe 5,9 6,34 5,lO 5,55 481 5,& 
Riickstand ... 47,6 51,71 35,57 38,71 44’82 50,74 
Verlust . . . . . .  1 3 3  1,32 0,28 0,28 0,54 0.54 
Waseer ...... 6,9 0 8 , l O  0 11,76 0 

VI. Aschenanalyse. 
Zur Bestimmung der einzelnen Bestandtheile wurde 

von jeder Mutterkornart 4 -- 5*Qr. Asche, welche auf die 
oben beschriebene Weise gewonnen war, verwandt. Die 
Methode der Analyse war diejenige, welche in W ohler’e 
praktischen Uebungen in der chemischen Analyse (Got- 
tingen 1853, p. 172 ff.) angegeben ist. 

a) Brom. secal. b) Secale cereale c) Zford. vulgare 
mit &ne mit ohne mit ohne 

Kohle Sand, Kohle Sand, Kohle Sand, 
u. vkrlust u. vkrlust u. Jerlust 

Kohle und Sand.. . 5,25 0 7,97 0 9,57 0 

99,0 99,71 100,09 100,iO 100,40 100,OO. 

-- -- --- 
Kieselsiiure . . . . . . .  1413 15,37 3,20 3,59 11,29 12,51 
Eisenoxyd . . . . . . . .  1,30 1,31 0,63 0,70 2,91 3,22 
Manganoxydoxydul 2,25 2,44 2,97 3,30 1,50 1,66 
Magnesia. ........ 3,61 3,92 2,92 3,28 4,07 $40 
Kalk ............. 1,48 1,61 1,78 2,OO 1,97 2,18 

Phosphorsaure . . . .  37,29 40,47 47,96 53,88 39,34 43,60 

Rali . ,  . . . . . . . . . . . .  19’53 21,14 17,04 19,14 24,19 2681 

Thonerde.. . . . . . . .  1 ,Ol  1,09 0,30 0,33 0 0 

Nlttron . . . . . . . . . .  1409 10,98 12,63 14,19 495 5,49 

Chlornatrium . . . . .  1,19 1’29 0 0 0 0 
Verlust.. ......... 2,81 0 2,04 0 0 0 

99,54 99,62 99,44 100,41 99,79 99,87. 
--.umc- 




