7 Nr. 1085. 78

Uber die Bedeckung von & Geminorum durch Saturn am 29+ Juni 1857, von Herrn Dr. Winnecke.

I Januarheite der Monthly Notices of the Royal astr. Seoc.
vom vergangenen Jahre habe ich auf die Wahrscheinlichkeit
der Bedeckung von 4Geminorum durch Saturn am 29%ten Juni
1857 aufmerksam gemacht. Wenn ich hier nochmals auf
diesen Gegenstand zurlickkomme, so liegt der Grund darin,
dass die diesjihrigen Beobachtungen des Saturn die statt-
findenden Fehler der Tafeln oder der auf sie gegriindeten
Ephemeriden hinreichend nahe angeben, das Statifinden oder

Nichtstattfinden einer Bedeckung zu entscheiden. Um zu er--

kennen, ob der Fehler der Vorausberechnung in verschiede-
nen Elongationen Saturns von der Sonne sich betrichtlich
indere, hat Herr Professor Argelander die Giite gehabt,
Saturn noch Mitte April einige Male am Tage im Meridian
zu heobachten. Als Fehler der Ephemeride des Nautical
Almanac finde ich nun folgende Zablen:

R—B.
1856 Dec.12 Aax == +40°43 Ad — 413 Berlin
29 +40,69 40,3 Bonn
30 +0,62 41,3 Berlin
Jan. 3 40,70 40,1 Bonn
Apr. 15 +0,71 0,0 = =
18 +0,84 404 - -

Die Beobachtung des Herrn Dr. Brukns vom 30. Dec. 1856
habe ich um 10 in Decl. kleiner angenommen, als sie A.N.
M 1076 gegeben ist.

Die Abweichung der Ephemeride vom Himmel, die die
heiden Beobachtungen im April zeigen, ist so nahe dem Ta-
felfehler um die Zeit der Opposition gleich, dass mit Sicher-
heit die Correction der Ephemeride als constant angenam-
Ich werde mich an das Mittel der bei-
den letzten Beobachtungen halten und fr Juni 29 den aus
dem Nautical Almanac entnommenen Coordinaten des Saturn
resp. —0'77 und —042 zulegen. Unter dieser Annahme
erhilt man fitr die Zeit der geocentrischen Conjunction in
Rectascension von Saturn und 4 Geminorum 12%27™ Greenw.
mittl. Zeit. Die geocentrische Declination  Saturns und des
Sternes ist:

men werden kaan.

Decl. % = 422°14’ 38"3

Decl. 4Gem. = <422 14 37,0
Es wird also wirklich eine fast centrale Bedeckung dieses
Doppelsternes stattfinden und zwar dergestalt, dass das Cen-
trum des Planeten nahe in der Mitte der beiden Componen-
ten desselben im Augenblicke der Conjunction sich befinden
wird. Zur Bestimmung der Position des Nebensternes wird
es geniigen, einige im vergangenen Jahre von mir gemachte
mikrometrische Messungen von 4 Geminorum anzufiihren, da
die Veriinderungen in der relativen Lage der heiden Com-
ponenten, obwohl sicher erkannt, doch sehr unbedeutend

im Laufe eines Jahres sind.
mungen :

Ich erhielt folgende Bestim-

d Geminorum 3™ und 9"
1856 Febr. 9 Distanz = 73 + Posw. 198°28 Vergr. 480

24 201,75 320
27 71466 201,34 =z
Mirz 11 7+279 201,31 z
20 7+310 200,19 z
1856, 17 79352 200°58

Hieraus folgt, dass die Conjunction Saturns mit dem Beglei-
ter um 12819™ Greenw. mittl. Zt. eintrifit und dass Saturn
3“5 pordlich von ihm vorbeigeht. Der Polardurchmesser des
Planeten fiir Juni 29 findet sich zu 14“6 unter Annabme des
Besselschen Werthes. Es werden also beide Sterne be-
deckt werden.

Die Lage Saturns zur Sonne ist leider der Wahrneh-
mung des Phinomens sehr hinderlich ; der Abstand von der-
selben betrigt nur 8°3. Es ist vielleicht unter giinstigen
klimatischen Verhiltnissen moglich, den Planeten noch in
dieser Entfernung von der Sonne am Tage zu erblicken; ich
halte es aber fiir sehr unwahrscheinlich, dass Planet u. Stern
gleichzeitig gesehen werden kinnen. Die Wahrnehmung des
einen erfordert eine moglichst schwache Vergrisserung, die
nicht stirker sein darf, als néthig ist, simmtliches auf das
Objectiv auffallende Licht dem Auge zuzufiihren; die Wahr-
nehmung des Sternes dagegen eine betrichtlich stirkere,
damit der leuchtende Punct, dessen absolute Intensitit durch
die Zunabme der Vergrisserung kaum geiindert wird, hin-
reichend sich unterscheide von dem dunkler werdenden Him-
melsgrunde. Meine Absicht, bei der letzten Conjunction Sa-
turns Versuche dariiber anzustellen, in welcher Elongation
von der Sonne der Planet noch sichtbar bleiben wiirde, hat
langanhaltende Triibung in jener Zeit vereitelt; dagegen habe
ich die vorletzte Conjunction Jupiters mit der Sonne in Hin-
sicht auf diese Frage beobachten kéonen. Das Resultat
werde ich hier anfiihren, da es anniihernd auch auf Saturn
anwendbar sein wird. Es ist mir freilich nicht gelungen,
wie ,,Vidal, dem gewaltigen Seher, der Jupiter 5™ nach der
Sonne heobachtet*), den Planeten in so grosser Nihe bei
der untern Conjunction zu sehen, glaube auch kaum, dass
dieses in unsern Gegenden méglich sein wird, wenngleich
die gefundene Grenze fiir eine Conjunction in den Sommer-
monaten bei grosserer Hshe des Planeten und ruhigeren
Bildern wohl nicht unbetrichtlich sich verengern diirfte.

*) Im Briefe Lalande’s. Geogr. Eph. II. 78 ; die Beobach-
tungen selbst Connaissance des temps An XI,
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Mit Ubergehung fritherer Beobhachtungen, werde ich nur
die ausfiihrlicher angeben. die directen Bezug auf die Er-
mittelung der Grinze hahen. Sie sind sidmmtlich mit dem
Berliner Refractor nnter Anwendung von 94 fl. Vergriosserung
angestellt; wihrend diese in den Tagen vorher den Planeten
deutlich mit seinen Streifen zeigte. konnte mit 214 €. Ver-
grisserung nur ein matter unhegriinzter gelblicher Schein
wahrgenommen werden. Von den Trabhanten habe ich nie
eine Spur sehen kinpen. ‘

Die Beobachtungen sind nun folgende, wobei ich be-
merke, dass bei allen ein geschwirstes Blendrohr von etwa
drei Fuss Linge auflgesctst wurde.

1856 Febr. 24 23 13" Sternz.

Jupiter gleich nach dem E®stellen geschen: Planet schwach,
dann und wann die Streifen und die nérdliche dunkle Pplar-
zone erkennbar. Luft voll Cirruswolken u. weisslich in der
Nihe der Sonne. Ab tand 24 (& = 7"7.

Miirz 3 Jupiter nicht sichthar.

= 10 z z = Luft weisslich.
11, 12, 13 Luft rein, Jupiter vnsichtbar.
14 1 0“ Sternz.
Jupiter dreimal auf wenige Secunden gesehen, stetig nicht.
Abstand 2 — @ == 6'3.

Es ergiebt sich hieraus nit ziemlich grosser Sicherheit,

W

W

Luft vorziiglich rein und blau.

dass Jupiter 1856 in einem Abstande von 6 von der Sanne
picht mebr mit Gewi~sheit hat erkannt werden kinuen. ¥)
Saturn ist betrichtlich weniger hell als Jupiter, ¢s lisst sich
also anunehmen, dass er in einem etwas grisseren Abstande
von der Sonne aufThéren wird sichthar zu sein, so dass die
Hoffnung diese seltene Bedeckung eines Sternes 3ter Grosse
durch Saturn zu beobachten, iusserst gering ist. Unwahr-
scheinlich bleibt es immer, dass, selbst wenn man die matten
Bilder von Stern u. Planet gleichzeitig sieht, diese Bedeckung
Aufschliisse iiber die Natur der Theilungen geben wird.

Fiir Europa wird das Phinomen Gberhaupt nicht sicht-
bar sein, da die Bedeckung lange nach dem Untergange des
Planeten sich ereignet; fiir einen grossen Theil van Ame-
rica aber wird Saturn iber dem Horizonte sein. Am giin-
stigsten scheint sich das Phinomen fiir Cambridge U.S. zu

*) An zwei Tagen habe ich bei Gelegenheit dieser Beobach-
tungen den Versnch gemacht, den Polardurchmesser Jupiters
mit 941, Vergr. zu messcn.  Wie zu erwarten war, ist er
zu klein gefunden ; man wird erst dann die Berithrung
der Fiiden mit den Rindern des Planeten zu sehen glauben,
wenn in der That schon cin Eingreifen derselben in das so
sehr schwache Bild start@indet. lch erhielt:

Jun. 27 Durchmesser = 3067, nach Bessel 3131
Feb, 14 z z = 29,45 2 =z 30,86

gestalten, wo die Conjunction um 743™ mittl. Cambr. Zeit
eintreten wird; da die Sonne an diesem Tage um 7h36"
untergeht und Saturn bei der Conjunction noch itber 4° hoch
steht, so wire es vielleicht moglich, dort den Eintritt des
Sternes in den nachfolgenden Raum zwischen Kugel und
Ring zu beobachten.

Diese Bedeckung hat mich veranlasst, die YWahrschein-
lichkeit zu untersuchen, dass Saturn in ecinem gegebenen
Zeitraume einen Stern bis zu einer gewissen Grossenklasse
hinab bedecke. Die einzige mir hierfiir bekannte Bestim-
mung giebt Galle A.N. N 756 ; das Resultat ist, dass im
Durchschnitt eine Sternbedeckung durch Saturn, alle Sterne
unter neunter Grésse ausgeschlossen, in 181 Jahren einmal
stattfindet.

Die Anzahl der Sterne, die Saturn in einem bestimmten
Zeitraume bedeckt, ist gleich dem Producte aus der Anzahl
der Sterne am ganzen Himmel (diese als gleichmissig ver-
theilt angenommen) in das Verhiiltniss der von Saturn in
dieser Zeit beschriehenen Fliche zur Fliche der gesammten
Himmelskugel. Diese Zone am Himmel ist aber, falls man
von den heiden Endflichen absieht, keineswegs eine Funk-
tion der Fliiche, die das Saturnsystem dem Erdbewohner dar-
bietet, sondern nur von dem auf der jedesmaligen Richtung
der Bewegung senkrecht stehenden Durchmesser. Hieraus
folgt, dass das von Galle gegebene Resultat irrig ist, da
er es aus dem (etwas zu kleinen Werthe) von 4475 fiir die
durchschoittliche Haufigkeit der Sternbedeckungen bis zur 9™
incl. durch den Mond ableitet, indem er diese Zahl mit dem
Producte aus den Verhiiltnissen der mittlern Geschwindigket-
ten und Flachen der heiden Himmelskirper multiplicirt. Eine
nicht ganz strenge, aber fiir den vorliegenden Zweck hinrei-
chend gendherte Methode fiir Ermittlung der mittleren im
Laufe eines Jahres von Saturn beschriebenen Fliche, hat
mir das Resultat gegeben, dass flir uns Erdbewohner durch-
schuittlich alle zwei Jahre ein Stern bis zur neunten Grisse
incl. durch Saturn bedeckt wird. Sebr nahe dasselbe Resul-
tat findet man, wenn man die oben gegebene durchschnitt-
liche Haufigkeit von Sternbedeckungen durch den Mond mit
dem Producte aus den Verhiltnissen der Geschwindigkeiten
und der Durchmesser der beiden Korper multiplicirt.

Gegen die frithere Zahl sprach achon die diirftige Er-
fahrung der neueren Zeit; denn da Dames im Januvar 1856
Saturn vor einem Sterne 8"9 hat voriibergehen sehen, so
musste eine zweite Bedeckung nach etwas iiber Jahresfrist
befremden. Die eben gefundene Zahl fiir die durchschnitt-
liche Hiufigkeit der Bedeckung von hellern Sternen, lisst die
Hoffoung nicht zu kithn erscheinen, dass in nicht gar langer
Zeit bei hinreichend gedffnetem Ringe eine solches Phiinomen
wahrgenommen werden kinne, dessen Interesse, falls der
Voriibergang nahe central ist, ein sehr hohes sein wird. Die
Wahrscheinlichkeit der Bedeckung eines so hellen Sternes
wie dGeminorum ist jedoch sehr gering und wird in andert-
halb Jahrtausenden durchschnittlich nur einmal vorkommen.
Die Seltenheit des vorliegenden Falles wird aber noch be-
trichtlich durch die Duplicitit des Sternes erhéht.

Bonn, Mai 1857. A. Winnecke.
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