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Uber die Bedeckung von 6Geminorum durch Saturn am 2gSten Juni 1857, von Hewn Dr. Winnecke. 
- 

I m  Januarhefte der Monthly Notices of the  Royal astr. SOC. 
vom vergangenen Jahre hahe ich auf die Wahrscheitilichkeit 
der Bedeckung von dGeminoruni durch Saturn, am 29"- Juni 
1857 aufnierksani gemacht. Wenn icb hier nochnials auf 
diesen Gegenstand zurilckkomnie, so liegt der Grund darin, 
dass die diesjahrigen Beobachtungen d e s  Saturn die statt- 
findenden Fehler der Tafeln oder der auf sie gegrtindeten 
Ephemeriden hinreichend nahe angeben, d a s  Stattfinden oder 
Nichtdattfinden einer Bedeckung zu entscheiden. Um zu er- 
kennen, ob der Fehler der Vorausberechnuiig in verschiede- 
nen Elongationen Saturns von der Sonne sich betriichtlich 
andere,  hat  Herr Professor Argelnnder die Giite gehabt, 
Saturn noch Mitte April einige Male am Tage im Meridian 
zu beobachten. Als  FeLler der  Ephemeride d e s  Nautical 
Almanac finde ich nun folgende Zahlen: 

R-.B. 
1856 Dec.12 A a  = +0'43 A d  = +!"i Berlin 

29 +0,69 +0,3  Bonn 
30 +0,62 +I,3 Berlin 

Jan. 3 +0,70 +0,1 Bonn 
Apr. 15 +0,71 0,o s s 

18 +0,84 f0,4 c 5 

Die Beohachtung des Herrn Dr. Hruhns voni 30. Dec. 1856 
habe ich urn 10" in Decl. kleiner angenomnien, als sie  A.N. 
x i 0 7 6  gegeben ist. 

Die Ahweichung der Ephemeride v m  H i t n n d .  die  die  
heiden Beobachtungen im April zeigen, is t  SO nab;! denr Ta- 
felfehler iini die Zeit der Opposition gleicb, d a s s  wit Sicher- 
hcit die  Correction der Ephenieride als constant angenain- 
men werden kann. Ich werde mich an d a s  Mittel der  bei- 
den letaten Beohachtungen halter) und fGr Juni  29 den aus  
den1 Nautical Almanac entnommenen Coordinaten d e s  Saturn 
resp. -0'77 und -0 '9  zulegen. Unter dieser Annahme 
erhl l t  man fiir die Zeit der geocentrischen Conjunction in 
Rectascension von Saturn und d Geminorurn 12h 27m Greenw. 
niittl. Zeit. Die geocentrische Declination Saturns und d e s  
Sternes ist: 

Decl. 4 = $22' 14'38"3 
Decl. dGeni. = $22 14 3790 

Es wird also wirklich eine fast centrale Bedeckung dieses  
Doppelsternes stattfinden und zwar dergestalt, d a s s  d a s  Cen- 
trum des  Planeten nahe in der Mitte der  beiden Componen- 
ten desselben in1 Augenblicke der Conjunction sich befinden 
wird. Zur Bestinimung der Position d e s  Nebensternes wird 
es genugen, einige im vergangenen Jahre von mir gemachte 
mikrometrische Messuogeii von d Geminorum anzufiihren, d a  
die  Veranderuogen in der relativen Lage der beiden Com- 
ponenten, obwohl sicher erkannt, doch sehr  unbedeuteod 

im Laufe eines Jahres  sind. 
mungen : 

1856 Fehr. 9 Distanz = 7"3 & Posw. 198'28 

Ich erhielt folgende Bestim- 

dGeminoruni 3"' und gm. 

Vergr. 480 
24 201 9 75 320 
27 7 9 466 201934 * c 

Marz 11 7 9 279 201 931 c r 

20 7,310 200719 # 

1856, 17 7 9 352 200' 58 

Hieraus folgt, d a s s  die conjunction Saturns niit dem Beglei- 
ter um 12h19m Greenw. niittl. Zt. eintrifft und d a s s  Saturn 
3"s n6rdlich von ihm vorbeigeht. Der Pulardurchmesser dee 
Planeten fur Juni  29 findet s ich zu 14% unter Annahme d e s  
Besiel'scben Werthes. Es werden also beide Sterne be- 
deckt werden. 

Die Lage Saturns zur Sonne ist leider der Wabrneh- 
mung d e s  Pbanomens sehr  hinderlich ; der Abstand von der- 
selben betragt nur 8'3. Es i s t  vielleicht unter giinstigen 
kliniatischeri Verhaltnissen miiglich , den Planeten noch in 
dieser Entfernung voo der  Sonne am Tage zu erblicken; ich 
halte ea aber fur sehr  unwahrscheinlich, dass  Planet u. Stern 
gleichzeitig geseben werden kiinnen. Die Wahrnehmung des  
eineri erfordert eine mBglichst schwache VergrSsserung, die  
nicht s t l rker  sein darf, als otithig is t ,  sammtliches auf daa 
Objectiv auffallende Licht dem Auge zazunihren; d i e  Wahr- 
nehmung d e s  Sternes dagegerr eine betrlchtlich starkere, 
damit der leuchtende Puoct, dessen absolute Inteneitit durch 
die Zunabme der VergrGsserung kaum gelndert wird, hin- 
reichend s ich unterscheide von dem dunkler werdenden Him- 
melsgrunde. Meine Absicht, bei der letzten Conjunction Sa- 
turns Versuche dariiber anzustellen, in welcher Elongation 
von der  Sonne der  Planet noch sichtbar bleiben wiirde, hat  
langanhaltende Trubung in jener  Zeit vereitelt; dagegeo habe 
ich die  vorletzte Conjunction Jupiters mit der Sonne in Hin- 
sicht auf dieee Frage beobachten k6onen. Das Resultat 
werde ich hier anffihren, da  ee annaherod auch auf Saturn 
anwendhar sein wird. Es is t  niir freilich nicht gelungen, 
wie ,,Vidal, den] gewaltigen Seher, der Jupiter 5m nach der 
Sonne beobachtet"*), den Planeten in s o  grosser Nahe bei 
der untern Conjunction zu sehen ,  glaube auch kaum, d a s s  
dieses  in unsern Gegenden ni6glich sein wird, wenngleicb 
die  gefundene Grenze fur eioe Conjunction in den Sommer- 
monaten bei  gt isserer  Hiihe d e s  Planeten und ruhigeren 
Bildern wohl nicbt unbetrachtlich sich vereagera diirfte. 

*) Im Briefe Lalunde's. Geogr. Epb. 11. 78 ; die Beobach- 
tungen selbst Connaissance dee temps An XI. 
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Mit ~ i i e r g e h u n g  liiiherer Beohachtungen, werde ich nur 
d ie  a~isfiuhrlicher aripelien. die tlirerten Benug auf die Er- 
mittelurig tler Grgnze haben. Sie sind siiniiritlich niit detli 
Berliner Refractor Iinter Ariweiiclung von 9 1  ff. Vergriisserung 
angestellt; wiihreiitl tlieae i n  den Tagen vorlier clen Plaricten 
deutlirlr t i i i t  seineti Slreifeii zeipte. konnte niit 214 8: Ver- 
griisser II ng n 11 r ei n ni a t t e r  nii h egri  n zte r g e I 1i I i ('11 e r St-h ei n 
rvabrgcnoniiiirri werderi. Von clen Tr;iliartten halte i rh  itic 
eirte Spur srhrr i  ktiiiiien. 

Die 9rol)arhtunperi Find niin fnlperidc, woliei i rh  lie- 
nierkc, dass I i r i  allcit ein gt.sc.lirv8rztes Blentlrohr v o n  etwa 
drei Fnss Lance aurpesdat  wnrcle. 

Jupiter pleirh iiach cletii E%strllen ;resohen : Planet schwarh ,  
danri nntl W~I I I I  die StreiIhn iinrl die niirtllirhc cliinkle P.olar- 
zone erkennbnr. Lul l  vnll  Cirrasrvolkrn 11. weisslivh i n  tler 
Nahe tler Sotilie. Ah taritl 9 @ = 7"7. 

1856 Fehr. ?3  23 13" Stvrtta. 

Rldrz 3 Jiipiter riirht sichthar. 
5 10 5 Luft weirs1ic.h. 
= 11, I ? ,  13 Lult rein, Jupiter unsichtliar. 
: 11 i 0"' Sternz. 

Jupiter dreinial auf rvenige Setwiden gesehrn,  stetig nicht. 
Luft varaiiglirh rein uritl lilair. 

Es ergieht sich hieraiis niit zienilirh grosser Sicherheit, 
dass Jupiter 1856 in eitieni Alistantle voii 6 vnrt tler Scrnrie 
nirht niehr init Grwi.-sheit hat  crkaririt wertleri kiiniien. ") 

Saturn ist 1wtrarhtlic.h w'eniyer hell 111s Jupiter, t's Isrst. s i r h  
also aniiehnieii, dass er i t i  einem r twas  g r h s e r e n  Ahstande 
volt der Sonrte aiifhiiren wird s i rhthar  ZII seiri, s o  class die  
Hoffnung diese seltenc Bedrckung cities Sternes 3ter Griisse 
durch Saturn zu heohachten , iiusserst geririp ist. Unwahr- 
scheiiilich 1)leilit es ininier, dass, selbst  wenn niaii die rnatten 
Bilder von Stern u. Planet glcirhzeitig sieht, tliese Betleckung 
Aufschliisee iiher die Natur der Theilungen gelien wirtl. 

Fur Europa wird tlas Phananien iiherhaupt Iiirht sicht- 
bar sein, ila die Bedeckurig larrge nach dent IJntergaitge des  
Planeten sich ereignet ; fiir einen grosseri Theil v t iu  Anie- 
rica aher wirtl Satuln iiher tlem Horizorite sein. Am giin- 
stigsten scheint s i rh  clas Phlnoiiteri fiir Canihriclge U. S. zu 

*) An zwei Tagen Iinbt. ich bri Grlegenheit divscr Heoliiicli- 
tiingrn drn \'i?rtwt:h geiiiaelit, tleti ~o~itrdtrri~~imesdc.r  Juyi i im 
init 91 IT. Vrrgr. zii iiirsscn. \Via zii rrwitrten war, iat  er 
xu klvin grfundeti ; iiiati wirtl erst dnnn die Hc~rGhritng 
dcr Fliden niit den Hiindvrn daa I'liineli~n zu sehen glmilirn, 
wenn in dcr 1'1iii1 sehiiit riii Eingwifeit dereclben in  tliis so 
selir schweclie Bild rtattfindrt. leh arliielt : 

Ahstand 4 - @ = 6' 3. 

J m .  27 Durclinirsser = 30"6?, n d i  Bcssel 31"31 
: 30786 - E'eb. 13 : : - 29345 5 

gestalten , wo die Conjunction uni 7h43"' mittl. Carnbr. Zeit 
eintreten \virtl; (la die Sonne an diescni Tage urn ih36"'  
untergeht wid Saturn hei der  Conjunction noch iiher 4' hoch 
s teht ,  so ware es vielleicht niiiglich, dort den Eintritt des  
Sternes i n  den nachfolgenden Raum zwischen Kugel urid 
Ring zu beobachten. 

Diese Bedeckung ha t  niich veranlasst, die Wahrschein- 
lichkeit zu untersuchen, dass  Saturn in cineni gegebenen 
Zeitraunie einen Stern bis zu einer gervisseri Griisseiiklasse 
hinati Bedecke. Die eiozige mir hierfur bekannte Bestini- 
mwig giebt 6nlZc A.N. 3; 756; d a s  Resultat ist, dass im 
Durchschnitt eine Sternbedeckung durch Saturn,  alle Sterne 
linter neunter Griisse ausgesclilossen, in 181 Jahren einnial 
stattfiridet. 

Die Anzahl der Sterne, die  Saturn in einem hestininrterr 
Zeitraurne bedeckt, ist gleich derii Producte aus der Anzahl 
der Sterne am ganzen Hirnmel (diese a h  glcichnilssig ver- 
theilt angentminien) i n  d a s  Verbiiltniss der von Saturn in 
clicscr Zeit beschriebenen Fliiche zur P l lche  der gesanimten 
Hininielskugel. Diese Zone am Himmel i s t  aber, falls nian 
vt tn  den heiden Endfliichen absieht, keinesivegs eine Funk- 
tion der  FIBcbe, die d a s  Saturnsystem dem Erdbewohner dar- 
hietet, sondern nur vnn dem auf der  jedesnialigen Richtung 
tler Bewegung senkrecht stebeoden Durchrnesser. Hieraus 
fnlgt. class tlas van Gnlle gegebene Resultat irrig is t ,  da 
e r  e s  aus  den) (etwas zu kleineu Werthe) von 44'"s fur die 
durchschnittliche Haufigkeit der Sternbedeckungen b is  zur 9" 
iricl. durch den Mond ahleitet, indem e r  diese Zahl mit dem 
Producte a u s  den Verhgltnissen der  mittlern Geschwindigkei- 
ten und Flachen der heiden Himmelskiirper multiplicirt. Eine 
nichf ganz strenge, aher  f i r  den vorliegenden Zweck hiorei- 
chend geuaberte Metbode fur Errnittlung der mittleren im 
Laufe eines  Jahres  von Saturn beschriebenen Flache, ha t  
ntir d a s  Resultat gegehen, d a s s  f i r  uns Erdbewohner durch- 
srltnittlich alte zwei Jahre ein Stern b i s  zur neunten Griisse 
i d .  durch Saturn bedeckt rvird. Sehr  nahe dasselbe Resul- 
ta t  findet nian, wenn man die  ohen gegebene durchschnitt- 
liche Hiiufigkeit von Sternbedeckungen durch den Mond mit 
deni Producte a u s  den Verhlltnissen der Geschwindigkeiten 
und der Durchniesser der beiden Kiirper multiplicirt. 

Gegen die friihere Zahl sprach Rchon die  diirftige Er- 
fahruug cler neueren Zeit; denn da lhrnes ini Januar  1856 
Saturn vor eineni Sterne 8In9 hat  voriihergehen sehen,  s o  
niusste cine zrveitc Bedeckung nach etwas iiher Jahresfrist 
Iiel'reniden. Die ebcn gefundene Zahl f i r  die durchschnitt- 
liche Haufigkcit der Bedeckung von hellern Sternen, l l s s t  die  
Hoffiiung niclit zu kiihn erscheinen, d a s s  i n  nicht gar langer 
Zeit Itei hirireichend geijffnetem Ringe eine solclies Ph%inomen 
wahrgenoninien werden kiinne , desseri Interesse , falls cler 
Voriihergang nahe central ist, eiri sehr  hohes sein wircl. Die 
Wahrsicheirilichkeit der  Bedeckung eines so hellen Sternes 
\vie GGcniinoruni is t  jetloch sehr  gering uiid wird i n  andert- 
halb Jahrtnusenderi durchsrhniltlicli nur einnial vorkoninien. 
Die Seltenheit des vorliegenden Falles wird alier noch be- 
triichtlich durch die  DuplicitBt des  Sternes erhiibt. 

A. PJ'innecrke. B o n n ,  Rlai 1857. 




