
LXXIX. 
Untersuchung der Wurzel der Rubia 

t z i t C t O P U ~ .  

Von 
Prof. .Z&ch&&r in Prag. 

(Sitznngsberiehte der k. Akademie d. Wissensch. in Wien.) 

I. Abtheilnng. 
Wenige Pflanzen sind so oft Gegenstand der Untersuchung 

gewesen, wie die Flirberr6tlie. Bei meiner Arbeit iiber die Fninilie 
der Rubiaceen glaubte ich nichts desto weniger, die tintersuchuiig 
wieder aufnehmen zu miissen. Es waren noch hie und da Lirckeri 
nuszufdlen und einige Wiederspriiche in den Angaben Anderer 
zu erkliiren. 

In dieser ersten Abtheilung will ich die Stoffe abhandeln, 
welche keine eigsntlichen FarbstolTe, das heisst, in der Flirberei 
obne Anwendung sind. Auf die Farbstoffe selbst komme ich in 
einer eigenen Abhandlung spiter zurick. 

Mein Augenmerk war hauptslchlich darauf gericlrtel, Lei 
der Abscheidung der verschiedenen Sbffe die Anwendung. kriif- 
tiger Agenlien ganz zu vermeiden, durch die eine Zersetzung tler 
urspringlichen in der Pflanze enthaltenen Stoffe herbeigefiihrt 
werden konnte. 

Bevor ich zur Beschreibung der gemachten Versuche iber- 
gehe, bemerke ich nur, dass die Wurzel, die ich in Arbeit nahm, 
aus dem Orient slammte, aus S m p a  fiber Wien bezogen war. 
Sie bestand aus mebrere Zoll langen Sticken, deren Aussehen 
zeigte, dass sie keiner wie immer gearteten kiinstlichen Behand- 
lung unterworfen warden war, die Verhderungen der Beslandtheile 
hitte bewirken k8nnen. 
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In einem Kessel w r d e  Wasser zum Sieden erhitzt und die 
zerschnittene Wurzel in kleinen Mengen nach und nach einge- 
tragen. Dadurch war man gesichert, dass keine Art jener Zer- 
setzungen vur sich gehen koiinte, die unter dern Nmen von Gah- 
rung begriifen werden. Man erhalt auf diese IVeise eine rothgelbe 
Flissigkeit, die durch ein feines Sieb von den Wurzelstficken 
getrennt wurde. 

)lit einer L8sung von iieutralem essigsauren Bleioxyd in 
Wasser versetat, giebt dieses Decoct einen violetten Niedenchlag, 
der sich aus der heissen Fhssigkeit schnell absetzt, die fiber- 
stehende Fliissigkeit ist in diinnen Schichten goldgelb, in g r b -  
sern Massen rotligelb geflrbt. 

Man sammelt nach dem Erkalten den Niederschlag auf 
Fillern und w5schf ihn wit kaltem Wasser aus. Er enthBlt alles 
Ali-rin und Purpurin, elwas Fett, Citrondurc, nebst Spuren 
von Ruberyfhrinrlure und Rubioblorraure, ausserdem Schtcefil- 
und Plbosphor8a"ure an Bleioxyd gebunden. 

CiC r o n s a u re. 
Wird der obenerwlhnle violetle Niederschlag mit Wasser 

zu einern Brei abgeriihrt und ein Slrom von Schwefelwasser- 
stoffgas durchgeleitet , und das entshndene Scbmefelblei aiif ein 
Filter gebracht, so erhiilt man ein Filtrat von sehr blassgelber 
Farbe. Fett, Alizarin und h r p u r i n  bleiben in dern Schwefel- 
blei znnick , in der ablaufenden Flilssigkeit sind Schwefelsaure, 
Phosphorsihre, CitronsLure , Spuren von Ruber)thrinsBure, und 
Rubichlodure enthalten. 

N a c h h  dumb gelindes ErwHrmen in Ilachen Cefissen der 
SchwefeIwasserstoff entfernt ist , theilt man die Fldssigkeit in 
drei gleicbe Theile. Der emte Theil wird init Bleizackerl6sung 
auspMIlt a d  daoo die beiden a d e r n  Theile hinzugemgt und 
an einem m5ssig warmen Orte vier und zwanzig Stunden vnter 
5CLarem Umriihren sich selbst iiberbssen. Mao filtrirt den Nie- 
derschlog ab ,  n enh i l t  wr wenig citronsaures Bleioxyd, riel 
schwefdsames tmd etwas phorphmsaures Bleisalz. Die a b h -  
fade FlQssigkait enthat nebst freier Essigsaure vjd Citrolleaure 
d e t m  Bleioxyd. Man fillt die Flbsigkeit darch essigsau- 
IW me.) Bleioxyl tollkommen am, 6Itrirt den N i e d d l a g  
ab, riihrt ihn mit Wasser an und leitet Schwddwassentoffgas 



d e r  R u b i a  tinctorurn. 387 

ein. Die vom Schwefelblei abfiltrirte L3sung wird iiber Schwefel- 
s iure  im Vacuum verdunstet , bis sie syruptlick geworden ist. 
Einige Toge an der Lull in einer mit Yapier bedeckten Schale 
stehen gelassen, erfiillt sie sich rnit kUrnigen Krystallen von an- 
genehm saurem Geschmack. 

Eine LJsung dieser Krystalle im Wasser ist farblos, giht 
mit salyetersaurem Silberoxyl keinen Niederschlag, nach Zusatz 
yon Ammoniak eine weisse Fillung. Mit Kalkwasser entsteht 
kein Niederscblag in der Kil tc ,  eben so wenig bei Zusalz eiuer 
verdiinnten L6sung von Chlorcalcium. Wird aber Amrnoiiiak 
zugesetzt , wodurch eine geringe TrQbung eintrilt , und hieraiif 
zum Roclien erhitzt , so fZllt ein reiclilicher Niederschlag von 
citronsaurer Kalkerde nieder. Bleizuckerlcsung erzeugt eineii 
reichlichen weissen Niederschlag. 

Eisenoxydsalze bewirken keine Fillung , im Gegentheil wird 
die Fiillung des  Eisenoxyd's durch Ammoniak von der  Siurc! 
gehindert. 

Alle diese Reactionen, sowie das Verhslten d e r  Siure beim 
Erhitzen charakterisiren diese Substanz als Citronslure. Zum 
Uebertluss wurde eine Analyse der  Sure und zweier Bleisalze 
angestellt. 

Die Krystalle wurden zu Pulver zerrieben, und durch drei 
Wochen in  Vacuo fiber Schwefelsiure stehen gelassen. 

0,2466 Substanz gaben 0,3396 K o h l e n s h e  urrd 0,1008 
Wasser. 

Dies entspricht , auf 100 Theile berechnet , folgender Zu- 
samrnensetzuog : 

Bercchnet. Gefunden. 
12 Aeq. Rohlenstoff 3 7 9  3735  
8 A e c  Wnrserstoff 4.17 4.54 

14 Aei. Saaerstoff 58133 57,91 
100,oo 100,oo 

Der Pehler in der  Wasserstoffbestimmong f i L r t  vom Mi- 
schen im kalten M h e r  her ,  welches in der Absicbt rorgenom- 
men wurde, ein Austreiben vom Wasser zu verbindern. 

Oxalsiure, die S c h u n k , und Aepfelsiwe, die K u 11 1 IU a n n 
ire. Krapp angeben, sowie die von Andero erwrihnte Wein- 
s iure ,  i n d  in dem von mir untersuchten Krapp nicht enthrlten 
geaesen. 

25' 
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A t i s a t i n  und P u t p u r i n .  

Wird das Schwefelblei , welches entstetit, wenn der violetlc 
Niederschlag , den Bleizuckerldsung in dem Krappdecoct erzeugt, 
nnter Wasser durch Schwefelwasserstolas zersetzt wird , mil 
Alkohol ausgekocht , so erhzlt man eine dunkelbraungelbe L3- 
sung, die Fett, Alizarin und Purpurin enthrilt. W i d  sie mit 
Wasser vermischt, so trabt sie sicb, es sclcidet sich bei Zu- 
satz von mehr Wasser eine gelbe Gallerte aus, die sich zu 
Flocken zusammenzieht , bestehend aus Alizarin und etwas Felt, 
dem geringe Mengen von Purpurin beigemengt sind , w5hrend 
der grdssere Theil von Letzterem in tlem Alkoliol lialtenden 
Wasser geldst bleibt. 

Verden die abfiltrirteii Flocken getrocknet, zerricben und 
auf einem Filter mit kaltem Aether ausgewaschen, so geht die- 
ser braungefgrbt durchs Filter und liinterliisst beim Verdunsten 
ein mit etwas Alizarin verunreinigtes Fett, von der Consistenz 
des Schweinefeltes , uud brauner Farbe. Uas aesgewaschene 
Ahzariu wurde in kocliendeni Bether gelas1 und dieser in ei- 
nem hohen Gefiisse, das mit Papier lose bedcckt war, freiwillig 
verdunsten gelassen. IIiebei krystallisirt das Alizarin in gliin- 
zenden orangenen Bliiltern. Bei looo C durch 36 Stunden ge- 
trocknet, zeigle es folgende Zusammenselzung : 

0,3218 Siibstanz gaben 0,8016 Cot und 0,1094 aq. 
Dies gibt auf 10 Theile berechnet folgende Zablen : 

Berechnet. Gefundea. 
00 Aeq. Kohlenstoff 4600,O 67,80 07,93 

1Y Aeq. Sanentoff 19U0,O 28,62 28,30 
19 Aeq. Wrwerstoll 237,s 3,58 3,77 

6 6 3 7 r I 0 1 0 , O O  IU0,OU 

Ich muss noch bemerken, dass die Quantitiit des Purpurin’s 
in dem yon mir unlersuchten Krapp im VerhPltniss zum Alizarin 
verschwindend kleia war, und kaum a/k Gramm auf 25 Pfd. von 
der FVunel betrug. 

Ohgleich ich auf die rotben Farbstoffe in einer eigenen 
Abhandhng auslilhriiclr zuriickzukommea gedenke , will ich bier 
nocb einer Metliode erwilhnen, das Alizarin vom Purpurin zu 
trennen, die mir aicht ganz ohne Interesse zu sein scheint. 
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Wird ein Gemenge beider K6rper in Aetzkalilijsung aufge- 
nommen und mit einer L6sung von Eisenvitriol in Wasser ver- 
mischt , in einem verschlossenen Gefasse sich selbst iiberlassen, 
so erhcilt man einen beinahe schwarzen Niederschlag, iiber dem 
sich eine missfarbige, braungelbe LUsung befindet , die mit der 
Luft in Benihrung augenblicklich blutroth wird. l i t  Salzsiure 
versetzt , fallt P u r l w i n  in Flocken daraus nieder. 

Man sieht daraus, dass Purpurin wie Indigo reducirt wer- 
den kann und an der  Lull uiiter Sauerstoiraufnahme wieder re- 
generirt wird. Dabei entwickelt die Fliissigkeit den Gerucb ei- 
ner Indigliiipe. 

Das wlsserige Decoct der Wiirzel gibt, wie oben envihnt 
wurde , mit Bleizuckerldsung einen violetten Niederschlag. Die 
davon abfiltrirte Fliissigkeit rnit einer Ldsung von dreibasiscli 
essigsaureni Bleioxyd versekt IieTert eiuen, im Ueberschuss des 
Fillungsmittels leicht ldslichsn Niederschlag von dunkler Fleiscli- 
farbe, beinahe ziegelrother Farbe, in den1 sich Ruberythrindure, 
Rubichlorsiiure, nebst kleinen Mengen von Citronsiure und Spu- 
ren von PhosphorsSure an Bleioxpd gebunden vorfinden. Das 
wesentliche Produkt ist das ruberythrinsarire Bleioxyd. 

R u b e  r y 1 h r i n s a  u I e. 

Der so eben erwcihnte Niederschlag wird in  Wasser ver- 
theilt und ein Strom von Schmefelwasserstoffgas hiudurch gelei- 
tet. Nacli vollendeter Zersetzung bringt man die Masse auf ein 
Filter und w b c h t  sie mit wenig kalteni Wasser aus. Die ab- 
laufende Flassigkeit enthllt etwas Phosphorsiiure, Citronsiure 
und Rubicblorslure; kleine Weogen der Ruberythrinsciure firben 
sie gelb. Die Hauptoicnge der letzteren Shire wird vom Scliwc- 
Tclblei zur~ickgehalten. 

Wird das Schwefelldei zu wiederholten Malen mit Alkohol 
ausgekocht , die fillrirte gelbe L6sung iru Wasscrbade verdun- 
s te t ,  bis zwei Dritttieile des Alkohols verjagt sind, wit Wauser 
vermiscbt und eine wisserige Ldsung von Barythydrat zugefiigt, 
so bildet sich eine kleine Menge eincs weissen Niedenchlages, 
die abfiltrirt wird. Bei Zusatz von mehr Barytnasser Bllt ru- 
berythriusaurer Baryt in dunkelkirschrotheo Flocken nieder , die 
man auf ein Filter bringt iind abtropfen Iisst. 
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Man bringt hierauf das Filter sammt dern Niederschlage in 
ein Bechei-glas und iibergiesst es rnit rerdiinnter Essigsgure. 
Der Niederschlag ldst sich mit gelber Farbe unter Zuficklassung 
einer kleinen Menge einer hraunen , klebenden Materie auf. 
Man neutralisirt die essigsaure Lasung so weit durch Zusatz 
von Ammoniak, dass nur eine kleine Menge freie Siure bleibt 
und setzt eine Lbsung von dreibas. essigsaurem Bleioxyd hinzu. 
Es entsteht ein Bleisalz von zinnoberrother Farbe, das mit Wasser 
ausgewaschen wird, dem etwas Alkohol zugesetzt ist. 

Der ausgewaschene Niederschlag wird mit Alkohol angeriihrt 
und Schwefelwasserstoffggas eingeleitet , die Fltissigkeit mit dem 
suspendirten Schmefelblei zum Sieden erhitzt und heiss filtrirt. 
Beim Verdunsten der goldgelben Lbsung scheiden sich Kryslalle 
von hellgelber Farbe aus, deren Menge noch beim Erkalten 
eunimmt. 

Diese Krystalle stellen die Ruberythrinsaure dar. Man 
presst sie zwiscben Lbscbpapier, 1W sie in der kleinsten erfor- 
derlichen Menge yon siedendem Wasser, und llsst die siedend 
heiss filtrirle Fllissigkeit langsam erkalten. Die Slure scheidet 
sich in seidenglinzenden gelben Prismen ab, die nach und nach 
die ganze Fliissigksit erl"ul1en. Sie werden auf mehrfach zu- 
sammengelegtes Lhschpapier gelegt, urn die Mutterlau,oe einsaugen 
zu lassen und fiber Schwefelsiure im Vacuo getrocknet. 

0,2840 Substanz gaben 0,5680 Kohlenssure und 0,1319 
Wasser. 

Diess entspricbt folgender Zusammensetzung : 
Berechat. Gefmdcn. 

72 Aq. Kohlenstoff W0,O 5494 51.94 
40 Aeq. Wassentoff 500,O 5,05 5,16 
40 Aeq. Sanerstot 4000,O 40,41 10,30 

Y900,O 3qm 1110,oO 
Die RuberythrinsHure ldst sich schwierig in kaltem, leicht 

im heissen Wasser, in Alkohol und Aether mit goldgelber Farbe 
aef. Die w8sserigen Ldsungen der Alkalien nehmen sie mit 
dunkelblittrother Farbe auf. Die wssserige Lbsung der Sure  
wird von Barytwasser in dunkelkirschrolhen, volrrminfisen Flocken, 
van basisch essigsaurem Bleioxyd mil zinooberrother Farbe ge- 
Nllt. Eine abserige Llisung der Siure mit Alaunlbsuag ver- 
miscbt giebt auf Zusatz von Ammoniak untw Entfirbung der 
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Fliissigkeit einen Niederschlag , der, ausgewaschen, bei 1000 C. 
getrocknet und gepulvert einen Lack darstdt ,  der dem besten 
chinesischen Zinnober an Feuer und Intensikit der Farbe nicht 
nachsteht. 

Eine wiisserige , mit wenig Wcingeist versetzte L6sung der 
SIure wurde mit basisch essigsaurem Bleioxyd versetzt, bis zum 
Kochen erwPmt und der zinnoberrothe Niederschlag mit Alko- 
hol haltendem Wasser ausgewaschen. Ueber Schwefelsaure im 
Vacuo getrocknet, gab er folgende Zusammensetzung : 
0,4555 Substanz gaben 0,3797 Kohlensiure und 0,0820 Wasser. 
0,3415 Substana gaben OJO30 Bleioxyd. 

Diess giebt auf 100 Theile berechnet: 
Bereohnet. Gehaden. 

72 Aoq. Kohlenstoff S400,O 22.97 22,74 

37 Aeq. Snacrstoff 3700,O 15,75 15,82 
13945,O 59,32 59,44 10 Aeq. Bleioxyd 
23907,s iOU,OO 100,OO 

37 hcq. W'vlserstoEf 462,s 1,90 2.00 

- 
Es sind demnach drei Aeyuivalente Wasser ausgetreten, 

wihrend 10 Aeq. Bleioxyd aufgenornnien murden. 
\Vird die Ruberyrlirinshre mit wrisseriger Eisenchloridld- 

sung zum Sieden erhilzt, so liist sie sich mit dunkel-braunrother 
Farhe auf. Beim Erkalten bleibt die Llisiing klar, sie wird auf 
Zusatz von Salzsiure gelh untl liisst die Siiure in gelben Flocken 
fallen. 

Das meiste Interesse bietet das Verhalten der Ruberythrin- 
Gure gegen kochende Lbsung Htzender Alkalien und verdiinnter 
Minerals2uren. 

W e  scbon erwibot wurde, llist sich die Ruberythrinsiiure 
mit blutrotber Farbe in wisserigen iitaenden Alkalien auf. Wird 
eine solche , Gberschiissiges Kali enthaltsnde L8eung his zum 
Kochen erhitzt, so verwandelt sich plljtzlich die Plutrothe Farbe 
der Lbsung in die Farhe der alkalischen Alizarinl6suogen urn, 
yurpurn im durchfallenden , veilchenblau irn reflectirten Lichte. 
Auf Zusatz einer S;iure e n t k b t  sicn die Fliissigkeit unter Aus- 
scheidung lebhaft orangener , volumin6ser Flocken von Alizarin. 

Eine wbserige Lkung der Ruberythrinslure mil Salzsiiiire 
versetzt wird etwas blasser gelb gefarbt, beim Erhitzen triibt 
sie sicli, uiid wean das Kochen eine Minute lang gedauert bat, 
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wird die Fliissigkeit zu einer Gallerte von gelber Farbe, die 
sich zu gelben Flocken zusammenzieht, die reines Alizarin sind. 

Urn den hierbei stattendenden Vorgang kennen zu lernen, 
wurde eine gr6ssere Menge von Ruberythrinslure mit Salz- 
siure und Wasser gekocht , die ausgeschiedenen Flocken nacli 
24 Stunden abAltrirt und mit Wasser gewaschen bei 1000 ge- 
trocknet. 

Sie gaben die Zusammensetzung des wasserfreien Alizarin. 
Die abfiltrirte Fliissigkeit wurde mit einem Gemenge von 

kohlensaurem Bleiosyd und Bleioxydbydrat so lange versetzt als 
ein Aufbrairsen bemerkbar war, von dem Bleisalze abfiltrirt, im 
Wasserbade eingedampft, mit etwas Scbwefelwasserstolfwasser 
versetzt, von einer Spur Schwefelblei abfiltrirt und im Wasser- 
bade verdunstet. Es bleibt ein syrupdicker Rackstand, der auf 
dem Platinblech mit dem Geruch dcs Zuckers verkoblt, und mit 
Kupfervitrioll6sung und Kalilauge eine blaue Fliissigkeit giebt, 
die beim ErwCmen unter Ausseheiduna von Kupferoxydul sich 
entl"arbt. 

Der Process, der hier stattfindet, liisst sich also in folgender 
Weise jusdriicken : 

~72H40040 = CirnioOlq + * - 
Ruberytbrinsiure Zucker Alizarin. 

Es ist demnach die Ruberythrinsaure ein KGrper, ganz 
analog der Caincasiure, eine gepaarte Verbindung eines Kohlen- 
hydrates, die durch Siuren und Alkalien bei hiiherer Tempera- 
tur in Zucker und Alizarin zerfallt, wie die Calncasgure unter 
denselben Umstjnden sich in Zucker und ChinovasZure spaltet. 

Aus der Ruberythrinslure geht durch Zenetzung das Ali- 
za in  und der Zuckergelialt (letzterer wenigstens theilweise) der 
Krapywurzel hervor. 

Die mikroskopischen Untersuchungen von D e c a is n e, welcbe 
ibn zu dem Schlusse Whrten, dass die rotben Farbstoffe der 
Wunel aus einem gelben Rhrper gebildet werden, erhrlten da- 
durcb ibre volle Bestiitigung und Erklirung. E i g g i n  hat auf 
Grund einiger Versuche diesen Vorgang ebenfalls vermuthel. 

Die Ruberythrinsiure ist schon von inehrereo Chemikern 
bemerkt und Nit mehr oder weoiger rndern Khrpern verm- 
minigt, unter verscbiedenen Namen aufgefibrt morden. Das 
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Krappgelb von R u n g e ,  das Xanthin Ton K u h l m a n n ,  S c h u n k  
und H i g g i n  sind eine mehr oder weniger reine Ruberythrin- 
slure, am reinstcn das Xanthin von H i  g g i  n. Die Angabea von 
Einigen, dass das Xanthin sass oder bitter schmeckt, mit Schwe- 
felslure einen griinen Niederschlag liefere u. s. m. beweisen, 
dass Zucker , RubichlorsSure u. dergl. beigemengt waren, denn 
im reinen Zustande ist die SLure geschmacklos und die Rubi- 
chlorsiure giebt mit Schwefelsiure ein grtines Zersetznngs- 
produkt. 

Aus dem Verhalten der RuberythrinsAure gegen Sliuren er- 
klirt sich das Vortheilhafte der Anwendung der  Schwefelsiiure 
bei der Bearbeitung des Krapp zur Darstnllung von Garancin, 
Garanceux und Colorin. Die Menge des  Alizarin wird durch 
Zersetzung dcr Ruberythiinsiure ansehnlich vermehrt und in 
demselhen Verh&ltniss das FsrbevermGgen des Krapp erhcht. 

Rubichiorsaure. 
In dem Niederschlage, den basisch esvigsaures Bleioxyd in 

dem , mit neutralem essigsaurem Bleioxyd ausgefiillten Krapyde- 
coct hervorhringt, ist neben den oben erwiihnten Stoffen auch 
RubichlorsHure enthalten , a n  Bleioxyd gehunden. Der grBsste 
Theil dieser S u r e  bekindet sich aber in der, von jenem Nieder- 
schlag abfiltrirton gelbcn Flfissigkeit gel3st. Versetzt man diese 
rnit Ammoniak, so entsteht anfangs eiii rosenrother, spi ter  ein 
beiaahe weisser Niederschlag , der  aus etwas ruberythrinsaurem, 
aus rubichlorsaurem, sechsbasisch essigsaurem Bleioxyd und einer 
Verbindung des Bleioxyds rnit Trnubenzucker bestelit. Wird er 
mit Wasser angeriihrt und durch Scliwefel~vasserstoff zersetzt, 
so bleibt die RuberythrinsZure grcsstentheils im Schwefelblei 
zurirck, aus dem sie gewonnen werden kann, willrend ein klei- 
ner Theil in  die Flfissigkeit fibergelit und sie gelb Tarbt. Essig- 
s iure ,  Zucker, Rubichlorsiure lcsen sich im Wasser auf. Die 
Flirssigkeit , vom Scliwefelblei abfiltrirt, wird mit reiner Thier- 
kohle vermischt und an einem warmen Orte, in eineni ver- 
schlossenen Gefisse , unter Bficrem Umschiitteln vieruadzwanzig 
Stundeu stchen gelassen. Die enlfirbte, von der Kohle durch 
ein Fillrum getrennte Flbsigkeit wird niit basisch essigsaurem 
Bleioxyd venetzt , von einem geringen , dadurch entstandenen 
Niederschlage abfiltrirt und mil ammoniakalischer Bleizuckerl6sung 
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versetzt. Es bildet sich ein aeisser, Zucker und Rubichlorsiure 
cnthaltender Niederschlag, der beim Kochen schmutzig gelb 
wird, an der Lult KohleneZwe anzieht und mit Ammoniak hal- 
tendem Wasser ilbergossen, dieses blassroth brbt. Er wird auf 
einem Filter gesammelt , rnit Alkohol ausgewrschen und unter 
wasserfreiom Weingeist mit trockenem Schwefelwasserstoffgas 
zersetzt. Der meiste Zucker bleibt beim Scbwefelblei aunick, 
etwas davon und die Rubichlorsiure 16sen sicli auf. Die farb- 
lose alkoholiscbe LSsung wird im Vacuum iiber Scliwefeluiiure 
uud Kalihydrat verdunstet, der Riickstiind mit rvasserfreieni Wein- 
geist behandelt, der die Rubichlorsiure IOst. Die Siure ist un- 
16sIich in Aether, leiclit l6slicli in Alkoliol und Wasser, farblos 
oder durch beginnende Zersetzung scliwach gelb gefirht. Ihre 
Lihungen, an der LUR im Wasserbade rerdunstet, farben sich 
brauogelb und lassen eine klebende Masse zuriick. Die Rubi- 
chlorslure hat einen faden, etwas ekelbanen Geschmack und 
keinen Gerucli. Mit Alkalien wird sie gelh. auf Zusatz einer 
Siiure wieder farblos. Barytwasser giebt keinen Niederschlag, 
eben so BleizuckerlSsung , basisch essigsaurcs Bleioxyd einen 
geringen , ammoniaklialtige Bleizuckerllsung ein mlumindses 
weisses Pricipitat. 

Ein auf die letzte Art dargestelltes Bleisdz, im Vacuum 
getrocknet, gab folgcnde Zahlen bei der Analyse. 
0,4355 Substanz gaben '0,2086 KohlensPure und 0,062 Wasser. 
0,3871 Substanz gaben 0,2785 Bleioxyd. 

Diess entsyricht folgender Zusammensetzung in 100 Theilen : 
Berechnet. Gefnnden. 

84 Aeq. Kohlensto@ 6300,O 13,Ol 13,05 

65 Aeq. Sanentoff 6500,O 13,M 13,43 
25 Aeq. Bleioxyd 34802,5 12,03 7494 

59 Aeq Wauentoff 737.5 1.52 l,58 

w u 0 , o  100,oo 100,00 
Cg4HSgOt5, 25Pb0 = Zi(Pb0, HO) + 2(C,,H,,09, 3Pb0) + 

(C,4&09,2PbO.) 
Die Anwesenheit von Bleioxydhydrat erklirt sich aus der 

Anwenduag ammoniakalischer Bleizuckerl6sung. 
Dr. E. W i l l i g k ,  der sich in meiaem Laboratorium mit 

eioer Untersuchung des Krautes der Rubia tinctorurn bescbsf- 
tigt , hat die Rubichlorsiure in demselben aufgefunden und owei 
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Bleisalze derselben untersucht. Die genaueren Daten daraber 
werden in seiner Abhandlung erscbeinen; ich fiihre hicr nur 
kurz die Resultate an, die er erhielt. 

Ein Bleisalz von der Formel c&Olo f 3 P b 0  giebt nach 
Abzug des Bleioiydes : 

Berechnet. Gefunden. 
14 Aeq. Kohlenstoff 48,56 &,42 
9 Aeq. Waserstoff 5,!!0 5,55 

10 heq. Sauerstoff 46,24 46.03 
1uo,oB100,00 

Ein zweites Bleisalz aus Krappkraut dargestellt gab : 
Berechnet. Gefunden. 

28 Aeq. Kohlenstoff 8,60 8,56 

14 Aeq. Bleioxjd 
23 Aeq. Waserstoff 1,18 1 , l Y  
25 Aeq. Sauerstoff lo,% 10,21 

79,98 80.04 
100,oo 1o0,oo 

C ~ S H Z ~ O ~ ~ ,  14Pb0 = (Ci~Hso,, 3PbO) -I- (C14H809,4PbO) -k 
7(Pb0, HO). 

Hr. H. S c h w a r z ,  der  sic11 in meinem Laboratorium mit 
der Untersuchung des Krautes der  Asperdu odorafa befasste, 
rand die Rubichlorsiiure in dieser Pflanze. Ein Bleisalz dieser 
Siure  gab ihrn folgende Zalilen bei der  Analyse: 

- -- 

Berechnet. Gefunden. 
42 Aeq. Kohlenstoff 17,51 17,X 
30 Aeq. Wassentoff 2,08 20,9 

62,04 Q08 
33 Aeq. Sauerstoff 18,37 18,27 

100,uo 100,oo 

C4,H,o0,, 8Pb0 = [3(C,,H809) + 2PbOJ + 5(Pb0, HO). 

-- - 8 Aeq. Bleioxjd 

Uie Formel C,4H809 wird durch die Zersetzungsweise die- 
ser Substanz durch Siuren , bei h6herer Temperatur, beststigt. 
Mit Salzsfiire versetzt, wird heim E m i n n e n  die Fliissigkeit erst 
blau, dann grin,  und setzt ein dunkelgrhes ,  in Alkalien mit 
blutrother Farbe I6slichea Pulver ab ,  das beim Trocknen bei 
1000 C. missfarbig wird, an der  LUR bei gewdhnlicher Tempe- 
ratur unter Aufnahme von Ammoniak und Sauerstoff (?) sich 
violett Tarbt. Diesen f(8ryer mill ich Chlonvbin nennen. D e b  u s  
hat  zwei Analysen dieser Substanz mitgetheilt, die den von mir 
und Hewn S c h w a r z angestellten zur Bestztigung dienen. Er 
hat dafar die Formel CpoHi401t berechnet, an deren Stelle ich 
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die Formel &oHz1022 setze, die mit seinen Analysen vollkommen 
iibereinstimmt. 

Bereohnet. Gefnnden. 
60 Aeq. Kohlenstofl 63,94 6-7 
27 Aeq. Wasserstoff 4,80 3,02 4,94 
21 Aeq. Sinerstoff 31.26 31,04 31,3!) 

c8oHz~Ozz =5(CtzH403) +7Aq- 

- -- 
Ioo,00 100,oo -1ou,oo 

Herr S c h w a  r z hat diesen K6rper aus dem Kraut der As- 
perula dargeutellt; die Analyse gab : 

Bcrechnet. Gefunden. 
12 Acq. Kohlenstoff G1,Ui  61,27 
6 Aeq. Wasserstoff 5,08 5,07 
5 Aeq. Sauerstoff 33,91 33.76 

CiZbaOs =C,ZH,Os +2HO. 
Ich babe diesen KUilJer aus einer mit Salzs9ure versetzten 

L6sung der RubiclilorsPure durch Erhilzen im Wasserbade dar- 
gestellt, wobei e r  sicb theils in Flocken, theils an der Ober- 
flCche in kupferroth glinzenden Hriuten ausschied. Er wurde in1 
Vacuum iiber Schwerelssure gelrocknet. 

0,3971 Substanr gahen 0,999 KohlensPure und 0,157 Wasser. 
Diess entspricht folgender Zusammensetzung : 

100,OU 100,ou 

Berechnet. Gefundcn 
24 Aeq. Kohlenstoff 1800,O 68,'30 68,61 

7 Aeq. Sauerstoff 700.0 26.79 27,OO 
2612,5 100,UU 100,UO 

9 Aeq. Waserstoff 112,5 4,31 439 

(kH901 =2(CizH4Od + 
Bei der Bereitung geht oin saures Wasser, Salzsgure und 

Aaeisenshure haltig iiber , wenn in einer Retorte operirt wird, 
das Destillat theilweise mit Kali neutralisirt und destdlirt, giebt 
eine Fliissigkeit, die mit Kali gesittigt, Silhersalze und Queck- 
silberoxydsalze reducirt. 

clIH8O9 = hHZ04 + ClZH403 f 2Ho --- 
RabicblorsrSnrc Ameironshre Chlombin 

Je  nach der 1Lngeren oder kiirzeren Dauer des Emi4rmens9 
der gr6sseren oder geringeren Menge der verwendeten Salzdure, 
der Hdbe der Temperatur, erscheint das Chlorrubin mehr blau- 
@.a oder grasgriln oder schnangrlin get3rbt und enthat, im 
Facuo getrocknet, wechselnde Meagen von chemisch gebundenern 
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Wasser. Ich habe hier jene Analyse angeftihrt, die mir die 
kleinste Menge von Wasser lieferte. Dieses Chlorrubin verbreniit 
selbst bei Anwendung von chromsaurem Bleiosyd so schwierig 
wie Steinkohle. Die Salzsiure briogt auch bei gew6hnliclier 
Temperatur dieselbe Zerselzung zu Stande, nur ist eioe Zeit 
von mehreren Monaten zur Beendigung derselben erforderlich. 

Ausser Alizarin, Puryurin in sebr  kleiner Menge , Rulery- 
thrinsiure, Citronsiure, Zucker urid etwas Fett, war in dem wiss- 
rigen Decocte des von mir tintersuchten I(rapp, keine Substanz 
enthalten. Weder das Rubiacin von S c h u n k ,  noch dessen 
Rubiao, Alpha- und Befaharz konnten aufgefunden werden, mag- 
licher Weise sind diese Kbrper Zersetzungsproducte, in Folge 
der Anwendung krihiger Reagentien enlstanden , mit denen dic 
Wurzel behandelt wurde. 

In dem mit siedcndeiii Wasser ersch6pRen lirapp blieb noch 
cin nicht unwesentlicher Gehalt von FarbstolT zureck, der durcli 
buskochen mit Weingeist theilweise gewoniien werden konnte. 
AIIS tler mit Alkohol ersclidpften Wurzel wurde diircli Kochcii 
mit Aetzkali haltendem Wasser Peclinsiure ausgezogen, die beim 
Sittigen der Fltissigkeit init Salzsiure in bratinen gallertarliycn 
Flocken sich ausschied. Durch Kochen iuit Alkoliol koiintc nus 
der Pectinsiure nocli Alizarin ausgezogen werden. 

Auch dcr mit Kalil6sung behandelte Krapy hilt noch Farb- 
stoB zurack. Das einzige Nittcl, alles FIrbende aus dem Krapp 
auszuzieben , ist das Kochen der  Wunel  mit schwefelsriurehal- 
tigem Weingeist. Die in Wasser, Alkohol und Alkalien unlGs- 
lichen Verbindungen aes  Alizarin , werden durch die Schwefele 
sSure zerlegt und das frei gewordene Alizarin last sich in dem 
heissen Weingeist auf. 

HHtte man die Zusammeosetzung des  Krapp uod das Ver- 
halten seiner Bestaodtlieile nocli so genau gekannt, man hitte 
kein zweckmassigeres Verfahren zur Gewinuung der gr6sslmag- 
lichen Menge von Alizarin wiihlen k h n e n ,  als das von L a g i e r  
und T h o m a  8 zur  Darstellung voii Colorin benutzle. Die Schwe- 
felsPure zersetzt die Verbindungen des Alizarin's, macLt lefz- 
teres in Alkohol Ibslich , zerstdrt die Ruberyfhrinsiure und er- 
zeugt daraus eine neue Menge von Alizarin. Das aus seinen 
Verbindungen ausgeschiedene , ltislicb gewordene , so wie das 
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diirch Zmetzung der Ruberythrinsiure eneugte Alizarin wird 
aus dem rerkohlten Krapp durch Alkohol ausgezogen. 

Ich habe mir ferner die Uebeneugung verscham, dass die 
rothe Farbe, welche der Krapp beim Fkben liefert, ein Doppel- 
salz von Alizarin mit Thonerde und Zinnoxyd ist. Mit Zinnsalz 
gebeizte StQcke von Zeug (Schafwollzuig) in eine siedende La- 
sung yon Alizarin in Maunl&sung*) geworfen, sind nach f i n  
Minuten sch6n gelb gefirbt. Hocht man sie in ein weoig am- 
moniakhaltendem Wasser und wascht sie aus, so sind aie aach 
dem Trocknen tfirkiscliroth gefirbt. Bei diesem Verfahnn sind 
Gallus, Sumach, Kreide, Mist, Oel und lelte Siiureu ganz aus- 
geschlossen und dennoch kBmmt die eigentliche Farbe zum Vor- 
schein. 

Ich sehe die Unvollkommenheit der vorliegenckn Arbeil 
recht wohl ein, und werde suchen, in der zweiten Abhandlung 
das Mangelbafte zu crginzen und das Fehlende hinzuzuftigen. 

P r a g ,  den 18. April 1851. 

LXXX. 
Ueber das Kraut der A q e m h  odoralrs. 

Von 
PoBM Babworr. 

[A. d. Sitzungsbericbten d. k. Akad. d. Wissenscb. L Wier) 

In dem Kraute dieeer Pllanze ist eia wohlriechender Stoff 
enhalten, dessen IdeotiGt nrit dem Stearopten der TaaLaboLneo 
CDiplerix odoralu) und dem riechenden Bestandrheile des !&i- 
fotium msliiotur und Anlhoxanlhum odora:um von B I e i b t r e u 
bewiesen wurde. Die fibrigen Bestandtheile dieser Pflanze blieben 
unbekannt. Auf Veranlassung des Herrn Professor R o c h  I e d e r  
und unterstiitzt durch deasen freundlichen Ratb babe icb diese, 
in die Familie der Hubiaceen gehdrige Pflanze der Untersucbung 
unterworfen, urn die darin entbaltenen Stoffe kennen zu lernen. 
Die Versucbe, welche ich angestellt babe und deren Resultate 
will icb in den folgenden Zeilen k u n  bescbreiben. 

*> Uer man ebe kldne Mrsgu Aproldtlr zngem ht. 




