
ARCHIV DER YWARMACIE, 
CXC. Bandes erstes nnd zweites Heft. 

A. Originalmittheilungen. 
I. Chemie, Pharmacie und chemische 

Pharmacognosie. 

Chemische Analyse der Badequelle von Alexisbad ; 
van Th e o d o c P u s c h , Apotheker in Dessau. 

Das zu untersuchende Wasser wurde, - da die Quelle 
selbst unzuganglich ist und durch eine Rohrenleitung , wohl 
eine Viertelstunde weit, den1 ,4lexisbade zugefuhrt wird, wo 
es als Fontaine zu Tage tritt, aus welcher die Bader gespeist 
werden, - aus dieser letzteren entnommen. 

V o r p r u f  n n  g. 
Frisch gefullt, erscheint das Wasser klar , geruchlos und 

zugleich ungefarbt. Der Geschmack ist eisenhaft. Das spec. Gew. 
betragt bei 1745 C. 1,0076. Die Reaction ist sauer, doch 
riihrt sie nicht von freier Kohlensaure her, da das mit Kalk- 
wasser versetzte Wasser wohl einen Niederschlag gab, der sich 
aber in mehr Wasser n i c h t loste; ferner weil das in einem 
Xochflaschchen erhitzte Wasser, dessen Dampfe durch ein Rohr- 
chen sowohl in Kalk-, wie in Barytwasser geleitet wurden, keinen 
Niederschlag darin verursachte und endlich, weil das gekochte 
Wasser dieselbe saure Reaction beibehielt. Auch blieben, wie 
schon die Geruchlosigkeit des Wassers in Aussicht stellte, 
die Reactionen mit in Natronlauge gelostem Bleioxyd , sowie 
mit Bleizucker und kohlensaurer Ammoniaklosung befeuchte- 
ten Fliesspapierstreifen , erfolglos und bewiesen die Abwesen- 
heit von Schwefelwasserstoffgas imd eines Schwefel- Alkali- 
metalles. 
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Eine mib Gerbsaure versetzte Quantitat dieses Wassers 
zeigte eine rothviolette Farbung iind damit die Anwesenheit 
von Eisenoxydul an. Anch triibte sich nach einiger Zeit, 
schneller bei Beriihrung rnit der Lufi, das auf FIaschen 
gefullte Wasser und setzte braungelbliche Flocken von Eiseu- 
oxydhydrat ab. 

Q u  a 1 i t  a t i v e U n t e r s u c h  u n g. 

Es wurden 2000 Grm. des zu untersuchenden Wassers 
in einem Glaskolben auf die Halfte eingekocht, wobei ein 
Niederschlag entstand, der auf einem Filter gesammelt, gewn- 
schen und in Chlorwasserstoffsaiire gelost wurde. Dabei 
zeigte sich kein Aufbrausen und die Losung wurde zunachst 
der Untersuchung unterworfen. 

1) Ein Theil dieser L6sung gab mit Rhodanlralinm eine 
rothe Farbung und verrieth die Anwesenheit von E i s e n. 

2) Eine zn-eite Probe niit Ainmoniak aufgekocht , fillrirt 
und niit oxalsaureoi Ammoniak versetzt , gab bald einen Kie- 
derschlag von oxalsaurem K a 1 k. 

3) Naclidem der Kallr vollstiindig ausgefallt, wurde filtrirt 
ond mit Ammoniak und phosphorsanrem Natron versetzt. Es 
cntstand Ire i n Niederschlag von phosphorsaurer Ammoniak - 
Magnesia. 

4) Eine neue Probe gab mit Chlorbaryum versetzt einen 
(in Salpetersaure nicht Ioslichen) Niederschlag von s c h w e - 
f e l s a u r e m  Baryt und lieferte zugleich den Beweis, dass 
der Kalk au SchwefelsAnre gebunden in den1 Niederschlag 
vorhanden war. 

5) Einc letzte Probe wurde zur Trockne verdampft, mit 
Clilor\-Yasserstoffsaure und Wasser behandelt und das Filtrat 
einer Losung von molybdansaurem Ammoniak in Salpeter- 
sanre zugesctzt, bis 30OCels. erwarmt und 4 Stunden stehen 
gelassen. Es cntstand kein gelber Niederschlag, der das 
Vorhandcnsein von Phosphorsiiure dargethan hatte. 

Es bestand also der,  beixu Einkochen des Wassers zur 
Hiilfte entstandene Niederschlag am : E i s e n ox  y d und 
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~ , c h w e f e l s a u r e m  K a l k .  Das von jenem Niederschlag 
getrennte Filtrat wurde nun untersucht. 

1) Eine Probe, mit Chlorwasserstoffsaure angesguert und 
mit Chlorbaryum versetzt, gab sofort einen Niederschlag von 
s c h w e f e 1 s a u  r e in Bary t. 

2) Mit Salpetersaure angesiiuert und rnit salpetersaurem 
Silberoxyd vereetzt , gab eine andere Probe einen Nieder- 
schlag von C h 1 o r  - Silber. 

3) Eine Reaction auf Phosphorsiiure rnit molybdansaur. 
Ammoniak blieb erfolglos. 

4) Eine grossere Quantitiit jenes Filtrats wurde einge- 
dampft und ein kleiner Theil auf Salpetersiiore vergeblich 
gepriift. Der Rest wurde nun weiter bis zur Trockne ge- 
bracht , dann mit starkein Weingeist wiederholt ausgekocht, 
das weingeistige Piltrat verdampft und die zuriickbleibende 
Salzmasse in wenig Wasscr gelost. Die niihere Untersuching 
gab C h l o r  und M a g n e s i u m .  

5) Der noch ubrige Rest des Filtrats wurde mit Chlor- 
ammonium, Ammoniak und oxalsaurem Amrnoniak versetzt, 
wobei ein Niederschlag von oxalsaurem K a 1 k entstand. 

6) Nachdem der Kalk vollstandig ausgefillt war, wurde 
das Filtrat getheilt; 1 Thl. mit Ammoniak und phosphors. 
Natron versetzt, gab einen Niederschlag von phosphors. Am- 
moniak - M a g  n e si a. Der 2. Thl., zur Trockne verdunstet und 
gegliiht, wurde zur Entfernung der Magnesia rnit frischem 
Barytwasser im Ueberschuss versetzt, gekocht und filtrirt ; 
das Filtrat rnit Salmiakzusatz zur Trockne verdampft, 
gelinde gegliiht und nachher in Wasser gelost, d a m ,  nach- 
dem diese Operation noch einmal wiederholt worden, der 
Riickstand in ein wenig Wasser gelost und in 2 Thl. getheilt. 

Der eine wurde vergeblich mit Platinchlorid auf Kali 
gepriift, der andere aber gab rnit antimonsaurem Kali einen 
kryst. Niederschlag von antimonsaurem N a t r on .  

Zur Ermittelung der etwa in geringerer Menge vorhan- 
denen festen Bestandtheile des Wassers , wurden I0 Pfund 
desselben in einem verschlossenen Arbeitsorte in  einer Porcel- 
lanschale im Sandbade bis fast zur Trockne verdampft. 

1" 
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1) Bin Theil des fast trocknen Ruckstandes wurde im 
Platintiegel gelind gegluht. Die eintretende Schwarzung war 
ein Beweis fur die Anwesenheit o r  ga  n i s c h e r M a t  e r i e. 

2) Ein anderer kleinerer Theil des Ruckstandes wurde 
mit Kalilauge erhitzt, entwickelte jedoch kein Ammoniak. 

3) Ein Theil wnrde im Wasserbade mit Chlorwasser- 
stoffsaure befeuchtet und scharf ausgetrocknet; dann niit 
Chlorwasserstoffsiiure und Wasser aufgenomnien , wobei ein 
feines Pulver zuriickblieb, das sich vor dem Lothrohr als K i e -  
s e 1 siiu r e  erwies. 

4) Der ganze Rest jenes Riickstandes wurde portionen- 
weise im Platintiegel gegliiht. 

a) Eine Probe davon rnit Wasser erwarmt und rnit Chlor- 
wasserstoffsaure versetzt, gekocht und filtrirt, gab keine 
Reaction auf Phosphorsaure. 

b) Eine zweite Probe des gegliihten Ruckstandes mit Was- 
ser erhitzt, rnit Chlorcalcium versetzt , filtrirt , der Nieder- 
schlag gegluht , rnit Wasser und Essigsaure behandelt, zur 
Trockne verdampft, rnit Wasser erhitzt, filtrirt und gewaschen, 
nun getrocknet uqI  gegliiht gab keine Reaction anf Fluor. 

c) Der noch iibrige gegIihte Riickstand wurde wiederholt 
mit Wawer, dann, nachdem etwas Chlorwasserstoffsaure zuge- 
setzt war,  ausgekocht, von der Kieselsaure abfiltrirt, mit 
wenig Salpetersaure gekocht, Ammoniak zugesetzt, vom Eisen- 
niederschlag abfiltrirt und rnit Schwefelammon versetzt, im 
verschlossenen Kolbchen einen Tag stehen gelassen. Der 
Niederschlag abfiltrirt , in Salzsaure gelost, gekocht, mit Xali- 
lauge im Ueberschuss versetzt , wieder gekocht , filtrirt und 
mit Chlorammonium auf Thonerde vergeblieh gepriift. Dagegen 
erwies sich derRiickstand vor dem Lothrohr rnit Soda als Mangan. 
Alle weiteren Reactionen namentlich auf Jod, Brom u. Lithion 
waren vergeblich. - Es waren also bei der qualitativen Ana- 
lyse gefunden worden: E i s e n ,  - K a l k ,  M a g n e s i a ,  Na- 
t r o n ,  o r g a n .  N a t e r i e ,  K i e s e l $ a u r e ,  M a n g a n ,  S c h w e -  
f e l -  und Ch lo rwasse r s to f f -S i iu re .  Auch liisst sich 
auf Grund der Beobachtungen bei der qualitat. Untersuchung 
schon schliessen, wie die Xorper verbunden waren. So  diirfte 
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der Kalk als SchWefeIsaurer Xalk, die Magnesia zum Theil 
Chlormagnesium, zum Theil als schwefelsaure Magnesia, 

das Mangan vermuthlich als schwefelsaures Manganoxydul 
in dem Wasser vorkommen. Ob das Eisen nur als Eisen- 
chloriir oder auch als schwefelsaures Eisenoxydul in dem 
Wasser enthalten ist , bleibt der Berechnung nach angestell- 
ter quantitativer Analyse vorbehalten. 

Q u a n t i  t a t i  v e U n t e r  s u c  hu  n g. 
20 Pfund = 10,000 Grm. von dem fraglichen Wasser 

wurden in einer Porzellanschale im Wasserbade , im ver- 
schlossenen Arbeitsort, unter Zusatz von Chlorwasserstoffsilure 
zur Trockne verdampft und die Kieselsaure abgeschieden. 
Sie wog gegliiht 0,1870 Grm. 

Die von der Xieselsaure abfiltrirte Flissigkeit wurde 
mit etwas Salpetersaure gekocht und das Eisenoxyd mit Am- 
moniak ausgefallt. Nachdem das iiberschuseige Ammoniak 
verjagt war, wurde der Niederschlag im Filter gesammelt, 
etwas ausgewaschen und aufs Neue (um mitgefallene Magne- 
sia zuriick zugewinnen) in Chlorwasserstoffsaure gelos t und 
nochmals niedergesclklagen. Dieser Eisenoxydniederschlag 
wurde wieder in Chlor-wasserstoffsaure gelost und maassana- 
ly+isch mit Zinnchloriir und Jodlosung (nach F r e s e n i us) 
bestimmt. Es wurden gefunden: 0,6690 Grm. Eisen = 0,8604 
Grm. Eisenoxydul. 

Bei der Losung des Eisenoxydniederschlages in Chlor- 
wasserstoffsaure war in der Filterspitze ein kleiner Ruck- 
stand, jedenfalls von Xieselsaure, gebljeben, der gegliiht und 
gewogen 0,008 Grm. betrug und sich bei nachheriger Unter- 
suchung auch als aus  Kieselsaure bestehend ergab. 

Die von dem zweimal niedergeschlagenen Eisenoxyd 
abfil trirten und vereinigten Fliissigkeiten wurden in einem 
sie gerade fassenden Rolben mit Ammoniak und Schwefelammo- 
ninm in massigem ueberschuss versetzt und einen Tag lang in 
verkorkteni Kolben stehen gelassen. Hierauf wurde der Man- 
gansulfir - Sederschlag abfiltrirt, mit Schwefelammon. haltigem 
Wasser gewaschen, in einem Kolbchen sammt Filter mit 
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Chlorwasserstoffsaure gelost , erwirmt bis zur Vertreibung 
des Schwefelwasserstoff, filtrirt , das Filter gut ausgewaschen 
und die Losung mit kohlensaurem Natron gefdllt. Der Nieder- 
schlag wurde gewaschen, getrocknet und schliesslich gegluht, 
bis zwei Wagungen iibereintdimmten. Der Ruckstand war 
Manganoxydoxydul und wog 0,1271, was 0,09164 Mangan 
oder 0,1183 Grm. Manganoxydul entspricht. 

Das von dem Mangansulfur - Niederschlag gotrennte und 
rnit den Waschwassern vereinigte Filtrat wurde in einem 
Becherglase unter Zusatz von Chlorwasserstoffsaure eur Halfte 
eingekocht , filtrirt, der abgeschiedene Gchwefel gut ausge- 
waschen und das Piltrat mit Chlorammonium , Ammoniak und 
oxalsaurem Ammoniak , leteteres im Ueberschuss , versetzt. 
Der Nicderschlag wurdc nach 24 Stunden abfiltrirt, gewaschen, 
wieder in Chlorwasserstoffsiure gelost und nochmals in der- 
selben Art niedergeschlagen. Gewaschen , getrocknet und 
vorsichtig gegliiht, wog derselbe 0,6344 (kohlensaurer Kalk) 
entsprechend 0,4353 Grm. Kalk. 

Die von dem oxalsauren Kalkniederschlag abfiltrirte Flus- 
sigkeit mit Ammoniak und phosphorsaurem Ammoniak in 
geringem Ueberschuss versetzt , gab nach knrzer Zeit einen 
Niederschlag von phosphorsaurer Ammoniak - Magnesia, die 
im Filter gesammelt, gewaschen und durch Glihen in pyro- 
phosphorsaure Nagnesia ubergcfiihrt 0,699 Grm. wog, was 
0,2518 Grm. Magnesia entspricht. 

Das von dem Magnesia - Niederschlag gesonderte Filtrat, 
wurde im Becherglase eur Trockne verdampft, mit wenig 
Wasser und Chlorwasserstoffsaure aufgenommen und im Pla- 
tintiegel bei ganz schwacher Hitze zur Trockne gebracht. 
Hierauf die Hitze allmahlich bis zum Rothgliihen gesteigert 
und der Ruckstand gewogen. Er wog 0,01872 Grm. (=NaCl)*) 
was 0,00993 Grm. Natron entspricht. 

Eine neue Quantitat von 10 Pfund = 5000 Grm. des 
fraglichen Wassers wurde im Wasserbade abgedampft bis 

c ") Dem NaCl muss phosphorsaures Natron beigenlengt geblieben 
sein. L. 
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eine breiige , dunkelbraune Nasse zuriickblieb. Diese wurde 
rnit Weingeist von 90° SO lange und wiederholt ausgekocht, 
bis sich derselbe nicht mehr farbte. Die weingeistige Lo- 
sung wurde im Tvasserbade abgedampk, der extractartige 
Ruckstand wiederholt mit Wasser ausgekocht , uni das Chlor- 
magnesium in Losung zn bringen, diese dann in einem gewogenen 
Porzellantiegel im Wasserbade verdampfl, eine kleine Messer- 
spitze von Quecksilberoxyd hinzngeriihrt, ausgetrocknet und 
bedeckt gegliiht , bis zwei Waglingen iibereinstiinmendes Re- 
sultat lieferten , resp. l i s  alles Quecksilberchlorid und iiber- 
schiissiges Oxyd verdampft waren. Der Riickstand war 
Magnesia, wog 0,02508 Grm., was 0,0609 Grm. Chlormagne- 
sium entspricht. Die hier gefundene Magnesia ist vou 
der friiher gefundenen naturlich abguziehen und als Chlor- 
magnesium zu berechnen. 

Die nach dem Auswaschen mit Tlrasser zuriickgebliebene 
o r g a n i s c h e  S u b s  t a b z  (sog. Extractivstoff) wurde im 
Wasserbade getrocknet und betrug gewogen 0,3875 Grm. 

1000 Grm. des Tlrassers mit Uhlorwasserstoffsaure ange- 
sauert, rnit Chlorbaryum versetzt und 24 Stunden stehen 
gelassen, gaben einen Niederschlag von schwefelsaurem Baryt, 
der gewaschen, getrocknet und gegliiht 0,4520 Grm. wog, 
was 0,15563 Grm. Schwefelsiinre entspricht. 

Wieder 1000 Grtn. des Wassers wurden rnit Salpeter- 
same angesauert und mit salpetersaurem Silberoxyd versetet, 
so lange ein Niederschlag entstnnd, der gewaschen, getrocknet 
und gegliiht 0,2660 Grm. wog, was 0,0676 Grm. Chlor und 
0,0695 Grm. Chlorwasserstoff entspricht. 

-411e Gewichtsangaben, bis auf die der organischen Ma- 
terie und des Chlormagnesium sind das Yittel aus drei 
iibereinstimmendeu Versuchen : 

I? e r e  c h  n u  n g. 

Nach vorstehender quantitativer Analyse wurden, auf 
1000 Grm. Wasser berechnet, gefunden : 
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In 1000 Grm. 
Kieselsaure 0,01950 
Eisenoxydul 0,08604 
oder Eisen 0,06692 
Manganoxydul 0,01183 
Calciumoxyd 0,04353 
Magnesiumoxyd *) 0,01750 
Natriumoxyd 0,01282 
Chlormagnesium 0,012 1 9  
Organ. Materie 0,07750 
Schwefelsaure 0,155 63 
Chlorwassers toffslure 0,O 6 9 50 
entsprechend Chlor 0,06760 

Kalk 0,04353 
Schwefelsaure 0,059 75 

D e r  s c h w e f c l s a u r e  Ka lk  e r f o r d e r t :  

0,10328.. 

D i e  s c h w e f e l s a u r e  M a g n e s i a  e r f o r d e r t :  
Magnesia 0,01750 
SchwefclsSure 0,03497 

0,05247. 
Es erfordern : 

Natron 0,00993 
Schwefelsaure 0,01282 zur Bildung 

von: 0,02275 schwefels. Natron. 
ManganoxyduP 0,01183 
Schwefelsaurc 0,01332 zur Bildung 

von : 0,02515 schwefels. Manganoxydul. 
Nach Abzug dcr im Chlormagnesium enthaltenen Magne- 

sia = 0,00768 wurde die schwefelsaure Magnesia berechnet. 
Aehnlich wird das in dem Chlormagnesiam cnthaltene Chlor 
mit 0,00911 von der Gesammtquantitat dcs gefundenen C1 
= 0,06761 abgerechnet. 

*) Nach Abzug der im Chlormagnesium enthaltenen Magnesia. 
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c1 = 0,06761 
0,00911 

bleiben 0,05850 die an Eisen erfordern 
0.04620 urn zu bilden 
0,10470 Eisenchloriir 

fur das noch iibrige Eisen, als 
0,02665 Eisenoxydul 
0,02964 Schwefelsaure zur Bildung 

von: 0,05629 schwefels. Eisenoxydul erforderlich. 
Nach der vorhergehenden Berechnung enthalt also die 

Alexisbader Badequelle folgende Verbindungen im wasserlee- 
ren Zustande : 

In 1000 Grm. I n  500 Grm. = 1 Zoll-Pf. 
Kieselsaure 0,01950 0,00975 Grm. 
Eisenchloriir 0,10470 0,05235 ,, 
Schwefels. Eisenoxydul 0,05620 0,0281 4 ,, 
Schwefels. Nanganoxydnl 0,02515 0,01257 ,, 
Schwefelsauren Kalk 0,10328 0,05164 ,, 
Schwefelsaure Magnesia 0,0601 5 0,03007 ,, 
Chlormagnesium 0,01219 0,00609 ,, 
Schwefels. Natron 0,02275 0,01137 ,, 
Organische Materie 0,07750 0,03875 ,, 

0,48151 0,24073 Grm. 

Arsenhaltiger Goldschwefel und Natr. bicarbonicum, 
sowie Priifung anderer AntimonprStparate auf Arsen; 

yon Apotheker E r n s t  B i l t z  in Erfurt. 

Es ist ein Irrthum, wenn man glaubt, dass sich Schwe- 
felarsen in einer Auflosung von Natr. bicarbon. lose. 

Allerdings wird Schwefelarsen in geringer Menge von 
dem gcwohnlichen ( krystallisirten oder englischen ) Natr. 
bicarbon. aufgenommen, a l l e i n  n u r  i n  d e m  M a a s s e ,  a l s  
d a s s e l b e  e i n f a c h  k o h l e n s a u r e s  S a l z  e n t h i i l t  ( b e i d e  
Sorten enthalten zwischen 3 und 6 Yroc. davon). Behandelt 


