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Ozet: Bu calismada, tuz stresine maruz kalan hiyar (Cucumis sativus L.) fidelerinde

Makale Tarihgesi kinetin hormonunun yapraktan ve kokten uygulama yollarinin etkileri incelenmistir.
Gelis: 25.01.2026 Deneme, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Fizyoloji
Kabul: 27.02.2026 Laboratuvarr’nda, su kiiltiirii ve iklim kontrollii odada yiiriitiilmiistiir. Fideler, 3—4

gercek yaprak gelistirdikten sonra 50 mM NaCl ve 30 mg kg™! kinetin uygulamalarina
Anahtar Kelimeler tabi tutulmus; morfolojik parametreler, toplam bitki agirligi, kok, govde ve yaprak
Cucumis sativis agirliklart, yaprak sayisi, bitki boyu, govde ¢api, bogum arasit mesafe ve stres skala
kinetin degerleriyle degerlendirilmistir. Bulgular, yapraktan kinetin uygulamasinin tuz
tuz stresi stresinin yol acgtig1 zararlanmay1 sinirladigini ve biiyiime parametrelerini daha iyi
morfolojik parametreler  korudugunu géstermistir. Buna kargilik kokten uygulanan kinetin, hem tek bagina hem
skala de tuz ile birlikte verildiginde stres skala degerlerini artirmis ve bitki gelisimini belirgin

sekilde baskilamistir. Bu sonuglar, yapraktan uygulamanin hormonun yaprak
dokusunda hizli ve etkili bir sekilde caligarak fotosentetik kapasite ve pigmentlerin
korunmasimi sagladigini; kokten uygulamanin ise kok biiyiimesini ve mimarisini
baskilayarak su ve besin alimint1 sinirladigini ortaya koymaktadir. Sonug olarak, kinetin
uygulama yontemi, hiyar fidelerinin tuz stresine yanitinda belirleyici bir faktor olarak
On plana ¢ikmaktadir.

Efficacy Analysis of Kinetin Application Methods in Cucumber (Cucumis sativus L.)

Abstract: This study investigated the effects of foliar and root application of kinetin
hormone on cucumber (Cucumis sativus L.) seedlings exposed to salt stress. The
Received: 25.01.2026  experiment was conducted in a hydroponic and climate-controlled room at the
Accepted: 27.02.2026  Horticultural Physiology Laboratory of the Faculty of Agriculture, Van Yuzuncu Y1l
University. Seedlings were treated with 50 mM NaCl and 30 mg kg™ kinetin after

Article Info

Keywords developing 3—4 true leaves; morphological parameters, total plant weight, root, stem
Cucumis sativus and leaf weights, number of leaves, plant height, stem diameter, internode distance, and
kinetin stress scale values were evaluated. The results showed that foliar application of kinetin
salt stress limited the damage caused by salt stress and better protected growth parameters. In
morphological traits contrast, root application of kinetin, both alone and in combination with salt, increased
scale stress scale values and significantly suppressed plant development. These results

indicate that foliar application allows the hormone to act quickly and effectively in the
leaf tissue, preserving photosynthetic capacity and pigments; while root application
suppresses root growth and architecture, limiting water and nutrient uptake.
Consequently, the kinetin application method stands out as a decisive factor in the
response of cucumber seedlings to salt stress.
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1. Giris

Hiyar (Cucumis sativus L.), diinya genelinde yaygin olarak yetistirilen ve o6zellikle taze
tilkketim ile igslenmis tirlinlerde degerlendirilen 6nemli bir sebze bitkisidir. Ancak hiyar iiretimi,
cevresel stres faktorlerine karsi duyarli olmasi nedeniyle sinirlanmaktadir. Tuz stresi, diinya
tarim alanlarinin 6nemli bir bolimiinii etkileyen baslica abiyotik streslerden biri olup bitki
biiylimesini hem ozmotik hem de iyonik stres mekanizmalar1 yoluyla olumsuz etkilemektedir.
Tuz stresi, bitkilerde su alimini azaltarak ozmotik dengesizlik olusturmakta ve Na* ile Cl~
iyonlarinin birikimi sonucunda iyon toksisitesine neden olmaktadir. Bu durum fotosentez,
hiicre metabolizmast ve temel gelisim siireclerinin bozulmasina yol agmaktadir (Munns ve
Tester, 2008; Parida ve Das, 2005).

Bitkiler tuz stresine karsi iyon homeostazi, osmotik diizenleme ve antioksidan savunma
mekanizmalar1 gibi gesitli adaptif yanitlar gelistirmektedir. Bu silire¢lerde bitki hormonlari
onemli diizenleyici rol oynamaktadir. Ozellikle sitokininler, hiicre béliinmesini ve bilyiimeyi
diizenleyen 6nemli fitohormonlar olup stres kosullarinda bitkilerin gelisimsel ve fizyolojik
yanitlarint sekillendirmektedir (Werner ve Schmiilling, 2009). Sitokininler ayrica yaprak
yaslanmasini geciktirme, fotosentetik kapasiteyi koruma ve bitki biiylimesini destekleme gibi
onemli fizyolojik iglevlere sahiptir (Taiz ve Zeiger, 2015).

Kinetin gibi sitokinin tiirlerinin tuz stresi altindaki bitkilerde biiyiime ve fizyolojik yanitlari
diizenleyebildigi cesitli ¢alismalarda bildirilmistir. Ornegin, soya (Glycine max) bitkisinde
yapilan bir aragtirmada ekzojen kinetin uygulamasinin tuz stresinin olumsuz etkilerini
hafiflettigi ve bitki biiylimesi ile hormon dengesini olumlu ydnde etkiledigi belirlenmistir
(Hamayun ve ark., 2015). Benzer sekilde, Salvia officinalis izerinde yapilan bir ¢alismada
yapraktan kinetin uygulamasinin tuz stresinin pigment icerigi ve iyon dengesi iizerindeki
olumsuz etkilerini azaltabildigi rapor edilmistir (EI-Sherbeny ve ark., 2007).

Bitkilerde hormon uygulama yonteminin, hormonun hedef doku ve fizyolojik siirecler
tizerindeki etkisini belirleyen 6nemli bir faktér oldugu bilinmektedir. Yapraktan uygulama
hormonun dogrudan fotosentetik dokulara ulagsmasini saglarken, kokten uygulama kok
bliyiimesi ve kok-siirglin arasindaki hormonal sinyallesmeyi etkileyebilmektedir. Sitokininlerin
kok gelisimi ve kok mimarisi ilizerindeki diizenleyici etkileri ¢esitli caligmalarda ortaya
konmustur (Rtzicka ve ark., 2009; Bishopp ve ark., 2011).

Bu baglamda, tuz stresine maruz birakilan hiyar fidelerinde kinetin uygulama yonteminin
(yapraktan ve kokten) morfolojik gelisim parametreleri ve stres yaniti tizerindeki etkilerinin
belirlenmesi 6nem tagimaktadir. Bu ¢aligma, farkli uygulama yollariyla kinetin uygulamalarinin
tuz stresi altindaki hiyar fidelerinin gelisim Ozellikleri ve stres skala degerleri iizerindeki
etkilerini degerlendirmeyi amaglamaktadir.

2. Materyal ve Metot
Bu ¢alisma Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Fizyoloji

laboratuvarinda yiiriitilmistiir. Calismada, materyal olarak standart BT Bursalfa Hiyar
(Cucumis sativus L.) tohumu kullanilmistir. Deneme, bitkilerin yetistirilmesi i¢in uygun iklim
kosullarinin saglandig: split klimali iklim odasinda ve su kiiltiirii sisteminde yiiriitilmistiir.
Tohumlar, plastik kaplarda pomza + torf ortamina ekilerek ¢imlendirilmistir. Cimlendirme
isleminden 9 giin sonra, kotiledon yapraklarin yatay konuma gelmesiyle ve ilk gergek
yapraklarin goériilmeye baslamasiyla fideler modifiye edilmis Hoagland besin ¢dzeltisine
alimmistir (Hoagland ve Arnon, 1938). Bitkiler iklim kontrollii yetistirme odasinda;

e Sicaklik: 25 °C

o Fotoperiyot: 16 saat 151k / 8 saat karanlik

e Isik siddeti: 500 pumol m™2 s™! (giin 15181 veren lambalar)

e Oransal nem: %60
kosullarinda yetistirilmistir.
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Bitki kokleri besin ¢ozeltisine temas edecek sekilde tablalar kiivetlerin {izerine
yerlestirilmis; havalandirma islemi ¢alisma boyunca akvaryum hava pompasi ile stirekli
saglanmistir. Besin ¢ozeltileri haftada bir tazelenmistir.

Sekil 1. Hiyar (Cucumis sativus L.) fidelerinin ¢imlenme sonrasi su kiiltiiriine aktarim
asamasindaki genel goriiniimii.

Sekil 2. Hiyar (Cucumis sativus L.) fidelerinin su kiiltiiriine alindiktan sonraki 1. ve 2. haftadaki
genel goriinimii.

Tablo 1. Caligmada kullanilan besin eriyigi receteleri (ppm cinsinden) ve eriyigi hazirlamak
icin kullanilan kimyasal kaynaklar.

Elementler Ppm Makro Elementler Mikro Elementler
Azot (N) 176 Ca(NOs)2-4H20 CeéHsFeO7:4H20
Fosfor (P) 31 KNO:; MnCl.
Potasyum (K) 146 KH:PO4 HsBOs
Magnezyum (Mg) 24 MgSO4 ZnCl:

Kalsiyum (Ca) 200 CuClz:2H.0O
Kiikdirt (S) 34

Demir (Fe) 33

Mangan (Mn) 0.050

Bor(B) 0.457

Bakir (Cu) 0.015

Cinko (Zn) 0.055

Bitkiler, ekilen tohumun 1-2 gergek yaprak olustuktan sonra su kiiltiiriine alinmistir. Tuz
ve kinetin uygulamalarina ise 3-4 gercek yaprak olusturduktan sonra maruz birakilmigtir.
Caligmanin sonunda; dikim olgunluguna gelen fidelerin bitkilerin stresten etkilenme durumunu
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belirten 1-5 skala degerlerine, toplam bitki agirligi, kok agirligi, gévde agirligi, yaprak agirligi,
yaprak sayisi, bitki boyu, gévde cap1 ve bogum arasi mesafe degerlerine bakilmistir.

Bu calismada, hiyar bitkilerinde tuz stresi (NaCl) ve kinetin uygulamalarinin morfolojik

Olclimler ve stres skalasi lizerindeki etkilerini ortaya koymak ve kinetinin en uygun uygulama
yolunu belirlemek amaciyla alt1 farkli uygulama grubu olusturulmustur. Uygulamalarda hem
tuz konsantrasyonu hem de kinetinin verilis yolu dikkate alinarak farkli kombinasyonlar
denenmistir. Deneme planina gore belirlenen uygulamalar ve uygulama organlari asagida

sunulmustur.

1. Kontrol grubu: Herhangi bir tuz ya da kinetin uygulamasi yapilmamustir.

2. 50 mM NaCl: Yalnizca 50 mM sodyum kloriir uygulanmis, kinetin verilmemistir.

3. 30 mg kg Kinetin (Yaprak uygulamasi): Kinetin, yaprak yiizeyine piiskiirtiilerek
uygulanmustir.

4. 30 mgkg! Kinetin (Kok uygulamasi): Kinetin, besin ¢ozeltisi araciliiyla kok bolgesine
uygulanmustir.

5. 50 mM NaCl + 30 mg kg* Kinetin (Yaprak uygulamasi): Tuz uygulamasina ek olarak
kinetin, yapraktan verilmistir.

6. 50 mM NaCl + 30 mg kg Kinetin (K6k uygulamasi): Tuz uygulamasi ile birlikte

kinetin kokten uygulanmustir.
Bu uygulamalar sayesinde hem kinetin’in farkli verilis yollarinin etkisi hem de tuz stresi

altinda kinetin etkisinin bitki gelisimine olan katkilar1 karsilagtirmali olarak analiz edilmistir
(Tablo 2).

Tablo 2. Hiyar (Cucumis sativus L.) fidelerine uygulanan tuz ve kinetin dozlar1 ile uygulama

yollarin1 gosteren deney plani.

Uygulama Uygulanan madde Uygulama sekli

Ul (kontrol) - -

U2 50 mM NaCl Besin ¢ozeltisine

U3 30 mg kg™ Kin. Yapraga sprey

U4 30 mg kg Kin. Besin ¢ozeltisine

Us 50 mM NaCl + 30 mg kg™! Kin. Tuz besin ¢dzeltisine, kinetin yapraktan
U6 50 mM NaCl + 30 mg kg™! Kin. Her ikisi de besin ¢ozeltisine

L

Sekil 3. Kinetinin farkli uygulama yollar1 (piiskiirtme yontemi, soliisyonla besleme).

Temel Biiyiime Parametrelerinin Belirlenmesi

Bu c¢alismada, hiyar bitkilerinde uygulama sonrasi bazi temel morfolojik parametreler

belirlenmigtir. Toplam bitki agirligi, kok agirligi, govde agirligt ve yaprak agirligi, her
uygulama grubunda {i¢ tekerriirlii olarak degerlendirilmis ve 1/10.000 hassasiyetinde dijital
terazi (£0.0001 g) kullanilarak tartilmistir. Bitki boyu ve kok uzunlugu, standart bir cetvel
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yardimiyla cm cinsinden 6l¢iilmiistiir. Govde capi ile bogumlar aras1 mesafe, dijital kumpas
kullanilarak milimetre (mm) biriminde kaydedilmistir. Ayrica, her bitkideki yaprak sayisi
sayilarak adet cinsinden degerlendirilmistir.

1-5 Skalasi ile Degerlendirme

Bitkilerde morfolojik olarak tuz stresine bagli ortaya cikan zararlanma diizeyini
degerlendirmek amaciyla 1’den 5’e kadar puanlanan gorsel bir skorlama sistemi kullanilmigtir.
Bu degerlendirme yontemi, Uzal, (2009) tarafindan gelistirilen ve stres semptomlarinin
siddetine gore puanlama esasina dayanan yontem baz alinarak olusturulmustur.

Her bir bitki, gozlenen fizyolojik semptomlara gore asagida belirtilen kriterlere gore
siniflandirilmastir.

Bitkiler tuz stresinden etkilenmemistir (kontrol grubundaki saglikli bitkiler).
Yapraklarda lokal sararma ve kivrilma gézlenmistir.

Yapraklarda belirgin sararma ve yaklasik %25 oraninda nekrotik lekeler olusmustur.
Yaprak yiizeyinde %50-75 arasinda nekroz goriilmekte ve bazi bitkiler 6lmektedir.
Yapraklarin %75-100’iinde siddetli nekroz gbzlenmis, bitki tamamen 0lmiistir.

Nk W=

Degerlendirmelerin yapilmasi

Calismada ele alinan 6zellikler bakimindan gruplari1 (uygulamalari) karsilagtirmada Tek
yonlii varyans analizi yapilmistir Varyans analizini takiben farkli gruplari belirlemede Duncan
coklu karsilagtirma testi kullanilmistir. Hesaplamalarda istatistik 6nemlilik (anlamlilik) diizeyi
%S5 olarak alinmis ve hesaplamalar i¢in SPSS (ver: 21) istatistik paket programi kullanilmistir.

3. Bulgular

Bu asamada, tuz stresine maruz birakilan hiyar (Cucumis sativus L.) fidelerine
uygulanan kinetin hormonunun farkli uygulama yontemlerine bagh olarak ortaya ¢ikan etkileri
degerlendirilmistir. Uygulamalar, yapraktan uygulama (spreyleme) ve rizosfer uygulamasi
(besin ¢ozeltisine ekleme) olmak {iizere iki farkli yontemle gergeklestirilmistir. Spreyleme
uygulamalarinda belirlenen kinetin dozlar1 bitki yiizeyine homojen sekilde piiskiirtiiliirken,
rizosfer uygulamalarinda ayni dozlar besin ¢dzeltisine ilave edilerek kok bolgesinden alimi
saglanmistir. Kinetin hormonunun uygulama yontemine bagh etkinligini belirlemek amaciyla
stres skala degerleri ile morfolojik gelisim parametreleri degerlendirilmistir.
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Sekil 4. Kinetin uygulamasindan 5 giin sonra hiyar (Cucumis sativus L.) fidelerinin genel
gorlintimleri.

Tanimlanan skala degerlerine gore, tuz uygulamasi yapilmayan kontrol grubunda
herhangi bir zararlanma gézlenmemis ve skala degeri 1.0 olarak belirlenmistir. 50 mM NaCl
uygulamasinda ise zararlanmanin sinirl diizeyde kaldig1 ve skala degerinin 1.33¢e yiikseldigi
saptanmistir. Kinetinin yapraktan uygulanmasi skala degerini 2.33’e yiikseltirken, tuz + kinetin
(yapraktan) kombinasyonunda bu deger 2.18 olarak belirlenmis ve yapraktan kinetin
uygulamasi ile benzer diizeyde gerceklesmistir. Buna karsilik kinetinin kdkten uygulanmast
skala degerinde belirgin bir artisa neden olmus (3.77) ve tuz + kinetin (kokten) kombinasyonu
4.81 ile en yiiksek skala degerine ulasarak en siddetli zararlanmanin goriildiigii uygulama
olmustur (Tablo 4).

Tablo 4. Hiyar (Cucumis sativus L.) fidelerinde kinetin uygulamalarinin stres skala degeri
lizerine etkisi.

Uyg. Skala
K 1.0

T 1.33
Kin. Yaprak 2.33
T+Kin Yaprak 2.18
Kin. Kokten 3.77
T+Kin Kdkten 4.81

Uyg. Uygulama, K: Kontrol; T: 50 mM NaCl, Kin: 30 mM Kinetin.

Tablo 5’e gore 50 mM NaCl (T) ve kinetin uygulamalarinin (yapraktan/kékten) bitki
gelisim parametreleri lizerinde uygulama sekline bagli olarak farkli etkiler olusturdugu
belirlenmistir. Toplam bitki agirli§i bakimindan en yiiksek deger kontrol uygulamasinda (18.26
g) elde edilmis, tuz (17.40 g) ve yapraktan kinetin uygulamalarinda (17.71 g) kontrole gore
sinirl1 bir azalma gorilmiistiir. Tuz + kinetin (yapraktan) uygulamasinda toplam bitki
agirh@inin daha da azaldigi (15.79 g) saptanirken, en belirgin diisiisler kinetinin kokten
uygulanmasi1 (11.65 g) ve ozellikle tuz + kinetin (kokten) kombinasyonunda (10.52 g)
belirlenmistir.

Tablo 5. Hiyar (Cucumis sativus L.) fidelerinde 6lgiilen bitki gelisim parametreleri.

Toplam | Kok | Govde | Yaprak | Yaprak | Bitki Govde | Bogum

Uyg. Bitki Ag. Ag. Ag Say. boyu ¢ap1 arasi
ag. mesafe

K 1826a |781a | 1.78a |8.67a [5.10a |780a [445a |[11.23a

T 17.40b | 7.53a | 1.5l ab | 8.36a |4.80ab |7.54ab |437a | 10.52Db

Kin. Yaprak 1771b | 741a | 1.82a |848a [4.60ab | 631b |4.35a |9.04 bc
T+Kin Yaprak | 15.79¢ | 691 b | 1.58ab | 7.30ab | 4.50ab | 6.44b |432a |8.69¢c
Kin. Kokten 11.65d [3.50c | 1.63ab | 6.53b [430b |625b |448a |7.35d

T+Kin Kokten | 10.52 ¢ | 3.48¢c | 1.17b | 586c¢c |390c |5.78c |3.89b |8.40c
a, b, c,...|: Ayni siitunda farkli kiigiik harfi alan ortalamalar arasi fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Uyg.
Uygulama, K: Kontrol, T: 50 mM NaCl, Kin: 30 mM Kinetin.

Benzer egilim kok agirliginda da gozlenmis; kontrol, tuz ve yapraktan kinetin
uygulamalar1 benzer degerler gosterirken (7.81-7.41 g), tuz + kinetin (yapraktan) uygulamasi
kok agirligini azaltmis (6.91 g), kinetinin kokten uygulanmasi ise kok agirliginda daha belirgin
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bir diisiise neden olmustur (3.50 g). Tuz + kinetin (kokten) uygulamasinda da benzer sekilde
diisiik deger (3.48 g) elde edilmistir.

Govde agirligi bakimindan uygulamalar arasindaki farklar sinirli olmakla birlikte en
diisiik deger tuz + kinetin (kokten) uygulamasinda (1.17 g) belirlenmistir. Yaprak agirliginda
kontrol, tuz ve yapraktan kinetin uygulamalar1 benzer diizeyde bulunurken (8.67-8.36 g),
kinetinin kokten uygulanmasi yaprak agirligin1 6nemli derecede azaltmis (6.53 g) ve en diisiik
deger tuz + kinetin (kokten) kombinasyonunda (5.86 g) elde edilmistir.

Yaprak sayis1t bakimindan da benzer bir egilim gozlenmis; kontrol uygulamasinda 5.10

adet olan deger tuz uygulamasinda 4.80 adete diismiis ve Ozellikle kokten kinetin
uygulamalarinda daha belirgin azalmalar meydana gelmistir. En diisiik yaprak sayisi tuz +
kinetin (kokten) uygulamasinda (3.90 adet) belirlenmistir.
Bitki boyu bakimindan kontrol ve tuz uygulamalar1 benzer degerler géstermis (7.80—7.54 cm),
buna karsilik kinetin uygulamalar1 bitki boyunda azalmaya yol agmis ve en diisiik deger tuz +
kinetin (kokten) uygulamasinda (5.78 cm) elde edilmistir. Govde ¢apinda ise uygulamalarin
¢ogu arasinda 6nemli bir fark bulunmazken, tuz + kinetin (kdkten) uygulamasinin gévde ¢apini
onemli derecede azalttig1 (3.89 mm) belirlenmistir.

Bogum aras1 mesafe bakimindan kontrol uygulamasinda 11.23 mm olan deger tuz
uygulamasinda 10.52 mm’ye diismiis, kinetin uygulamalarinda 6zellikle kokten uygulama ile
daha da azalmis ve en diisik deger kinetinin kokten uygulandigi grupta (7.35 mm)
belirlenmistir. Tuz + kinetin (kokten) kombinasyonunda bogum aras1 mesafe 8.40 mm olarak
saptanmis ve kontrol uygulamasinin altinda kalmistir (Tablo 5).

Kinetinin verilis yolunun (yapraktan—kokten) secimi, hormonun 6ncelikle hangi dokuda
yogunlasacagini ve hangi fizyolojik hedefleri daha baskin bicimde etkileyecegini belirledigi
icin kritik Oneme sahiptir. Bulgular birlikte degerlendirildiginde, yapraktan kinetin
uygulamasinin tuz kosullarinda zararlanma diizeyini diisiirme ve bilylime parametrelerini
nispeten daha iyi koruma egiliminde oldugu goriilmiistiir. Buna karsilik kokten kinetin
uygulamasi, hem tek basina hem de tuz ile birlikte verildiginde skala degerini ylikseltme ve
gelisimi baskilama yoniinde bir yanit olusturmustur.

Bu ¢ergevede, yapraktan uygulama hormonun dogrudan yaprak dokusunda (pigmentler,
fotosentetik kapasite ve yaslanma siirecleriyle iligkili hedefler) daha hizli ve etkin karsilik
bulmasini saglayarak, tuzun kloroz etkisini sinirlamis olabilir. Ote yandan kokten sitokinin
ylklenmesi, kok biiylimesini ve kok mimarisini baskilayabilen bir fizyolojik etki olusturabilir.
Nitekim sitokininin kok biiyiimesini, polar auxin tasinimini diizenleyerek baskilayabildigi ve
kok meristemi ile lateral kok gelisimi iizerinde belirleyici olabildigi cesitli caligmalarda
gosterilmistir (Razi¢ka vd., 2009; Shkolnik-Inbar ve Bar-Zvi, 2010; Street vd., 2016). Tuz
stresinde kok sistemi zaten ozmotik ve iyonik yiik nedeniyle kirilgan hale geldiginden, kok
bolgesine verilen kinetinin baskilayict etkisi daha goriinilir hale gelmis, su ve besin alimin
sinirlayarak skala degerinin ylikselmesine yol agmis olabilir. Ayrica sitokininin uzun mesafeli
taginimi ve kok—stirgiin sinyallesmesi iizerinden auxin taginimini etkileyerek tiim-bitki yanitini
sekillendirebildigi de rapor edilmistir (Bishopp vd., 2011).

4. Sonuclar
Sonug olarak, calismamizda yapraktan kinetin uygulamasinin tuz kosullarinda bitkinin
fizyolojik performansini nispeten daha iyi koruma egiliminde olmasi, hormonun yapraktaki
stres yanitin1 destekleyici etkilerinin bir yansimasi olarak degerlendirilebilir. Buna karsilik
kokten kinetin uygulamasinda, kok gelisimindeki hormonal etkilesimler ve tuzun olumsuz
etkilerinin birlesimi, kok biiylimesini ve biitiinciil fizyolojik yanitlar1 daha belirgin sekilde
baskilamis olabilir.

Tesekkiir
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