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Kap i t e l  IV. 

nber Lebensdauer wnd Dauer der verschiedenen Ent- 
wicklungsstadien. nber die Flugzeit. 

Es war schon lange mein Gedanke, 
da8 diese Arbeit ganz besonders uber die Wachstumsprozesse, Hautungen 
und Farbenvariationeii Aufklarung bringen sollte. Es geht aus der Lite- 
ratur hervor, in wie hohem Grade wir besonders in dieser Hinsicht 
schlecht unterrichtet sind. Ich mu8 leider gestehen, daD ich bei weitem 
nicht das gesetzte Ziel erreicht habe; die Verhahkse  waren vie1 ver- 
wickelter als ich mir gedacht hatte. 

Allgemeine Bemerkungen. 
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Von besonderer TYiehtigkeit war es festzustellen , wie lange dar 
Larvenleben dauert. Hier tiirmten sich aber eben groDe Scliwierig- 
lreiten auf. Will man die Dauer des Larvenstadiums studieren, so 
kann man zwci Wege, Aquarien- oder Naturstudium, gehen, keirrer 
dieser Wege fuhrte mich leider zuin Ziele. Eier verschiedener Odonaten 
TTwrden in Aquarien eingrbracht und da ausgebrutet. Ich bekam den 
Eindruck, daD die Wachstumsvorgringe, wie es naturlich war, in hohem 
Grade von Temperatur und Nahrungsmenge abhangig waren. Mehrere 
Arten haben ein dreijahriges Lnrvenleben. und es zeigte sich bald, da8 
es eine sehr schwierige Aufgabe war, den gefral3igen Tieren die notigel] 
Nahrungsmengen zu verschaffen. Die HButungsprozesse verliefen gar 
z u  langsam; die Anzahl der Hiutungen war  sicherlich zu klein, und 
die Wnchstumsprozesse unzweifelhaft uneben und anormal. Olt be- 
deckten die Tiere sich mit Algen und wurden ganz grun. Siehe auch 
K a m m e r e r  (1907, S. 52). Weil ich fand, da8 diese Methode, gleich- 
zeitig damit daD sie a d e r s t  zeitraubend war, auch sehr wenig exakte 
Resultate geben wurde, wurde sie aufgegeben. 

Alle 14 Tage, zwei Jahre nacheinander wurden dann niehrere Yer- 
snchsteiche durchgefischt uiid ihre Odonatenlarven untersucht. Dies gab 
neben vielen unsicheren, einzelne g m z  sichere Resultate. Die groSte 
Sehwierigkeit war, die Larven auseinander zu kennen: als meine Unter- 
suchungen ausgefuhrt wurden (1908-1910), waren noch die schbrieri 
Arbeiten von R i s  (1909) und R o u s s e a u  (1909) unbekannt. Es zeigte 
sich erstens, daD von mehreren Arten die Larven in demselben Teich 
ungefjhr gleichzeitig erschienen, in der Wachstumsperiode beinahe ganz 
dieselbe GrijDe hatten, und auch gleichzeitig die Teiche verliefien. Andere 
I m v e n  waren aber immer in verschiedenen GroDen gegenwartig, und 
ni in konnte hier beinahe zu jedcr Jahreszeit drei Gruppen verschiedener 
aber recht scharf markierte GrbDen finden. Immer diese verschiedenen 
(iruppen zu finden, war aber nicht leicht, teils weil die alten und jnngen 
Tiere nicht uiiter deiiselben T’erhaltnissen leben, teils weil sie zu ver- 
schiedenen Jahreszeiteii sich verschiedene Lokalitiiten aufsuchen. Wo 
ich im April zwei genau verschiedene KorpergroDen fand, die eine hall-, 
so l m g  \vie die andere, war  ich naturlich lange geneigt zu glauben, 
ddD ich es hier mit einem zweijghrigen Tier zu tun  hatte; die kleinen 
waren die einjiihrigen , die groDen die zweijahrigen , die sich bald ver- 
wandeln sollten. Diese Auffassung ist besonders fur die Arten, welche 
als Eier iiberwintern, sicherlich auch richtig. Genauer durchgefuhrte 
Untersuchungen iiber solche Arten, deren Eier sich schon etwa 14 Tage, 
nachdem sie abgelegt wnreii , entwickelten , zeigten, daD diese Auf- 
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fassung wenigstens unrichtig sein kann. Die Eiablageperiode mehrerer 
dieser Arten, besonders der Libellulinen und Cordulien, ist ziemlich lang, 
und kann sich iiber niehrere Monate erstreelten. Daher findet man be- 
sonders im August und September von solchen Arten Larven von sehr 
verschiedenen GroDen , solche, die eben ausgekrochen sind und solche, 
die '/14 ihrer vollen GroDe erreicht haben. Hier hat man es nieht mit 
verschiedenen Jahrgangen zu tun. Die letztgenannten sirid im Juni ge- 
boren, die erstgenannte~ im August; schon ehe der Winter liommt, 
habeii die Unterschiede in  der GroDe sich beiiiahe ausgeglichen , und 
im Mai nachsten Jahres hat man nur eine GroDe. 

Ich habe den Eindruck bekommen, daD die Hiiutungsprozesse an- 
fangs sehr rasch vor sich gehen, spater werden die Intervalle zwischen 
zwei Hautungen immer grijl3er. Ferner, dal3 die Hiiutungen besonders 
im Sommerhalbjahr stattfinden; in den Aquarien hauteten die mehr- 
jhhrigen Nymphen sich irn Winter gar nicht, und Wachstum fand auch 
nicht statt. Ober die Zahl der Hautungen wage ich mich nicht aus- 
zusprechen, oft wahrscheinlich ca. 10. 

Hier kann ich vielleicht einige Bemerltungen iiber die letzte Hautung 
der Nymphen einfugen. Uiimittelbar ehe die Aeschna-Nymphen sich ver- 
wandeln sollen, kriechen sie an iiber das Wasser hinausrngenden 
Pflanzenteilen empor. Mit der letzten Hautung haben die grol3en 
Prothorakalspirakel sich geoffnet, und durch diese ziehen sie nun die 
Luft ein. An bestimmten Tagen sieht man im Mai alle die groUen 
Aeschnalarven eines Teiches mit  dem Hinterkorper im f'fiasser und dem 
Prothorax oberhalb desselben auf Pflanzenteilen sitzen. H d t  man im 
Mai solche Nymphen in Aquarien rnit nur wenig Wasser, so bringen 
die Tiere sich so an, daD die Spirakel oberhalb des Wassers sind; kurz 
nachher sieht man, daD sie ganz von Schaum umgeben sind, uiid daD 
dieser als Lufttlasen von den Prothorakalspirakeln ausgeht ; dieses 
Phinomen habe ich nur an voll erwachsenen Nymphen irn Frtihjahr 
gesehen. 

Die naheren Erscheinungen bei der letzten Hautung sind oft unter- 
sucht worden. 

Wenn die Tiere noch blaD und unbeweglich an der Xymphenhaut 
hangen, ist dus Abdomen merkwurdig dick; wirft man solche Tiere in 
Formalin oder Alkohol und laDt sie hier harten, so sieht man, wenn 
das Abdomen durchschnitten wird, folgendes. Erstens ist der Durch- 
schnitt vollkommen zirkelrund, zweitens sieht es &us, als ob es von  
einem groDen Hohlraum ausgefiillt war; es scheint, als oh der Darm- 
kana1 vollkommen fehlte. Bei naherem Zusehen zeigt es sich, daD er 
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kolossal aufgeblaht ist und die Korperhaut dicht angeschlossen lieqt. 
Der Darmkanal ist also mit Luft gefiillt, und das Tier ha t  sich wahr- 
scheinlich vor der letzten Hautung und wahreiid derselben sozusagen 
aufgepurnlh. Die Entleerung der Luft mu8 wahrscheinlich ganz plotz- 
lich vor sich gehen; es gelang mir nie, solche aufgeblahte Tiere mit 
nach Hause zu bringen; leider sah ich nicht direkt die Entleerung. Das 
sufgeblahte Stadium dauert wahrscheinlich nur einige Stunden, nie 
einen Tag; in diesem Stadium wird die Haut  ausgehartet und beinahe 
ausgefarbt; die volle Ausfarbung folgt erst nachdem die Luft abgegeben 
ist; dann sinkt der Darrnkanal z u  einem leeren Strang zusammen und 
das noeh weiche Abdomen bekommt seine gewohnliche abgeplattete 
Form. Spater sah ich, daD P o r t i e r  (1911, S. 220 und J o u s s e t  de  
Bel lesme 1878) ganz dieselben Beobachtungen angestellt haben. Der 
ganze Darmkanal spielt hier augenscheinlich dieselbe Rolle wie der 
Blindsack bei den Dytisciclen (siehe Rung ius ) .  

Es scheint , als ob mehrere Nymphen, besonders von Libelluliden, 
ehe sie sich verwandeln, ein ziemlich langes Luftleben fuhren konnen: 
so habe ich die gro8en Epi thecalarven etwa 10 m vom Wasser frei 
herumkriechend gefunden. W i l l i a m s o n  (1909, S. 373) gibt an ,  daD 
die Macromianymphen sicti rnehr als 20 FuD von dem Wassersauni 
entfernen und daR sie oft in eine Hohe von 7 bis 8 FuB in die 
Uaume hinaufsteigen. Lucas  (1901, S. 67) ha t  uber B r a c h y t r o n  
p r a t e n s e  folgendes bemerkt: ,,A nymph which was bred early in 
June remained some days with its head above water before dislosing 
the imago." 

Es ist uberhaupt nicht ausgeschlossen , dal3 verschiedene Nymphen 
besonders bei Nacht und in den letzten Stadien das MTasser verlassen, 
urn Beute zu suchen. Dies wird auch von Ti impel  angegeben. DaD 
sie sehr lange aufierhslb des Wassers leben konnen, ha t  E a s t  (1900b, 
S. 257) gezeigt. Die Nyrnphen von Ery th ro rnma  najas 'und Ae. c y a n e a  
haben vom 1. .Januar bis 7. April ohne Futter ,in a bottle with damp 
weed" gelebt. T i l l y a r d  (1911a, S. 86) hat  gezeigt, da8 die Nymphe von 
P e t a l u r a  g i g a n t e a  in den sumpfigen IIangrovewiildern ein terrestri- 
sches Leben fuhrt und Luftatrner ist. 

Larven, die man lange in Aquarien ohne genugende Nahrung halt, 
hauten sich selten und die alte Haut wird dann oft von Algen bedeckt. 
Siehe auch K a m m e r e r  (1908, S. 52). 

Wahrscheinlich bringt keine danische Odonate mehr als eine Gene- 
ration hervor; nur was I s c h n u r a  e l e g a n s  anbelangt, bin ich nicht 
ganz sicher; lange nachdem ich sie fliegend beobachtet hatte, sah ich 
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in den letzten Tagen des Juli 1911 in zwei Teichen zahllose Nymphen 
aufsteigen und sich verwandeln. 1910 habe ich I s c h n u r a  eierlegend 
am 28. Juni gefunden und die jungen Larven in meinem Aquarium am 
10. Juli gehabt. 

Zygop tera .  Nahere Untersuchungen werden sicherlich zeigen, daD die 
allernleisten Zygopteriden ein j Bhrig sind. lhre ganze Entwicklung vorn 
Ei bis zum Tode der Imagos dauert ein Jahr. Nur was die Caloptery-  
giden anbelangt, bin ich im Zweifel. In Susaa und Kjogeaa, Sud- 
seeland, hahe ich haup!s&chlich C. splendens zwei Jahre nacheinander 
etwa am 15. April in zwei Grolien gefunden, die eine war 18-25 mm, 
die andere 37-40 mm. Von diesem ausgehend, war ich geneigt zu 
glauben, daD die zwei Gruppen zwei Jahrgange repriisentierten, d. h. daD 
die Nymphen zweijahrig waren. 

In Havelseaa, wo ich bisher nur C. Virgo finden konnte, konnen 
die Verhaltnisse in Obereinstimmung hiermit gedeutet werden. Die 
Tiere wurden am 22. Juni von Nymphen, die etwa 40 nim waren, ge- 
boren; gleichzeitig fand ich aber eine andere Nymphengrofie von nur 
30 mm, die vieileicht mit der kleinen vom April in Kjogeaa vergleichbar 
ist. Sehr hoher Wasserstand im Spatherb,t und Winter 1912 hinderte 
mich damn, die Verhaltnisse naher zu verfolgen. Folgendes durfte 
jedoch fur unsere zwei Calopteryxarten der iiormale Lebenslauf sein. 

Die Tiere verlassen die Nymphenhaut etwa am 5. bis 15. Juni, 
Flugzeit und Eiablageperiode bis 1. August, vereinzelt bis 15. August. 
Wann die Eier ausgebriitet werden, wissen wir nicht, doch ist AS un- 
wahrscheinlich, da8 das Tier als Ei uberwintert; es uberwintert zum 
ersten Male als Larve von einer GroBe von etwa 20 mm und erreicht 
im Juni 30 mm; vollstiindig susgewachsen etwa 40 mm, uberwintert es 
zum zweiten Male und verla0t das Wasser ungefahr am 5. Juni. 

Ober unsere zwei Lestesarten wissen wir nun, daD sie als Eier 
iiberwintern und daD die Larven Ende April erscheinen. Die Heimat 
der Eier und Nymphen sind fruh austrocknende Teiche. Schon am 
18. Juni, wenn das Wasser in solchen Teichen beinahe verschwunden 
ist, verlassen die Nymphen den schwarzen Moorboden und die Verwand- 
lung findet statt. Von ganz zuverlassigen Beobachtungen ausgehend, 
kann ich sagen, daD die Larvenperiode in etwa 6 Wochen beendet wer- 
den kann. Wo dis Larven in tieferen, beschatteten, nicht austrocknen- 
den Teichen leben, was besonders von L. sponsa  gilt, habe ich Nymphen 
vereinzelt noch am 3. Juli, einmal auch am 28. Juli gefunden. - Die 
Flugzeit dauert bis September also ca. 2 &Ionatme. Die Eiablageperiode 
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ist aber vie1 kurzer; von September bis Ende April leben die Spezies 
hier im Lande nur als Ei. 

Oher die ubrigen Zygopteriden kann ich nur folgendes mitteilen: 
In meinen Versuchsteiehen leben die Larven iTon Ery th romma,  n a j a s ,  
I s c h n u r a  e l e g a n s ,  E n a l l a g m a  c y a t h i g e r u m ,  Agrion pu lche l lum,  
p u e l l a ,  h a s t u l a t u m  und l u n u l a t u m ;  alle diese habe ich an den ver- 
schiedensten Wasserpflanzen eierlegend gesehen. Alle 14 Tage, be- 
sonders 1907 und 19OS, wurde mit weitmaschigen Netzen durch die 
verschiedenen Pflanzenassoziationen gezogen, und die Zygopteriden- 
nymphen herausgenomrnen. und konserviert. 1907-08 war  man noch 
nicht imstande, diese Nymphen voneinander zu unterscheiden, und selbst 
heute ist es wahrscheinlich in den jungeren Stadien schwierig, dieselben 
zu bestimmen. Genauere Angaben iiber die einzelnen Arten kanii ich 
also nicht geben; dennoch gab die Untersuchung ganz genaue Resultate. 
Die Flugzeit von E r y t h r o m m a  n a j a s ,  I s c h n u r a  e l egans ,  E n a l l n g m a  
c y a t h i g e r u m  und von Agr ion  pu lche l lum und p u e l l a  ist beinahe 
dieselbe; sie begiiint etwa am 15. Mai und dauert his 1. September, in 
dieser Zcit, besonders im Juli, findet die Eiablage ststt. Es zeigt sich 
nun,  daB die Teiche um den 1. Juli von ganz kleinen Larven von 
5-10 mm wimnieln uncl daD groDere Zygopteridenlarven zu diesem 
Zeitpunkte nicht zu finden sind; solche kleine Larven finden sieh noch 
urn den 1. November und vielleicht anch spater. Im groI3en und ganzen 
findet nun von September bis Dezember ein regelrniiDiges Wachstum 
statt,  so daD die meisten vor Januar pine Lange von etwa 20 mm 
erreicht haben. Damit hort das Wachstum vorlaufig auf. Im Mai 
wachsen sie ein wenig mehr und danii findet die Verwandlung statt. 
Die Nymphen verlassen die Teiche, urid von e t w a  1. J u n i  b i s  1. .Juli 
f i n d e t  m a n  h i e r  i i be rhaup t  k e i n e  N y m p h e n  mehr.  

Die Untersuchungen konnen also nicht so ganz genau die Lebens- 
erscheinungen und Wachstumsphanomene der einzelneii Arten aufdecken: 
es geht aber aus ihnen andererseits ganz gennu hervor, daI3 alle diese 
funf Arten ntir e i n j a h r i g  sein konnen; ferner ist es hochst wahr- 
scheinlich, daD das Eistadium nur kurze Zeit dauert und daD sie alle 
als Larven uberwintern. Von allen den funf Arten habe ich Pflanzen- 
teile mit Eiern in die Aquarieii eingenommen und gesehen, daD sie 
riach etwa 14  Tagen ausgebrutet wurden. Weil ich aber im April untl 
Nai  winzig kleine, nngefahr 10 mm lange Zygopteridenlarven fand, ist 
K'berwinterung als Ei fur eirie mir unbekannte Art oder fur eine Indi- 
viduengruppe, von Bern  auf einem ungiinstigen Ausbruteplatze hervor- 
gehend, nicht ausgeschlossen. 
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Zwischen den verschiedenen Arten war besonders eine, die schone 
Larve von E r y t h r o m m a  n a j a s ,  leicht kenntlich. Sie lebt in der  
Potamogetonregion und ist im April, wenn die Teiche aufgetaut sind, 
auf den blattlosen Stielen und Stengeln der Potamogetonen beinahe 
das einzige groDere Tier. Sie hat im Oktober eine Lange von etwa 
15-20 mm, ha t  aber schon im Dezember ihre normale GroDe von 
SO mm erreicht. Spater wachst sie nicht mehr und verlal3t das Wasser 
ungefiihr am 1. Juni. 

Einzelbeobachtungen uber P y rr  hos  oma n y  m p  hul a,, A gr  i o n  h as- 
t u l a t u n i  und l u n u l a t u m  lassen fur mich keinen Zweifel daruber, 
da8 diese Tiere sich im groDen und gsnzen wie die oben genannten 
verhalten. 

Ihre Flugzeit 
beginnt schon etwa am 1. Mai, fruher, als die allen anderen danischen 
Odonaten, und ist schon etwa am 15. Mai beendet. Die ubrige Zeit 
lebt das Tier bei uns als Ei oder als Larve; leider weiD ich noch nicht, 
ob die Eier hier unverhaltnismafiig spiit ausgebrutet werden oder oh 
die Wachstumsprozesse sehr langsam vor sich gehen. Zwei Generationen 
fanden sich ganz sicherlich nicht. 

L ibe l lu l idae .  Was ich uber die Lebensdauer der Nymphen der Libel- 
luliden berichten kann, ist leider a d e r s t  wenig. Es war mir unmoglich, die 
meisten Larven voneinander zu unterscheiden. TVenngleich ich, wie ich 
glaube, die Larven von E p i t h e c a ,  S o m a t o c h l o r a  m e t a l l i c a ,  Cor- 
d u l i a  a e n e a ,  L i b e l l u l a  q u a d r i m a c u l a t a  und L e u c o r r h e n i a  cau -  
d a l i s  alle als erwachsene mit Sicherheit erkenne, bin ich doch nicht 
imstande, die der ubrigen, besonders die der S y m p e t r u m -  und der 
anderen Leucorrh in iaar ten  zu unterscheiden. Als ganz junge Larven 
gleichen sie alle einancler sehr; nur die Epi thecalarve ist leieht er- 
kennbar. In meinen Versuchsteichen oder in Seen unmittelbar in der 
Nahe habe ich die meisten der oben genannten Tiere eierlegentl gesehen; 
auch ihre Larven wurden regelmiiDig alle 14 T q e  untersucht. Hier 
zeigte es sich aber, da13 kleine und groDe Larven zu jeder Jahreszeit 
zwischeneinander zu findeii waren; die Teiche waren nie frei von Larven 
der Clordulien. Ich versuchte , Gruppen von verschiedenen GroDen aus- 
findig zu machen; weil aber sicherlich etwa zehn verschiedene Arten 
in diesen Gruppen repriisentiert waren, muDte ich bald die ganze Sache 
aufgeben; leider gelang es mir nie, solehe Teiche zu finden, wo ich es  
nur mit einer bestimmten Art zu tun hatte. 

Nach Beobachtungen an L e u c o r r h i n i a  c a u d a l i s  und den S y m -  
p e t rumlarven in den Fontinaliskissen ineiner Versuchsteicbe Bin ich 

Mit Agrion a r m a t u m  ist dies aber nicht der Fall. 
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geneigt zu glauben, daB diese Larven nur einjiihrig sind; andererseits 
scheint es mir, als ob die Cordul ia -  und Libel lulalarven zweijahrig 
sind. Weder Beobachtungen in freier Natur noch Aquarienstudien 
konnen hier sichere Erliiuterungen geben; der einzige Weg ist Ziichten 
von Larl-en in grofleren Zementbecken auf freiem Lande, ein Verfahren, 
von dem wir nur sehr wenig Kenntnisse haben. 

In der Literatur liegen sehr verschiedme Berichte vor. So sagt 
Scho lz  (1908, S. 419), daD Cordu l i a  fur ihre Entwicklung drei Jahre 
brauchen soll, so auch L e u c o r r h i n i a  r u b i c u n d a ,  deren Eier, nach- 
dem sie am 2. Juni abgelegt worden waren, schon zehn Tage spater 
Nymphen gaben. Als der Winter kam, hatten sie nur 6-7 mm erreicht 

A e s c h i n i d a e. Nach verschiedenen Messungen, die ich im Juli bis 
August 1897 an den Nymphen von G o m p h u s  v u l g a t i s s i m u s  ausge- 
fuhrt habe, uiiter liegt es gzr keinem Zweifel, daD sie bei uns wenigstens 
zweijiihrig sind. Das Material wurde leider zersplittert, und spater war 
ich riicht so glucklich, ein ebenso gutes und reichhaltiges zu findex 
Weil das Tier beinahe als einzige Odonntenlarve an den Ufern des 
Furesees lebt und von allen anderen leicht ‘zu unterscheiden i s t ,  ist 
eine nahere Untersuchung der Lebensdauer der Nymphen eigentlich eine 
recht leichte Sache. N e e d h a m  und H a r t  (1901, S. 7) geben a n ,  daD 
die Gomphuslarveii zwei- bis dreijahrig sind. N e e d h a m  sagt, daB man 
immer finden l imn:  ,,3 or more possible groups of sizes, which may 
indicate a developmental period of four or more years duration”. 

Die Lebensdauer der Nymphen unserer A e s c h n a e a r t e n  , besonders 
die von Ae. g r a n d i s ,  glairbe ich genau angeben zu konnen. Die Eier 
werden in den Somrnermonaten in Pflanzenteile eingebohrt, uberwintern, 
und die winzig kleinen, nix 2 - 3 mm groDen Larven erscheinen in 
groDen Mengen in dem letzten Teil des Monat Mai. Sie wurden nun 
in verschiedenen Teichen beinnhe alle acht Tage regelmii8ig verfolgt. 
Sie wachsen merkwiirdig langsam. Am 15. Juli haben sie nur eine 
GroDe von 7--10 mm erreicht, am ca. 15. August 12-15. Im No- 
1-ember-Dezember sind sie nur ca. 20 mm; dann tritt eine Wachstum- 
hemmung auf, und wir finden dieselbe GroDe im nachsten Jahre, ca.  
nin 17. blai. In  dem zweiten Sommer wachsen sie nur ca. 5 mm. Als 
einjahrige Nymphe lebt das Tier hier bei Hilleriid den ganzen Somrner 
besonders in den Potamogetonwiesen. Noch am 15. August ist sie nur 
ca. 27 mm. Hier wurde das Tier 1909 alle 14 Tage bis 1. Oktober, 
wenn es mit den Potamogeton abwiirts sank, in ca. 50 Exemplaren 
eingesammelt. 1. Oktober war  die GroBe nur 30 mm, und in derselben 



Odonaten-Studien. 38 1 

GroBe wurde es im Fruhjahr wieder gefunden. In dern dritten Sommer 
erreichen sie eine GroDe von ca. 35 mm und finden sich in dieser GroDe 
masserihaft in der Potumogetonregion. Sie hauten sich im September- 
Oktober und bekommen dann beinahe ihre volle GroBe von ca. 40 bis 
42 mm. Das nachste Friihjahr wachsen sie vielleicht noch einige wenige 
Millimeter und verwnndeln sich danii im Mai und Juni. 

Das Schema der Lebensdauer einer heschnalarve sieht also folgender- 
mal3en aus und ist in vielen Jahren sicherlich das normale: 

Ei bis2Ommgr Larve bis50mmgr.T>arvc? his45mlrigr Lnrve Imago 
-------., -, + 

, 
I I 

I ' ' I -1 ~ I I I , I J I I I  ~ I l l l l l ~ l ~ l ~ , ' l l l l l l l l l I ~ i ~ i ~ l  1 / 1 1  

Jalir 1 Jalir 2, Jahr 3 Jahr 4 J s h r  5 

Zu einem iihnlichen Resultat ist auch E a s t  (1900, S. 257) ge- 
kommen. Er meint, daD die Nymphe zwei- bis dreijahrig ist und ver- 
mutet, daD die Art als Ei iiberwintert. 

N e e d h a m  und 
H a r t  (1901, S.7) geben an, daD A n a x  und auch A e s c h n a  apparently 
zwei Generationen in1 Jahre haben. Br imley  (1904, S, 136) meint, 
daD A n a x  j u n i u s  u. a. ihre ganze Verwandlung in weniger als sechs 
hlonaten schliel3en kiinnen. Ich betrachte diese Angaben als hochst 
nnwahrscheinlich. 

In warmen Sommem, wie 1911, wurden viele Nymphen noch im 
Juli und August ausgebrutet. Ieh vermute, daD diese ihre Entwicklung 
um ein Jahr verkiirzt haben, doch bin ich dessen nicht gsnz sicher. 

Die hier gegebenen Mitteilungen sind auf viele Hundert Einsamm- 
lungen und Messungen ~70n vielen Tausenden von Tieren basiert. Ich 
betrachte grijDere Fehler hier als ziemlich ausgeschlossen. 

Ae. g r a n d i s  ist bei uns sehr allgemein. Jahraus, jahrein fliegt sie 
in groDen Mengen uber unsereri Teichen und Mooren, wo sie gleich- 
zeitig als Ei oder Larve in drei jiingeren Jahresgiingen, die die eine 
nach der anderen in drei aufeinanderfolgenden Jahren ausgebrutet 
werden, lebt. Das Tier ist so allgemein, da13 wir nicht merken konnen, 
ob der eine Jahrgang individueureicher ist als der andere. 

Dem ist aber nicht so mit den selteneren Arten. Ae. i sosce les  ist 
iiberall ein ziemlich seltenes Tier. 1910 war  es hier in Nordseeland 
iiberaus hanfig; mit  einer von Aeschn  a g r a n d i s  vollig verschiedenen 
Flugzeit kann es allein deshalb nicht mit dieser verwechselt werden. 
Ehe Ae. g r a n d i s  erscheint, ist Ae. i sosce les  beinahe verschwunden. 
1911 und 1912 habe ich hier in Nordseeland, trotzdem ich dieselbell 

Ganz merkwurdig lauten die Berichte iiber h n a s .  
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Moore besucht habe, kein einziges Tier gesehen. In diesen finden sich 
aber ein- bis zweijiihrige Nymphen, die unzweifelhaft dieser Art zuge- 
horen. Das Flugjahr erscheint nun wahrscheinlich erst I914 und be- 
ginnt vielleicht 1913. Es ist leicht begreiflich, daD ein solches Tier, das 
hier selten ist, sich nicht in der Weise angepafit hat, daD der bei uns 
vorkommende Stock von Individuen sich so gespaltet hat, da8 er jedes 
Jahr ein Flupjahr hat. Ob das Tier Neuankommling oder Relikt ist, 
wissen wir nicht. Hier in Nordseeland hiilt die Gesamtsumme der In- 
dividuen augenscheinlich zusammen ; sie haben alle dasselbe Flugjahr, 
und in ihrer Entwicklung folgen sic wahrscheinlich, wenigstens ziemlich 
genau, einander. Vielleicht haben wir hierin die Erkliirung dafur, daO 
wir eben unter den Odonaten Tiere finden, die das eine Jahr  auf einer 
Lolialitiit a d e r s t  verbreitet sein konnen und nachstes Jahr auf derselben 
Loknlitat nicht zu bekommen sind (Schi rmer  1910, S. 139 u. a.1. Die 
anderen Aeschnaar ten  verhalten sich wahrscheinlich wie Ae. g rand i s ,  
doch ist es nicht ausgeschlossen, daD Ae. v i r id i s  bei uns als Nymphe 
normal zweijiihrig ist. B r a c h y t r o n  p r a t e n s e  und Ae. i sosce les ,  die 
beide Friihjahrstiere sind und ihre Eier im Jiini ablegen, mussen noch 
liinger als Ei leben. 

Zu diesen Bemerkungen werden wir noch einige uber die Flugzeit 
knupf en. 

Die F l u g z e i t  ist naturlich immer dns Sommerhalbjahr. In  der neben- 
stehenden Tabelle 9. 383 habe ich die Flugzeiten aller danischen Odo- 
naten zusammengestellt. 

In  der Flugzeit geht die Verwandlung fur jede Arb ZLI ganz be- 
stimmten Zeiten vor sich; die allermeisten unserer Arten sind bei den 
hochsten Sommertemperaturen am hiiufigsten, das geht aus dem Schema 
deutlich hervor. Es gibt aber auch Arten, deren Flugzeit entweder in 
das Fruhjahr oder in den Spatherbst fallt. 

Zu den ersteren gehoren Ae. i sosce le s ,  A e . a r m a t u s  und B r a c h y -  
t r o n  p r a t e n s e ,  zu den letzteren A. j u n c e a ,  m i x t a  und S y m p e t r u m  
scot icum.  Jahraus jahrein, zu ganz bestimmten Zeiten, steigen die 
Nymphen der verschiedenen Arten, eine nach der anderen, aus dern 
Wasser und vern-andeln sich; nie haben wir eine Agr ion  a r m a t u m  
im Herbst, nie eine S y m p e t r u m  sco t i cum im Fruhjahr gefunden. 
Hier, wie so oft, tritt die groDe GesetzmiiBigkeit in der Natur deutlich 
hervor. 

Die ubrigen Monate in dem Leben der danischen Odonaten werden 
in gnnz verschiedener Weise zugebracht. 
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Libellula quadrimaculata . . 
,, puella . . , . . .. depressa . . . .  

Orthetrum cancellaturn . . .  
11 coerulescens . . .  

Leucorrhinia dubia . . . .  
n pectoralis . . .  
,i rubicnnda 

caudalis . . .  
Synipetrum flaveolum . . .  

n striolatum . . .  
vulgAtuni . . .  
sanguineum . . 

11 scoticum 
Cordulia aenea . . . . .  
Somatochlora meta lha .  . .  

1, flavomaculata . 
Epitheca bimaculata. . . .  
Gomphus vulgatissimus. . .  
Ophiogomphus serpentinus . 

Cordulegaster annulatus . . 
Brachytron pratense. . . .  
Beschna cyanea . . . . .  

. . .  

. . .  

n forcipatus . . 

.. viridis . . . . . .  
,, juncea . . * . .  
,, mixts . . . . .  .. grandis . . . . .  
.. isosceles . . . . .  

,l splendens. 
Calopteryx Virgo . . . . .  

. . .  
Lestes dryas . . . . .  .. sponsa . . . . . .  
Platychnemis pennipm . . .  
Erythromma, najas . , . . 
Pyrrhosoma nymphula . . .  
Ischnura elegans . . . . .  
Enallagma cyatigerum . . .  
Agrion pulcliellum . . . .  

.. puella . . . . . .  .. hastulatum . . . .  
,, lunulatum . . . .  
,, armatum . . . .  
Revue d. ges. Hydrobiol. u. Hy LVI. H. k,.?. 26 
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Oberwinterung als Imago ist bei uns unbekannt; einige Arten, wie 
die L e s t e s  und Aeschnaarten,  iiberwintern als Ei, andere als Larven; 
das Eistadium der erstgenannten kann 8-9 Monate dauern, das der 
letztgenannten nur ca. 14 Tage; das Larvenstadium einer L e s t e s a r t  
dauert nur ca. 1112-2 Monate, das von Ae. g r a n d i s  3 Jahre; das 
Imagostadium eines Agr ion  h a s t u l a t u m  lebt ca. 14 Tage, das von 
A e s c h n a  g r a n d i s  wahrscheinlich ca. vier Monate. 

Wie verschieden das Leben der verschiedenen danischen Odonaten 
aussieht, geht am besten aus folgendem Schema hervor. Als Beispiele 
wahlen wir die bestuntersuchten: L e s t e s  d r y a s ,  E r y t h r o m m a  najas  
und A e s c h n a  g r a n d i s  am. 

Ei 2--1Ommg.r. Larve 10-3~mmgr.Lurve 30-45nlmpr.Lnrve Inisgo 
-h- 11 I ' I ~ l ~ l ~ ~ l l  ' I l l  I I I i l /  l ; l I 1  I ~ I i l I I I l  1 1  " I I  

(11) 'IS , 
11 
I/ 

Ae gi mdis / ,  
1 I ~ I  ____ 

1,estes I /  Ei Lane  Imago 

Ei Larre Imago 

-+--- 
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EIJ t i ~ ~ < r t i ~ r r i n  

l id l ' lb  

Jahr 6 

In systematischen Arbeiten sind schon langst die morphologisch- 
systematischen Eigentumlichkeiten der verschiedenen Arten aufnotiert 
worden. Ebenso wichtig als die systematischen Charaktere die die 
Arten morphologisch voneinander trennen, zu kennen, ist es, die bio- 
logischen Charaktere, die fur jede Art eigentumlich sind, zu erforschen 
uiid zu bestimmen. Eine niichterne, deskriptive Biologie ist fur die 
Wissenschaft ebeiiso bedeutungsvoll wie eine deskriptive Systematik. 
Die Verwandtschaftsbeziehungen der Tiere lassen sich nur dann aus- 
rechnen, wenn die zwei Richtungen Hand in Hand und im guten Ein- 
verstandnis miteinander arbeiten. DaB die deskriptive Biologie vie1 
spater als die deskriptive Systematik angefangen ha t ,  hiingt damit zu- 
sammen , daB sic? vie1 groDere Schwieriglieiten darbietet; man kann 
Be. g r a n d i s  im Laufe einiger Tage genau systematisch beschreiben und 
abbilden; urn nur die Rahrnen seines Lebens zu skizzieren, sind wenig- 
stens funf Jahre notig, und in diesen Jahren mu13 das Tier jedenfalls 
alle vierzehn Tage a n  bestimmten Fundplatzen eingefangen und studiert 
werden. 

Wenn man am Ende eines soIchen Studiums steht und die Resul- 
tate der verschiedenen Einzeluntersuchungen uber die Odonaten mit- 
einander vergleicht, fragt mau sich selbst: 

Jahr 1 Jnhr 2 Jahr 3 Jslir 4 
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Wie ist es moglich, in eineni Lande so klein wie Danemark und 
wo die Lebensvwhiiltnisse so eintiinig sind , so groDe Verschiedenheitcn 
in der Biologie dieser morphologisch so gleichartigen Insektenordnung 
ZU finden? Warum braucht A e s c h n a  g r a n d i s  fiinf .Jahre zu seiner 
Entwicklung, L e s t e s  d r y a s  aber nur ein Jahr? Warum kann L. d r y a s  
mit funf Generationen in derselben Zeit, in welcher Ae. g r a n d i s  nur 
eine Generation hervorbringt, auftreten? Warum hat  L e s t e s  d r y a s  
eine Eiperiode von rund acht Monaten, E r y t h r o m m a  von nur vierzehn 
Tagen? Warum dauert das Larvenleben von L e s t e s  d r g a s  nur etwa 
45 Tage, das von E r y t h r o m m a  rund neun bis zehn Monate und von 
Ae. g r a n d i s  etwa 36 Monate? Warum hat  eine Art eine Flugzeit von 
vierzehn Tagen, eine andere von mehreren Monaten? Warum liegt die 
Flugzeit in ganz feststehenden Zeiten: Fruhling, Hochsommer oder Herbst:’ 

Man greift mit diesen Fragen weit uber die Grenzen der deskrip- 
tiven Biologie hinaus; nur in den Grenzwissenschaften, in der Palaon- 
tologie, in der Lehre uber die geographische Verbreitung der Tiere und 
vor allem in der Tierphysiologie mussen wir uns einst die Antwort 
holen. 

Knp i t e l  ST. 
fiber die Wohnstatte und iiber die Nahrung der Larven. 

Es ist ganz klar, daD man in einem so kleinen 
Land wie Danemark nicht gr6Dere Unterschiede in der Verbreitung einer 
so trefflich fliegenden Tiergruppe wie die Odonaten finden kann. Wenn 
solche Unterschiede sich uberhaupt finden lassen, hangt dies damit zu-  
sammen, daD die Tiere als Nymphen an ganz bestimmte fur jede Art 
feststehende Umgebungen gebunden sind, und daD sie als Imagines vie1 
mehr stationar sind, als man glauben sollte. 

In der Mitte der jutischen Haide liegt ein kleiner isolierter See, 
Kragsee, die Heimat zahlreicher Odonaten. Man sieht diese uber die 
Seeoborflache fliegen oder in den Schilfwaldern hangen. Entfernt man 
sich sber nur  etwa ‘I2 lim von dem See, so finden sich hier gar keine 
oder nur sehr wenige. Sie sind streng an  die Ufer des Sees gebunden. 
So waren die Verhdtnisse wenigstens urn 1890; nun ist die Natur um 
den See nicht mehr so primitiv, nnd die Verhaltnisse sind vielleicht 
andere. 

Hier im Lande konnen wir wenigstens folgende Wohnpliitze, jeden 
init ihrem eigentumlichen Nymphenleben nachweisen. 

Die Wohns ta t t e .  
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I) Die aus t r ock n end  e n  W a s e r l a c  hen :  kleine Wasseransamm- 
lungen, die oft vom August bis November vollkommen ausgetrocknet 
sind, sich dann mit Schnee und Wasser fullen und Monate lang oft bis 
auf den Grund frieren; haufig sind sie nur ein bis zwei Monate mit 
Wasser bespannt. Bei uns findet man auf solchen Stellen nur die Nymphen 
der zwei Lestesarten, L. d r y a s  und L. s p o n s a ,  besonders der erst- 
genannten. Die Eier werden in Pflanzen oberhalb des Wassers abge- 
legt, oft zu einem Zeitpunkte, wenn diese vollkommen trocken stehen. 
Die Eier iiberwintern, und im April bis Mai wimmeln die Teiche von 
ganz kleinen eben ausgeschlupften Lesteslarven, die, indem sie mit 
erstaunlicher Schnelligkeit ihre Metamorphose durchlaufen, schon irn 
Juni als Imagines die Teiche verlassen. Was diese schnelle Entwick- 
lung bedingt, sind teils die sehr hohen Temperaturen (siehe hieruber 
W.-L. 1912, S. 287), teils die uberaus reichliche Nahrung. Die Tem- 
peratur des oft nur wenige Zentimeter tiefen Wassers steigt in heifien 
.Jnnitagen uber dem tiefschwarzen Torfboden oft bis zu 28O C; das  
Wasser kann von Daphnien breiartig dick sein und den Boden bueh- 
stablich mit Ostrakoden bedeckt sein. Hier sind alle Bedingungen fur 
ein schnelles Durchlaufen der Hiiutungen vorhanden. Die Lestesnym- 
phen liegen auf dem warinen Schlamm zu Hunderten zusammengedriingt; 
wenn iiian sie stort, wuhlen sie mit den groBen spitzen Kiemenbliittern 
den Torfschlamm auf und pfeilenformig schieDen sie wie grune Linien 
uber den schwarzen Boden. Wie auf Kommando steigen alle die Nym- 
phen beinahe gleichzeitig an  den kurzen Stengeln der Pflanzen, in die 
sie als Imagines spdter die Eier ablegen sollen, hinauf uiid verwandeln 
sich dann in die schonen smaragdgriinen Tiere. 

In derartigen Gewassern finden sich, soviel mir bekannt ist, sonst 
keine Odonaten; solche, die als Larven Gberwintern, konnen in den bis 
auf den Grund gefrorenen Wasserlachen nicht leben, und fur die Som- 
mergeneration der wenigen Odonaten, die hier ini T m d e  moglicher- 
weise zwei Generationen haben, geniigt die Wassermenge meistens nicht. 

11. Moore u n d  Teiche.  Hier in Danemark, wie wahrscheinlich 
iiberall in der temperierten Zone Europas, sind d ie  Moore, T e i c h e  
oder moor igen  B u c h t e n  g r  oDerer S e e n  die eigentliche Heimat der 
meisten unserer Odonatenlarven. Die Moore und Teiche bieten aber 
sehr verschiedene Lebensverhaltnisse und jede Art stimmt in ihrer 
Organisation nicht ebensogut mit allen den versehiedenen Verhaltnissen 
uberein. 

In einer anderen Arbeit (W.-L. 1912) habe ich gezeigt, da8 die 
besonderen windgeschiitzten Ufer unserer Gewasser schon im Friih- 
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jahr, wenn die beschatteten Ufer noch von Eis bedeckt sind, in den 
sonnigen Mittagsstunden sehr hohe Temperaturen, bis 17 O C, aufweisen 
konnen; ferner , daD hier die Temperatur im Juli- August , trotzdem 
die schattigen Sudufer, besonders wo hohe Biiume die Uferlinien uher- 
schatten, nicht mehr als 18OC aufweist, oft bis 30' C steigen kann. 
Diese windgeschutzten Sonnenseiten , die sich im allgemeinen mit 
einer herrlichen Vegetation decken, sind die Aufenthaltsorte mehrerer 
sudlicher Typen, die eben bei uns ihre Nordgrenzen haben und in 
unserem Klima nur auf diesen milden Platzen gunstige Lebensbedin- 
gungen finden konnen. Nicht die Art der Vegetation, nicht die Tiefe 
des Wassers, nur die wiirmere Lage und der Schutz gegen die Winde 
bedingen bei uns das Vorkommen dieser Tiere. 

Unter den Odonaten gehoren hierher E p i t h e e a  b i m a c u l a t n ,  
L e u e o r r  h i n i  a c a u d  a l i  s und S o m a  t o c h l  o r a f lav o m a  c u l  a t a , alle 
groDe Seltenheiten; hier ist wahrscheinlich auch der Ort der Cordule-  
gasternymphe, die ich nicht gefunden habe. 

Obwohl eben die Lokalitaten, die die sudlicheren Typen beherbergen, 
auch diejenigen sind, die iiberhaupt die reichste Odonatenfauna auf- 
weist, finden die ubrigen Larven sich doch vie1 mehr uber dem ganzen 
Gewasser verbreitet. Die Moor- und Teichbewohner konnen in zwei 
Gruppen geteilt werden: die, welche im Schlamm, und die, welche in 
oder auf der Vegetation leben; weil die letztgenannte Gruppe im Winter 
sich auf den Roden zuriickzieht, sind sie voneinander iiicht scharf ab- 
gegrenz t. 

In den Steilufern der Torfteiche graben die Schlammbewohner sich 
Hohlen oder benutzen natiirliche Locher. Auch in den Schlammabla,ge- 
rungen, zwischen den Rhizomen allerlei Wassergewachse sieht man ihre 
Locher. Will man sie greifen, wirbeln sie schnell die Schlammschichten 
auf und ziehen sich eiligst zuruck. Wenn die Sonne auf den schwarzen 
Boden scheint, sieht man die groDeii Kopfe lauernd in den Offnungen 
stecken; solche Arten konnen auch ihre Hohlen in dem verfilzten Flecht- 
werk der Carexrhizome einrichten. Die meisten dieser Larven sind 
oft mit Dornen au€ den Schienen versehen, sehr reich behaart m d  iiber- 
all mit Schlanimpartikeln bedeckt; mehrere haben groDe Dornhocker in 
der Mitte des Abdomens. Die Farbe ist tiefbraun bis schwarz. Hierher 
gehoren die Larven von L i b e l l u l a  q u a d r i m a c u l a t a  und L. dep res sa ;  
ferner von Cordu l i a  m e t a l l i c a ,  die ich immer in sehr braunen 
Schlammnblagerungen gefunden habe. Auch die E p i t h e  ca-Larve und 
die von L e u c o r r h i n i a  c a u d a l i s  gehoren mindestens einen Teil ihres 
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Lebens hierher. Die Larve von L i b e l l u l a  d e p r e s s a  habe ieh nicht 
gesehen. 

Kiss l ing  (1888, S 215) berichtet hieruber: ,,Es macht einen soil- 
derbaren Eindruck, wenn man das Ufer der Turnpel betritt und plotz- 
lich den Schlamm sich bewegen sieht. Die L. depressa-Larven zieherz 
sich ganz mit Schlamm bedeckt und nur in ihreri Umrissen kenntlich, 
nach der Mitte zuruck oder vergraben sich tiefer in den Schlamm. Ge- 
wohnlich liegen sie alle am Ufer e twa 5 ern unter dem Wasserspiegel; 
wegen der starken Behaarung bleibt der Schlamm eher am Riirper 
liiingen. ‘‘ 

Die meisten der ubrigen Nymphen sind mehr oder weniger an die 
Vegetation gebunden. Es wiire g e d 3  unrichtig zu behaupten, d i d  die 
Nymphen bestimmte Pflanzeri vorziehen mochten; anderseits unterliegt 
es keinem Zweifel, daI3 die Larven an bestimmte Pflanzengenossenschaften 
gebunden sind. In unseren Mooren und Teichen kann man jedenfalls 
zwisclien Moosbewohnern und Schwimmbliitterbewohnern unterscheiden. 

In unseren kleineren Gewassern spielen die Fontinalis- und sub- 
mersen Sphagnum- und Hypnumarttn eine groDe Rolle; sie decken die 
Ufer bis zu einer Tiefe von 4-5 Meter und wijlben sich oft in grofieii, 
sanft abgerundeten Kissen auswarts; indem sie Luft fangen, steigen sie 
bis a n  die Oberflache auf. Diese Kissen werden im Sommer und Herbst 
mit Eiern belegt, sinken spater zu Boden und beherbergen nun den ganzen 
Winter eine groDe Fauna von Odonatennymphen. 

Sie sind die eigentliche Heimat der Larven von Cordul ia  a e n e a  
und von allen den S y m p e t r u m -  undLeucor rh in i aa r t en .  Die meisten 
dieser Arten sind schon hellgriin und besitzen goldene, irrisierende Augen 
(Sympetrum). Mir war der Gedanke aufgefallen, daI3 sie vielleicht 
leuchten konnten. Daher wurden Larven in Dunkelkammern gehalten ; 
Leuchtphanomene wurden aber nicht beobachtet. Zahllose hellgriine Zygo- 
pteridenlarven von Agr ion ,  I s c h n u r a ,  E n a l l a g m a  leben in denselben 
Kissen, wo auch die bei uns iibrigens recht seltene Nymphe von P y r -  
r h o s o m a  n y m p h u l a  zu finden ist. 

Eine ganz andere Gesellschaft trifft man an den Schwimmbliittern 
verschiedener Pflanzen (Potamogeton, Nymphaeaceen). Hier ist, wenigsteiis 
irn Sommerhalbjahre, die Heimat der Larven von Aeschna  g r a n d i s  
und von E r y t h r o m m a  najas; nie habe ich hier die Larven von 
S y m p e t r u m ,  Cordul ia  a e n e a  und Pyr rhoso ina ,  wohl aber die von 
Agr ion ,  I s c h n u r a  und E n a l l a g m a  gefunden. Im Juni-Juli verlaI3t 
E r y t h r o m m a ,  die einjahrigist, die Gewissar; die Nymphen von A e s c h n a  
bleiben aber zuruck; sie finden sich den ganzen Sommer hindurch in 
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der Schwimmblattregioii und zeichnen sich durch ihre hellgrune Farbe 
aus; die schwarzen Flecken in der medianen Ruckenlinie sind ganz 
klein; alle 14 Tage im Herbst 1912 wurde die Potamogetonregion ver- 
schiedener Teiche mit Wurfnetzen untersucht; 8s zeigte sich dann, dab 
die Ngmphen, wenn die Teppiche im November teilweise verwest waren, 
hieraus verschwanden. In den Wintermonaten findet man aber die- 
selben in den Steiluferii der Teiche, in den Lochern alter Baumstiimpfe, 
die auf dem Boden der Teiche liegen. Diese Nymphen 'sind tiefbraun 
oft beinahe schwarz, iind der Inhalt des Darmkanals ist nicht wie im 
Sommer hellgrun, sondern braunschwarz und besteht aus Bodendetritus, 
d. h. dem Darminhalt jener Bodentiere, von denen sie gelebt haben. 

Es scheint, als ob die Nymphe von A e s c h n a  v i r i d i s  streng a n  
den Strabiotesraseii gebunden ist. Soweit ich vorliiufig weiD, werden 
die Eier nur in Stratiotes abgelegt, und beinahe nur hier sind bisher 
die Ae. v i r i d i s l a r v e n  gefunden. An einem der Moore, die ich zu meinen 
Versuchen benutzt habe, waren einige Torflocher mit Stratiotes gefullt; 
in anderen feblte dieselbe; in den Stratiotesrasen konnte Ae, v i r id i s  zu 
Dutzenden gesammelt werden, dagegen sehr wenige Ae. g r  a n  dislarven, 
wogegen die Potamogetonregion Hunderte von he.  grandislarven gab, 
dagegen in allem nur 3 Ae. viridislarven. 

In  der Region schwimmender Pflanzen lebt in der Sommerzeit auch 
die schone, hellgrune, weifigefleckte: sehr breitbauchige L e u c o r r h i n i a  
caudalislarve. Im Herbst verschwindet sie von der Oberflache, und 
im Winterhalbjahre habe ich sie aus den Lochern der senkrechten Torf- 
wando ausgegraben, sie ist dann nicht mehr hellgrun, sondern pech- 
braun, eintonig, oft beinahe iiefschwarz. 

Bekanntlich bilden in unseren Teichen und Mooren Phragmites, 
Scirpus, Typha u. a. Pflanzen einen hohen hellgrunen Saiim, der sich 
oft zu groDen sauseloden Wiesen ausbreiten kann. Die Rhizomen bilden 
oft ein Flechtwerk von schwimmenden Mooren oder Schwingrasen, 
worauf 8s nicht ungefiihrlich ist zu wandern, Hier ist die Heimat der 
eigentumlichen schar fgerandeten Brach  y t r  o n  pr  a t e n s  elarve die ein- 
tonig, oft hellgelb, oft schokoladenbraun gefhbt  ist; sie sitzt parallel 
der Langsachse der Rhizomen fest angeklemmt. Auch findet sich hier 
die Ae. isoscheleslarve, die im allgemeineiii mehr rotlich mit weiben 
Flecken ist. Im Winter ziehen die meisten dieser Larven sich in die 
Fontinalis- und Sphagnumrasen zuruck; hier sind die Oberwinterungs- 
statten sahr vieler Odonatenlarven. 

T imm (1906, S. 7) behauptet, dafi die Larve von Ae. c y a n e a  sich 
wohl ausschlieDlich in Gewassern mit lehmigem Grunde (Tongruben der 
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Ziegeleien, Tumpel zum Tranken des Viehes auf den Ackern) entwickel t. 
Dies stimmt nicht mit meinen Beobachtungen uberein. Bisher habe 
ich die inimer tiefschwarze eintonige, glanzende As. cy anealarve nur 
in kleinen, uberschatteten Mooreii mit schwarzem Boden gefunden. 

hlle die hier beschriebenen Odonatenlarven gehen nicht iiber den 
innersten Teil der Litoralregion hinaus; eine Tiefenfauna ro i l  Odonaten- 
larven esistiert iiberhaupt nicht ; irn Sommer leben die nieisten dieser 
Larven in einer Tiefe von nur ca. 1 dm; im Winter gehen sie in den 
Fontinalisrasen ca. 2-3 m hinaus. Mehrmals habe ich iiii April bis 
Mai niit der Dredge den Boden der Teiche auaerhalb der Vegetation 
untersucht, aber nie habe ich hier Odonatenlarven gefunden. In den 
groBeren Seen treten die Larven auDerhalb der Scirpus I’hragmites- 
wdder nur selten auf. In den grol3en Elodearasen, die sich bis CR. 

‘i in als unterseeische Wiesen uber den Boden des Furesees ausbreiten, 
leben zahlreiche hellgefarbte, schwachgrune Zygopteridenlarven; sie sind 
wahrscheinlich die Larven von Agrion l u n u l a t u m  und h a s t u l a t u m ,  
die ca. 14  Tage an den Ufern vom Furesee zahlreich vorkommen. 

Diesen Aufenthaltsort 
~ i i h l t ,  soviel mir bekannt ist, nur eine einzige Odonatenlawe, die von 
Gomphus vu lga t i s s imus ;  sie ist auf den Brandungsufern des Fursee 
und Gyrstengesee (Mittelseeland) recht haufig. Das sehr stark abge- 
plattete Tier lebt im Sande begraben; nur die Fuhler und die Spitze 
des Abdomens ragen hervor; ubrigens lafit nur ein kleiner Trichter und 
hinter diesem ein Sandhaufen vermuten, wo das schwer zu  entdeckende 
Tier zu finden ist. Der abgeplattete Korper ist als Anpassungserschei- 
nung an das Leben auf den Brandungsufern anzusehen. In den flachen, 
in einen langen Dorn auslaufenden Tibien , besonders an den Vorder- 
beinen, haben die Tiere ein vorzugliches Grabinstrument. Andere stark 
abgeflachte Larven sind bei Cabot  (1872-81 und 90) und n’eedham 
abgebildet. Am 15. Juni 1909 zeigten sich am Furesee die ersten 
Imagines. Mit anderen Arbeiten beschaftigt bat ich Herrn Magister Hen-  
r i k s c n ,  der damals Xssistent bei mir war, ob er die Entwickluiig 
der Imagines und das Vorkommen der Tiere an den Ufern des Fuiesees 
studieren wollte. Er hat mir folgendes mitteileii konnen: 

,,In den Tagen voin 17. bis 19. J u n i  stiegen auf recht scharf 
markierten Teilen der Kusten zahllose Larven auf; sie setzten sich, wie 
die meisten ubrigen Odonatenlarven nie auf Pflanzen , soiidern nur auf 
Steine. Hier konnten sie so zahlreich sein, daIj man auf einer ca. 3 0 in 
groDen Flache inehr als 20 ziihlen lronnte. Obrigens trateri sie an den 
Brandungsufern sehr unregelmSDig auf.  Da man vermuten muBte, daD 

111. Die Brandungsufe r  groDerer Seen. 
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die Larven, wenn sie sich verwandeln sollen, den kiirzesten Weg zu 
den Ufern wandern wollten, konnte man, wenn man naher unter- 
suchte, wo die Nymphen saDen, wahrscheinlich ausmachen, welche be- 
sondere Lebensbedingungen die Tiere erforderten. Es zeigte sich dann 
daS die meisten sich immer d a  fanden, wo man landwarts gro6ere 
Steine und seewarts Phragmiteswdder hatte. Die Heimat der Larve 
ist sicherlich die von Phragmitesrhizomen durchkreuzten groDen Sand- 
ebenen, iiber welchen die Wellen, sobald es windig ist, unaufhorlich 
rollen. Im Sommer jedenfalls gehen sie nicht iiber eine Wasser- 
tiefe von etwa 1 dm hinaus. Von hier aus wandern sie, wenn die 
Verwandlung vor sich gehen soll, landwarts und verankern sich auf 
den groSen Ufersteinen. Wo keine Steine gefunden werden, wandern 
die Nymphen iiber den Sand in den Waldboden hinaus, wo ich sie 
an  Zweigen usw. angeklammert gefunden habe. Nur auf den Bran- 
dungsufern waren die Nymphen allgemein (20 bis 30 auf etwa 3 0 m): 
an der Leeseite auf einer Strecke von 200 m wurden in allem nur 
7 Tiere beobachtet. In den Tagen vom 17. bis 19. Juni wurden sie 
auf den Nymphenhauten gesehen, spater wurden diese nur leer gefunden. 
Am 25. Juni, als ich das Brandungsufer entlang ging, waren beinahe 
alle Hiiute verschwunden; naher basichtigt fanden sie sich zwischen 
den li’urchen der Steine; der Regen hatte sie aufgeweicht und der 
Wind sie mitgenommen.’ 

Die hier von Henriksen gegebene Schilderung stimmt gut mit dem 
von and eren angegebenen uberein. Ober die plotzliche und gleichzeitige 
Entwicklung der Nymphen von Gomphus v ulgat iss imus auf den 
Ufern von Creuse kanii Mart in  (1895, S. 141) folgendes mitteilen: ,,Jeden 
Tag vom 1. bis 13. Mai beginnt die Entwicklung 9 Uhr 30 Miniiten und 
ist um 4 Uhr fertig. Auf einer Strecke von nur 500 m wurden jeden 
Tag 700-800 Individuen entwickelt. 9,45 wird die Haut gesprengt, 
9,55 ist das Tier ausgekrochen, 10,30 sind die Fliigel ausgefaltet, 10,45 
fliegen einzelne und urn 4 Uhr sinil sie ausgefarbt.“ 

Auch Needham und Hart  (1901, S. 51) haben bemerkt, daO die 
Nymphen nie auf Pflanzen klettern, immer auf breiten Flachen auf- 
steigen. Sicherlich ganz richtig geben sie als Ursache hiervon an: “The 
wide divergence and separation of the legs”. Es scheint, als ob die 
Larven iiberall hauptsachlich grabende Tiere seien. Needham und 
H a r t  (1901, S. 14) sngen, dalj sie “bunow shallowly alongin the midst 
of abundant life with the tip of the abdomen turned up  for respiration.” 
Wi l l i amson  (1903a, S. 226) berichtet folgendes: ,,As the nymphs of 
Gomphus v a s t u s  and h y b r i d u s  crawled up from the water, they 
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were more or less coated with mud. Often the imago emerged before 
this mud dried and in other cases the quantity of mud did not interfere 
with imagination, but many imagos failed to emerge because of it." 

Es ist aiischeinend ein merkwiirdiger Umstmd, daD die Gornphiden 
hier im Lande vermutlich hauptsachlich Brandungstiere groDerer Seen 
sind; anderswo sind sie besonders als FluDtiere angegeben! so bezeich- 
net L u c a s  (1900, 8. 66) G. vulgatissinius als ,,a Thames insect" und 
W i l s o n  (1909, S. 670) sagt, daD "the Gomphus is chiefly the guardian 
of the river". 

IV. FluOtiere .  Augenscheinlich findet man in den groDeren FluB- 
tilern ein eigentiimliches Odonatenleben, das verschieden von allem, was 
man in stehenden Gewiissern beobachtet, ist. Die Odonatenfauna des 
Missisippitales ist von W i l s o n  naher untersucht. W i l i a m s o n  (1909, 
S. 369) benierlit in seiner Monographic iiber Macromia ,  daI3 diese sel- 
tenen amerikanischen Odonaten hauptsiichlich FluD tiere sind, die a n  
gariz bestimmten Stellen den Flu13 durchkreuzen. 

Auch D a v i s  (1885, S. 18) hebt hervor, daB rnehrere Aeschnaarteu 
"seem partial to running water and I have noticed many flying up and 
down a brook in the fall, but have never noticed the same insects about 
the ponds in the vicinity". 

Auch wir haben einst grol3e Bliisse gehabt, unsere FluBtaler konnen 
6-7 km breit sein, und wahrscheinlich auch eine FluOfauna, in welcher 
unter den Odonaten die Gomphiden vielleicht dominierten. Nun laufen 
in diesen breiten FluDtalern nur kleine wenige Meter breite Biiche. 

Die I"1uDtiere sind teilweise verschwunden ; ihre Lebzeit im Lande 
ist sicherlich kurz gewesen; die, welche spiiter eingedrungen sind, haben 
in den Bachen nicht giinstige Lebensbedingungeri gefunden. Bei uns 
sind die meisten FluDtiere Brandungstiere unserer groDeren Seen ge- 
worden; in dem bewegten TVasser derselben fanden sie Lebensbedin- 
gungen, die denen, welche die Fliisse ihnen bieten konnten, iihnlich 
waren. 

Es ist wohl moglich, daD wir noch in den breiten FluBtalern Jut- 
lands von besonderen FluBtieren unter den Odonaten sprechen konnen. 
Hierher gehoren vielleicht die seltenen Arten Oph iogomphus  se rpen-  
tinus und Onychogomphus  fo rc ipa tus ;  hieruber wissen wir jedoch 
vorliiufig nichts. In den kleineri Bachen Seelands findet man recht 
haufig die Larven von C a l o p t e r y x  v i rgo  und C. sp l endens ,  ferner 
die von P y r r h o s o m a  n y m p h u l a .  In Susaa, Sudseeland, sol1 P l a t y -  
cnemis  penn ipes  vorliommen. Bisher ha t  man nur wenig versucht, 
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die Odonatenfauna verschiedenartiger Gewasser zu studieren. Anderswo 
werden vielleicht andere Genossenschaften gefunden. 

Zu diesen Bemerkungen uber Fundorte diinischer Odonaten fiigeii 
wir einige uber eigentumliche Fundorte, besonders in den Tropen. Sicher- 
lich kann man von einer subarktischen alpinen Odonatenfauna sprechen ; 
hieruber wissen wir aber vorlaufig nur sehr wenig. Zschokke (1900, 
S. 218) gibt an, daD Larven von Aeschna  g rand i s  sich in dern war- 
men Tumpel oberhalb des Partnunsees (1930 m) gefunden haben. 

In heiBen Quellen leben sndere Arten. So berichten Needham 
und H a r t  (1901, S. 13), daD die Larven von Mesothemis c o l l a t a  
sich an das Leben "in the high temperatures of water from the hot 
springs of the west'L angepaDt hnben. 

Auch in Wasserreservoiren von tropischen Pflanzen sollen Odo- 
naten leben konnen (Calvert  1910, S. 365). 

Im Brackwasser leben andere Arten. Osburn (1906, S. 474) be- 
merkt, daD schon Schwarz  Larven gefunden hat, die in einer Mischung 
von "salt and sulphureous or fresh water about Gr. Saltlake" leben. 
Es geht aus Osburns Untersuchungeri hervor, da5 zahlreiche Larven 
von "the fare west" einen ziemlich hohen Salzgehalt vertragen konnen. 

Weil mehrere Odoiiaten in der Wustenzone von Australien leben, 
vermutet Ti l lyard,  da8 diese als Larven im Sande begraben die Trocken- 
periode uberleben konnen. Dies sol1 besonders fur Or the th rum cale- 
donicum und Diplacodes haematodes  gelten, die vor allen anderen 
In Australien nls "sand lovers" bekannt sind. 

Anderseits meint Ti l l  y a r d ,  dn13 es in den feuchten, sumpfigen 
Waldern Aiistraliens Larven gibt , die als ,,semiaquatic' bezeichnet 
werden konnen. Die Larve von P e t a l u r a  g igan ten  "probably the 
oldest nymph yet discoverd" ist von Ti l lyard als solche bezeichnet. 
"The larva lives in the foul muddy oose of the tea tree swamps, 
where there is no real standing water. It may in truth be said to 
be only semiaquatic. During the summer these swamps become quite 
dry", Seine iiberaus interessante Studien hat er spaier weiter verfolgt 
(1911, S. 86). 

Zu den oben gegebenen Mitteilungen uber Habitat mochte ich gern 
ein liaar Beinerkungen uber die merkwurdigen F a r b e n a n p a s s u n g e n ,  
die die Nymphen aufweisen, hinzufugen. Tosse l e r  hat geschildert, wie 
Orthoptereri in der Wiiste in genauer Farbeiibereinstimmung mit dem 
Boden sind, und wie dieselben Arten auf Boden von verschiedener Farbe 
ganz verschiedene Farbe annehmen. Ganz dasselbe ist mit den Odo- 
natennymphen der Fall; Exemplare von Brachy t ron  p ra t ense  , die 



394 C n’esenberg-Lund. 

\-on den Phragmitesrhizomen, die auf dem gelben Sande liegen, her- 
ruhren, sirid hellgelb, die aber, die im schwarzeii Moorwasser auf den 
braunschwarzen Rhizomen der Carexarteii leben, sind braunschwarz. 
Die heschnanymphen der Potamogetonregion sind gelbgrun, die vom 
Roden braun; Cordu l i a  a e n e a ,  wenn sio in Fontinalisrasen lebt, ist 
hellgrun, in Teichen mit wenig Yegetation und von Fichtennadeln be- 
deckt, braun; ganz dasselbe gilt fur die Sympetrumnymphen.  Ri; 
hat mir gutigst mitgeteiit, da8 die in der Oberflachc, zwischen der Vege- 
tation lebendo A n  axlarve sehr hell, halb durchscheiriend ist. Was die 
Aeschi ia  grandis-Larve anbelangt, verlassen sie im Herbst die ab- 
welkenden Potamogetonpflarizen als grune Tiere und kriechen als braunt. 
;LUS ihren Schlupflochern in Torfwrtnden usw. im Fruhjahr wieder auf- 
warts. Die zweijlthrigeii werden, wenn sie nochmals eine Zeit in der 
I’otamogetonregion gelebt haben, mieder grtin. Diese Farbenanderung 
hangt vielleicht wie bei den Orthopteren mit Bnderung in dem Chro- 
inatophorenapparat zusammen ; doch hieruber wissen wir nichts; aber ganz 
sieheriich haiigt sie auch niit Bnderuiigen des Futters zusammen. 

Die Kymphe,n der Potamogetonregioii leben von Tieren (Eyherne- 
riden, Zygopteriden), deren Darnikanal voll von Tieren ist, die alle von 
chlorophyllhaltiger Nahrung leben; sie siiid daher alle grun. Die des 
Bodens dagegen von Tieren, die Schlammfresser sind, oder sich von 
Schlamnifressern ernahren ; die Darmkanale aller dieser Tiere sind mehr 
oder weniger mit Detritus gelullt. DaI3 die Nymphen des Fruhjahrs 
iiberhaupt dunkler aussehen als die des Herbstes, hangt ferner damit 
zusammen, daD die erstgenannteii eich den ganzen Winter wahrschein- 
lich nicht gehautet haben und daher dunkler aussehen. 

Eine ganz merkwurdige Farbenvariation kennzeichnet, so viei ich 
weiD, die Nymphen aller unserer Aeschnaarten. Die eben ausgeschlupf- 
ten Larven, die nur wenige Millimeter lang sind, sind alle mehr oder 
n-eniger tiefschwarz mit einein hellen Band auf den zwei bis drei ersten 
Abdominalringen ; so liegen die Verhltltnicse wenigstens bei Ae. g r  an- 
des ,  v i r id i s  und isosceles .  Diese WeiSbandrigkeit der Aeschnalarven 
halt sich bis zum nichsten Jahre und geht, wenn sie sich, ehe der 
M7inter kommt, gehautet haben, verloren; Larven des dritten Jahres be- 
sitzen diese llTeiI3bandrigkeit nicht; sie ist auch fruher von T u m p e l  u. a. 
erwahnt worden. 

Ob wir es hier mit einer Schutzfarbe zu tun hsben, weil3 ich nicht; 
das rnerkwurdige ist, daD wir ganz dieselbe Farbenzeichnuiig auch bei 
anderen Tieren, die in der gleiehen Umgebung leben, vorfinden; so ist 
die Larye r o i l  H y d a t i c u s  b i l i n e a t u s  in den letzten Stadien schnarz 
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rnit weiDem Mesothorax; die \-on H y p h y d r u s  o v a t u s  ist auch schwarz 
mit WeiBfarbung. 

Xhnliche Verhaltnisse findet man auch bei der Larve von P h r y -  
g a n e a  minor  (rein weiW mit schwarzem Kopf und Prothorax), h c i l i u s  
s u l c a t  us  (Rucken tiefechwarz, Bauchrein weiS), sowie auch bei Ostra- 
coden (Notodromas  monaca) .  

Selbst wenn diese Farben fur uns sehr augenfallig sind, ist e s  
dennoch nicht unwahrscheinlich, daIj sie als Schutzfarben fur die Tiers 
Bedeutung haben. 

Es ist bekanntlich nicht so ganz selten, daD man auf bestimmter 
Unterlage bei sehr verschiedenen Tieren ubereinstimmende Farben findet. 
So findet man oberhalb des Wassers auf der epiphytischen Vegetation 
trockenliegender Rhizome verschiedener Sumpfpflanzen mehrere Tiere, 
die alle mit zwei untereinander sehr abweichenden Farben , schnrlach- 
rot und griin oder braunschwarz gezeichnet sind; dies gilt fur Raub- 
kafer des Genus P a e d e r u s ,  eine kleine mir unbekannte Spinne, einen 
Laubliiifer O d a c a n t h a  me lanura .  In  seinem schonen Buche: Tier- 
biologie (1913) ha t  von  H a n s t e i n  mehrere Beispiele von diesem ort- 
lichen Vorherrschen bestimmter Farben gesammelt. 

O b e r  d ie  N a h r u n g  der  L a r v e n .  
DaB die Larven Raubtiere sind und daD sie die Maske gebrauchen, 

um jhre Beute zu fangen, ist eine wohlbekannte Sache. Weil die 
Larven Aquariumtiere sind , haben sehr viele Forscher Gelegenheit ge- 
habt ,  z u  sehen, mit welcher beinahe unglaitblichen Schnelligkeit die 
Maske vorwiirts geschleudert und wieder eingezogen wird. Es ist oft  
eingehend studiert worden. 

Es ist ganz einleuchtend, da13 ein so auDerordentlich verschiedenes 
Organ wie die Maske einer A e s c h n a ,  einer L i b e l l u l a ,  einer L e s t e s  
und einer C s l o p t e r y x  auf ganz verschiedene Weise gebraucht werden 
mu8. Die Maske der Aeschniden besteht sus  einem platten, borsten- 
losen Stuck, das in zwei sehr kraftige, dolchformige Haken endet; rnit 
diesen als Zange wird die Reute gegriffen und a n  die Mandibeln ge- 
zogen. Oft ist die Bente vie1 groBer als die Aeschnalarven, die bekannt- 
lich Fischbrut und gro8e Kaulquappen angreifen; rnit der Zange reiBen 
sie wie die Speckhauer (Orca)  groDe Stucke aus ihrem Opfer. Hat  
man z. B. Cordulialarven in einem Aquarium mit einer Aeschnalarve 
zusammen, so haben bald alle die Cordulialarven groDe klafiende 
Wunden in dem Abdomen oder dem Thorax; bald liegen alle tot da. 
Die Zange der Aeschniden, Gomphiden und, so weit ich sehen kann, 

Siehe z. B. B u t l e r  (1904, S. 111). 
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auch vieler Agrioniden ist ein Instrument, womit ein frei umherkriechen- 
des Tier seine Beute greift; was es bekommt, ist nur diese Beute, ent- 
weder ein ganzes Tier oder nur einen Teil desselben. Das Nahrung- 
einfangen laDt sich mit deiri des Chamideons vergleichen; beide schleichen 
sich auf ihre Beute und schleudern dann einen Apparat aus, UM diese 
zii bekommen; nur darin ist ein Unterschied, duo das Chamaleon mittels 
Idebernittel, die Aeschnalarven mittels Greifzangen ihre Opfer bekonimeri. 
Die Zange der L i b e l l u l i d e n  ha t  eine ganz andere Konstruktiori urid eiiie 
yon der der Aeschniden vollig verschiedene Funktion. Die Palpen sind 
hier breite, dreieckige Platten, die beinahe vertikal dem lllentum ein- 
gefiigt sind, wodurch ein Hohlranm entsteht, so daD die hlaske nicht 
wie bei den Aeschniden flach abgeplattet wird, sondern ausgehohlt, loffel- 
formig ist. Der scharfe, klauenf6rmige Dornfortsatz, womit die A e s c h n a -  
larve die Beute greift, ist hier nur wenig entwickelt; dagegen sind die 
K3nder der Labialtaster mit 5- 7 mm langen , gelenkig eingefugten 
Borsten bekleidet; ahnliche Borsten finden sich in zwei zusammen- 
stoDenden Querreihen am hinterrn Teile des Mentums. Der innere Rand 
der Labialtaster lauft am haufigsten in kleine, borstenbekleidete Ziihne 
Nus. Die Maske ist gewiD auch hier ein Greiforgan, funktioniert aber 
auf ganz andere Weise als die Fangmaslie der Aeschniden; die breiten, 
plattenformigen Labialtaster konnen gar nicht Stucke aus anderen 
Tieren herausreifien urid eignen sich uberhaupt nur schlecht als Greif- 
ztmge fur kleinere Tiere. 

Wir finden diese Fangmaske bei den Larven ausgebildet, die im 
Schlainm oder feinerp Algengewirr leben. Wenn sich etwas im Schlamm 
toewegt, wird das Tier zusammen mit vielem Schlamm in den Loffel 
eingefangen ; wie die Pforteii einer Schleuse werden die Labialtaster 
auf- und wieder cingeschlagen. Gleichzoitig legen die langen Borsten 
der Rander der Labialtaster uiid die des Mentums sich als ein dach- 
formiges Sieb uber die eingefangene hlasse. Der Schlamm wird weg- 
filtriert und die Beute bleibt zuruck. In Aquarien mit Schlammboden, 
rind worin man Libellulalarven halt, ist der ganze ProzeD leicht zu 
beobachten. Die Bedeutung der Borsten als Sieb oder Reusenapparat 
ist bisher ganz ubersehen worden; daD die Tiere, wie H a u p t  (1908, 
S. 258) ineiiit, Plankton fangen sollen, finde ich gaiiz unwahmheinlich. 
Tm gro6en und ganzen ist die Unterlippe der Familie L i b e l l u l i d a e  
Gberall voii demselben Bauplan; die der Cordu legas t r iden  steht 
mischen der der Aeschn iden  und L ibe l lu l iden ;  bei den L e s t i d e n  
iind Ca lop te ryg i iden  ist sie ganz verschieden gebaut. Bei den 
Tdestiden ist das Mentum und Submentum sehr stark verlangert. Sie 
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bilden einen in zwei Stucke geteilten stabforinigen Schaft, der in eine 
kleine , loffelformige Aushohlung endet; die Lippentaster sind in Zipfel 
geteilt, und groDe Borsten konnen ein Dach uber die Aushohlung bilden. 
Bei den Clalopterygi iden findet man in  dem Mentum ein groDes Loch 
und alle Borsten fehlen. Leider ist es inir nie gelungen, zu sehen, wie 
diese Tiere ihre Beute greifen. T i l l y a r d  (1909, S. 375) bemerkt, daD 
eine australische Calopterygide, D iph leb ia  1 e s to ides ,  deren Nyrnphe 
mit ungemein langen und starken Beinen ausgerustet ist: ,,seize their 
food in a most active manner, using their powerful1 legs to spring 
forward and assist the labium to reach the prey." 

N e e d h a m  nnd H a r t  (1901, S. 17) machen darauf aufmerksam, 
daD A n a x -  und Epicordul ia larven zum groDen Teil von Mollusken 
leben, Anax von dickschaligen (Amnicola) .  Mehrnials berichten Fisch- 
ziichter, daD die groDen Aeschnalarven Schaden in den Pjschteichen 
verursachen (Biro 1884, S. 251). 

Gleichzeitig darnit , daki man die groDe GefraDigkeit hervorhebt 
(Nunney  1895; H a u p t  1908, S. 241; Ulmer  1901, S. 633 u. a.), mu8 
auch bemerkt werden, daD die Larven monatelang ohne Nahrung leben 
konnen; dies habe ich oft selbst beobachtet. Besonders seheint es mir, 
als ob die Larven der Aeschniden in dem N7inter, der der Verwandlung 
vorangeht, und wenn also die Larven beinahe ausgewachsen sind, ganz 
hungern konnen. T i l l y a r d  (1910a, S. 669) ha t  eine Larve acht Monate 
gehalten, ohne daB sie Nahrung bekommen hat. Sie sind uberhaupt 
sehr zahlebig; Larven ohne Kopf leben 2-5 Stunden ( B a t h  1895, S. 204). 
Es scheint, als ob mehrere Larven hauptsiichlich Nschttiere sind und 
am meisten des Nachts Nahrung nehmen. So habe ich jederifalls nie 
C a l o p t e r y x  fressen sehen; dagegen lagen jeden Morgen Reste von 
Phryganeenlarven, Agrionlarven u. a. am Boden des Aquariums. 

Zwischen der Eehandlung des Futters von Seiten der Imagines und 
der Larven ist der poDe Unterschied, da8 die erstgenannteri immer die 
Nahrung, ehe sie geschluckt wird, einer sehr kraftigen Mastikation aus- 
setzen, wahrend die letztgenannten sie, so weit ich sehen kann, ziem- 
lich ungekaut in groDen Stiicken hinunterschlucken ; dies hangt wahr- 
scheinlich damit zusammen, daD der Kaumagen der Larven mit einem 
vie1 starkeren Kauspparat ausgestattet ist als der dar Imagines. Siehe 
Ris (1896, S. 596), auch Higg ins  (1901, S. 126). 

Es kann hier hervorgehoben werden, da8 die Larven oft yon Fischen 
angefallen werden und daD sie als Fischfutter eine gar nicht zu unter- 
schatzende Rolle spielen (Forbes  1888, S. 475 u. a,). 
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K a p i t e l  VI. 
Kleinere biologische Studien. 

1 .  Uber die Nahrung der Odonaten (Imagines). - 2.  Die Odouaten a15 Nachttiere. -- 
3. Feinde der Odonaten. - 4. Uber Oberwinterung als Imagines. - 5. Wanderungen 

der Odonaten. - 6. Farbenvariation. - 7. Hybridbildung. 

O b e r  d ie  N a h r u n g  de r  Odonaten .  
Zerstreut in dieser Arbeit findet man verschiedene Beobachtungen 

uber die Nahrung dor Odonaten und wie sie sich dieselbe verschaffen. 
Ich moehte hier kurz diese zusamrnenfassen und einige andere beifugen. 
Die meisten sind uber die Aeschnaarten angegeben. (Ober den Bau der 
Nundteile siehe z. B. Bru l l6  1883, S. 343). 

Unter Ae. j u n c e n  ist angegeben, wie sie die Eichenstamme uriter- 
sucht und in den Rissen der Rinde Insekten fiingt. 

Ae. g r a n d i s  braucht im allgemeinen eine andere Fangmethode. 
T'ersteckt hinter einem Strauch, habe ich mit dem Zeiflanastigmat genau 
die fouragierenden Tiere studiert. Am besten eignen sich hierzu Sommer- 
abende, wenn es den ganzen Tag geregnet ha t  und die Some  eridlich 
zu scheinen beginnt. Weil die Tiere nicht gern im Regen fliegen, sind 
sie hungrig und suelien besonders an solchen Abenden unter dem fliegen- 
den Volke der Luft ihre Nahrung. 

Eine Syrphide kommt vorbeigeflogen und wird von einer Aes  chn  a 
in einem Abstand ~'011 etwa m beobachtet; die Aeschna sturzt sich 
auf die Fliege, die sich vertikal aufwkrts hebt. Man sieht dann die 
Aeschna sieh plotzlich veitikal in der Luft stellen und schnurgerade 
mfwiirtssteigen, Die Fliege wird verfolgt, eingeholt und erhascht; dann 
geht die Aeschna wieder in die horizontale Stellung uber, schwebt 
kauend in kurzen, ruhigen Kreisen umher, wobei die Beiite auf der 
I'nterlippe liegt, senkt sich wieder und sueht neue Beute. 

Ein flatternder Nachtschmetterling kommt langsam aus dem Wald 
gefIogen; die Aeschnrt schnappt ihn mit derselben beinahe unglaublichen 
'l'reffsicherheit; in der Abendstille kann man deutlich horen , wie die 
Nandibel das Tier zermalt; dann werden die Flugel abgebissen, und 
langsam sinken sie zu Boden. 

Die niichste Beute ist eine grol3e Vespa; hier ist das Opfer gro8er. 
nachdem sie erhascht ist, entsteht ein Kampf, der im Grase endet; doch 
ist es mit der Vespa bald aus und die Aeschna schlagt sich auf meinen 
Strauch nieder. Indem die Unterlippe als Tiscli dient, wird die Vespa 
von den RIandibeln in unglaublicher Schnelle zu einer Kugel zusammen- 
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geballt; Flugel, Beine und Prothorax fliegen nach und nach nach allen 
Seiten herab, und wenn man einige Minuten spater die Aeschna fangt, 
liegt auf der Unterlippe als trauriges Oberbleibsel des stolzen, in einen 
Harnisch gekleideten Insekts nur eine graue Kugel, die auf ihre Passage 
durch den Darmkanal der Aeschna wartet. LkDt man das Tier ruhig 
sitzen, so sieht man, wie die Kugel verschwindet; die Mundteile werden 
mit den Vorderschienen geputzt, dann plotzlich hebt sich das Tier und 
unersattlich beginnt es seine Jagd wieder. 

Da,  wo die Sonne scheint, fliegen noch einzelne S y m p e t r u m  
f l a v o m a c u l a t u m .  Fliegend entdeckt der Rauber seine Beute und 
sturzt sich uber dieselbe. Die Aeschna steht vertikal, die Beine sind 
vorwarts gestreckt und das Syn ipe t rum wird von diesen gegriffen und 
festgehalten; die sechs dornbesetzten Beinbogen bilden einen Fangkorb, 
worin das Opfer getragen und gedruckt wird. Taumelnd erreichen die 
Tiere den Boden, und die Aeschna rollt sich uber ihren Fang. Die 
Beinbogen merden immer enger und enger, und das Zerzupfen des 
Sympetrums begiunt. Siehe auch Gi r schne r  (1899, S. 139). Wie die 
Tiere Fliegen urn die Pferde fangen, babe ich an anderer Stelle (S. 195) 
geschildert. 

Zurche r  (1895, S. 46) beschreibt, wie gefliigelte Ameisen, indem 
sie den Ameisenhaufen verlieDen, von ungefahr zwolf groDen Libellen 
angefallen wurden; nur die Abdomina der Ameisen wurden gefressen, 
das ubrige fie1 zur Erde, die ,,jonch@ de ces fourmis mutilies" war. 
G e e s t  (1905, S. 254) berichtet, daS man langere Zeit beobachtet hat, 
wie Ae. g r a n d i s  junge Frosche vom Boden wegnahm und verzehrte. 
Sie war  nach seiner Aussage nachher leicht zu fangen, wahrscheinlich 
wegen der ubermZl3igen Nahrungsaufnahme. Siehe auch Mi tche l l  (191 0; 
S. 533), P o u l t o n  (1906). Ober Ae. v i r id i s  siehe 190. 

Wenn ich die groDen Aeschneri bei der Eiablage beobachtete, ge- 
schah es oft, daO ein Weibchen, wenn es ungestort war, uber zwanzig 
Minuten eierlegend auf demselben aus dem Wasser aufragenden Baum- 
stumpf sa8. Mehrmals sah ich dann, wie das Tier sich plotzlich erhob, 
vier- bis funfmal uber die Phragmiteswalder , wo Zygopteriden und 
Ephemeriden tanzten, flop; in wcniger als einer Minute kam es dann 
zuruck, setzte sich auf ganz denselben Platz und fuhr mit der Ei- 
nblage fort. 

Es ist immer leicht zu beobachten, ~b eine Aeschna fouragiert oder 
nicht; die hungrigen Tiere huben jedes fiir sich ihr oigenes Jagdrevier, 
das sie regelma8ig absuchen. Liegt man am Rando des Wassers, sieht 
man, wir die groDen Aeschna  gegen Abeud von a d e n  kommen und 
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sich laue Waldecken, wo zahlreiche Insekten fliegen, aufsuchen. Wah- 
rend zwanzig Minuten wurde beobachtet, wie eine Aeschna  g r a n d i s  
uber eine Strecke von etwa 15 ni zwischen zwei Tannengipfeln immer 
in demselben Tempo regelmafiig flog; oft kann man, wenn man einen 
in Buchten auslaufenden Waldrand in griil3erem Abstande mit dem 
Xnastigmat untersucht, sehen, wie jede einzelne Ae. g r a n d i s  oder 
Ae. c y a n e a  ihre Bueht gepachtet ha t  und daD groDe K&mpfe aus- 
gastritten werden, wenn ein Fremder in das .Jagdrevier eindringt. 

Gomphus  und wahrscheinlich auch Cordu l i a  verhalten sich, wenn 
sie fouragieren, ganz wie die Aeschnen. Gemein fur alle diese Genera 
ist es, dafi sie ihre Beute fliegend greifen, fangen und zum Teil ver- 
zehren. Wahrend aber A e s c h n a ,  so vie1 ich weiI3, hauptsachlich auf 
dem Lande jagt, fliegt G o m p h u s  mehr uber dem Wasser den Scirpus- 
Phragmiteswaldern entlang; oft habe ich gesehen, wie die Tiere iiahe 
am Wasserspiegel schnappen. Anderswo ha t  man beobachtet , daD sie 
sich auch ins Wasser stiirzen. So sagt Wi l son  (1909, S. 659): ,,Gom- 
p h u s ,  A n a x  and A e s c h n a  were each seen plunging into the water after 
insects. A n a x  went in like a kingfisher, submerging its whole body 
and evidently grasping the insect with its feet. None of them ap- 
parently wet its wings, while doing this, at least not enough to  hinder 
i t  at all in its flight." Wi l l i amson  (1907b, S. 143) berichtet uber 
Oph iogomphus  ca ro lus :  ,,After a few moves i t  throws itself boldly 
into the water from which it arises to  seek again leafy and frequently 
lofty perches. " 

Auf ganz andere Weise fangen mehrere Libelluliden ihre Beute; be- 
sonders habe ich L. q u a d r i m a c u l a t a  und L. dep res sa  beobachtet; 
oft sieht man diese Tiere auf frei uber dem Wasserspiegel aufragenden 
durren Zweigen anscheinend regungslos sitzen. Studiert man aber das 
Tier mit dem Anastigmat, so sieht man,  daD der Kopf, wahrend der 
ubrige Korper sich vollkommen ruhig halt: immer in Bewegung ist; niit 
kurzen, plotzlichen Bewegungen wird er bald nach links, bald nach 
rechts gedreht, dann senkt er sich, so daD eine schwarze Kluft zwischen 
Kopf und Thorax entsteht ; plotzlich wird er emporgeschleudert und die 
Augen direkt aufwarts gerichtet. Diese Bewegungen gehen immer vor 
sich. Ganz plotzlich hebt das Tier sich, sturzt sich in die Luft und 
sitzt einige Sekunden spiiter kauend auf ganz demselben Platze. Studiert 
man naher die Stellung, die die Libellula einnimmt, dann sieht man 
auch, daD sie von der einer Aeschna  ganz verschieden ist. Die Aeschna  
h a n g t  sich im allgemeinen unter den Zweigen oder Grashalmen auf, 
und der Korper ist dann vertikal gestellt; die L i b e l l u l a  s i t z t  auf der 
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Oberseite des Astes; die Flugel sind schrag vorwarts gerichtet, ein 
wenig niedergedruckt, der ganze Korper immer mit ,,steam up", ist 
horizontal gehalten. Wenn ich das Tier so beobachtet habe, muBte ich 
es immer mit den Lanien vergleichen; ja eben die Weise, in der das 
Tier sich taumelnd auf die Beute lossturzt und dann wieder zu dem- 
selben frei herausragenden Zweig zuriicksucht, erinnert uns an die 
Wurger. 

Ganz iihnliche Beobachtungen habe ich uber Leucorrhiniaarten 
angestellt. 

Von diesen verschiedenen Beobachtungen ausgehend , miichten wir 
besonders folgendes hervorheben. Erstens, daB die Tiere wirklich in 
einem Abstand von mehr als einem Meter die Beute beobachten konnen. 
Wahrscheinlich wird sie mit den Augen entdeckt. Eben zwischen den 
Arten, die sitzend die Beute wahrnehmen, findet man solche, wo die 
Augen in zwei Teile geteilt sind; die Facetten in der oberen und unteren 
Abteilung sind von verschiedener Form und GroBe, und die Farbe des 
oberen und unteren Auges ist verschieden (Leucorrhinia).  

Doppelaugen findet man, soweit mir bekannt ist , wenigstens bei 
den danischen Arten, die fliegend ihre Beute aufsuchen, nicht (Aeschniden). 

Ferner muW die unglaubliche Schnelligkeit, rnit der die Tiere momen- 
t a n  im Fangaugenblick die Flugrichtung andern konnen und von 
horizontaler plotzlich in schnurgerade, vertikale Flugrichtung ubergehen 
konnen, hervorgehoben werden; auch das zielbewuDte iiber weite 
Strecken dauernde Verfolgen einer einmal beobachteten Beute, und da8 
diese, wenn sie gegriffen wird und klein ist, im Fluge, indem die Unter- 
lippe als Teller, die Mundteile als Messer dienen? zerrissen, gekaut und 
heruntergeschluckt wird. 

Ganz besonders darf betont werden, daB die Beine beim Greifen 
der Beute wahrend des Fluges eine gewisse Rolle spielen; wie schon 
friiher bemerkt, bilden sie Fangkorbe, in denen die Beutetiere zerdriickt 
und zerquetscht werden; mit  dieser Funktion hangt die Stellung der 
Beine zusammen, sowie auch, daB sie ihre Bedeutung als Gangbeine 
und Unterstutzungsflachen beinahe verloren haben. 

Urn eine besondere Kost fur die verschiedenen Arten handelt es 
sich wahrscheinlich nicht; die Tiere werfen sich in das fliegende, 
tanzende Insektenvolk hinein und schnappen was sich darbietet. - 
Wirft man eine soupierende Aeschna in ein Glas, so wird sie, ehe man 
nach Hause kommt, eine ganze Menge oblonger, durrer Exkremente ab- 
geben, ein sprechendes Zeugnis dafur, wie prompt und schnell die Ver- 
dauung vor sich geht. 

Siehe bei L. cauda l i s  auf den Nymphaeaceenblattern. 
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Wer die Aeschniden Insekten fangen gesehen hat ,  kann sich vor 
der Auffassung cicht huten, dal3 sie sehr nutzliche Tiere sein mussen; 
unzweifelhaft verzehren sie groDe Mengen von Dipteren und Schmetter- 
lingen. Schon fruher ha t  M a r t i n  (1897, p. 308) auf die okonomische 
Bedeutung der Odonuten die Aufmerksamkeit hingelenkt. Eben in den 
Landern, wo man nach und nach beinahe alle Raubvogel, auch die 
teilweise insektenfressenden, systematisch ausrottet, wird die okonomische 
Bedeutung der Odonaten steigen. 

Ober die Nahrung der Zygopteriden kann ich nur sagen, da13 sie 
hier im Lande hauptsachlich zus Blattliiusen besteht ; doch hnbe ieh 
iwch gesehen, dal3 E r y t h r o m m n  n a j u s  we& Motten und Hydro -  
cumpen  gefangen hat. 

Die  O d o n a t e n  als NtLchttiere. 

Wer Odonaten in der Nutur studiert, ha t  oft Gelegenheit, zu sehen, 
wie spat die Tiere an schonen Sommertagen noch eifrig nach Insekten 
jagen. Hier im Lnnde sind es besonders die Arten des Cienus Aeschna ,  
die nach Sonnenuntergang ihre Beute fangen; die beobachteten Arteri 
sind besonders Ae. g r a n d i s ,  Ae. j u n c e a  und Ae. vir idis .  Of t  sieht 
man Ae. g r a n d i s ,  nachdem die Sonne untergegangen ist, um die hijchsten 
Bnumgipfel oder uber dem Wasserspiegel fliegen. Eines Sommerabends 
von 9 bis 10 Uhr, nachdem die Sonne unter dem Horizont verschwunden 
wiw, sah ich Ae. v i r id i s  zuhlreich uber den Nooren fliegen. Auf dem 
Pfade, zwischen hohem Getreide, ha t  jedes Tier sein ganz bestimmtes 
Jagdrevier , das regelmd3ig abpatrouilliert wird. Langsam fliegt es in 
der Hiihe der Bhren yon dem einen Eride des Pfades zu dem andern, 
wendet dann um und fliegt zuriick. Mehr als Stunde wurde ein 
solches Tier - ein Weibchen - beobachtet. 

Ein ganz rnerkwiirdiges Tierleben entschleierte sich dem Wmderer 
eines Abends a m  Rande eines kleinen Waldes nahe bei Hillerod. Urn 
9 Uhr flogen hier Seite an Seite Fledernlause, Schwalben, Ae. g r a n d i s  
und Ae. vir idis .  Tagsuber hatte es sehr vie1 geregnet; der Regen hatte 
nun aufgehijrt und Windstille herrschte. An dem Waldsaume flogen 
zahlreiche Dipteren nnd Nnchtschmetterlinge , und die hungrigen Ruub- 
tiere der Luft, die den ganzen Tage keine Nahrung bekommen hatten, 
sturzten sich uber die wehrlosen Opfer. Es war eine ebenso lehrreiche 
wie schone Erscheinung, diese in ihrem Bau voneinander so grund- 
verschiedenen Typen, alle hochspezialisiert, alle zu den besten Fliegern 
ihrer Gruppe gehijrend, Seite a n  Seite auf demselben seharf begrerizten 
Raume jngend zu finden; Reprasentanten einer der altesten noch leben- 
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den Tiergruppen der Erde zusammen mit zwei der jungsten oder jeden- 
falls jungeren, alle in der Elegnnz des Fluges, in der Treffsicherheit, 
womit die Beute ergriffen wurde, einander ubertreffend und gegenseitig 
wetteifernd. In  dem stillen Abend mischten die klirrenden Gerausche 
der glitzenden Libellenflugel sich mit dem naschenden Laut, wenn die 
Schwalbenschniibel uber den weiDen Motten zusamrnenschlugen; dann 
und wann schnitt ein feines , kaum horbares Pfeifen der jagenden 
Fledermause durch die Abendstille. Und indem die Schatten der Nacht 
sich tiefer und tiefer senkten und der Wald schwarz gegen den noch 
hellen Abendhimmel stand, huschte noch immer bald eine Libelle. 
eine Fledermaus oder eine Schwalbe UM die vorspringenden Bste der 
alten Buchen. Nach und nach verschwanden die Schwalben; dann ver- 
minderte sich die Anznhl der Libellen und auf dem nun dunklen 
Schlachtfelde herrschten allein die Fledermkuse. Indem der Mond uber 
dem ostlichen Himmel aufstieg, verlieDen auch diese den Rand des 
Waldes und zerstreuten sich uber die weit ausgedehnten Moore. 

Aus den letzten Jahren riihren recht zahlreiche Beobachtungen uber 
Odonaten, die nach Sonnenuntergang jagen, her. So berichtet H a m m  
(1900, S. 88), da8 Ae. g r a n d i s  in den Tagen vom 12. bis 15. Juli um 
l/?S Uhr und bis es ,,almost dark" war, Ca rpocapra  pomone l l a ,  die 
um die i2pfelbaume flog, fing; L u c a s  bemerkt gleichzeitig, daD auch 
andere sowohl Ae. g r a n d i s  wie auch Ae. j u n c e a  und A n a x  i m p e r a t o r  
als spate Abendtiere beobachtet haben. Es ist von unserer einheimischen 
Fauna doch ganz besonders Ae. v i r id i s ,  die, und sicherlich mit Recht, 
als solches aufgefaf3t worden ist. Schon J o h a n n s o n  (1869, S. 11) hat  
dies angegeben. So berichtet auch Tiirnpel (1901, S. 50), da8 Ae. v i r id i s  
,,die hochst bemerkenswerte Eigenschaft hat, erst nach Sonnenuntergang 
zu fliegen, was keine andere Libelle tut". Das letzte ist entschieden 
nicht richtig. Die Beobachtung uber Ae. v i r id i s  wird spkter von 
S c h w a i g h o f e r  (1906, S. 29) bestatigt. Es ist doch ganz besonders 
Tinim (1902, S. 180), der in einer kleinen, schonen Arbeit die nacht- 
lichen Ausfluge von Ae. v i r id i s  beschrieben hat. 

Nachdem er (1902, S. 180) bestatigt hat, da8 auch Ae. g r a n d i s  
und j u n c e a  nach Sonnenuntergang fliegen, berichtet er, wie er a n  
einem Nachmittag des August aus den Marschwiesen ausgegangen sei, 
um das abendliche Treiben der Ae. v i r id i s  zu beobachten: ,,Es mochte 
wohl eine Viertelstunde nach Sonnenuntergang sein, als die ersten Tiere 
uber die spiegelglatte Wasserflache dahinglitten. Ihre Zahl wuchs von 
Minute zu Minute, bis nach etwa einer hallsen Stunde die Tiere zu 
Tausenden die Gegend belebten. Da wir bei Tage nur einzelne Exem- 
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plare in ihrem Versteck beobachten konnten, muBte die jetzige Menge 
Staunen erregen. Um Beobachtungen anzustellen, wurde eine Anzahl 
der Tiere mit Netzen gefangen . . . es gelang, 15-20 Stuck zu erbeuten." 
Daraus ging hervor, daD etwa ein Drittel der gafangenen Tiere Ae. g r a n -  
d i s  angehorte, und daD von Ae. v i r id i s  die meisten W e i b c h e n  waren 
(ca. 1: 10). Die Flugzeit dauerte e twa eine Stunde, dann war alles 
vorbei. '' 

Am Tage sollen die Tiere versteckt sitzen unter Verhdtnissen, die 
darauf deuten, daD sie solche Lokalitaten aufsuchen, deren Farbe mit 
ihrer eigenen griinen Farbe zusammenstimmt. 

Auch andere Odonaten fliegen erst nach Sonnenuntergang. So be- 
richtet M a r t i n  (1908), daD B o y e r i a  i r e n e  Fonscol .  ,,deminocturne" 
ist. Am Tage sitzt das Tier ,,dam les cavernes, 10s anfractuositk 
des niurailles sous les poches des maisons et  elle vole le soir jusqu'li 
la nuit.'' W i l l i a m s o n  (1907b, S. 145) schreibt, daD eine amerika- 
nische A e s c h n a a r t  nach Sonnenuntergang in Mengen sich iiber dem 
Wasserspiegel zeigte. "They were only visible when seen against the 
water and not always then. As long as sufficient light remained to 
catch glimpes of them they were still on the wing in apparently under- 
ninished numbers." Auch uber eine N e u r  o c o r d u l i  a y a m  a r k  e n  si s 
kann W i l l i a m s o n  (1908b, S. 434) berichten, daD das Tier "entirel>- 
crepuscular in its habits" ist "spending only a brief period of the daj- 
on the wing." G e e s t  (1905, S. 255) berichtet uber C. m e t a l l i c a ,  daD 
das Tier fliegt bis spat in die Dammerung hinein, ,oft fand ich die- 
selben beim Ablegen der Eier bei schon volliger Dunkelheit." 

Die ubrigen Odonaten, die ich Gelegenheit gehabt habe zu beob- 
achten, sind alle Tagtiere und lieben am meisten Sonnenschein; ihre 
Nachtquartiere zu finden ist nicht leicht, viele ubernachten tief im 
Grase. Mehrmals habe ich gesehen, wie die groBenAeschnaen des abends 
in den hochsten Baumgipfeln verschwanden. Aufgehangt in den Phrag- 
mites- und Scirpuswaldern ubernachten andere. Die Heimat von Leu-  
c o r r h i n i a  c a u d a l i s  sind wahrend des 'Pages die offeneii rnit Nym- 
phaeaceenblaitern bedeckten Teiche und Seen. Am Lande sieht man 
sie beinahe nie. Neugierig zu wiesen, ob das Tier auch hier uber- 
nachte, lag ich an  einem heiDen Junitag am 17. Juni 1912 abends in 
meinem Boot auf dem Funkenteich. Noch urn 7 Uhr saDen die L. 
c a u d a l i s  auf den Seerosenbliittern; sechs bis sieben wurden gleich- 
zeitig beobachtet, Paarung einmal. Wenige Minuten, ehe die Sonne 
die Seerosenblatter zu bescheinen aufhorte, verschwand das eine Tier 
nach dem andern. Urn 8 Uhr 10 Minuten war kein einziges mehr zu 
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beobachten. Ich konnte sie mit den Augen verfolgen, wie sie uber 
dein Rohricht landwarts flogen, nie aber direkt sehen, wo sie sich 
setzten. Einen gani  gleichartigen Aufenthaltsort ha t  E r y t h r o m m a  na ja s .  
Ihr ganzes Leben als Imago wird tagsiiber, besonders wenn es gutes 
Wetter ist, auf den schwimmenden Blattern des Teiches zugebracht. 
Auch sie steuerten um 8 Uhr landwarts. Die Stellen, wo sie iiber- 
nachteten, wurden mit Sicherheit beobachtet. Es waren die obersten 
Spitzen der Equiseten. Auf diesen sa6en sie, horizontal ausgest,reckt, 
wie starre Zwerge. Wenn man erst den Blick darauf eingestellt hatte, 
konnte man iiberdl diese horizontal gestreckten, von den Spitzen der 
Equiseten abstehenden Faden w ahrnehmen. 

Auch die Odonaten also, die tagsuber auf den Schwimmblattarn 
der Teiche leben, verlassen am Abend dieselben und ubernachten naher 
am lifer in dem Rohricht oder in dem Gebusch, dtts die Teiche um- 
randet. 

In wie hohem Grade die meisten Odonaten Sonnentiere sind, sieht 
man am besten, wenn die Sonne von einem bewolkten Himmel scheint 
und der Teich bald im Sonnenlicht gebadet ist, bald, wenn diistere 
Wolken uber den Himmel zieten, schwarz und kalt daliegt. Man sieht 
d a m ,  daD Hunderte von Libellen, sobald die Sonne zu scheinen be- 
ginnt, wie auf Kommando sich heben und tiber den See steuern. Ver- 
schleiern die Wolken die Sonne wieder, d a m  verlassen die Tiere in 
wenigen Sekunden die Seeoberflache wieder uud lussen sich ituf den 
Pflanzen nieder. 

O b e r  F e i n d e  u n d  Oberwiegen  d e s  we ib l i chen  Geschlechts .  
Auf den groBen Mooren, die sich vor meinen Fenstern siidwiirts 

erstrecken, findet man oft die Pfade mit Odonatenflugeln bedeckt. Die 
Fliigel liegen immer in kleinen Haufen, oft 30 bis 40 nahe aneinander, 
nicht gleichmafiig verstreut. Besonders an  hellen Sommermorgen, wenn 
die Flugel mit Tau bedeokt sind, sind sie sehr augenfallig. Die meisten 
gehoren Ae. v i r id i s  und Ae. g r a n d i s  an. Ganz unzweifelhaft sind die 
Tiere von Vogeln gefressen worden. In den Birkenhainen und kleinen 
Fichtenplantagen hocken L a n i u s  col lur io .  Der Sperber ist uber dem 
Rohricht nicht selten. Im Jahre 1912 sah ich, wie M u t a c i l l a  f l a v a  iiber 
Havelsebnch Ca lop te ryx  Virgo jagten. Mehrmals, wenn ich ein Tier 
verfolgte, sturzte plotzlich der Vogel auf dasselbe und schnappte es vor 
meinen Augen weg. 1912 hatte ich Gelegenheit zu sehen, wie ein kleiner 
Schwarm von Sperlingen die eben ausgekrochenen noch ganz weichen 
Xe. g r a n d i s  aussuchten und verzehrten. Der Weg, der nahe am Teich 
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(Teglgaasdssee) lief, war mit kiimpfenden Sperlingen und Aeschcen be- 
deckt. Die Letztgenannten wurden zwischen den Schilfrohren ergriffen, 
hnlb fliegend, halb laufend wurden sie auf den Weg geschleppt. Die 
unbarmherzigen Sperlinge rissen mit dem Schnabel groDe Stucke aus 
dern Thorax und Abdomen der ganz wehrlosen Tiere; ringsum fanden 
sich zahlreiche abgerissene Flugel. Diese sind iibrigens auch von an- 
deren beobachtet worden. So sagt L u c a s  (1904, S. 32): "Upon the 
foot path I came R C J O S S  scattered wings of C a l o p t e r y x  sp lendens ;  
in one case about a dosen together." - Auch M a r t i n  (1907, S. 4) ha t  
eine ganz ahnliche Erscheinung wie die obengenannte gesehen. Er 
sagt, daD, besonders wenn die Tiere eben aus der Nymphenhaut ge- 
krochen und weich und wehrlos auf den Strauchern hangen, sehr viele 
Tiere von Vogeln gefressen werden sollen. ,,Presyue la moitii: de ceux 
qui prenaient leur essor pour la premiere fois 6taient saisis au dessus 
de la riviere." M a r t i n  (1907, S. 4) hebt ausdrucklich hervor, wie 
stark verschiedene Vogel unter den Odonaten aufriiumen konnen. Die 
Schwalben sollen die Gomphiden greifen: ,,NOUS avons vue des hiron- 
delles saisir, a u  moment, o i l  ils s'devaient dans les airs, des Gom- 
phus qui venaient d'eclore, et presque la moitii. de ceux, qui pre- 
naient leur essor pour la premiere fois 6taient saisis audessus de la 
riviere.' Die Hydrochelidon sollen sich ,, & certaines moments" bei- 
riahe nur von Agr ion  nnd Dip lax  erniihren. B u t e o  nehmen Ai iax ,  
A e s c h n a ,  D i p l a x ,  und in dem Magen von G a r r u l u s  ha t  M a r t i n  
A n a x ,  A e s c h n a ,  D ip lax  und Agr ion  gefunden. Der Vogel, der 
laut M a r t i n  die meisten Odonaten fangen soll, isl F a l c o  s u b b u t e o ,  
der seine Jungen nur mit Libellen ernahren soll. Unter dem Nest ,,le 
sol est jonchi: dailes d'odonates, surtout d 'Anax ,  A e s c h n a ,  D ip lax  
et L i b e l l u l a  souvent en nombre enorme. Le hobereau circule, d u n  
vol extriimement rapide, autour des 6tangs et  saisit dans l'air les 
grandes espkces, qu'il d6vore de suite, apri:s leur avoir coup6 les ailes ou 
qu'il porte ii ses p6tits." W i l l i a m s o n  (zitiert nach Martin 1907, S. 4) 
bemerkt , daD auch ein nordamerikanischer Falke groBe Mengen von 
Odonaten verzehrt; spater (1909, S. 370) bemerkt er, daD "Macromias  
are reported to be eaten by birds;" er ha t  gesehen, daW "a kingbird" 
eine Macromia  angriff. 

Sehr viele Weibchen werden, wenn sie ihre Eier ablegen, \-on 
Fischen gefangen. hfehriiials habe ich gesehen, wie diese, wahrschein- 
lich Barsche, vielleicht auch Karpfen, nach eierlegenden L i b e l l u l a -  
arten hasehten. Der suDerordentlich unruhige Flug, der alle ihre Eier 
frei ins Wasser legenden Arten kennzeichnet. ist wahrscheinlich durch 
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die unter dem Wasserspiegel lauernden Kaubfische bedingt. DaD auch 
andere Insekten die Imagines iiberfallen konnen, zeigt die S. 165 er- 
wahnte Beobachtung: 

W i l l i a m s o n  and Ca lve r t  (l903b, S. 34 u. 161) ha t  hervorgehoben, 
daB groDe Mengen von Libelluliden von Spinnen, besonders von Dolo-  
medes ,  gefangen werden. Hier im Lande werden sehr viele Zygopte- 
riden in den Netzen von E p e i r a  und T e t r a g n a t h a  gefangen. Ich habe 
oft an  20 Ischnuren und Enallagmen in einem einzigen Epeiranetze ge- 
sehen. Die Tetragnathanetze der Schilfwalder vom Furesee sind im Juni 
und Juli, wenn eben Agr ion  l u n u l a t u m  und h a s t u l a t u m  ihre @'lug- 
zeit haben, von diesen Tieren beinahe voll. 

Vielleicht kann noch als Kuriosum hinzugefiigt werden, da13 man 
mehrmals gesehen hat, daD auch Drose ra  Odonaben gefangen hat, So 
haben S t a m m  und L u c a s  P y r r h o s o m a  n y m p h u l a  und O r t h e t r u m  
coe ru leum eingefangen gesehen. -In anderen Landern konnen starke 
Sturme, die die Tiere zusammen mit vielen anderen Insekten in die 
Wellen hinausjagen, massenhaft zerstorend wirken. Needham (1900b, 
S. 1) hat  am Michigansee ein schones Beispiel gesehen. Die schwarze 
ineilenweite Linie in dem Sande des Ufers war so deutlich, daD sie 
photographiert werden konnte (S. 4). Sie war beinahe ganz von In- 
sekten gebildet. Von Odonaten fanden sich 94 Individuen per Meter 
(besonders An ax j u n i  u s  und A e s  c h n a  c ons t r i c  t a). 

Wegen der vielen Feinde, die die Odonaten wahrscheinlich beson- 
ders als Imagines haben, ist es auch begreiflich, daD mehrere recht 
seltene Tiere sind. W i l l i a m s o n  (1903b, S. 160 u. a.) ha t  hervorgehoben, 
daD selbst da, wo die Nymphen der betreffendenArten in groBen Mengen 
vorkommen, die Imagines sehr selten sind. Jedem Odonatenforscher ist 
es ferner auch wohlbekannt, daD, selbst wenn auch die Geschlechter 
als Nymphen beinahe gleich haufig sind, man von den Weibchen als 
Imagines bei weitem nicht so viele Tiere findet, wie von den Mannchen. 
Von vielen Arten, deren Mannchen gar nicht als selten anzusehen sind, 
gehoren die Weibchen in den Sammlungen zu den allergrobten Selten- 
heiten. Die Ursache hiervon ist sicherlich nicht die, daD es mehr mann- 
liche als weibliche Nymphen gibt. Siehe auch T u m p e l l  (1899, S.227). 
T i l l y a r d  (1905b, S. 344) ha t  100 L e s t e s  l e d a  ins Aquarium genommen 
und dort untersucht. Es zeigte sieh dann, daD die Mannchen nicht 
haufiger waren. Wahrscheinlich 1aDt die Sache sich nur daraus er- 
kliiren, daD wir die Biologie der Tiere nicht genugend kennen. Erstens 
werden von mchreren Arten die Manncheii und Weibchen nicht gleich- 
zeitig ausgebriitet. So fand ich Mitte Juni nicht weniger sls 35 noch 
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Jveiche Ae. g r a n d i s  in einem Roggenfeld nahe an  einem Teich sitzen, 
Uavon waren 33 mannlich und nur zwei weiblich; die Weibchen waren 
noch nicht ausgebrutet und kamen erst ca. 14 Tage spater. Ferner 
finden die Weibchen und Mannchen sich nicht regelmXiig auf demselben 
Standort. Die Gomphiden ,  die a n  den Ufern des Furesees fliegen, 
sind nur Mannchen. Bisher habe ich hier nie ein einziges Weibchen 
gesehen; sie wurden spiter auf einer Wiese, entfernt vom Wasser, ge- 
funden. Or the t rurn  c a n c e l l a t u m  tritt im mannlichen Geschlecht nahe 
am Wasser meiner Teiche auf, das Weihchen habe ich nur entfernt 
vom Wasser auf Waldwiesen gesehen. Es scheint, als ob die Weibchen 
nur wahrend der Eiablage sich uber und nahe am Wasser aufhalten, 
und daD die Eiablage nur in bestimmten Stunden vor sich geht, 

Die Zeit der Eiablage ist gar nicht immer die der heiDesten Mittags- 
stunden, besonders nicht bei den Arten, wo die Eiablage ganz unab- 
hangig von den Mannchen vor sich geht (viele Aeschnaarten). Diese 
wurden oft a n  Abenden, wenn es schon halbdunkel war, bei der Eiab- 
lage beobachtet. Eines abends sah ich einmal zwolf eierlegende Weib- 
chen: am Tage bei Sonnenschein nnr sehr wenige. Im Sominer 1012, 
als wir sehr vie1 Regen hatten, uberraschte ich a n  einem truben Tag, 
nach einer langen Regenperiode, mittags urn 12 Uhr ca. 20 Weihchen 
bei der Eiablage. Diese Beobachtungen stimmen auch mit den jenigen 
uberein, welche andere angestellt haben. Tiinm ha t  abends, als es 
beinahe dunkel war, hauptsiichlich Weibchen gefangen. T i l l  yard  
(1905b, S. 314) hebt hervor, da13 die Weibchen sich am Tage inehr ver- 
steckt halten und erst "at dusk' fliegen. 

Wenn daher die Weibchen ,,seltener" sind als die Mannchen; so 
jst dies vielleicht nur scheinbar der Fall. Wir haben nur nicht gelernt, 
die Weibchen da, wo sie leben und zu den Zeiten, wo sie am leich- 
testen zu bekommen sind, aufzusuchen. Anderseits ist es auch wohl 
moglich, daD die Weibchen wirklich der Gefahr mehr ausgesetzt sind, 
als die Miinnchen. Unzweifelhaft werden sehr viele Odonaten von 
Fischen gefangen. Bei den Xrten, wo die Weibchen bei der Eiablage 
von Mannchen nicht begleitet sind, ist es klar, daD die Opfer der Fische 
ganz hauptsiichlich Weibchen sind. In einem Lande, wo die Odonaten- 
feinde unter den Vogeln rucksichtslos ausgerottet werden, ist es daher 
nicht unmoglich, daD die ubrigen Feinde wirklich mehr dezimierend 
unter den Weibchen als unter den Mannchen wirken. 

Obrigens sind die Miinnchen unzweifelhaft mehr Sonnentiere als 
die Weibcheii, und werden daher sicherlich iiberall mehr von Vogeln 
gefangen als diese. Daher ist es wohl moglich, daD die Resultate 
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unserer Einsammlungen im ganzen vollkommen richtig sind, d. h. daW 
die Weibchen, selbst wenn sie anfangs ebenso zahlreich wie die Mann- 
chen sind, doch jedenfalls in einer Periode der Flugzeit vie1 seltener 
werden. Am Ende der Flugperiode dominieren daher wahrscheinlich 
oft die Weibchen. Jeden falls weiD ich, daD die Individuen, die ich im 
Oktober von Ae. g r a n d i s  gefangen habe, beinahe nur Weibchen ge- 
wesen sind. 

Uber  die  O b e r w i n t e r u n g  als Imagines .  

Es ist ein recht eigentumliches Verhaltnis, daD die Odonaten bei- 
nahe nie als Imagines uberwintern; selbst in sudlichen Gegenden 
scheint es, als ob die Tiere, ehe der Winter kommt, eingehen. Soweit 
inir bekannt, kennt man von Sudeuropa weder ein Beispiel dafur, daD 
Arten, die identisch init nordlicheren sind, hier uberwintern , noch, da8 
die neuauftretenden den Winter als Imagines uberleben. Um so merk- 
wiirdiger ist es, daD wir in groDen Teilen von Europa eine kleine 
Les t e sa r t  L. (Sympecma)  f u s c a  besitzen, die als Imago uberwintert. 
Die besten Berichte uber dieses eigentiimliche Tier gibt Martin (1888, 
S. 53 und 1893, S. 63). S. fusca zeigt sich im August und September. 
Wenn die ubrigen Odonaten eingehen, sucht das Tier sich sein Winter- 
quartier auf. 

M a r t i n  hat sie ,,au pied d'une 6paisse touffo de bruyere en pleine 
brande sous un &norme amas d'herbage'' gefunden, andere ,,dans la mousse 
et en complete lkthargie (1888, S. 63) spiter (1893, S. 63) ha t  er S. f u s c a  
in drei Exemplaren zwischen den Zweigen ,,sur une nappe de gros 
fagots de chihe d6jA sees e t  encore rev6tus de leur feuilles mortes" ge- 
funden. ,,L'engourdissement est peu profond, car il siiffit d'un peu do 
soleil pour les faire sortir. J'en ai v u  dans les bois se lever sous les pieds 
du passant et gagner d'un vol faible les bruykres ou les taillis voisins, 
alors que, la nuit preckdente, la gel60 avait &t6 extriimement forte. Dixs 
la fin de fevrier et en mars par les tiAdes journkes assez communes 
alors, les Sympecma se montrent en nombre souvent considkrable , . . . 
J'en ai observ6 plus de cinq cent le m&me jour dans la mcme brande, 
ii la mi-mars." 

Die Tiere leben noch im lllai und Juni ;  wahrend also das Leben 
einer Libelle sich wahrscheinlich nicht uber etwa 1 bis 4 Monate 
streckt, lebt S. f u s c a  beinahe 7 Monate. Die Oberwinterung ist auch 
in Belgien von S e l y s  Longchamps  (1888, S. 27) und in Deutschland 
von T u m p e l  (1901, S. 54) angegeben worden. Der letztgenannte fugt 
hinzu, daD die uberwinterten Tiere schon im Marz und April sich 
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zeigen, und daL3 die Begattung und Eiablage erst danri stattfindet. Die 
Larvenentwicklung geht in dem Sommer vor sich, und die neue Gene- 
ration erscheint im August. Bei Hamburg ist s. f u s c a  von T i m m  
(1906, S. 9) ,,an einem der ersten warmen Fruhlingstage zu Anfang des 
Aprils in groDerer Anzahl auf einem Stuck Heideland" gefunden worden. 
T i m m  vermutet, daD das Tier unter Heidekraut iiberwintert. Saj o 
(1903, S. 734) sagt ,,daD man in Ungarn die Art im November findet, 
,,manchmal auch im Dezember und im Fruhjahr wieder vom Februar 
ab itn vom Winde geschutzten Stellen auf trockenen Pflanzen- und 
Raumstarnmen sitzend. Auch in Schweden soll die Libelle von T r y  bom 
aber in ,,neuen ausgebruteten Exemplar zwischen bluhenden ,,saelg" Ende 
April gefunden worden. Bisher ist das Tier hier in Danemark noch 
nicht gesehen worden. Weil es a-ber sowohl nahe bei Hamburg sls 
auch in Sudschweden beobachtet worden ist, liegt die Vermutung nahe, 
daD es auch bei uns als Imago iiberwintert. Durch seine braune Farbe 
weicht es von den ubrigen hier irn Lande auftretenden Arten ab  
und ersclieint auqenscheinlich fruher als die anderen Zygopteriden; ihr 
graubraunes , einfaches Kleid, ,, welches sich von der grauen Raum- 
rinde kauri1 unterscheiden 1aDt" (Sajo 1903, S. 734), soll eiiie Schutz- 
farbe sein. 

Ober andere tiberwinternde Libellen weiD man wie gesagt nicht 
Sicheres. 

K i r b y  (1902, S. 288), der P y r r h o s o m a  n y m p h u l a  fruhzeitig im 
April gefangen hat, vermutet, da8 das Tier uberwintert. Weil es hier 
im Lande schon im August verschwindet, ist dies jedenfalls bei uns 
wenig wahrscheinlich. 

Mehrere Verfasser haben vermutet, daD S y m p e t r u m  sco t i cum 
uberwintern konnte. S e l y s  L o n g c h a m p s  (1888, S. 27) ha t  dieses 
sonst sehr ausgepragte Herbsttier im April gefunden; S c h w a i g h o f e r  
(1905, S. 19) bemerkt, da8 ,,ihre Oberwinterung in einzelnen Fallen 
fur wahrscheinlich gilt." Siehe auch Me. L a c h l a n  (1902, S. 265). Mit 
diesen Mitteilungen vor Augen habe ich drei Jahre nacheinander das 
Tier genau beobachtet. Im Oktober nimmt die Menge langsam ab; im 
April habe ich es eifrig gesucht, aber nie gesehen; es erscheint erst im 
August. Ganz sicher uberwintert es bei uiis nicht als Imago. 

Die  W a n d e r u n g e n  d e r  Odona ten .  
Es ist eine wohlbekannte Tatsache, da8 man zwischen den Libellen 

mehrere recht ausgesprochene Wandertiere findet. Ober ihre Wande- 
rungen liegt eine ganze Literatur vor. 
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Im gro6en und ganzen sind diese Wanderungen sowie auch die 
der meisten ubrigen Insekten hauptsachlich ein Phanomen, das den siid- 
licheren Himmelsstrichen und besonders den Tropen angehort. Dies 
hangt zweifellos mit einer der ersten Bedingungen der Wanderzuge: 
plotzliche Massenentwicklung auf einem relativ kleinen Gebiete, nahe 
zusammen; weil eine solche Entwicklung in erster Linie wohi haupt- 
sachlich durch hohe Temperaturen bedingt ist, bieten die nordlicheren 
Zonen nur selten eine Gelegenheit fur das Entstehen solcher Ziige. 
Finnland ist bisher das nordlichste Land, wo die Zuge und, so weit ich 
sehen kann, doch hauptsachlich recht bescheidene, beobachtet worden 
sind. Von Norwegen liegen ineines Wissens keine Berichte vor; von 
Schweden und Danemark nur sparliche ( N a t u r e  1883). Obrigens sind 
Mitteilungen uber Libellenzuge auch in den Tropen recht selten ; wahr- 
scheinlich doch nur weil sie nicht beobachtet oder notiert worden sind. 

In der agyptischen Wiiste ha t  K lunz inge r  (siehe E imer  1881, 
S. 553); einen solchen von einer Aeschna-Art beobachtet. Eine uberall 
in den Tropen dlgeineine Art P a n t a l e a  f l a v e s c e n s  jst laut Mac  
L a c h l a n  (1896, S. 254) von Lieutenant Bai l l ie  900 Miles vom Lande 
N 20 W. 290 NW of Australia 70 E. in groDen bletigeri sugetroffen 
worden. 

Die meisteii Berichte liegen von l\iIitteleuropa vor: God l in  (1880, 
S. 125) ha t  eine Wanderung von Ca lop te ryx  Virgo, und E imer  (1882, 
S. 549) eine solche von L i b e l l u l a  s co t i ca  beobachtet. Die fur Europz 
eigentumliche Wanderlibelle ist doch L ib  el l u l  a q u a  d r i  m a  cu 1 a t  a,  
deren Ziige oft erwahnt worden sind. Ich verweise hier in erster Linie 
auf die Arbeiten von L u c a s  (1900, S. 115), K o b e l t  (1902, S. 509); 
T u t t  (1902) und die schone Arbeit von Fede r l e i  uber Libellenwande- 
rungen in Finland (1908, Nr. 7), ferner auf die zahlreichen kleineren in 
verschiedenen leider schwer zuganglichen Zeitschrifteii zerstreuten Ar- 
beiten und Notizen; Koppen  (1871, S. 161), B l a s i u s  (1883, S. 72): 
Newton  (1883, S. 271); Chyzer  (1884, S. 126), H a l l  (1890, S. 324); 
Maschin  (1894, S. 88); W a g n e r  (1897, S. 460 u. 479); Roh l s  (1898, 
S. 5);  Acloque  (1901, S. 521); Sajo (1897, S. 229) Vieweg  (1897, 
S. 464) u. a. Eine schone Zusammenstellung von vielen hier nicht 
erwahnten Fd len  von Odonatenwanderungen ha t  W. B e u t e n m u l l e r  
in Recours of migrations of dragonflies especially Lib. q u a d r i m a c u -  
lata von 1868 bis 1888, S. 162, gegeben. 

Besonders bemerkenswert sind die Angaben, die Blas ius  uber die 
Flugschnolligkeit geben kann. Es scheint, als ob die groDen Zuge durch 
Norddeutschland im Sommer 1881 in drei aufeinander folgenden Tagen 
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40 bis 45 geographische Meilen zuruckgelegt haben; weil man vermnten 
muD, daD die Tiere in der Nacht gerastet haben, heiDt dies e twa 13 bis 
15 Meilen pro Tag. 

Alle Beobachtungen stimmen darin uberein, daD die Tiere junge, 
eben ausgeschlupfte sind (Fede r l e i  1908, S. 28; Maschin 1894, 5.88). 
H a g e n  (nach Corne l ius  1865, S. 264) karin mitteilen, daB alle Tiere 
frisch ausgeschlupft zu sein schienen. ,Der eigenturnliche Glanz der 
Flugel der Libellen, die noch nicht lange die Nymphenhulle verlassen 
haben, 1aDt das unschwer erkennen. J e  weiter ich dem Zuge entgegen- 
fahre, je hunger waren offenbar die Tiere, bis ich nach Dewan kani 
urid in dem dortigen Teiche die Quelle des Zuges entdeckte. Die Fiir- 
bung der Tiere und die Konsistenz der Flugel bewiesen, daD sie nur 
am selben Morgen ihre Verwandlung uberstanden haben konnten; auf 
dem Teiche selbst oder am jenseitigen Ufer war keine Libelle zu sehen. 
Der Zug nahm zweifellos aus dem Teiche selbst und riahrn am diesseitigen 
Ufer seinen Ursprung." 

F e d e r l e i  komint zu dem sicherlich richtigeii Resultate, da8 der 
Wandertrieb nicht von der Nahrung abhangig ist; auch au6ere Ein- 
flusse konnen nicht direkt die Wanderzuge der Libellen herrorbringen. 
In erster Linie sind sie nach F e d e r l e i  urid anderen von dem Dichtig- 
keitsgrad der Tiere abhangig (cf. auch P i e p e r s  1890, S. 198), wenri 
groDe Mengen von Individuen zusammengedriiingt sind, entsteht zwi- 
scheri denselben groBe Erregung, ferner steht der Wandertrieb auch mit 
dem Fortpflanzungstrieb in Verbindung. Die Wanderungen der Libellen 
iind Schmetterlinge sind identisch mit den Hochzeitsreisen und 'l'iinxen 
\yon Dipteren, Ephemeriden, Hymenopteren und Phryganiden, und erst 
wahrend deren Reisen entsteht der Geschlechtstrieb. Wenn daher an 
besonders schijnen Tagen mit hohem Barometerstand gleichzeitig grol3e 
Mengen von Libellen in aneinander liegenden Teichen und Seen die 
Nymphenhaut verlassen, wird der Dichtigkeitsgrad der Tiere sehr groB ; 
sie kommen in s t a k e  Erregung; der schlummernde Geschlechtstrieb 
wirkt inzitierend auf die Muskeln, und die groBen Ziige werden vor 
sich gehen. Was aber die Richtung bestimmt (Wind?), dariiber wissen 
wir nichts. 

Eigentliche Ziige habe ich bisher nicht selbst beobachtet; daD aber 
solche en miniature auch bei uns vorkommen, ist sicher. Bei ver- 
schiedeneri Teichen in Nordseeland habe ich an  schijnen Fruhsommer- 
tapen L i b e l l u l a  q u a d r i m a c u l a t a  und Cordu l i a  a e n e a  in unglaub- 
lichen Massen gesehen; die Tiere waren alle ganz weich, haiten noch 
nicht ihre volle Fhigsicherheit erreicht; viele saBen noch auf der Nyrnphen- 
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haut; wenn ich mich dem Teich naherte, erhoben sich Schwarme von 
vielen Tausenden; bald setzten sie sich aber wieder ; Wanderungen 
sah ich jedoch nicht; drei Tage spater, als ich dieselbe Lokalitat be- 
suchte, waren die groDen Mengen verschwunden und hatten sich wahr- 
scheinlich in der Unigebung zerstreut. 

0 b e r F a r b  e n v  a r i a t i o n d e r 0 d o n a t  en. 
Es ist eine Regel fur recht viele Odonaten, daD die Mannchen in 

kraftigeren und helleren Farben strahlen als die Weibchen; oft sind die 
Mannchen blau und rot; die Weibchen haben mehr die Farbe derVege- 
tation (griin, braun). Wahrend ferner die Mannchen verschiedener Arten, 
besonders als erwachsene, oft recht stark voneinander abweichen, stim- 
men die Weibchen derselben Arten vielmehr iiberein. Als ganz junge 
Tiere besitzen die ersteren die mehr dusteren Farben der Weibchen. 
Man hat dieses als ein Schutzfarbephanomen aufgefafit. 

Ris  bemerkt: ,Es liegt mir niiher die Ursache dieser Erscheinung in 
dem EinfluB von Licht und Farbe der Umgebung auf das aktive 6 zu 
suchen, denen das versteckter lebende $? sich mehr eutzieht, als an 
etwas wie sexuelle Auslese zu denken." 

Er meint ferner, und wahrscheinlich mit Recht, da8 das Himmel- 
blau und Zinnoberrot der Mannchen in der naturlichen Umgebung der 
Tiere und in vollem Sonnenschein hohen Schutzwert haben. Tiimpel 
(1901, S. 5)  meint, daD die braungelben Farben der Weibchen manchen 
Aeschna-Arten Schutzfarben sind, ja er geht so weit, daD er meint, 
daD sie sich ,anscheinend vor den Mannchen verbergen wollen, indem 
sie dabei die Farbung ihres Hinterleibes benutzen, welcher durch seine 
braune und gelbe Farbung sie selbst dem geubten Auge zwischen den 
gleichgefarbten Rohrstengeln verbirgt'. Siehe auch Tump el (1898, 
S. 57). Sajo (1903, S. 733) behauptet, daD die jungeren gelben Mann- 
chen am meisten im Grase sitzen; als altere fliegen sie hauptsachlich 
uber den1 Wasser. Bortenew (1907) behauptet, daB Gomphus f lavi-  
p es  und A. cy a n e a  sich auf gleich gefarbten Pflanzenteilen nieder 
lassen, und Timm (1902, S. 180) sagt dasselbe uber Ae. viridis. 

Nach rneinen eigenen Erfahrungen mochte ich glauben, daO gar zu 
vie1 Spekulation sich in die Beobachtungen eingeschlichen hat; doch 
darf man nicht vergessen, daO meine Studien in einem Lande ange- 
stellt sind, wo die meisten Odonaten als ausgefarbte Imagines besonders 
unter den Vogeln nur wenige Feinde haben. 

Wie wenig kummert sich doch eine auf der Spitze eines Zweiges 
sitzende Libe l lu la  depressa (& sowohl als y )  darum, ob sie in 
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Farbeubereinstimmung mit der Umgebung sind , oder die weiflblauen 
O r t h e t h r u m  cancel la tum-Miinnchen,  die vereinzelt sich auf den 
schwarzen warmen Maulwurfshaufen niedergelassen haben , oder das 
schwarze S y m p e t r u m  scot icum,  wenn es zu Hunderten auf den 
weifleu Sandwegen in den Nadelwaldern ausruht. Diese Tiere sind wahr- 
haftig nicht durch ihre Farbe geschiitzt, ebensoweriig wie die weiD- 
blauen L e u c o r r h i n i a  c a u d a l i s  auf den Nymphaeaceenblattern der 
Teiche. 

P i c a r d  (1906, S. 166) ha t  darauf aufmerksam gemacht, daI3 die 
Spermatogenese bei den Orthopteren im Gegensatz zu so vielen mderen 
Insekten , besonders den Lepidoptercn , wenn sie aus der Nymphenhaut 
auskriechen, be i  weitem nicht abgeschlossen ist. Nach meinen regel- 
rnaWigen Beobachtungeii uber L e s t e s  s p o n s a  und L. d r y a s  kann ich 
die Beobachtungen P i c a r d s  bestatigen. Beide werden als Imagines 
einen ganzen Monat, bevor Paarung und Eiablage beginnt , geboren; 
die Mdnnchen erscheinen im idlgemeinen beinnhe zwei bis drei Wochen 
fruher als die Weibchen. Die Farbenvariation, welche das Mannchen 
durchmacht, ist mit der Reifung der Gonaden verbunden. Wir haben 
es hier mit einer Hochzeitstracht zu tun ,  die wohl am stiirksten bei 
den Mannchen ausgebildet ist, die aber keineswegs ganz den q'eibchen 
fehlen. Dies gilt besonders fiir die sogenaniite ,, WeiBpudrigkeit" der 
Odonatenmannchen. So ist L e u c o r r h i n i a  c a u d a l i s  nls Weibchen in 
unserem I m d e  beinahe ebenso weiflgepudert wie das Miinnchen, und 
sowohl von L i b e l l u l a  dep res sa  als von L e s t e s  s p o n s a  habe ich 
gar nicht so ganz selten blaugepuderte Weibchen gesehen [dieses ha t  
iiuch L u c a s  (1900, S. 102) bemerkt]. Bei den L. d r y a s -  und s p o n s a -  
Mannchen tritt die WeiBpudrigkeit erst zcvei bis drei Wochen, nachdeni 
sie geboren sind, auf. 

R i s '  Vermutung, daW die mehr aktiven Mdnnchen ihre schoneren 
Farben dem EinfluB des Lichtes in der Periode, in welcher die Ge- 
schlechtsprodukte reif werden , verdanken, kann ich mich ganz an- 
schlieI3en. Ob aber die verschiedene Farbung der zwei Geschlechter 
vieler Odonaten wirklich Bedeutung als ein Schutzfarbenphanomen hat, 
ist mir ziemlich zweifelhaft. 

Ein ganz merkwurdiges und sehr interessantes Phanomen ist cias 
Auftreten verschiedener anscheinend konstanter Farbenvarietiiten bei 
verschiedenen Zygopteridengenera, besonders I s c h n u r a ,  Neh a l e n i a  und 
P l a t y e n e m i s .  Aus unserer eigenen Fauna keiinen wir dns Phanomen 
nur bei I s c h n u r a  e l e g a n s ,  die in zwei Farbenvarietiiten, der grunen 
und der orangegelben, auftritt; von diesen ist hier die letztgenannte bei 
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weitem die seltenste. Merkwurdig ist es, daD man diese Farbenvariation 
bei den Ischnuraar ten  nicht nur bei den europaischen, sondern auch 
an  australischen (Ti l l  y a r d )  und amerikanischen (Ris )  Arten findet. 
Verschiedene Autoren haben sich hiermit beschaftigt [ I schnur  a: Dar -  
w i n  (1871, S. 361), T i l l y a r d  (1905a, S. 302); N e h a l e n n i a :  P u s c h n i g  
(1906, S. 159, 1905 S. 18 und 61), R i s  (1906a, S. 159, 1006b)l. 

0 b e r H y b r i d b il d u n  g b e i 0 d o n a t e  I I. 
Wenn man an  Herbsttagen die einander au6erordentlich gleichen- 

den Ae. j u n c e a ,  m i x t a  und c y a n e a  auf derselben Wiese und gleich- 
zeitig beobachtet und sieht, wie eine Paarung nach der andern statt- 
findet, wundert man sich, wie es moglich ist, da8 hier lteine Ver- 
wechslungen vorkommen und daO die verschiedenen Arten sich nicht 
miteinander paaren. Dies geschieht faktisch auch gar nicht so sehr 
selten. 

Im Sommer 1910 sah ich, wie ein Be. grandis-Mannchen sich iiber 
ein Ae. viridis-Weibchen sturzte; taumelnd flogen sie in die Luft. 
Jedesmal, wenn das Mannchen mit den Zangen das Hinterhaupt des 
Weibchens greifen wollte, kriimmte dies sein Abdomen erst rechtwinklig 
und dann bogenformig vorwarts; nach mehreren vergeblichen Versuchen 
flog dann das Mannchen dnvon. Eine, soweit ich seheii konnte, voll- 
stiindige Paarung wurde einmal zwischen einem Ae. cyanea-Mannchen 
und einem Ae. juncea-Weibchen, ferner zwischen einem Ae. j u n c e a -  
Mannchen und Ae. mixta-Weibchen beobachtet. Auch habe ich einmal 
Paarung zwischen L. d r y a s  6 und L. s p o n s ; ~  '$ gesehen. Gleichartige 
Reobachtungen haben auch andere gemacht. L u c a s  (1895, S. 270) hat  
eiri C? von A. c y a n e a  ,,paired with a female of A. j u n c e a "  gefangen 
und Timm (1906, S. 9) hat  den Versuch einer Copula zwischen einem 9 
von L. v i r id i s  uncl einem von 1,. s p o n s a  gesehen. Wahrschein- 
lich liegen mehrere solche Funde in der Literatur vor. 

Hybriden zwischen den Odonaten sind nur selten beschrieben wor- 
den; zwischen den Gomphiden ha t  Wi l l i amson  (1903c, S. 253) zweimal 
solche gesehen: G. s o r d i d u s  X g r a s l i n e l l u s  near Bluffton Indiana 
und G c r a s s u s  X f r a t e r n u s  ibid. Hier hat  auch Wi I l i amson  (1906, 
S. 148) auf einer Lokalitat, wo E n a l l a g m a  c iv i le  und c a r u n c u l a t u m  
,,two species with very similar appendages, are brought in contact in 
numbers about a 6 acre pond, a few species (20-30 possibly)" gefunden, 
,,which were clearly intermediate". 

In derselben Abhandlung macht Wi l l i amson  (1906, S. 146) aitch 
darauf aufmerksani, dafl da ,  wo mehrere nahestehende Arten gleich- 
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zeitig auf derselben Lokditiit vorkommen, man auch erwarten darf, 
daB Hybriden entstehen miissen. Er hebt ferner hervor, dal3 man in 
verschiedenen Genera entweder groDe Variation in der Farbung der 
I"luge1 (Calopterygidae) oder in den sekundaren Geschlechtsorganen, 
besonders in den Zangen der Mannchen findet (Gomphidae). Hiervon 
ausgehend , meint er , daB eben diese zwei Weisen ,, (complexity of the 
sexual act or possession of obvious external characters) contribute t o  
or determine the preservation of species." Siehe auch Foerster  (1905). 

Wer Odonatenstudien in einem so kleinen und nordlich gelegenen 
Lande wie Danemark anstellt, kann sich uber diese ubrigens so in- 
teressante Frage nur referierend verhalten. Die meisten Genera sind 
nur durch zwei bis drei Arten reprasentiert und diese sind meistens 
recht gut voneinander unterschieden. Auch ist Hybridbildung daher 
ausgeschlossen, weil die Arten, die einander am meisten gleichen, selbst 
wenn sie dieselben Teiche bewohnen, dennoch nicht miteinander zu- 
sammentreffen , weil jede fur sich als Geschlechtstiere an ganz ver- 
schiedene Jahreszeiten gebunden ist. So ist Ae. isoscheles verschwunden, 
ehe Ae. grandis  sich zeigt, und die Geschlechtsperiode von L. sponsa 
liegt etwa drei Wochen friiher als die von L. dryas.  Es ist daher 
nicht merkwurclig, daO wir hier im Lande bisher Hybriden nicht be- 
obachtet haben. Sie waren am ehesten zwischsn den Lestesarten und 
zwischen den Aeschnaarten zu erwarten. 
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