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Uber Lebensdauer und Dauer der verschiedenen Ent-

wicklungsstadien. Uber die Flugzeit.

Allgemeine Bemerkungen. Es war schon lange mein Gedanke,
daB diese Arbeit ganz besonders iber die Wachstumsprozesse, Hiutungen
und Farbenvariationen Aufklirung bringen sollte. Es geht aus der Lite-
ratur hervor, in wie hohem Grade wir besonders in dieser Hinsicht
schlecht unterrichtet sind. Ich muB leider gestehen, daB ich bei weitem
nicht das gesetzte Ziel erreicht habe; die Verhéltnisse waren viel ver-

wickelter als ich mir gedacht hatte.
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Von besonderer Wichtigkeit war es festzustellen, wie lange das
Larvenleben dauert. Hier tirmten sich aber eben groBle Schwierig-
keiten auf. Will man die Dauer des Larvenstadiums studieren, so
kann man zwei Wege, Aquarien- oder Naturstudium, gehen, keimer
dieser Wege fiihrte mich leider zum Ziele. Hier verschiedener Odonaten
wurden in Aquarien eingebracht und da ausgebriitet. Ich bekam den
Eindruck, dab die Wachstumsvorgiinge, wie es natirlich war, in hohem
Grade von Temperatur und Nahrungsmenge abhiingig waren. Mehrere
Arten haben ein dreijdhriges Larvenleben, und es zeigte sich bald, daB
es eine sehr schwierige Aufgabe war, den gefrifiigen Tieren die nétigen
Nahrungsmengen zu verschaffen. Die H&utungsprozesse verliefen gar
zu langsam; die Anzahl der Hiutungen war sicherlich zu klein, und
die Wachstumsprozesse unzweifelhaft uneben und anormal. Ot be-
deckten die Tiere sich mit Algen und wurden ganz griin. Siehe auch
Kammerer (1907, S. 52). Weil ich fand, daB diese Methode, gleich-
zeitig damit daB sie duBerst zeitraubend war, auch sebr wenig exakte
Resultate geben wiirde, wurde sie aufgegeben.

Alle 14 Tage, zwei Jahre nacheinander wurden dann mehrere Ver-
suchsteiche durchgefisecht und ihre Odonatenlarven untersucht. Dies gab
neben vielen unsicheren, einzelne ganz sichere Resultate. Die grofite
Schwierigkeit war, die Larven auseinander zu kennen; als meine Unter-
suchungen ausgefihrt wurden (1908—1910), waren noch die schonen
Arbeiten von Ris (1909) und Rousseau (1909) unbekannt., Es zeigte
sich erstens, daB von mehreren Arten die Larven in demselben Teich
ungefahr gleichzeitig erschienen, in der Wachstumsperiode beinahe ganz
dieselbe GriBe hatten, und auch gleichzeitig die Teiche verlieBen. Andere
Larven waren aber immer in verschiedenen Gréfen gegenwartig, und
man konnte hier beinahe zu jeder Jahreszeit drei Gruppen verschiedener
aber recht scharf markierte GroéBen finden, Immer diese verschiedenen
(iruppen zu finden, war aber nicht leicht, teils weil die alten und jungen
Tiere nicht unter denselben Verhaltnissen leben, teils weil sie zu ver-
gchiedenen Jahreszeiten sich verschiedene Lokalititen aufsuchen. Wo
ich im April zwei genau verschiedene KorpergroBen fand, die eine halb
so lang wie die andere, war ich natirlich lange geneigt zu glauben,
daff ich es hier mit einem zweijidhrigen Tier zu tun hatte; die kleinen
waren die einjahrigen, die groBen die zweijahrigen, die sich bald ver-
wandeln sollten. Diese Auffassung ist besonders fir die Arten, welche
als Eier Uberwintern, sicherlich auch richtig. Genauer durchgefihrte
Untersuchungen tber solehe Arten, deren Eier sich schon etwa 14 Tage,
nachdem sie abgelegt waren, entwickelten, zeigten, daB diese Auf-
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fassung wenigstens unrichtig sein kann. Die Kiablageperiode mehrerer
dieser Arten, bhesonders der Libellulinen und Cordulien, ist ziemlich lang,
und kann sich tiber mehrere Monate erstrecken. Daher findet man be-
sonders im August und September von solchen Arten Larven von sehr
verschiedenen Grofien, solche, die eben ausgekrochen sind und solche,
die %/, ihrer vollen GroBe erreicht haben. Hier hat man es nicht mit
verschiedenen Jahrgingen zu tun. Die letztgenannten sind im Juni ge-
boren, die erstgenanmten im August; schon ehe der Winter kommt,
haben die Unterschiede in der GrioBe sich beinahe ausgeglichen, und
im Mai nédchsten Jahres hat man nur eine GrdBe.

Ich habe den Eindruck bekommen, daB die Hautungsprozesse an-
fangs sehr rasch vor sich gehen, spiter werden die Intervalle zwischen
zwei Hautungen immer groBer. Yerner, daB die Hautungen besonders
im Sommerhalbjahr stattfinden; in den Aquarien hauteten die mehr-
jahrigen Nymphen sich im Winter gar nicht, und Wachstum fand auch
nicht statt. Uber die Zahl der Hiutungen wage ich mich nicht aus-
zusprechen, oft wahrscheinlich ca. 10.

Hier kann ich vielleicht einige Bemerkungen tber die letzte Hautung
der Nymphen einfligen. Unmittelbar ehe die Aeschna-Nymphen sich ver-
wandeln sollen, kriechen sie an tber das Wasser hinausragenden
Pflanzenteilen empor. Mit der letzten Hautung bhaben die grofien
Prothorakalspirakel sich geéffnet, und durch diese ziehen sie nun die
Luft ein. An bestimmten Tagen sieht man im Mai alle die groBen
Aeschnalarven eines Teiches mit dem Hinterkdérper im Wasser und dem
Prothorax oberhalb desselben auf Pflanzenteilen sitzen. H&lt man im
Mai solche Nymphen in Aquarien mit nur wenig Wasser, so bringen
die Tiere sich so an, daB die Spirakel oberhalb des Wassers sind; kurz
nachher sieht man, daB sie ganz von Schaum umgeben sind, und dab
dieser als Luftblasen von den Prothorakalspirakeln ausgeht; dieses
Phénomen habe ich nur an voll erwachsenen Nymphen im Frihjahr
gesehen.

Die n&heren Erscheinungen bei der letzten Hautung sind oft unter-
sucht worden.

Wenn die Tiere noch blaf und unbeweglich an der Nymphenhaut
hangen, ist das Abdomen merkwurdig dick; wirft man solche Tiere in
Formalin oder Alkohol und 138t sie hier hérten, so sieht man, wenn
das Abdomen durchschnitten wird, folgendes. Erstens ist der Durch-
schnitt vollkommen zirkelrund, zweitens sieht es aus, als ob es von
einem groBen Hohlraum ausgefillt war; es scheint, als ob der Darm-
kanal vollkommen fehlte. Bei niherem Zusehen zeigt es sich, dab er
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kolossal aufgebliht ist und die Kérperhaut dicht angeschlossen liegt.
Der Darmkanal ist also mit Luft gefullt, und das Tier hat sich wahr-
scheinlich vor der letzten Hiutung und wéhrend derselben sozusagen
aufgepumpt. Die Entleerung der Luft muB wahrscheinlich ganz plétz-
lich vor sich gehen; es gelang mir nie, solche aufgebliahte Tiere mit
nach Hause zu bringen; leider sah ich nicht direkt die Entleerung. Das
aufgeblihte Stadium dauert wahrscheinlich nur einige Stunden, nie
einen Tag; in diesem Stadium wird die Haut ausgehirtet und beinahe
ausgefirbt; die volle Ausfirbung folgt erst nachdem die Luft abgegeben
ist; dann sinkt der Darmkanal zu einem leeren Strang zusammen und
das noch weiche Abdomen bekommt seine gewdhuliche abgeplattete
Form. Spiter sah ich, daB Portier (1911, S. 220 und Jousset de
Bellesme 1878) ganz dieselben Beobachtungen angestellt haben. Der
ganze Darmkanal spielt hier augenscheinlich dieselbe Rolle wie der
Blindsack bei den Dytisciden (siehe Rungius).

Es scheint, als ob mehrere Nymphen, besonders von Libelluliden,
ehe sie sich verwandeln, ein ziemlich langes Luftleben fihren konnen:
$0 habe ich die groBen Epithecalarven etwa 10 m vom Wasser frei
heraumkriechend gefunden. Williamson (1909, S. 373) gibt an, dab
die Macromianymphen sich mehr als 20 Full von dem Wassersaum
entfernen und dal sie oft in eine Héhe von 7 bis 8 Fub in die
Biume hinaufsteigen. Lucas (1901, 8. 67) hat Uber Brachytron
pratense folgendes bemerki: ,A nymph which was bred early in
June remained some days with its head above water before dislosing
the imago.“

Es ist Uberhaupt nicht ausgeschlossen, dafl verschiedene Nymphen
besonders bei Nacht und in den letzten Stadien das Wasser verlassen,
um Beute zu suchen. Dies wird auch von Timpel angegeben. DaB
sie sehr lange auBerhalb des Wassers leben konnen, hat East (1900D,
S. 257) gezeigt. Die Nymphen von Erythromma najas und Ae. cyanea
haben vom 1. Januar bis 7. April ohne Futter ,in a bottle with damp
weed“ gelebt. Tillyard (1911a, S. 86) hat gezeigt, daB die Nymphe von
Petalura gigantea in den sumpfigen Mangrovewéldern ein terrestri-
sches Leben fuhrt und Luftatmer ist.

Larven, die man lange in Aquarien ohne gentigende Nahrung hélt,
héuten sich selten und die alte Haut wird dann oft von Algen bedeckt.
Siehe auch Kammerer (1908, S. 52).

Wahrscheinlich bringt keine dénische Odonate mehr als eine Gene-
ration hervor; nur was Ischnura elegans anbelangt, bin ich nicht
ganz sicher; lange nachdem ich sie fliegend beobachtet hatte, sah ich
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in den letzten Tagen des Juli 1911 in zwei Teichen zahllose Nymphen
aufsteigen und sich verwandeln. 1910 habe ich Ischnura eierlegend

am 28. Juni gefunden und die jungen Larven in meinem Aquarium am
10. Juli gehabt.

Zygoptera. Niahere Untersuchungen werden sicherlich zeigen, daf die
allermeisten Zygopteriden einjahrig sind. lhre ganze Entwicklung vom
Ei bis zum Tode der Imagos dauert ein Jahr. Nur was die Caloptery-
giden anbelangt, bin ich im Zweifel. In Susaa und Kjogeaa, Sid-
seeland, habe ich haupiséchlich C. splendens zwei Jahre nacheinander
etwa am 15. April in zwel Grofen gefunden, die eine war 18—25 mm,
die andere 37—40 mm. Von diesem ausgehend, war ich geneigt zu
glauben, daB die zwei Gruppen zwei Jahrginge reprisentierten, d. h. daB
die Nymphen zweijahrig waren.

In Havelseaa, wo ich bisher nur C. virgo finden konnte, kinnen
die Verhaltnisse in Ubereinstimmung hiermit gedeutet werden. Die
Tiere wurden am 22. Juni von Nymphen, die etwa 40 mm waren, ge-
boren; gleichzeitig fand ich aber eine andere NymphengréBfe von nur
30 mm, die vielleicht mit der kleinen vom April in Kjdgeaa vergleichbar
ist. Sehr hoher Wasserstand im Spétherbst und Winter 1912 hinderte
mich daran, die Verhéltnisse ndher zu verfolgen. Folgendes diirfte
jedoch fur unsere zwei Calopteryxarten der normale Lebenslauf sein.

Die Tiere verlassen die Nymphenhaut etwa am 5. bis 15. Juni,
Flugzeit und Eiablageperiode bis 1. August, vereinzelt bis 15. August.
Wann die Eier ausgebriitet werden, wissen wir nicht, doch ist es un-
wahrscheinlich, daB das Tier als Ei dberwintert; es tUberwintert zum
ersten Male als Larve von einer Grofie von etwa 20 mm und erreicht
im Juni 30 mm; vollstindig ausgewachsen etwa 40 mm, iberwintert es
zum zweiten Male und verliBt das Wasser ungefdhr am 5. Juni.

Uber unsere zwei Lestesarten wissen wir nun, daB sie als Eier
uberwintern und daB die Larven Ende April erscheinen. Die Heimat
der Eier und Nymphen sind frith austrocknende Teiche. Schon am
18. Juni, wenn das Wasser in solchen Teichen beinahe verschwunden
ist, verlassen die Nymphen den schwarzen Moorboden und die Verwand-
lung findet statt. Von ganz zuverldssigen Beobachtungen ausgehend,
kann ich sagen, daB die Larvenperiode in etwa 6 Wochen beendet wer-
den kann. Wo die Larven in tieferen, beschatteten, nicht austrocknen-
den Teichen leben, was besonders von L. sponsa gilt, habe ich Nymphen
vereinzelt noch am 3. Juli, einmal auch am 28. Juli gefunden. — Die
Flugzeit dauert bis September also ca. 2 Monate. Die Eiablageperiode
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ist aber viel kiirzer; von September bis Ende April leben die Spezies
hier im Lande nur als Ei.

Uber die ubrigen Zygopteriden kann ich nur folgendes mitteilen:
In meinen Versuchsteichen leben die Larven von Erythromma najas,
Ischnura elegans, Enallagma ceyathigerum, Agrion pulchellum,
puella, hastulatum und lunulatum; alle diese habe ich an den ver-
schiedensten Wasserpflanzen eierlegend gesehen. Alle 14 Tage, be-
sonders 1907 und 1908, wurde mit weitmaschigen Netzen durch die
verschiedenen Pflanzenassoziationen gezogen, und die Zygopteriden-
pymphen herausgenommen- und konserviert. 1907—O08 war man noch
nicht imstande, diese Nymphen voneinander zu unterscheiden, und selbst
heute ist es wahrscheinlich in den jingeren Stadien schwierig, dieselben
zu bestimmen., Genauere Angaben Uber die einzelnen Arten kaunn ich
also nicht geben; dennoch gab die Untersuchung ganz genaue Resultate.
Die Flugzeit von irythromma najas, Ischnura elegans, Enallagma
cyathigerum und von Agrion pulchellum und puella ist beinahe
dieselbe; sie beginnt etwa am 15. Mai und dauert his 1. September, in
dieser Zeit, besonders im Juli, findet die Eiablage statt. Es zeigt sich
nun, daB die Teiche um den 1. Juli von ganz kleinen Larven von
5—10 mm wimmeln und daB gréBere Zygopteridenlarven zu diesem
Zeitpunkte nicht zu finden sind; solehe kleine Larven finden sich noch
um den 1. November und vielleicht auch spéiter. Im groBben und ganzen
findet nun von September bis Dezember ein regelmiBiges Wachstum
statt, so daB die meisten vor Januar eine Lange von etwa 20 mm
erreicht haben. Damit hoéit das Wachstum vorlaufig anuf. Im Mai
wachsen sie ein wenig mehr und dann findet die Verwandlung statt.
Die Nymphen verlassen die Teiche, und von etwa 1. Juni bis 1. Juli
findet man hier tberhaupt keine Nymphen mehr.

Die Untersuchungen kénnen also nicht so ganz genau die Lebens-
erscheinungen und Wachstumsphénomene der einzelnen Arten aufdecken:
es geht aber aus ihnen andererseits ganz genau hervor, daB alle diese
funf Arten nur einjahrig sein konnen; ferner ist es hochst wahr-
scheinlich, daB das Eistadium nur kurze Zeit dauert und daf sie alle
als Larven Uberwintern. Von allen den finf Arten habe ich Pflanzen-
teile mit Eiern in die Aquarien eingenommen und gesehen, daB sie
nach etwa 14 Tagen ausgebritet wurden. Weil ich aber im April und
Mai winzig kleine, ungefihr 10 mm lange Zygopteridenlarven fand, ist
Uberwinterung als Ei fiir eine mir unbekannte Art oder fur eine Indi-
viduengruppe, von Eiern auf einem ungilinstigen Ausbruteplatze hervor-
gehend, nicht ausgeschlossen.
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Zwischen den verschiedenen Arten war besonders eine, die schone
Larve von Erythromma najas, leicht kenntlich. Sie lebt in der
Potamogetonregion und ist im April, wenn die Teiche aufgetaut sind,
auf den blattlosen Stielen und Stengeln der Potamogetonen heinahe
das einzige groBere Tier. Sie hat im Oktober eine Linge von etwa
15—20 mm, hat aber schon im Dezember ihre normale Gréofle von
30 mm erreicht. Spéter wéchst sie nicht mehr und verlaft das Wasser
ungefdhr am 1. Juni.

Einzelbeobachtungen Uber Pyrrhosoma nymphula, Agrion has-
tulatum und lunulatum lassen fir mich keinen Zweifel dariiber,
daB diese Tiere sich im groBen und ganzen wie die oben genannten
verhalten.

Mit Agrion armatum ist dies aber nicht der Fall. Ihre Flugzeit
beginnt schon etwa am 1. Mai, friher, als die allen anderen dinischen
Odonaten, und ist schon etwa am 15. Mai beendet. Die tbrige Zeit
lebt das Tier bei uns als Ei oder als Larve; leider weiB ich noch nicht,
ob die Eier hier unverhéltnismalig spat ausgebriitet werden oder oh
die Wachstumsprozesse sehr langsam vor sich gehen. Zwei Generationen
fanden sich ganz sicherlich nicht,

Libellulidae. Was ich tber die Lebensdauer der Nymphen der Libel-
luliden berichten kann, ist leider &uBerst wenig. Es war mir unméglich, die
meisten Larven voneinander zu unterscheiden. Wenngleich ich, wie ich
glaube, die Larven von Epitheca, Somatochlora metallica, Cor-
dulia aenea, Libellula quadrimaculata und Leucorrhenia cau-
dalis alle als erwachsene mit Sicherheit erkenne, bin ich doch nicht
imstande, die der ubrigen, besonders die der Sympetrum- und der
anderen Lieucorrhiniaarten zu unterscheiden. Als ganz junge Larven
gleichen sie alle einander sehr; nur die Epithecalarve ist leicht er-
kennbar. In meinen Versuchsteichen oder in Seen unmittelbar in der
Nahe habe ich die meisten der oben genannten Tiere eierlegend gesehen;
auch ihre Larven wurden regelmiifiig alle 14 Tage untersucht. Hier
zeigte es sich aber, daB kleine und grofe Larven zu jeder Jahreszeit
zwischeneinander zu finden waren; die Teiche waren nie frei von Larven
der Cordulien. Ich versuchte, Gruppen von verschiedenen Groben aus-
findig zu machen; weil aber sicherlich etwa zehn verschiedene Arten.
in diesen Gruppen reprisentiert waren, mubte ich bald die ganze Sache
aufgeben; leider gelang es mir nie, solche Teiche zu finden, wo ich es.
nur mit einer bestimmten Art zu fun hatle.

Nach Beobachtungen an Leucorrhinia caudalis und den Sym-
petrumlarven in den Fontinaliskissen meiner Versuchsteiche bin ich
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geneigt zu glauben, dal diese Larven nur einjahrig sind; andererseits
scheint es mir, als ob die Cordulia- und Libellulalarven zweijahrig
sind. Weder Beobachtungen in freier Natur noch Aquarienstudien
konnen hier sichere Erliuterungen geben; der einzige Weg ist Zuchten
von Larven in groBeren Zementbecken auf freiem Lande, ein Verfahren,
von dem wir nur sehr wenig Kenntnisse haben.

In der Literatur liegen sehr verschiedene Berichte wvor. So sagt
Scholz (1908, S, 419), daf Cordulia fir ihre Entwicklung drei Jahre
brauchen soll, so auch Leucorrhinia rubicunda, deren Eier, nach-
dem sie am 2. Juni abgelegt worden waren, schon zehn Tage spiter
Nymphen gaben. Als der Winter kam, hatten sie nur 6—7 mm erreicht

Aeschinidae. Nach verschiedenen Messungen, die ich im Juli bis
August 1897 an den Nymphen von Gomphus vulgatissimus ausge-
fihrt habe, unter liegt es gar keinem Zweifel, dafBl sie bei uns wenigstens
zweijahrig sind. Das Material wurde leider zersplittert, und spiter war
ich nicht so glicklich, ein ebenso gutes und reichhaltiges zu finden.
Weil das Tier beinahe als einzige Odonatenlarve an den Ufern des
Furesees lebt und von allen anderen leicht zu unterscheiden ist, ist
eine ndhere Untersuchung der Lebensdauer der Nymphen eigentlich eine
recht leichte Sache. Needham und Hart (1901, S. 7) geben an, daB
die Gomphuslarven zwei- bis dreijihrig sind. Needham sagt, daf man
immer finden kann: ,3 or more possible groups of sizes, which may
indicate a developmental period of four or more years duration”.

Die Lebensdauer der Nymphen unserer Aeschnaearten, besonders
die von Ae. grandis, glaube ich genau angeben zu kénnen. Die Eier
werden in den Sommermonaten in Pflanzenteile eingebohrt, iberwintern,
und die winzig kleinen, nur 2—3 mm grofien Larven erscheinen in
groBen Mengen in dem letzten Teil des Monat Mai. Sie wurden nun
in verschiedenen Teichen beinahe alle acht Tage regelmiBig verfolgt.
Sie wachsen merkwilrdig langsam. Am 15. Juli haben sie nur eine
Grofle von 7--10 mm erreicht, am ca. 15. August 12—15. Im No-
vember—Dezember sind sie nur ca. 20 mm; dann tritt eine Wachstum-
hemmung auf, und wir finden dieselbe GroBe im néchsten Jahre, ca.
am 17. Mai. In dem zweiten Sommer wachsen sie nur ca. b mm. Als
einjiahrige Nymphe lebt das Tier hier bei Hillerdd den ganzen Sommer
besonders in den Potamogetonwiesen. Noch am 15. August ist sie nur
ca. 29 mm, Hier wurde das Tier 1909 alle 14 Tage bis 1. Oktober,
wenn es mit den Potamogeton abwirts sank, in ca. 50 Exemplaren
eingesammelt. 1. Oktober war die GréBe nur 30 mm, und in derselben
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Grofie wurde es im Frubjahr wieder gefunden. In dem dritten Sommer
erreichen sie eine GroBe von ca. 35 mm und finden sich in dieser Grofie
massenhaft in der Potamogetonregion. Sie hiuten sich im September—
Oktober und bekommen dann beinahe ihre volle GréBe von ca. 40 bis
42 mm. Das néchste Frihjahr wachsen sie vielleicht noch einige wenige
Millimeter und verwandeln sich dann im Mai und Juni

Das Schema, der Lebensdauer einer Aeschnalarve sieht also folgender-
mafBen aus und ist in vielen Jahren sicherlich das normale:

Ei bis20 mm gr. Larve bis30mmgr. Larve bis4dmmgr.Larve Imago
.
LTI e e e e e ey e e e e e e e P e e
| |
|
Juhr 1 Jahr 2 Jahr 3 Jahr 4 Jabr B

Zu einem #hnlichen Resultat ist auch East (1900, S. 257) ge-
kommen. Er meint, daB die Nymphe zwei- bis dreijéhrig ist und ver-
mutet, daf die Art als Ei Uberwintert.

Ganz merkwirdig lauten die Berichte tiber Anax. Needham und
Hart (1901, S.7) geben an, daB Anax und auch Aeschna apparently
zwei Generationen im Jahre haben. Brimley (1904, S, 136) meint,
daB Anax junius u. a. ihre ganze Verwandlung in weniger als sechs
Monaten schliefen konnen. Ich betrachte diese Angaben als hdochst
unwahrscheinlich.

In warmen Sommern, wie 1911, wurden viele Nymphen noch im
Juli und August ausgebrifet. Ich vermute, daf diese ihre Entwicklung
um ein Jahr verkiirzt haben, doch bin ich dessen nicht ganz sicher.

Die hier gegebenen Mitteilungen sind auf viele Hundert Einsamm-
lungen und Messungen von vielen Tausenden von Tieren basiert. Ich
betrachte gréBere Fehler hier als ziemlich ausgeschlossen.

Ae. grandis ist bei uns sehr allgemein. Jabraus, jahrein fliegt sie
in grofen Mengen tber unseren Teichen und Mooren, wo sie gleich-
zeitig als Ei oder Larve in drei jingeren Jahresgiingen, die die eine
nach der anderen in drei aufeinanderfolgenden Jahren ausgebritet
werden, lebt. Das Tier ist so allgemein, daB wir nicht merken kénnen,
ob der eine Jahrgang individuenreicher ist als der andere.

Dem ist aber nicht so mit den selteneren Arten. Ae. isosceles ist
uberall ein ziemlich seltenes Tier. 1910 war es hier in Nordseeland
iiberaus hiufig; mit einer von Aeschna grandis véllig verschiedenen
Flugzeit kann es allein deshalb nicht mit dieser verwechselt werden.
Ehe Ae. grandis erscheint, ist Ae. isosceles beinahe verschwunden.
1911 und 1912 habe ich hier in Nordseeland, trotzdem ich dieselben
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Moore besucht habe, kein einziges Tier gesehen. In diesen finden sich
aber ein- bhis zweijahrige Nymphen, die unzweifelhaft dieser Art zuge-
horen. Das Flugjahr erscheint nun wahrscheinlich erst 1914 und be-
ginnt vielleicht 1913. Es ist leicht begreiflich, daBl ein solches Tier, das
hier selten ist, sich nicht in der Weise angepaBt hat, daB der bei uns
vorkommende Stock von Individuen sich so gespaltet hat, daf er jedes
Jahr ein Flugjahr hat. Ob das Tier Neuankdmmling oder Relikt ist,
wissen wir nicht. Hier in Nordseeland hilt die Gesamtsumme der In-
dividuen augenscheinlich zusammen; sie haben alle dasselbe Flugjahr,
und in ihrer Entwicklung folgen sie wahrscheinlich, wenigstens ziemlich
genau, einander. Vielleicht haben wir hierin die Erkldrung dafir, daB
wir eben unter den Odonaten Tiere finden, die das eine Jahr auf einer
Lokalitdt dullerst verbreitet sein konnen und n#chstes Jahr auf derselben
Lokalitit nicht zu bekommen sind (Schirmer 1910, S. 139 u. a.). Die
anderen Aeschnaarten verhalten sich wahrscheinlich wie Ae. grandis,
doch ist es nicht ausgeschlossen, dab Ae. viridis bei uns als Nymphe
normal zweijabrig ist. Brachytron pratense und Ae. isosceles, die
beide Friihjahrstiere sind und ihre Eier im Juni ablegen, miissen noch
lénger als Ei leben.

Zu diesen Bemerkungen werden wir noch einige tber die Flugzeit
knupfen.

Die Flugzeit ist natiirlich immer das Sommerhalbjahr. In der neben-
stehenden Tabelle S. 383 habe ich die Flugzeiten aller dénischen Odo-
naten zusammengestellt.

In der Flugzeit geht die Verwandlung fir jede Art zu ganz be-
stimmten Zeiten vor sich; die allermeisten unserer Arten sind bei den
hochsten Sommertemperaturen am haufigsten, das geht aus dem Schema
deutlich hervor. Hs gibt aber auch Arten, deren Flugzeit entweder in
das Fruhjahr oder in den Spéatherbst fallt.

Zu den ersteren gehoren Ae. isosceles, Ae.armatus und Brachy-
tron pratense, zu den letzteren A. juncea, mixta und Sympetrum
scoticum. Jahraus jahrein, zu ganz bestimmtien Zeiten, steigen die
Nymphen der verschiedenen Arten, eine nach der anderen, aus dem
Wasser und verwandeln sich; nie haben wir eine Agrion armatum
im Herbst, nie eine Sympetrum scoticum im Frihjahr gefunden.
Hier, wie so oft, tritt die groBe GesetzméfBigkeit in der Natur deutlich
hervor.

Die tbrigen Monate in dem Leben der dénischen Odonaten werden
in ganz verschiedener Weise zugebracht.
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Uberwinterung als Imago ist bei uns unbekannt; einige Arten, wie
die Lestes und Aeschnaarten, uberwintern als Ei, andere als Larven;
das Eistadium der erstgenannten kann 8—9 Monate dauern, das der
letztgenannten nur ca. 14 Tage; das Larvenstadium einer Lestesart
dauert nur ca. 1'/,—2 Monate, das von Ae. grandis 3 Jahre; das
Imagostadium eines Agrion hastulatum lebt ca. 14 Tage, das von
Aeschna grandis wahrscheinlich ca. vier Monate.

Wie verschieden das Leben der verschiedenen dénischen Odonaten
aussieht, geht am besten aus folgendem Schema hervor. Als Beispiele
wahlen wir die bestuntersuchten: Lestes dryas, Erythromma najas
und Aeschna grandis aus. ‘

Ei 2—10mm gr. Larve 10—80mm gr. Larve 30—45 mm gr. Larve Tmago

T 1 fa’{lll”\\!‘. T
Ae. grandis BEEEnEn ;‘ ‘ \HE w “‘1”‘”‘ \

I IR

Lestes Ei: Larvelmago
S — s e e,

drvas ‘\); ‘[H | ‘>m
o lg\\\ HERRE _

Erythromma Ei Larve Imago .

P e ... e et

najas T T

i Py P I H

Jahr 1 Jahr 2 Jahr 8 Jahr 4 Jahr b

In systematischen Arbeiten sind schon lingst die morphologisch-
systematischen Eigentiimlichkeiten der verschiedenen Arten aufnotiert
worden. Ebenso wichtig als die systematischen Charaktere, die die
Arten morphologisch voneinander trennen, zu kennen, ist es, die bio-
logischen Charaktere, die fur jede Art eigentimlich sind, zu erforschen
und zu bestimmen. Eine niichterne, deskriptive Biologie ist fir die
Wissenschaft ebenso bedeutungsvoll wie eine deskriptive Systematik.
Die Verwandtschaftsbeziehungen der Tiere lassen sich nur dann aus-
rechnen, wenn die zwei Richtungen Hand in Hand und im guten Ein-
verstindnis miteinander arbeiten. Dal die deskriptive Biologie viel
spater als die deskriptive Systematik angefangen hat, hingt damit zu-
sammen, daB sie viel groBere Schwierigkeiten darbietet; man kann
Ae. grandis im Laufe einiger Tage genau systematisch beschreiben und
abbilden; um nur die Rahmen seines Lebens zu skizzieren, sind wenig-
stens finf Jahre ndtig, und in diesen Jahren muB das Tier jedenfalls
alle vierzehn Tage an bestimmten Fundplitzen eingefangen und studiert
werden.

Wenn man am Ende eines solchen Studiums steht und die Resul-
tate der verschiedenen Einzeluntersuchungen tber die Odonaten mit-
einander vergleicht, fragt man sich selbst:
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Wie ist es moglich, in einem Lande so klein wie Dinemark und
wo die Lebensverhiltnisse so eintdnig sind, so groBe Verschiedenheiten
in der Biologie dieser morphologisch so gleichartigen Insektenordnung
zu finden? Warum braucht Aeschna grandis finf Jahre zu seiner
Entwicklung, Lestes dryas aber nur ein Jahr? Warum kann L. dryas
mit fiinf Generationen in derselben Zeit, in welcher Ae. grandis nur
eine Generation hervorbringt, auftreten? Warum hat Lestes dryas
eine Eiperiode von rund acht Monaten, Erythromma von nur vierzehn
Tagen? Waram dauert das Larvenleben von Lestes dryas nur etwa
45 Tage, das von Erythromma rund neun bis zehn Monate und von
Ae. grandis etwa 36 Monate? Warum hat eine Art eine Flugzeit von
vierzehn Tagen, eine andere von mehreren Monaten? Warum liegt die
Flugzeit in ganz feststehenden Zeiten: Frihling, Hochsommer oder Herbst?

Man greift mit diesen Fragen weit ber die Grenzen der deskrip-
tiven Biologie hinaus; nur in den Grenzwissenschaften, in der Paldon-
tologie, in der Lehre iber die geographische Verbreitung der Tiere und
vor allem in der Tierphysiologie mussen wir uns einst die Antwort
holen.

Kapitel V.
Uber die Wohnstiitte und iiber die Nahrung der Larven.

Die Wohnstatte. Es ist ganz klar, daB man in einem so kleinen
Land wie Dénemark nicht groBere Unterschiede in der Verbreitung einer
so trefflich fliegenden Tiergruppe wie die Odonaten finden kann. Wenn
solche Unterschiede sich dberhaupt finden lassen, hingt dies damit zu-
sammen, daB die Tiere als Nymphen an ganz bestimmte fir jede Art
feststehende Umgebungen gebunden sind, und daB sie als Imagines viel
mehr stationér sind, als man glauben sollte.

In der Mitte der jutischen Haide liegt ein kleiner isolierter See,
Kragsee, die Heimat zahlreicher Odonaten. Man sieht diese tber die
Seeoberfliche fliegen oder in den Schilfwildern héngen. Entfernt man
sich aber nur etwa */; km von dem See, so finden sich.hier gar keine
oder nur sehr wenige. Sie sind streng an die Ufer des Sees gebunden.
So waren die Verhaltnisse wenigstens um 1890; nun ist die Natur um
den See nicht mehr so primitiv, und die Verhiltnisse sind vielleicht
andere.

Hier im Lande konnen wir wenigstens folgende Wohnpléitze, jeden
mit ihrem eigentiimlichen Nymphenleben nachweisen.
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I) Die austrocknenden Waserlachen: kleine Wasseransamm-
lungen, die oft vom August bis November vollkommen ausgetrocknet
sind, sich dann mit Schnee und Wasser fillen und Monate lang oft bis
auf den Grund frieren; hiufig sind sie nur ein bis zwei Monate mit
Wasser bespannt. Bei uns findet man auf solchen Stellen nur die Nymphen
der zwei Lestesarten, L. dryas und L. sponsa, besonders der erst-
genannten. Die Eier werden in Pflanzen oberhalb des Wassers abge-
legt, oft zu einem Zeitpunkte, wenn diese vollkommen trocken stehen.
Die Eier iberwintern, und im April bis Mai wimmeln die Teiche von
ganz kleinen eben ausgeschlipften Lesteslarven, die, indem sie mit
erstaunlicher Schnelligkeit ihre Metamorphose durchlaufen, schon im
Juni als Imagines die Teiche verlassen. Was diese schnelle Entwick-
lung bedingt, sind teils die sehr hohen Temperaturen (siehe hieriiber
W.-L. 1912, S. 287), teils die Uberaus reichliche Nahrung. Die Tem-
peratur des oft nur wenige Zentimeter tiefen Wassers steigt in heifien
Junitagen tber dem tiefschwarzen Torfboden oft his zu 28° C; das
Wasser kann von Daphnien breiartig dick sein und den Boden buch-
stablich mit Ostrakoden bedeckt sein. Hier sind alle Bedingungen fiir
ein schnelles Durchlaufen der Hautungen vorhanden. Die Lestesnym-
phen liegen auf dem warmen Schlamm zu Hunderten zusammengedringt;
wenn man sie stort, wihlen sie mit den groBen spitzen Kiemenbléttern
den Torfschlamm auf und pfeilenférmig schieBen sie wie grine Linien
uber den schwarzen Boden. Wie auf Kommando steigen alle die Nym-
phen beinahe gleichzeitig an den kurzen Stengeln der Pflanzen, in die
sie als Imagines spéter die EHier ablegen sollen, hinauf und verwandeln
sich dann in die schdnen smaragdgrimen Tiere.

In derartigen Gewéssern finden sich, soviel mir bekannt ist, sonst
keine Odonaten; solche, die als Larven uberwintern, konnen in den bis
auf den Grund gefrorenen Wasserlachen nicht leben, und fir die Som-
mergeneration der wenigen Odonaten, die hier im Lande moglicher-
weise zwel (fenerationen haben, gentigt die Wassermenge meistens nicht.

II. Moore und Teiche. Hier in Danemark, wie wahrscheinlich
uberall in der temperierten Zone Europas, sind die Moore, Teiche
oder moorigen Buchten grioBerer Seen die eigentliche Heimat der
meisten unserer Odonatenlarven. Die Moore und Teiche bieten aber
sehr verschiedene Lebensverhiltnisse und jede Art stimmt in ihrer
Organisation nicht ebensogut mit allen den verschiedenen Verhdltnissen
uberein.

In einer anderen Arbeit (W.-L. 1912) habe ich gezeigt, daB die
besonderen windgeschitzten Ufer unserer Gewdsser schon im Frith-
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jahr, wenn die beschatteten Ufer noch von Eis bedeckt sind, in den
sonnigen Mittagsstunden sehr hohe Temperaturen, bis 17° C, aufweisen
konnen; ferner, daB hier die Temperatur im Juli- August, trotzdem
die schattigen Sudufer, besonders wo hohe Biume die Uferlinien iber-
schatten, nicht mehr als 18°C aufweist, oft bis 30° C steigen kann.
Diese windgeschiitzten Sonnenseiten, die sich im -allgemeinen mit
einer herrlichen Vegetation decken, sind die Aufenthaltsorte mehrerer
sidlicher Typen, die eben bei uns ihre Nordgrenzen haben und in
unserem Klima nur auf diesen milden Plitzen gilnstige Lebensbedin-
gungen finden konnen. Nicht die Art der Vegetation, nicht die Tiefe
des Wassers, nur die wérmere Lage und der Schutz gegen die Winde
bedingen bei uns das Vorkommen dieser Tiere.

Unter den Odonaten gehdren hierher Epitheca bimaculata,
Leucorrhinia caudalis und Somatochlora flavomaculata, alle
groBe Seltenheiten; hier ist wahrscheinlich auch der Ort der Cordule-
gasternymphe, die ich nicht gefunden habe.

Obwohl eben die Lokalititen, die die sidlicheren Typen beherbergen,
_auch diejenigen sind, die tiberhaupt die reichste Odonatenfauna auf-
weist, finden die tbrigen Larven sich doch viel mehr dber dem ganzen
Gewésser verbreitet. Die Moor- und Teichbewohner konnen in zwei
Gruppen geteilt werden: die, welche im Schlamm, und die, welche in
oder auf der Vegetation leben; weil die letztgenannte Gruppe im Winter
sich auf den Boden zuriickzieht, sind sie voneinander nicht scharf ab-
gegrenzt,

In den Steilufern der Torfteiche graben die Schlammbewohner sich
Hohlen oder benutzen natiirliche Liocher. Auch in den Schlammablage-
rungen, zwischen den Rhizomen allerlei Wassergewdchse sieht man ibre
Locher. Will man sie greifen, wirbeln sie schnell die Schlammschichten
auf und ziehen sich eiligst zurtick. Wenn die Sonne auf den schwarzen
Boden scheint, sieht man die groBen Kopfe lauernd in den Offnungen
stecken; solche Arten kénnen auch ihre Hohlen in dem verfilzten Flecht-
werk der Carexrhizome einrichten. Die meisten dieser Larven sind
oft mit Dornen auf den Schienen versehen, sehr reich behaart und Gber-
all mit Sechlammpartikeln bedeckt; mehrere haben groBe Dornhécker in
der Mitte des Abdomens. Die Farbe ist tiefbraun bis schwarz. Hierher
gehoren die Larven von Libellula quadrimaculata und L. depressa;
ferner von Cordulia metallica, die ich immer in sehr braunen
Schlammablagerungen gefunden habe. Auch die Epitheca-Larve und
die von Leucorrhinia caudalis gehoren mindestens einen Teil ihres
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Lebens hierher. Die Larve von Libellula depressa habe ich nicht
gesehen.

Kissling (1888, S. 215) berichtet hieriber: ,Es macht einen son-
derbaren Eindruck, wenn man das Ufer der Tumpel betritt und plotz-
lich den Sechlamm sich bewegen sieht. Die L. depressa-Larven ziehen
sich ganz mit Schlamm bedeckt und nur in ihren Umrissen kenntlich,
nach der Mitte zurick oder vergraben sich tiefer in den Schlamm. Ge-
wohnlich liegen sie alle am Ufer etwa 5 cm unter dem Wasserspiegel;
wegen der starken Behaarung bleibt der Schlamm eher am Korper
hiingen. _

Die meisten der tbrigen Nymphen sind mehr oder weniger an die
Vegetation gebunden. Es wire gewiB unrichtig zu behaupten, daf die
Nymphen bestimmte Pflanzen vorziehen mdchten; anderseits unterliegt
es keinem Zweifel, daf die Larven an bestimmte Pflanzengenossenschaften
gebunden sind. In unseren Mooren und Teichen kann man jedenfalls
zwischen Moosbewohnern und Schwimmblitterbewohnern unterscheiden.

In unseren Kkleineren Gewéssern spielen die Fontinalis- und sub-
mersen Sphagnum~- und Hypnumarten eine grofe Rolle; sie decken die
Ufer bis zu einer Tiefe von 4—5 Meter und wolben sich oft in groBen,
sanft abgerundeten Kissen auswérts; indem sie Luft fangen, steigen sie
bis an die Oberfliche auf. Diese Kissen werden im Sommer und Herbst
mit Eiern belegt, sinken spéter zu Boden und beherbergen nun den ganzen
Winter eine grolle Fauna von Odonatennymphen.

Sie sind die eigentliche Heimat der Larven von Cordulia aenea
und von allen den Sympetrum- und Leucorrhiniaarten. Die meisten
dieser Arten sind schén hellgrin und besitzen goldene, irrisierende Augen
(Sympetrum). Mir war der Gedanke aufgefallen, daB sie vielleicht
leuchten konnten. Daher wurden Larven in Dunkelkammern gehalten;
Leuchtph&nomene wurden aber nicht beobachtet. Zahllose hellgrine Zygo-
pteridenlarven von Agrion, Ischnura, Enallagma leben in denselben
Kissen, wo auch die bei uns tbrigens recht seltene Nymphe von Pyr-
rhosoma nymphula zu finden ist.

Eine ganz andere Gesellschaft trifft man an den Schwimmblittern
verschiedener Pflanzen (Potamogeton, Nymphaeaceen). Hier ist, wenigstens
im Sommerhalbjahre, die Heimat der Larven von Aeschna grandis
und von Erythromma najas; nie habe ich hier die Larven von
Sympetrum, Cordulia aenea und Pyrrhosoma, wohl aber die von
Agrion, Ischnura und Enallagma gefunden. Im Juni—Juli verlifit
Erythromma, die einjahrigist, die Gewisser; die Nymphen von Aeschna
bleiben aber zuriick; sie finden sich den ganzen Sommer hindurch in
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der Schwimmblattregion und zeichnen sich durch ihre hellgriine Farbe
aus; die schwarzen Flecken in der medianen Rickenlinie sind ganz
klein; alle 14 Tage im Herbst 1912 wurde die Potamogetonregion ver-
schiedener Teiche mit Wurfnetzen untersucht; es zeigte sich dann, dab
die Nymphen, wenn die Teppiche im November teilweise verwest waren,
hieraus verschwanden. In den Wintermonaten findet man aber die-
selben in den Steilufern der Teiche, in den Léchern alter Baumstimpfe,
die auf dem Boden der Teiche liegen. Diese Nymphen sind tiefbraun
oft beinahe schwarz, und der Inhalt des Darmkanals ist nicht wie im
Sommer hellgrin, sondern braunschwarz und besteht aus Bodendetritus,
d. h. dem Darminhalt jener Bodentiere, von denen sie gelebt haben.

Es scheint, als ob die Nymphe von Aeschna viridis streng an
den Stratiotesrasen gebunden ist. Soweit ich vorliufig weill, werden
die Bier nur in Stratiotes abgelegt, und beinahe nur hier sind bisher
die Ae. viridislarven gefunden. An einem der Moore, die ich zu meinen
Versuchen benutzt habe, waren einige Torflcher mit Stratiotes gefiillt;
in anderen feblte dieselbe; in den Siratiotesrasen konnte Ae, viridis zu
Dutzenden gesammelt werden, dagegen sehr wenige Ae. grandislarven,
wogegen die Potamogetonregion Hunderte von Ae. grandislarven gab,
dagegen in allem nur 3 Ae. viridislarven.

In der Region schwimmender Pflanzen lebt in der Sommerzeit auch
die schone, hellgrine, weilgefleckte, sehr breitbauchige Leucorrhinia
caudalislarve. Im Herbst verschwindet sie von der Oberfliche, und
im Winterhalbjahre habe ich sie aus den Léchern der senkrechten Torf-
wiande ausgegraben, sie ist dann nicht mehr hellgrin, sondern pech-
braun, eint6nig, oft beinahe tiefschwarz.

Bekanntlich bilden in unseren Teichen und Mooren Phragmites
Scirpus, Typha w. a. Pflanzen einen hohen hellgrinen Saum, der sich
oft zu groBen siuselnden Wiesen ausbreiten kann. Die Rhizomen bilden
oft ein Flechtwerk von schwimmenden Mooren oder Schwingrasen,
worauf es nicht ungefiahrlich ist zu wandern. Hier ist die Heimat der
eigentiimlichen scharfgerandeten Brachytron pratenselarve die ein-
tonig, oft hellgelb, oft schokoladenbraun gefarbt ist; sie sitzt parallel
der Lingsachse der Rhizomen fest angeklemmt. Auch findet sich hier
die Ae. isoscheleslarve, die im allgemeinem mehr rotlich mit weiBen
Flecken -ist. Im Winter ziehen die meisten dieser Larven sich in die
Fontinalis- und Sphagnumrasen zuriick; hier sind die Uberwinterungs-
statten sehr vieler Odonatenlarven.

Timm (1906, S. 7) behauptet, daf die Larve von Ae. cyanea sich
wohl ausschlieBlich in Gewissern mit lehmigem Grunde (Tongruben der
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Ziegeleien, Ttimpel zum Tranken des Viehes auf den Ackern) entwickelt.
Dies stimmt nicht mit meinen Beobachtungen iiberein. Bisher habe
ich die immer tiefschwarze, eintonige, glinzende Ae. cyanealarve nur
in kleinen, tberschatteten Mooren mit schwarzem Boden gefunden.

Alle die hier beschriebenen Odonatenlarven gehen nicht tiber den
innersten Teil der Litoralregion hinaus; eine Tiefenfauna von Odonaten-
larven existiert Uberhaupt nicht; im Sommer leben die meisten dieser
Larven in einer Tiefe von nur ca. 1 dm; im Winter gehen sie in den
Fontinalisrasen ca. 2—3 m hinaus. Mehrmals habe ich im April bis
Mai mit der Dredge den Boden der Teiche aufierhalb der Vegetation
untersucht, aber nie habe ich hier Odonatenlarven gefunden. In den
groBeren Seen treten die Larven auBerhalb der Scirpus Phragmites-
walder nur selten auf. In den groBen Elodearasen, die sich bis ca.
7 m als unterseeische Wiesen tber den Boden des Furesees ausbreiten,
leben zahlreiche hellgefirbte, schwachgrune Zygopteridenlarven; sie sind
wahrscheinlich die Larven von Agrion lunulatum und hastulatum,
die ca. 14 Tage an den Ufern vom Furesee zahlreich vorkommen.

1Il. Die Brandungsufer griBerer Seen. Diesen Aufenthaltsort
wihlt, soviel mir bekannt ist, nur eine einzige Odonatenlarve, die von
Gomphus vulgatissimus; sie ist auf den Brandungsufern des Fursee
und Gyrstengesee (Mittelseeland) recht haufiz. Das sehr stark abge-
plattete Tier lebt im Sande begraben; nur die Fihler und die Spitze
des Abdomens ragen hervor; tbrigens 1408t nur ein Kkleiner Trichter und
hinter diesem ein Sandhaufen vermuten, wo das schwer zu entdeckende
Tier zu finden ist. Der abgeplattete Korper ist als Anpassungserschei-
nung an das Leben auf den Brandungsufern anzusehen. In den flachen,
in einen langen Dorn auslaufenden Tibien, besonders an den Vorder-
beinen, haben die Tiere ein vorztgliches Grabinstrument. Andere stark
abgeflachte Larven sind bei Cabot (1872—81 und 90) und Needham
abgebildet. Am 1b. Juni 1909 zeigten sich am Furesee die ersten
Imagines. Mit anderen Arbeiten beschéftigt bat ich Herrn Magister Hen-
riksen, der damals Assistent bei mir war, ob er die Hatwicklung
der Imagines und das Vorkommen der Tiere an den Ufern des Furesees
studieren wollte. Er hat mir folgendes mitteilen konnen:

oIn den Tagen vom 17. bis 19. Juni stiegen auf recht scharf
markierten Teilen der Kusten zahllose Larven auf; sie setzten sich, wie
die meisten ubrigen Odonatenlarven nie auf Pflanzen, sondern nur auf
Steine. Hier konuten sie so zahlreich sein, daf man auf einer ca. 3 (I m
groBen Flache mehr als 20 zéhlen konnte. Ubrigens traten sie an den
Brandungsufern sehr unregelmiBig auf. Da man vermuten mufite, dal
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die Larven, wenn sie sich verwandeln sollen, den kiirzesten Weg zu
den Ufern wandern wollten, konnte man, wenn man niher unter-
suchte, wo die Nymphen saBen, wahrscheinlich ausmachen, welche be-
sondere Lebensbedingungen die Tiere erforderten. Hs zeigte sich dann
daB die meisten sich immer da fanden, wo man landwérts groBiere

Steine und seewérts Phragmiteswélder hatte. Die Heimat der Larve
ist sicherlich die von Phragmitesrhizomen durchkreuzten grofien Sand-
ebenen, tiber welchen die Wellen, sobald es windig ist, unaufhérlich
rollen. Im Sommer jedenfalls gehen sie nicht tber eine Wasser-
tiefe von etwa 1 dm hinaus. Von hier aus wandermn sie, wenn die
Verwandlung vor sich gehen soll, landwérts und verankern sich auf
den groBen Ufersteinen. Wo keine Steine gefunden werden, wandern
die Nymphen tber den Sand in den Waldboden hinaus, wo ich sie
an Zweigen usw. angeklammert gefunden habe. Nur auf den Bran-
dungsufern waren die Nymphen allgemein (20 bis 30 auf etwa 3 Ul m);
an der Leeseite auf einer Strecke von 200 m wurden in allem nur
7 Tiere beobachtet. In den Tagen vom 17. bis 19. Juni wurden sie
auf den Nymphenhéduten gesehen, spéter wurden diese nur leer gefunden.
Am 2b. Juni, als ich das Brandungsufer entlang ging, waren beinahe
alle Hiute verschwunden; néher basichtigt fanden sie sich zwischen
den Furchen der Steine; der Regen hatte sie aufgeweicht und der
Wind sie mitgenommen,*

‘ Die hier von Henriksen gegebene Schilderung stimmt gut mit dem
von anderen angegebenen iuberein. Uber die plotzliche und gleichzeitige
Entwicklung der Nymphen von Gomphus vulgatissimus auf den
CUfern von Creuse kann Martin (1895, S.141) folgendes mitteilen: ,Jeden
Tag vom 1. bis 13. Mai beginnt die Entwicklung 9 Uhr 30 Minuten und
ist um 4 Uhr fertig. Auf einer Strecke von nur 500 m wurden jeden
Tag 700—800 Individuen entwickelt. 9,45 wird die Haut gesprengt,
9,65 ist das Tier ausgekrochen, 10,30 sind die Fligel ausgefaltet, 10,45
fliegen einzelne und um 4 Uhr sind sie ausgefirbt.”

Auch Needham und Hart (1901, S. 51) haben bemerkt, dal die
Nymphen nie auf Pflanzen Kklettern, immer auf breiten Flichen auf-
steigen. Sicherlich ganz richtig geben sie als Ursache hiervon an: “The
wide divergence and separation of the legs”. Es scheint, als ob die
Larven ftuberall hauptsiachlich grabende Tiere seien. Needham und
Hart (1901, S. 14) sagen, daB sie “burrow shallowly alongin the midst
of abundant life with the tip of the abdomen turned up for respiration.”
Williamson (1903a, S. 226) berichtet folgendes: ,,As the nymphs of
Gomphus vastus and hybridus crawled up from the water, they
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were more or less coated with mud. Often the imago emerged before
this mud dried and in other cases the quantity of mud did not interfere
with imagination, but many imagos failed to emerge because of it.”

Es ist anscheinend ein merkwirdiger Umstand, daB die Gomphiden
hier im Lande vermutlich hauptsichlich Brandungstiere groBerer Seen
sind; anderswo sind sie besonders als FluBtiere angegeben! so bezeich-
net Lucas (1900, S. 66) G. vulgatissimus als ,a Thames insect und
Wilson (1909, S. 670) sagt, daB "the Gomphus is chiefly the guardian
of the river®.

IV. Flufitiere. Augenscheinlich findet man in den gréBeren FluB-
talern ein eigentimliches Odonatenleben, das verschieden von allem, was
man in stehenden Gewéssern beobachtet, ist. Die Odonafenfauna des
Missisippitales ist von Wilson naher untersucht. Wiliamson (1909,
S. 369) bemerkt in seiner Monographie tber Macromia, dafl diese sel-
tenen amerikanischen Odonaten hauptsichlich FluBtiere sind, die an
ganz bestimmten Stellen den Flufi durchkreuzen.

Auch Davis (1885, S. 18) hebt hervor, daB mehrere Aeschnaarten
“seem partial to running water and I have noticed many flying up and
down a brook in the fall, but have never noticed the same insects about
the ponds in the vicinity”.

Auch wir haben einst groBe Flisse gehabt, unsere ¥luBtaler kénnen
6—7 km breit sein, und wahrscheinlich auch eine Fluffauna, in welcher
unter den Odonaten die Gomphiden vielleicht dominierten. Nun laufen
in diesen breiten FluBtadlern nur kleine wenige Meter breite Béche.

Die Flubtiere sind teilweise verschwunden; ihre Lebzeit im Lande
ist sicherlich kurz gewesen; die, welche spater eingedrungen sind, haben
in den Bichen nicht ginstige Lebensbedingungen gefunden. Bei uns
sind die meisten FluBtiere Brandungstiere unserer gréBeren Seen ge-
worden; in dem bewegten Wasser derselben fanden sie Liebensbedin-
gungen, die denen, welche die Flisse ihnen bieten konnten, dhnlich
waren.

Es ist wohl méglich, da wir noch in den breiten FluBtalern Jut-
lands von besonderen FluBtieren unter den Odonaten sprechen konnen.
Hierher gehdren vielleicht die seltenen Arten Ophiogomphus serpen-
tinus und Onychogomphus forcipatus; hieriber wissen wir jedoch
vorlaufigc nichts. In den kleinen Bichen Seelands findet man recht
hiufig die Larven von Calopteryx virgo und C. splendens, ferner
die von Pyrrhosoma nymphula. In Susaa, Sidseeland, soll Platy-
cnemis pennipes vorkommen. Bisher hat man nur wenig versucht,
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die Odonatenfauna verschiedenartiger Gewdésser zu studieren. Anderswo
werden vielleicht andere Genossensehaften gefunden.

Zu diesen Bemerkungen tber Fundorte dénischer Odonaten fligen
wir einige tiber eigentiimliche Fundorte, besonders in den Tropen. Sicher-
lich kann man von einer subarktischen alpinen Odonatenfauna sprechen;
hiertber wissen wir aber vorldufig nur sehr wenig. Zschokke (1900,
S. 218) gibt an, daf Larven von Aeschna grandis sich in dem war-
men Tumpel oberhalb des Partnunsees (1930 m) gefunden haben.

In heiflen Quellen leben andere Arten. So berichten Needham
und Hart (1901, S. 13), daB die Larven von Mesothemis collata
sich an das Leben "in the high temperatures of water from the hot
springs of the west® angepaBt haben.

Auch in Wasserreservoiren von tropischen Pflanzen sollen Odo-
naten leben konnen (Calvert 1910, S. 8365).

Im Brackwasser leben andere Arten. Osburn (1906, S. 474) be-
merkt, daB schon Schwarz Larven gefunden hat, die in einer Mischung
von “salt and sulphureous or fresh water about Gr. Saltlake® leben.
Es geht aus Osburns Untersuchungen hervor, dalB zahlreiche Larven
von “the fare west“ einen ziemlich hohen Salzgehalt vertragen konnen.

Weil mehrere Odonaten in der Wiistenzone von Australien leben,
vermutet Tillyard, dal diese als Larven im Sande begraben die Trocken-
periode tberleben kénnen. Dies soll besonders fir Orthethrum cale-
donicum und Diplacodes haematodes gelten, die vor allen anderen
in Australien als “sand lovers” bekannt sind.

Anderseits meint Tillyard, dab es in den feuchten, sumpfigen
Wildern Australiens Larven gibt, die als ,semiaquatic® bezeichnet
werden kénnen. Die Larve von Petalura gigantea “probably the
oldest nymph yet discoverd® ist von Tillyard als solche bezeichnet.
"The larva lives in the foul muddy oose of the tea tree swamps,
where there is no real standing water. It may in truth be said to
be only semiaquatic. During the summer these swamps become quite
dry“. Seine Uberaus interessante Studien hat er spiter weiter verfolgt
(1911, S. 86).

Zu den oben gegebenen Mitteilungen iber Habitat mdechte ich gern
ein paar Bemerkungen iiber die merkwirdigen Farbenanpassungen,
die die Nymphen aufweisen, hinzufiigen. Vosseler hat geschildert, wie
Orthopteren in der Wiste in genauer Farbetbereinstimmung mit dem
Boden sind, und wie dieselben Arten auf Boden von verschiedener Farbe
ganz verschiedene Farbe annehmen. Ganz dasselbe ist mit den Odo-
natennymphen der Fall; Exemplare von Brachytron pratense, die
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von den Phragmifesthizomen, die auf dem gelben Sande liegen, her-
rihren, sind hellgelb, die aber, die im schwarzen Moorwasser auf den
braunschwarzen Rhizomen der Carexarten leben, sind braunschwarz.
Die Aeschnanymphen der Potamogetonregion sind gelbgriin, die vom
Boden braun; Cordulia aenea, wenn sie in Fontinalisrasen lebt, ist
hellgriin, in Teichen mit wenig Vegetation und von Fichtennadeln be-
deckt, braun; ganz dasselbe gilt fir die Sympetrumnymphen. Ris
hat mir gitigst mitgeteilt, dab die in der Oberfliche zwischen der Vege-
tation lebende Anaxlarve sehr hell, halb durchscheinend ist. Was die
Aeschna grandis-Larve anbelangt, verlassen sie im Herbst die ab-
welkenden Potamogetonpflanzen als griine Tiere und kriechen als braune
aus ihren Schlupfléchern in Torfwinden usw. im Frohjahr wieder auf-
warts. Die zweijihrigen werden, wenn sie nochmals eine Zeit in der
Potamogetonregion gelebt haben, wieder grin. Diese Farbendnderung
hangt vielleicht wie bei den Orthopteren mit Anderang in dem Chro-
matophorenapparat zusammen; doch hieriiber wissen wir nichts; aber ganz
sicherlich héngt sie auch mit Anderungen des Futters zusammen.

Die Nymphen der Potamogetonregion lehen von Tieren (Epheme-
riden, Zygopteriden), deren Darmkanal voll von Tieren ist, die alle von
chlorophylihaltiger Nahrung leben; sie sind daher alle grim. Die des
Bodens dagegen von Tieren, die Schlammfresser sind, oder sich von
Schlammfressern erndhren; die Darmkanale aller dieser Tiere sind mehr
oder weniger mit Detritus gefillt. Dall die Nymphen des Frihjahrs
tberhaupt dunkler aussehen als die des Herbstes, héingt ferner damit
zusammen, daB die erstgenannten gich den ganzen Winter wahrschein-
lich nicht gehéutet haben und daher dunkler aussehen.

Eine ganz merkwirdige Farbenvariation kennzeichnet, so viel ich
weill, die Nymphen aller unserer Aeschnaarten. Die eben ausgeschliipf-
ten Larven, die nur wenige Millimeter lang sind, sind alle mehr oder
weniger tiefschwarz mit einem hellen Band auf den zwei bis drei ersten
Abdominalringen; so liegen die Verhdlfnisse wenigstens bei Ae. gran-
des, viridis und isosceles. Diese WeiBbandrigkeit der Aeschnalarven
halt sich bis zum nichsten Jahre und geht, wenn sie sich, ehe der
Winter kommt, gehdutet haben, verloren; Larven des dritten Jahres be-
silzen diese Weilbandrigkeit nicht; sie ist auch friher von Timpel u. a.
erwahnt worden.

Ob wir es hier mit einer Schutzfarbe zu tun haben, weiB ich nicht;
das merkwirdige ist, daB wir ganz dieselbe Farbenzeichnung auch bei
anderen Tieren, die in der gleichen Umgebung leben, vorfinden; so ist
die Larve von Hydaticus bilineatus in den letzten Stadien schwarz
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mit weibem Mesothorax; die von Hyphydrus ovatus ist auch schwarz
mit Weibfarbung,

Ahnliche Verhéltnisse findet man auch bei der Larve von Phry-
ganea minor (rein weiB mit schwarzem Kopf und Prothorax), Acilius
sulcatus (Ricken tiefschwarz, Bauchrein weiB), sowie auch bei Ostra-
coden (Notodromas monaca).

Selbst wenn diese Farben fir uns sehr augenfillig sind, ist es
dennoch nicht unwahrscheinlich, daB sie als Schutzfarben fir die Tiere
Bedeutung haben.

Es ist bekanntlich nicht so ganz selten, daB man auf bestimmter
Unterlage bei sehr verschiedenen Tieren tGbereinstimmende Farben findet.
So findet man oberhalb des Wassers auf der epiphytischen Vegetation
trockenliegender Rhizome verschiedener Sumpfpflanzen mehrere Tiere,
die alle mit zwei untereinander sehr abweichenden Farben, scharlach-
rot und grin oder braunschwarz gezeichnet sind; dies gilt fir Raub-
kéfer des Genus Paederus, eine kleine mir unbekannte Spinne, einen
Laubkifer Odacantha melanura. In seinem schénen Buche: Tier-
biologie (1913) hat von Hanstein mehrere Beispiele von diesem ort-
lichen Vorherrschen bestimmter Farben gesammelt.

Uber die Nahrung der Larven.

DaB die Larven Raubtiere sind und daB sie die Maske gebrauchen,
um ihre Beute zu fangen, ist eine wohlbekannte Sache., Weil die
Larven Aquariumtiere sind, haben sehr viele Forscher Gelegenheit ge-
habt, zu sehen, mit welcher beinahe unglatblichen Schnelligkeit die
Maske vorwiirts geschleudert und wieder eingezogen wird. Es ist oft
eingehend studiert worden. Siehe z. B. Butler (1904, S. 111).

Es ist ganz einleuchtend, daB ein so auBlerordentlich verschiedenes
Organ wie die Maske einer Aeschna, einer Libellula, einer Lestes
‘und einer Calopteryx auf ganz verschiedene Weise gebraucht werden
muB. Die Maske der Aeschniden besteht aus einem platten, borsten-
losen Stuck, das in zwei sehr kriftige, dolchférmige Haken endet; mit
diesen als Zange wird die Beute gegriffen und an die Mandibeln ge-
zogen. Oft ist die Beute viel groBer als die Aeschnalarven, die bekannt-
lich Fischbrut und groBe Kaulquappen angreifen; mit der Zange reilen
sie wie die Speckhauer (Orca) groBe Sticke aus ihrem Opfer. Hat
man z. B. Cordulialarven in einem Aquarium mit einer Aeschnalarve
zusammen, so haben bald alle die Cordulialarven groBe klaffende
Wunden in dem Abdomen oder dem Thorax; bald liegen alle tot da.

Die Zange der Aeschniden, Gomphiden und, so weit ich sehen kann,
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auch vieler Agrioniden ist ein Instrument, womit ein frei umherkriechen-
des Tier seine Beute greift; was es bekommt, ist nur diese Beute, ent-
weder ein ganzes Tier oder nur einen Teil desselben. Das Nahrung-
einfangen 148t sich mit dem des Chamiileons vergleichen; beide schleichen
sich auf ihre Beute und schleudern dann einen Apparat aus, um diese
zu bekommen; nur darin ist ein Unterschied, daB das Chaméaleon mittels
Klebemittel, die Aeschnalarven mitfels Greifzangen ihre Opfer bekommen.
Die Zange der Libelluliden hat eine ganz andere Konstruktion und eine
von der der Aeschniden villig verschiedene Funktion. Die Palpen sind
hier breite, dreieckige Platten, die beinahe vertikal dem Mentum ein-
gefiigt sind, wodurch ein Hohlraum entsteht, so daB die Maske nicht
wie bei den Aeschniden flach ahgeplattet wird, sondern ausgehohlt, 16ffel-
formig ist. Der scharfe, klauenférmige Dornfortsatz, womit die Aeschna-
larve die Beute greift, ist hier nur wenig entwickelt; dagegen sind die
Riinder der Labialtaster mit 5—7 mm langen, gelenkig eingefiigten
Borsten bekleidet; &hnliche Borsten finden sich in zwel zusammen-
stoBenden Querreihen am hinteren Teile des Mentums. Der innere Rand
der Labialtaster lauft am haufigsten in kleine, borstenbekleidete Zihne
aus. Die Maske ist gewil auch hier ein Greiforgan, funktioniert aber
auf ganz andere Weise als die Fangmaske der Aeschniden; die breiten,
plattenférmigen Labialtaster konnen gar nicht Sticke aus anderen
Tieren herausreifen und eignen sich uberhaupt nur schlecht als Greif-
zange fir kleinere Tiere.

Wir finden diese Fangmaske bei den Larven ausgebildet, die im
Schlamm oder feinem Algengewirr leben. Wenn sich etwas im Schlamm
bewegt, wird das Tier zusammen mit vielem Schlamm in den Loffel
eingefangen; wie die Pforten einer Schleuse werden die Labialtaster
auf- und wieder eingeschlagen. Gleichzeitig legen die langen Borsten
der Rénder der Labialtaster und die des Mentums sich als ein dach-
formiges Sieb tber die eingefangene Masse. Der Schlamm wird weg-
filtriert und die Beute bleibt zurtick. In Aquarien mit Schlammboden,
und worin man Libellulalarven halt, ist der ganze ProzeB leicht zu
beobachten. Die Bedeutung der Borsten als Sieb oder Reusenapparat
ist bisher ganz ubersehen worden; daB die Tiere, wie Haupt (1908,
S. 258) meint, Plankton fangen sollen, finde ich ganz unwahrscheinlich.
Im grofen und ganzen ist die Unterlippe der Familie Libellulidae
iberall von demselben Bauplan; die der Cordulegastriden steht
zwischen der der Aeschniden und Libelluliden; bei den Lestiden
und Calopterygiiden ist sie ganz verschieden gebaut. Bei den
Lestiden ist das Mentum und Submentum sehr stark verlingert. Sie
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bilden einen in zwei Sticke geteilten stabférmigen Schaft, der in eine
kleine, loffelférmige Aushohlung endet; die Lippentaster sind in Zipfel
geteilt, und groBe Borsten konnen ein Dach uber die Aushéhlung bilden,
Bei den Calopterygiiden findet man in dem Mentum ein grofies Loch
und alle Borsten fehlen. Leider ist es mir nie gelungen, zu sehen, wie
diese Tiere ihre Beute greifen. Tillyard (1909, S. 375) bemerkt, dab
eine australische Calopterygide, Diphlebia lestoides, deren Nymphe
mit ungemein langen und starken Beinen ausgeristet ist: ,seize their
food in a most active mabner, using their powerfull legs to spring
forward and assist the labium to reach the prey.”

Needham und Hart (1901, S. 17) machen darauf aunfmerksam,
daB Anax- und Epicordulialarven zum grofien Teil von Mollusken
leben, Anax von dickschaligen (Amnicola). Mehrmals berichten Fisch-
zichter, daB die groBen Aeschnalarven Schaden in den Fischteichen
verursachen (Biro 1884, S. 251).

Gleichzeitic damit, dall man die groSe GefriBigkeit hervorhebt
{(Nunney 1895; Haupt 1908, S. 241; Ulmer 1901, S. 633 u. a.), mub
auch bemerkt werden, daB die Larven monatelang ohne Nahrung leben
konnen; dies habe ich oft selbst beobachtet. Besonders scheint es mir,
als ob die Larven der Aeschniden in dem Winter, der der Verwandlung
vorangeht, und wenn also die Larven beinahe ausgewachsen sind, ganz
hungern kénnen. Tillyard (1910a, S. 669) hat eine Larve acht Monate
gehalten, ohne dalB sie Nahrung bekommen hat. Sie sind dberbaupt
sehr zéhlebig; Larven ohne Kopf leben 2—5 Stunden (Bath 1895, S. 204),
Es scheint, als ob mehrere Larven hauptséichlich Nachttiere sind und
am meisten des Nachts Nahrung nehmen. So habe ich jedenfalls nie
Calopteryx fressen sehen; dagegen lagen jeden Morgen Reste von
Phryganeenlarven, Agrionlarven u. a. am Boden des Aquariums.

Zwischen der Behandlung des Futters von Seiten der Imagines und
der Larven ist der groBe Unterschied, daB die erstgenannten immer die
Nahrung, ehe sie geschluckt wird, einer sehr kréaftigen Mastikation aus-
setzen, wiahrend die letztgenannten sie, so weit ich sehen kann, ziem-
lich ungekaut in groBen Sticken hinunterschlucken; dies hiangt wahr-
scheinlich damit zusammen, dab der Kaumagen der Larven mit einem
viel stirkeren Kauapparat ausgestattet ist als der der Imagines. Siehe
Ris (1896, S. 596), auch Higgins (1901, S. 126).

Es kann hier hervorgehoben werden, daB die Larven oft von Fischen
angefallen werden und daB sie als Fischfutter eine gar nicht zu unter-
schitzende Rolle spielen (Forbes 1888, 8. 475 u. a.).
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Kapitel VL

Kleinere biologische Studien.

1. Uber die Nahrung der Odonaten (Imagines). — 2. Die Odonaten als Nachttiere. —
3. Feinde der Odonaten. — 4. Uber Uberwinterung als Imagines. — 5. Wanderungen
der Odonaten. — 6. Farbenvariation. — 7. Hybridbildung.

Uber die Nahrung der Odonaten.

Zerstreut in dieser Arbeit findet man verschiedene Beobachtungen
liber die Nahrung der Odonaten und wie sie sich dieselbe verschaffen.
Ich mochte hier kurz diese zusammenfassen und einige andere beifigen.
Die meisten sind tiber die Aeschnaarten angegeben. {(Uber den Bau der
Mundteile siehe z. B. Brullé 1883, S. 343).

Unter Ae. juncea ist angegeben, wie sie die Hichenstimme unter-
sucht und in den Rissen der Rinde Insekten fingt.

Ae. grandis braucht im allgemeinen eine andere Fangmethode.
Versteckt hinter einem Strauch, habe ich mit dem ZeiBanastigmat genau
die fouragierenden Tiere studiert. Am besten eignen sich hierzu Sommer-
abende, wenn es den ganzen Tag geregnet hat und die Sonne endlich
zu scheinen beginnt. Weil die Tiere nicht gern i Regen fliegen, sind
sie hungrig und suchen besonders an solchen Abenden unter dem fliegen-
den Volke der Luft ihre Nahrung,

Eine Syrphide kommt vorbeigeflogen und wird von einer Aeschna
in einem Abstand von etwa 1/, m beobachtet; die Aeschna stiirzt sich
auf die Fliege, die sich vertikal aufwérts hebt. Man sieht dann die
Aeschna sich plétzlich vertikal in der Luft stellen und schnurgerade
aufwirtssteigen. Die Fliege wird verfolgt, eingeholt und erhascht; dann
geht die Aeschna wieder in die horizontale Stellung Uber, schwebt
kauend in kurzen, ruhigen Kreisen umher, wobei die Beute auf der
Unterlippe liegt, senkt sich wieder und sucht neue Beute.

Ein flatternder Nachtschmetterling kommt langsam aus dem Wald
geflogen; die Aeschna schnappt ihn mit derselben beinahe unglaublichen
Treffsicherheit; in der Abendstille kann man deutlich horen, wie die
Mandibel das Tier zermalt; dann werden die Fligel abgebissen, und
langsam sinken sie zu Boden.

Die nachste Beute ist eine groBe Vespa; hier ist das Opfer groBer.
nachdem sie erhascht ist, entsteht ein Kampf, der im Grase endet; doch
ist es mit der Vespa bald aus und die Aeschna schligt sich auf meinen
Strauch nieder. Indem die Unterlippe als Tisch dient, wird die Vespa
von den Mandibeln in unglaublicher Schnelle zu einer Kugel zusammen-
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geballt; Fligel, Beine und Prothorax fliegen nach und nach nach allen
Seiten herab, und wenn man einige Minuten spéter die Aeschna fingt,
liegt auf der Unterlippe als trauriges Uberbleibsel des stolzen, in einen
Harnisch gekleideten Insekts nur eine graue Kugel, die auf ihre Passage
durch den Darmkanal der Aeschna wartet. L&B{ man das Tier ruhig
sitzen, so sieht man, wie die Kugel verschwindet; die Mundteile werden
mit den Vorderschienen geputzt, dann plotzlich hebt sich das Tier und
unersattlich beginnt es seine Jagd wieder.

Da, wo die Sonne scheint, fliegen noch einzelne Sympetrum
flavomaculatum. Fliegend entdeckt der Rauber seine Beute und
sturzt sich Uber dieselbe. Die Aeschna steht vertikal, die Beine sind
vorwirts gestreckt und das Sympetrum wird von diesen gegriffen und
festgehalten; die sechs dornbesetzten Beinbogen bilden einen Fangkorb,
worin das Opfer getragen und gedruckt wird. Taumelnd erreichen die
Tiere den Boden, und die Aeschna rollt sich tdber ihren Fang. Die
Beinbogen werden immer enger und enger, und das Zerzupfen des
Sympetrums beginnt. Siehe auch Girschner (1899, S. 139). Wie die
Tiere Fliegen um die Pferde fangen, habe ich an anderer Stelle (S. 195)
geschildert.

Zircher (1895, S. 46) beschreibt, wie gefligelte Ameisen, indem
sie den Ameisenhaufen verlieBen, von ungefihr zwdélf groBen Libellen
angefallen wurden; nur die- Abdomina der Ameisen wurden gefressen,
das ibrige fiel zur Erde, die ,jonché de ces fourmis mutilies® war.
Geest (1905, S. 254) berichtet, daB man lingere Zeit beobachtet hat,
wie Ae. grandis junge Frosche vom Boden wegnahm und verzehrte.
Sie war nach seiner Aussage nachher leicht zu fangen, wahrscheinlich
wegen der UbermiBigen Nahrungsaufnahme. Siehe auch Mitchell (1810,
S. 533), Poulton (1906). Uber Ae. viridis siehe 190.

Wenn ich die groBen Aeschnen bei der Eiablage beobachtete, ge-
schah es oft, daB ein Weibchen, wenn es ungestért war, tiber zwanzig
Minuten eierlegend auf demselben aus dem Wasser aufragenden Baum-
stumpf saB. Mehrmals sah ich dann, wie das Tier sich plotzlich erhob,
vier- bis finfmal {ber die Phragmiteswélder, wo Zygopteriden und
Ephemeriden tanzten, flog; in weniger als einer Minute kam es dann
zurlick, setzte sich auf ganz denselben Platz und fubr mit der Ki-
ablage fort. :

Es ist immer leicht zu beobachten, ob eine Aeschna fouragiert oder
nicht; die hungrigen Tiere haben jedes fir sich ihr eigenes Jagdrevier,
das sie regelméBig absuchen. Liegt man am Rande des Wassers, sieht
man, wie die groBen Aeschna gegen Abend von auBlen kommen und
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sich laue Waldecken, wo zahlreiche Insekten fliegen, aufsuchen. Wéah-
rend zwanzig Minuten wurde beobachtet, wie eine Aeschna grandis
Uber eine Strecke von etwa 15 m zwischen zwei Tannengipfeln immer
in demselben Tempo regelméfig flog; oft kann man, wenn man einen
in Buchten auslavfenden Waldrand in gréflerem Abstande mit dem
Anastigmat untersucht, sehen, wie jede einzelne Ae. grandis oder
Ae. cyanea ihre Bucht gepachtet hat und daB groBfe Kémpfe aus-
gestritten werden, wenn ein Fremder in das Jagdrevier eindringt.

Gomphus und wahrscheinlich auch Cordulia verhalten sich, wenn
sie fouragieren, ganz wie die Aeschnen. (iemein fiir alle diese Genera
ist es, daB sie ihre Beute fliegend greifen, fangen und zum Teil ver-
zehren. Wahrend aber Aeschna, so viel ich weifl, hauptsichlich auf
dem Lande jagt, fliegt Gomphus mehr tber dem Wasser den Secirpus-
Phragmiteswildern entlang; oft habe ich gesehen, wie die Tiere nahe
am Wasserspiegel schnappen. Anderswo hat man beobachtet, daB sie
sich auch ins Wasser stirzen. So sagt Wilson (1909, S. 659): ,Gom-
phus, Anax and Aeschna were each seen plunging into the water after
insects. Anax went in like a kingfisher, submerging its whole body
and evidently grasping the insect with its feet. None of them ap-
parently wet its wings, while doing this, at least not enough to hinder
it at all in its flight.* Williamson (1907b, S. 143) berichtet itber
Ophiogomphus carolus: ,After a few moves it throws itself holdly
into the water from which it arises to seek again leafy and frequently
lofty perches.”

Auf ganz andere Weise fangen mehrere Libelluliden ihre Beute; be-
sonders habe ich L. quadrimaculata und L. depressa beobachtet;
oft sieht man diese Tiere auf frei iiber dem Wasserspiegel aufragenden
dirren Zweigen anscheinend regungslos sitzen. Studiert man aber das
Tier mit dem Anastigmat, so sieht man, daB der Kopf, wihrend der
tbrige Korper sich vollkommen ruhig hélt, immer in Bewegung ist; mit
kurzen, plétzlichen Bewegungen wird er bald nach links, bald nach
rechts gedreht, dann senkt er sich, so daB eine schwarze Kluft zwischen
Kopf und Thorax entsteht; plotzlich wird er emporgeschleudert und die
Augen direkt aufwarts gerichtet. Diese Bewegungen gehen immer vor
sich, Ganz plotzlich hebt das Tier sich, stirzt sich in die Luft und
sitzt einige Sekunden spiter kauend auf ganz demselben Platze. Studiert
man naher die Stellung, die die Libellula einnimmt, dann sieht man
auch, daB sie von der einer Aeschna ganz verschieden ist. Die Aeschna
héingt sich im allgemeinen unter den Zweigen oder Grashalmen auf,
und der Kérper ist dann vertikal gestellt; die Libellula sitzt auf der
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Oberseite des Astes; die Fligel sind schrag vorwirts gerichtet, ein
wenig niedergedriickt, der ganze Koérper immer mit ,steam up®, ist
horizontal gehalten. Wenn ich das Tier so beobachtet habe, mubte ich
es immer mit den Lanien vergleichen; ja eben die Weise, in der das
Tier sich taumelnd auf die Beute losstirzt und dann wieder zu dem-
selben frei herausragenden Zweig zurucksucht, erinnert uns an die
Wiirger.

Ganz dhnliche Beobachtungen habe ich tber Leucorrhiniaarten
angestellt. Siehe bei L. caudalis auf den Nymphaeaceenblattern.

Von diesen verschiedenen Beobachtungen ausgehend, mochten wir
besonders folgendes hervorheben. Erstens, daB die Tiere wirklich in
einem Abstand von mehr als einem Meter die Beute beobachten kénnen.
Wahrscheinlich wird sie mit den Augen entdeckt. Eben zwischen den
Arten, die sitzend die Beute wahrnehmen, findet man solche, wo die
Augen in zwei Teile geteilt sind; die Facetten in der oberen und unteren
Abteilung sind von verschiedener Form und GréBe, und die Farbe des |
oberen und unteren Auges ist verschieden (Lieucorrhinia).

Doppelaugen findet man, soweit mir bekannt ist, wenigstens bei
den dinischen Arten, die fliegend ihre Beute aufsuchen, nicht (Aeschniden).

Ferner muff die unglaubliche Schnelligkeit, mit der die Tiere momen-
tan im Fangaugenblick die Flugrichtung &ndern kénnen und von
horizontaler plotzlich in schnurgerade, vertikale Flugrichtung tibergehen
konnen, hervorgehoben werden; auch das zielbewublte, tber weite
Strecken dauernde Verfolgen einer einmal beobachteten Beute, und daf
diese, wenn sie gegriffen wird und klein ist, im Fluge, indem die Unter-
lippe als Teller, die Mundteile als Messer dienen, zerrissen, gekaut und
heruntergeschluckt wird.

Ganz besonders darf betont werden, daB die Beine beim Greifen
der Beute wahrend des Fluges eine gewisse Rolle spielen; wie schon
frither bemerkt, bilden sie Fangkérbe, in denen die Beutetiere zerdrickt
und zerquetscht werden; mit dieser Funktion héngt die Stellung der
Beine zusammen, sowie auch, daf sie ihre Bedeutung als Gangbeine
und Unterstitzungsflichen beinahe verloren haben.

Um eine besondere Kost fir die verschiedenen Arten handelt es
sich wahrscheinlich nicht; die Tiere werfen sich in das fliegende,
tanzende Insektenvolk hinein und schpappen, was sich darbietet. —
Wirft man eine soupierende Aeschna in ein Glas, so wird sie, ehe man
nach Hause kommt, eine ganze Menge oblonger, dirrer Exkremente ab-
geben, ein sprechendes Zeugnis dafiir, wie prompt und schnell die Ver-
dauung vor sich geht.
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Wer die Aeschniden Insekten fangen gesehen hat, kann sich vor
der Auffassung nicht hiiten, dab sie sehr nutzliche Tiere sein mussen;
unzweifelhaft verzehren sie groBe Mengen von Dipteren und Schmetter-
lingen. Schon fruher hat Martin (1897, p. 308) auf die Gkonomische
Bedeutung der Odonaten die Aufmerksamkeit hingelenkt. Eben in den
Lindern, wo man nach und nach beinahe alle Raubvigel, auch die
teilweise insektenfressenden, systematisch ausrottet, wird die 6konomische
Bedeutung der Odonaten steigen.

Uber die Nahrung der Zygopteriden kann ich nur sagen, dab sie
hier im Lande hauptséchlich aus Blattldusen besteht; doch habe ich
auch gesehen, daB Erythromma najas weille Motten und Hydro-
campen gefangen hat. :

Die Odonaten als Nachttiere.

Wer Odonaten in der Natur studiert, hat oft Gelegenheit, zu sehen,
. wie spit die Tiere an schonen Sommertagen noch eifrig nach Insekten

jagen. Hier im Lande sind es besonders die Arten des Genus Aeschna,
die nach Sonnenuntergang ihre Beute fangen; die beobachteten Arten
sind besonders Ae. grandis, Ae juncea und Ae. viridis. Oft sieht
man Ae. grandis, nachdem die Sonne untergegangen ist, um die hdchsten
Baumgipfel oder Uber dem Wasserspiegel fliegen. Eines Sommerabends
von 9 bis 10 Uhr, nachdem die Sonne unter dem Horizont verschwunden
war, sah ich Ae. viridis zahlreich Uber den Mooren fliegen. Auf dem
Pfade, zwischen hohem Getreide, hat jedes Tier sein ganz hestimmtes
Jagdrevier, das regelmibBig abpatrouilliert wird. Langsam fliegt es in
der Hohe der Ahren von dem einen KEnde des Pfades zu dem andern,
wendet dann um und fliegt zurlick. Mehr als !/, Stunde wurde ein
solches Tier — ein Weibchen — beobachtet.

Ein ganz merkwiirdiges Tierleben entschleierte sich dem Wanderer
eines Abends am Rande eines kleinen Waldes nahe bei Hillerdd. Um
9 Uhr flogen hier Seite an Seite Flederméuse, Schwalben, Ae. grandis
und Ae. viridis. Tagstber hatte es sehr viel geregnet; der Regen hatte
nun aufgehért und Windstille herrschte. An dem Waldsaume flogen
zahlreiche Dipteren und Nachtschmetterlinge, und die hungrigen Raub-
tiere der Luft, die den ganzen Tage keine Nahrung bekommen hatten,
sturzten sich Giber die wehrlosen Opfer. Es war eine ebenso lehrreiche
wie schone Erscheinung, diese in ihrem Bau voneinander so grund-
verschiedenen Typen, alle hochspezialisiert, alle zu den besten Fliegern
ihrer Gruppe gehdrend, Seite an Seite auf demselben scharf begrenzten
Ruume jagend zu finden; Reprisentanten einer der &ltesten noch leben-
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den Tiergruppen der KErde zusammen mit zwei der jingsten oder jeden-
falls jingeren, alle in der Eleganz des Fluges, in der Treffsicherheit,
womit die Beute ergriffen wurde, einander tbertreffend und gegenseitig
wetteifernd. In dem stillen Abend mischten die klirrenden Geriusche
der glitzenden Libellenfliigel sich mit dem naschenden Laut, wenn die
Schwalbenschnabel tber den weiBen Motten zusammenschlugen; dann
und wann schnitt ein feines, kaum horbares Pfeifen der jagenden
Fledermause durch die Abendstille. Und indem die Schatten der Nacht
sich tiefer und tiefer senkten und der Wald schwarz gegen den noch
hellen Abendhimmel stand, huschte noch immer bald eine Libelle,
eine Fledermaus oder eine Schwalbe um die vorspringenden Aste der
alten Buchen. Nach und nach verschwanden die Schwalben; dann ver-
minderte sich die Anzahl der Libellen und auf dem nun dunklen
Schlachtfelde herrschten allein die Flederm#use. Indem der Mond tber
dem Ostlichen Himmel aufstieg, verlieBen auch diese den Rand des
Waldes und zerstreuten sich iber die weit ausgedehnten Moore.

Aus den letzten Jahren ruhren recht zahlreiche Beobachtungen iber
Odonaten, die nach Sonnenuntergang jagen, her. So berichtet Hamm
(1900, S. 88), daB Ae. grandis in den Tagen vom 12. bis 15. Juli um
1/,8 Ubr und bis es ,almost dark® war, Carpocapra pomonella, die
um die Apfelbdume flog, fing; Lucas bemerkt gleichzeitig, daB auch
andere sowohl Ae. grandis wie auch Ae. juncea und Anax imperator
als spate Abendtiere beobachtet haben. Hs ist von unserer einheimischen
Fauna doch ganz besonders Ae. viridis, die, und sicherlich mit Recht,
als solches aufgefaBt worden ist. Schon Johannson (1859, S. 11) hat
dies angegeben. So berichtet auch Timpel (1901, S, 50), daB Ae. viridis
ydie hochst bemerkenswerte Higenschaft hat, erst nach Sonnenuntergang
zu fliegen, was keine andere Libelle tut®. Das letzte ist entschieden
nicht richtig. Die Beobachtung iber Ae. viridis wird spater von
Schwaighofer (1906, S.29) bestdtigt. Es ist doch ganz besonders
Timm (1902, S. 180), der in einer kleinen, schonen Arbeit die néicht-
lichen Ausflige von Ae. viridis beschrieben hat.

Nachdem er (1902, S. 180) bestatigt hat, daB auch Ae. grandis
und juncea nach Sonnenuntergang fliegen, berichtet er, wie er an
einem Nachmittag des August aus den Marschwiesen ausgegangen sei,
um das abendliche Treiben der Ae. viridis zu beobachten: ,Es mochte
wohl eine Viertelstunde nach Sonnenuntergang sein, als die ersten Tiere
tiber die spiegelglatte Wasserflache dahinglitten. Ihre Zahl wuchs von
Minute zu Minute, bhis nach etwa einer halben Stunde die Tiere zu
Tausenden die Gegend belebten. Da wir bei Tage nur einzelne Exem-
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plare in ihrem Versteck beobachten konnten, mufBite die jetzige Menge
Staunen erregen. Um Beobachtungen anzustellen, wurde eine Anzahl
der Tiere mit Netzen gefangen...es gelang, 15—20 Stiick zu erbeuten.”
Daraus ging hervor, daB etwa ein Drittel der gefangenen Tiere Ae.gran-
dis angehorte, und daB von Ae. viridis die meisten Weibchen waren
(ca. 1:10). Die Flugzeit dauerte etwa eine Stunde, dann war alles
vorbet.*

Am Tage sollen die Tiere versteckt sitzen unter Verhéltnissen, die
darauf deuten, daB sie solche Lokalititen aufsuchen, deren Farbe mit
ihrer eigenen grunen Farbe zusammenstimmt.

Auch andere Odonaten fliegen erst nach Sonnenuntergang. So be-
richtet Martin (1908), daB Boyeria irene Fonscol. ,deminocturne®
ist. Am Tage sitzt das Tier ,dans les cavernes, les anfractuosités
des murailles sous les poches des maisons et elle vole le soir jusqu'a
la nuit.“ Williamson (1907b, S. 145) schreibt, daB eine amerika-
nische Aeschnaart nach Sonnenuntergang in Mengen sich tber dem
Wasserspiegel zeigte. “They were only visible when seen against the
water and not always then. As long as sufficient light remained to
catch glimpes of them they were still on the wing in apparently under-
ninished numbers.” Auch uber eine Neurocordulia yamarkensis
kann Williamson (1908b, S. 434) berichten, daf das Tier “entirely
crepuscular in its habits” ist “spending only a brief period of the day
on the wing.” Geest (1905, S. 255) berichtet iiber C. metallica, daB
das Tier fliegt bis spat in die Dadmmerung hinein, ,oft fand ich die-
selben beim Ablegen der Rier bei schon volliger Dunkelheit.“

Die ubrigen Odonaten, die ich Gelegenheit gehabt habe zu beob-
achten, sind alle Tagtiere und lieben am meisten Sonnenschein; ibhre
Nachtquartiere zu finden ist nicht leicht, viele tbernachten tief im
Grase. Mehrmals habe ich gesehen, wie die groBen Aeschnaen des abengds
in den hdchsten Baumgipfeln verschwanden. Aufgebangt in den Phrag-
mites- und Scirpuswildern ibernachten andere. Die Heimat von Leu-
corrhinia caudalis sind wahrend des Tages die offenen mit Nym-
phaeaceenblittern bedeckten Teiche und Seen. Am Lande sieht man
sie beinahe nie. Neugierig zu wissen, ob das Tier auch hier uber-
nachte, lag ich an einem heiBen Junitag am 17. Juni 1912 abends in
meinem Boot auf dem Funkenteich. Noch um 7 Ubr saBen die L.
caudalis auf den Seerosenblittern; sechs bis sieben wurden gleich-
zeitig beobachtet, Paarung einmal. Wenige Minuten, ehe die Sonne
die Seerosenblétter zu bescheinen aufhorte, verschwand das eine Tier
nach dem andern. Um 8 Uhr 10 Minuten war kein einziges mehr zu
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beobachten. -Ich konnte sie mit den Augen verfolgen, wie ‘sie Uber
dem Rohricht landwirts flogen, nie aber direkt sehen, wo sie sich
setzten. Einen ganz gleichartigen Aufenthaltsort hat Erythromma najas.
Ihr ganzes Leben als Imago wird tagstiiber, besonders wenn es gutes
Wetter ist, auf den schwimmenden Blittern des Teiches zugebracht.
Auch sie steuerten um 8 Uhr landwarts. Die Stellen, wo sie iber-
nachteten, wurden mit Sicherheit beobachtet. Es waren die obersten
Spitzen der Equiseten. Auf diesen saBen sie, horizontal ausgestreckt,
wie starre Zwerge. Wenn man erst den Blick darauf eingestellt hatte,
konnte man tberall diese horizontal gestreckien, von den Spitzen der
Equiseten abstehenden Faden wahrnehmen.

Auch die Odonaten also, die tagsiber auf den Schwimmblattern
der Teiche leben, verlassen am Abend dieselben und Gbernachten néher
am Ufer in dem Rohricht oder in dem Gebiiseh, das die Teiche um-
randet.

In wie hohem Grade die meisten Odonaten Sonnentiere sind, sieht
man am besten, wenn die Sonne von einem bewdlkten Himmel scheint
und der Teich bald im Sonnenlicht gebadet ist, bald, wenn distere
Wolken tber den Himmel zielen, schwarz und kalt daliegt. Man sieht
dann, daBb Hunderte von Libellen, sobald die Sonne zu scheinen be-
ginnt, wie auf Kommando sich heben und tber den See steuern. Ver-
schleiern die Wolken die Sonne wieder, dann verlassen die Tiere in
wenigen Sekunden die Seeoberfliche wieder und lassen sich auf den
Pflanzen nieder.

Uber Feinde und Uberwiegen des weiblichen Geschlechts.

Auf den grofien Mooren, die sich vor meinen Fenstern siidwiirts
erstrecken, findet man oft die Pfade mit Odonatenfliigeln bedeckt. Die
Fligel liegen immer in kleinen Haufen, oft 30 bis 40 nahe aneinander,
nicht gleichmiBig verstreut. Besonders an hellen Sommermorgen, wenn
die Fligel mit Tau bedeckt sind, sind sie sehr augenfillig, Die meisten
gehoren Ae. viridis und Ae. grandis an. Ganz unzweifelhaft sind die
Tiere von Vogeln gefressen worden. In den Birkenhainen und kleinen
Fichtenplantagen hocken Lanius collurio. Der Sperber ist tiber dem
Rohricht nich{ selten. Im Jahre 1912 sah ich, wie Mutacilla flava Gber
Havelsebach Calopteryx virgo jagten. Mehrmals, wenn ich ein Tier
verfolgte, stiirzte plétzlich der Vogel auf dasselbe und schnappte es vor
meinen Augen weg. 1912 hatte ich Gelegenheit zu sehen, wie ein kleiner
Schwarm von Sperlingen die eben ausgekrochenen noch ganz weichen
Ae. grandis aussuchten und verzehrten. Der Weg, der nahe am Teich
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(Teglgaardssee) lief, war mit kimpfenden Sperlingen und Aeschnen be-
deckt. Die Letztgenannten wurden zwischen den Schilfrohren ergriffen,
halb fliegend, halb laufend wurden sie auf den Weg geschleppt. Die
unbarmherzigen Sperlinge rissen mit dem Schnabel groBe Sticke aus
dem Thorax und Abdomen der ganz wehrlosen Tiere; ringsum fanden
sich zahlreiche abgerissene Fliigel. Diese sind ibrigens auch von an-
deren beobachtet worden. So sagt Lueas (1904, S. 32): “Upon the
foot path I came across scattered wings of Calopteryx splendens;
in one case about a dosen together.“ — Auch Martin (1807, S. 4) hat
eine ganz &hnliche Erscheinung wie die obengenannte gesehen. Er
sagt, daB, besonders wenn die Tiere eben aus der Nymphenhaut ge-
krochen und weich und wehrlos auf den Stréuchern hingen, sehr viele
Tiere von Vogeln gefressen werden sollen. ,Presque la moitié de ceux
qui prenaient leur essor pour la premi¢re fois étaient saisis au dessus
de la riviere.“ Martin (1907, S. 4) hebt ausdracklich hervor, wie
stark verschiedene Vigel unter den Odonaten aufriumen koénnen. Die
Schwalben sollen die Gomphiden greifen: ,Nous avons vue des hiron-
delles saisir, au moment, ou ils g'élevaient dans les airs, des Gom-
phus qui venaient d’éclore, et presque la moitiéc de ceux, qui pre-
naient leur essor pour la premicre fois étaient saisis audessus de la
riviere.  Die Hydrochelidon sollen sich & certaines moments® bei-
nahe nur von Agrion und Diplax ernihren. Buteo nehmen Anax,
Aeschna, Diplax, und in dem Magen von Garrulus hat Martin
Anax, Aeschna, Diplax und Agrion gefunden. Der Vogel, der
laut Martin die meisten Odonaten fangen soll, ist Falco subbuteo,
der seine Jungen nur mit Libellen erndhren soll. Unter dem Nest ,le
sol est jonché d’ailes d'Odonates, surtout d’Anax, Aeschna, Diplax
et Libellula souvent en nombre énorme. Le hobereau circule, dun
vol extrémement rapide, autour des étangs et saisit dans lair les
grandes espéces, quil dévore de suite, aprés leur avoir coupé les ailes ou
quil porte & ses pétits. Williamson (zitiert nach Martin 1907, S. 4)
bemerkt, daB auch ein nordamerikanischer Falke groBe Mengen von
Odonaten verzehrt; spater (1909, S. 370) bemerkt er, daf “Macromias
are reported to be eaten by birds;” er hat gesehen, dafi “a kingbird”
eine Macromia angriff.

Sehr viele Weibchen werden, wenn sie ihre Eier ablegen, von
Fischen gefangen. Mehrmals habe ich gesehen, wie diese, wahrschein-
lich Barsche, vielleicht auch Karpfen, nach eierlegenden Libellula-
arten haschien. Der auberordentlich  unruhige Flug, der alle ihre Eier
frei ins Wasser legenden Arten kennzeichnet, ist wahrscheinlich durch
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die unter dem Wasserspiegel lauernden Raubfische bedingt. DaB auch
andere Insekten die Imagines tuberfallen konnen, zeigt die S. 165 er-
wahnte Beobachtung:

Williamson and Calvert (1903b, S. 34 u. 161) hat hervorgehoben,
daB groBe Mengen von Libelluliden von Spinnen, besonders von Dolo-
medes, gefangen werden. Hier im Lande werden sehr viele Zygopte-
riden in den Netzen von Epeira und Tetragnatha gefangen. Ich habe
oft an 20 Ischnuren und KEnallagmen in einem einzigen Epeiranetze ge-
sehen. Die Tetragnathanetze der Schilfwélder vom Furesee sind im Juni
und Juli, wenn eben Agrion lunulatum und hastulatum 1hre Flug-
zeit haben, von diesen Tieren beinahe voll.

Vielleicht kann noch als Kuriosum hinzugefiigt werden, daB man
mehrmals gesehen hat, daB auch Drosera Odonaten gefangen hat. So
haben Stamm und Lucas Pyrrhosoma nymphula und Orthetrum
coeruleum eingefangen gesehen. —In anderen Lindern kénnen starke
Sturme, die die Tiere zusammen mit vielen anderen Insekten in die
Wellen hinausjagen, massenhaft zerstérend wirken. Needham (1900,
S. 1) hat am Michigansee ein schones Beispiel gesehen. Die schwarze
meilenweite Linie in dem Sande des Ufers war so deutlich, daB sie
photographiert werden konnte (S. 4). Sie war beinahe ganz von In-
sekten gebildet. Von Odonaten fanden sich 94 Individuen per Meter
(besonders Anax junius und Aeschna constricta).

Wegen der vielen Feinde, die die Odonaten wahrscheinlich beson-
ders als Tmagines haben, ist es auch begreiflich, daB mehrere recht
seltene Tiere sind. Williamson (1903b, S.160 u. a.) hat hervorgehoben,
daB selbst da, wo die Nymphen der betreffenden Arten in groBen Mengen
vorkommen, die Imagines sehr selten sind. Jedem Odonatenforscher ist
es ferner auch wohlbekannt, daB, selbst wenn auch die Geschlechter
als Nymphen beinahe gleich héufig sind, man von den Weibchen als
Imagines bei weitem nicht so viele Tiere findet, wie von den M&annchen.
Von vielen Arten, deren Mannchen gar nicht als selten anzusehen sind,
gehoren die Weibchen in den Sammlungen zu den allergroften Selten-
heiten. Die Ursache hiervon ist sicherlich nicht die, daB es mehr ménn-
liche als weibliche Nymphen gibt. Siehe auch Tumpell (1899, S.227).
Tillyard (1905b, S. 344) hat 100 Lestes leda ins Aquarium genommen
und dort untersucht. Hs zeigte sich dann, daB die Mannchen nicht
hiufiger waren. Wabhrscheinlich 148t die Sache sich nur daraus er-
kliren, daB wir die Biologie der Tiere nicht genigend kennen. Erstens
werden von mehreren Arten die Mannchen und Weibchen nicht gleich-
zeitlg ausgebritet. So fand ich Mitte Juni nicht weniger als 385 noch
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weiche Ae. grandis in einem Roggenfeld nahe an einem Teich sitzen.
Davon waren 33 méinnlich und nur zwei weiblich; die Weibchen waren
noch nicht ausgebriitet und kamen erst ca. 14 Tage spiter. Ferner
finden die Weibchen und Méannchen sich nicht regelmiBig auf demselben
Standort. Die Gomphiden, die an den Ufern des Furesees fliegen,
sind nur Mannchen. Bisher habe ich hier nie ein einziges Weibchen
gesehen; sie wurden spater auf einer Wiese, entfernt vom Wasser, ge-
funden. Orthetrum cancellatum tritt im ménnlichen Geschlecht nahe
am Wasser meiner Teiche auf, das Weibchen habe ich nur entfernt
vom Wasser auf Waldwiesen gesehen. Es scheint, als ob die Weibchen
nur wahrend der Eiablage sich tber und nahe am Wasser aufhalten,
und daB die Eiablage nur in bestimmten Stunden vor sich geht.

Die Zeit der Eiablage ist gar nicht immer die der heiBesten Mittags-
stunden, besonders nicht bei den Arten, wo die Eiablage ganz unab-
hingig von den Ménnchen vor sich geht (viele Aeschnaarten). Diese
wurden oft an Abenden, wenn es schon halbdunkel war, bei der Eiab-
lage beobachtet. Kines abends sah ich einmal zwélf eierlegende Weib-
chen; am Tage bei Sonnenschein nur sehr wenige. Im Sommer 1912,
als wir sehr viel Regen hatten, Uberraschte ich an einem trilben Tag,
nach einer langen Regenperiode, mittags um 12 Uhr ca. 20 Weihchen
bei der Eiablage. Diese Beobachtungen stimmen auch mit denjenigen
Gberein, welche andere angestellt haben. Timm hat abends, als es
beinahe dunkel war, hauptsichlich Weibchen gefangen. Tillyard
(1905Db, S. 344) hebt hervor, daf die Weibchen sich am Tage mehr ver-
steckt balten und erst “at dusk” fliegen.

Wenn daher die Weibchen ,seltener® sind als die Mannchen, so
ist dies vielleicht nur scheinbar der Fall. Wir haben nur nicht gelernt,
die Weibchen da, wo sie leben und zu den Zeiten, wo sie am leich-
testen zu bekommen sind, aufzusuchen. Anderseits ist es auch wohl
moglich, daf die Weibchen wirklich der Gefahr mehr ausgesetzt sind,
als die Méannchen. Unzweifelhaft werden sehr viele Odonaten: von
Fischen gefangen. Bei den Arten, wo die Weibchen bei der Hiablage
von Ménunchen nicht begleitet sind, ist es klar, daB die Opfer der Fische
ganz hauptséchlich Weibchen sind. In einem Lande, wo die Odonaten-
feinde unter den Végeln riicksichtslos ausgerottet werden, ist es daher
nicht unmdéglich, daB die tibrigen Feinde wirklich mehr dezimierend
unter den Weibchen als unter den Ménnchen wirken.

Ubrigens sind die Minnchen unzweifelhaft mehr Sonnentiere als
die Weibchen, und werden daher sicherlich tberall mehr von Végeln
gefangen als diese. Daher ist es wohl moglich, da8 die Resultate
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unserer Einsammlungen im ganzen vollkommen richtig sind, d. h. da8
die Weibchen, selbst wenn sie anfangs ebenso zahlreich wie die Mann-
chen sind, doch jedenfalls in einer Periode der Flugzeit viel seltener
werden. Am Ende der Flugperiode dominieren daher wahrscheinlich
oft die Weibchen. Jeden falls weill ich, daB die Individuen, die ich im
Oktober von Ae. grandis gefangen habe, beinahe nur Weibchen ge-
wesen sind.

Uber die Uberwinterung als Imagines.

Es ist ein recht eigentiimliches Verhaltnis, daB die Odonaten bei~
nahe nie als Imagines Uberwintern; selbst in siidlichen Gegenden
scheint es, als ob die Tiere, ehe der Winter kommt, eingehen. Soweit
mir bekannt, kennt man von Studeuropa weder ein Beispiel dafar, daB
Arten, die identisch mit ndrdlicheren sind, hier Gberwintern, noch, daf
die neuauftretenden den Winter als Imagines tberleben. Um so merk-
wurdiger ist es, daBb wir in groBen Teilen von Europa eine kleine
Lestesart L. (Sympecma) fusca besitzen, die als Imago Uberwintert.
Die besten Berichte tiber dieses eigentimliche Tier gibt Martin (1888,
S. 53 und 1893, S. 63). S. fusca zeigf sich im August und September.
Wenn die tbrigen Odonaten eingehen, sucht das Tier sich sein Winter-
quartier auf.

Martin hat sie ,au pied d’'une épaisse touffe de bruyére en pleine
brande sous un énorme amas d’herbage“ gefunden, andere ,dans la mousse
et en compléte léthargie (1888, S. 53) spiter (1893, S. 63) hat er S. fusca
in drei Exemplaren zwischen den Zweigen ,sur une nappe de gros
fagots de chéne déja secs et encore revétus de leur feuilles mortes® ge-
funden. ,L’engourdissement est peu profond, car il suffit d'un peu do
soleil pour les faire sortir. Jen ai vu dans les bois se lever sous les pieds
du passant et gagner d'un vol faible les bruyéres ou les taillis voisins,
alors que, la nuit précédente, la gelée avait été extrémement forte. Dés
la fin de février et en mars par les tiédes journées assez communes
alors, les Sympecma se montrent en nombre souvent considérable . . ..
Jen ai observé plus de cinq cent le méme jour dans la méme brande,
4 la mi-mars.*

Die Tiere leben noch im Mai und Juni; wahrend also das Leben
einer Libelle sich wahrscheinlich nicht tdber etwa 1 bis 4 Monate
streckt, lebt S. fusea beinahe 7 Monate. Die Uberwinterung ist auch
in Belgien von Selys Longehamps (1888, S. 27) und in Deutschland
von Timpel (1901, S. 54) angegeben worden. Der letztgenannte figt
hinzu, daf die uberwinterten Tiere schon im Marz und April sich
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zeigen, und dab die Begattung und Kiablage erst dann stattfindet. Die
Larvenentwicklung geht in dem Sommer vor sich, und die neue Gene-
ration erscheint im August. Bei Hamburg ist S. fusca von Timm
(1906, S. 9) ,an einem der ersten warmen Frihlingstage zu Anfang des
Aprils in groBerer Anzahl auf einem Stiick Heideland“ gefunden worden.
Timm vermutet, daB das Tier unter Heidekraut tuberwintert. Sajo
{1903, 8. 734) sagt ,daf man in Ungarn die Art im November findet,
ymanchmal auch im Dezember und im Frihjahr wieder vom Februar
ab an vom Winde geschitzten Stellen auf trockenen Pflanzen- und
Baumstimmen sitzend. Auch in Schweden soll die Libelle von Trybom
aber in ,neuen ausgebriiteten Exemplar zwischen blihenden ,saelg® Ende
April gefunden worden. Bisher ist das Tier hier in Dédnemark noch
nicht gesehen worden. Weil es aber sowohl nahe bei Hamburg als
auch in Stdschweden beobachtet worden ist, liegt die Vermutung nahe,
daB es auch bei uns als Imago Uberwintert. Durch seine braune Farbe
weicht es von den dbrigen hier im Lande auftretenden Arten ab
und erscheint augenscheinlich friher als die anderen Zygopteriden; ihr
graubraunes, einfaches Kleid, ,welches sich von der grauen Baum-
rinde kaum unterscheiden 1a8t¢ (Sajo 1903, S. 734), soll eine Schutz-
farbe sein.

Uber andere Uberwinternde Libellen weil man wie gesagt nicht
Sicheres.

Kirby (1902, 8. 288), der Pyrrhosoma nymphula frihzeitig im
April gefangen hat, vermutet, daB das Tier iberwintert. Weil es hier
im Lande schon im August verschwindet, ist dies jedenfalls bei uns
wenig wahrscheinlich,

Mehrere Verfasser haben vermutet, daB Sympetrum scoticum
Gberwintern konnte. Selys Longchamps (1888, S. 27) hat dieses
sonst sehr ausgeprigte Herbsttier im April gefunden; Schwaighofer
(1905, S. 19) bemerkt, daB ,ihre Uberwinterung in einzelnen Féllen
fur wahrscheinlich gilt.“ Siehe auch Me. Lachlan (1902, S. 265). Mit
diesen Mitteilungen vor Augen habe ich drei Jahre nacheinander das
Tier genau beobachtet. Im Oktober nimmt die Menge langsam ab; im
April habe ich es eifrig gesucht, aber nie gesehen; es erscheint erst im
August. Ganz sicher Uberwintert es bei uns nicht als Imago.

Die Wanderungen der Odonaten.

Es ist eine wohlbekannte Tatsache, daB man zwischen den Libellen
mehrere recht ausgesprochene Wandertiere findet. Uber ihre Wande-
rungen liegt eine ganze Literatur vor.
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Im groBen und ganzen sind diese Wanderungen sowie auch die
der meisten Ubrigen Insekten hauptsichlich ein Phinomen, das den std-
licheren Himmelsstrichen und besonders den Tropen angehdrt. Dies
hingt zweifellos mit einer der ersten Bedingungen der Wanderziige:
plotzliche Massenentwicklung auf einem relativ kleinen Gebiete, nahe
zusammen; weil eine solche Entwicklung in erster Linie wohl haupt-
siichlich durch hohe Temperaturen bedingt ist, bieten die nérdlicheren
Zonen nur selten eine Gelegenheit fir das Entstehen solcher Zuge. -
Finnland ist bisher das ndrdlichste Land, wo die Zige und, so weit ich
sehen kann, doch hauptsichlich recht bescheidene, beobachtet worden
sind. Von Norwegen liegen meines Wissens keine Berichte vor; von
Schweden und Déinemark nur spirliche (Nature 1883). Ubrigens sind
Mitteilungen tber Libellenziige auch in den Tropen recht selten; wahr-
scheinlich doch nur weil sie nicht beobachtet oder notiert worden sind.

In der Agyptischen Wiiste hat Klunzinger (siche Eimer 1881,
S. Bb3); einen solchen von einer Aeschna-Art beobachtet. Eine tberall
in den Tropen allgemeine Art Pantalea flavescens ist laut Maec
Lachlan (1896, S. 254) von Lieutenant Baillie 900 Miles vom Lande
N 20 W. 290 NW of Australia 70 E. in grofen Mengen angetroffen
worden.

Die meisten Berichte liegen von Mitteleuropa vor; Godlin (1880,
S. 125) hat eine Wanderung von Calopteryx virgo, und Eimer (1882,
S. b49) eine solche von Libellula scotica beobachtet. Die fiir Europa
eigentiimliche Wanderlibelle ist doch Libellula quadrimaculata,
deren Zuge oft erwiahnt worden sind. Ich verweise hier in erster Linie
auf die Arbeiten von Lucas (1900, S. 115), Kobelt (1902, S. 509);
Tutt (1902) und die schone Arbeit von Federlei tber Libellenwande-
rangen in Finland (1908, Nr. 7), ferner auf die zahlreichen kleineren in
verschiedenen leider schwer zugénglichen Zeitschriften zerstreuten Ax-
beiten und Notizen; Koppen (1871, 8. 161), Blasius (1883, S. 72);
Newton (1883, S. 271); Chyzer (1884, S. 125), Hall (1890, S. 324);
Maschin (1894, S. 88); Wagner (1897, S. 460 u. 479); Bohls (1898,
S. 5); Acloque (1901, S. b21); Sajo (1897, S. 229) Vieweg (1897,
S. 464) u. a. Eine schone Zusammenstellung von vielen hier nicht
erwahnten Fillen von Odonatenwanderungen hat W. Beutenmiiller
in Recours of migrations of dragonflies especially Lib. quadrimacu-
lata von 1868 bis 1888, S. 162, gegeben.

Besonders bemerkenswert sind die Angaben, die Blasius tber die
Flugschnelligkeit geben kann. Es scheint, als ob die groBen Zige durch
Norddeutschland im Sommer 1881 in drei aufeinander folgenden Tagen
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40 bis 45 geographische Meilen zuriickgelegt haben; weil man vermuten
muB, daf die Tiere in der Nacht gerastet haben, heilit dies etwa 13 bis
15 Meilen pro Tag.

Alle Beobachtungen stimmen darin tberein, daB die Tiere junge,
eben ausgeschlipfte sind (Federlei 1908, S. 28; Maschin 1894, S. 88).
Hagen {nach Cornelius 1865, S. 264) kann mitteilen, daB alle Tiere
frisch ausgeschlipft zu sein schienen. ,Der eigentimliche Glanz der
“Fligel der Libellen, die noch nicht lange die Nymphenhiille verlassen
haben, 148t das unschwer erkennen. Je weiter ich dem Zuge entgegen-
fahre, je jinger waren offenbar die Tiere, bis ich nach Dewan kam
und in dem dortigen Teiche die Quelle des Zuges entdeckte. Die Fir-
bung der Tiere und die Konsistenz der Flugel bewiesen, daBi sie nur
am selben Morgen ihre Verwandlung tberstanden haben konnten; auf
dem Teiche selbst oder am jenseitigen Ufer war keine Libelle zu sehen.
Der Zug nahm zweifellos aus dem Teiche selbst und nahm am diesseitigen
Ufer seinen Ursprung.”

Federlei kommt zu dem sicherlich richtigen Resultate, dafi der
Wandertrieb nicht von der Nahrung abhéngig ist; auch &uBere Hin-
flisse kénnen nicht direkt die Wanderztige der Libellen hervorbringen.
In erster Linie sind sie nach Federlei und anderen von dem Dichtig-
keitsgrad der Tiere abhéngig (cf. auch Piepers 1890, S. 198), wenn
grofe Mengen von Individuen zusammengedringt sind, entsteht zwi-
schen denselben grofile Erregung, ferner steht der Wandertrieb auch mit
dem Fortpflanzungstrieb in Verbindung. Die Wanderungen der Libellen
und Schmetterlinge sind identisch mit den Hoehzeitsreisen und Ténzen
von Dipteren, Ephemeriden, Hymenopteren und Phryganiden, und erst
wihrend deren Reisen entsteht der Geschlechtstrieb, Wenn daher an
besonders schénen Tagen mit hohem Barometerstand gleichzeitig grofie
Mengen von Libellen in aneinander liegenden Teichen und Seen die
Nymphenhaut verlassen, wird der Dichtigkeitsgrad der Tiere sehr groB;
sie kommen in starke Erregung; der schlummernde Geschlechtstrieb
wirkt inzitierend aunf die Muskeln, und die groBen Zuge werden vor
sich gehen. Was aber die Richtung bestimmt (Wind?), dartber wissen
wir nichts,

Eigentliche Zige habe ich bisher nicht selbst beobachtet; daB aber
solche en miniature auch bei uns vorkommen, ist sicher. Bei ver-
schiedenen Teichen in Nordseeland habe ich an schénen Frihsommer-
tagen Libellula quadrimaculata und Cordulia aenea in unglaub-
lichen Massen gesehen; die Tiere waren alle ganz weich, haiten noch
nicht ihre volle Flugsicherheit erreicht; viele saflen noch auf der Nymphen-
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haut; wenn ich mich dem Teich niherte, erhoben sich Schwirme von
vielen Tausenden; bald setzten sie sich aber wieder; Wanderungen
sah ich jedoch nicht; drei Tage spater, als ich dieselbe Lokalitit be-
suchte, waren die groBen Mengen verschwunden und hatten sich wahr-
scheinlich in der Umgebung zerstreut.

Uber Farbenvariation der Odonaten.

Es ist eine Regel fiir recht viele Odonaten, daB die M&nnchen in
kraftigeren und helleren Farben strahlen als die Weibchen; oft sind die
Ménnchen blau und rot; die Weibchen haben mehr die Farbe der Vege-
tation (griin, braun). Wihrend ferner die Mannchen verschiedener Arten,
besonders als erwachsene, oft recht stark voneinander abweichen, stim-
men die Weibchen derselben Arten vielmehr iberein. Als ganz junge
Tiere besitzen die ersteren die mehr disteren Farben der Weibchen.
Man hat dieses als ein Schutzfarbephinomen aufgefalit.

Ris bemerkt: ,Es liegt mir néher die Ursache dieser Erscheinung in
dem EinfluB von Licht und Farbe der Umgebung aut das aktive &' zu
suchen, denmen das versteckter lebende § sich mehr euntzieht, als an
etwas wie sexuelle Auslese zu denken.‘

Er meint ferner, und wahrscheinlich mit Recht, daB das Himmel-
blau und Zinnoberrot der Mannchen in der natirlichen Umgebung der
Tiere und in vollem Sonnenschein hohen Schutzwert haben. Tiimpel
(1901, S. 5) meint, da die braungelben Farben der Weibchen manchen
Aeschna-Arten Schutzfarben sind, ja er geht so weit, dall er meint,
daB sie sich yanscheinend vor den Mé#nnchen verbergen wollen, indem
sie dabei die Farbung ihres Hinterleibes benutzen, welcher durch seine
braune und gelbe Farbung sie selbst dem gelibten Auge zwischen den
gleichgefirbten Rohrstengeln verbirgt®. Siehe auch Tumpel (1898,
S. Bb7). Sajo (1903, S. 733) behauptet, daB die jungeren gelben Mann-
chen am meisten im Grase sitzen; als &altere fliegen sie hauptsichlich
uber dem Wasser. Bortenew (1907) behauptet, daB Gomphus flavi-
pes und A. cyanea sich auf gleich gefarbten Pflanzenteilen nieder
lassen, und Timm (1902, S. 180) sagt dasselbe iber Ae. viridis.

Nach meinen eigenen Erfahrungen mochte ich glauben, daf gar zu
viel Spekulation sich in die Beobachtungen eingeschlichen hat; doch
darf man nicht vergessen, daB meine Studien in einem Lande ange-
stellt sind, wo die meisten Odonaten als ausgefarbte Imagines besonders
unter den Vogeln nur wenige Feinde haben.

Wie wenig kimmert sich doch eine auf der Spitze eines Zweiges
sitzende Libellula depressa (g sowohl als §) darum, ob sie in
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Farbetbereinstimmung mit der Umgebung sind, oder die weiBblauen
Orthethrum cancellatum-Ménnchen, die vereinzelt sich auf den
schwarzen warmen Maulwurfshaufen niedergelassen haben, oder das
schwarze Sympetrum scoticum, wenn es zu Hunderten auf den
weiben Sandwegen in den Nadelwildern ausruht. Diese Tiere sind wahr-
haftig nicht durch ihre Farbe geschiitzt, ebensowenig wie die weib-
blauen Leucorrhinia caudalis auf den Nymphaeaceenblittern der
Teiche.

Picard (1906, 8. 166) hat darauf aufmerksam gemacht, daB die
Spermatogenese bei den Orthopteren im Gegensatz zu so vielen anderen
Insekten, besonders den Lepidopteren, wenn sie aus der Nymphenhaut
auskriechen, bei weitem nicht abgeschlossen ist. Naeh meinen regel-
méafigen Beobachtungen tber Lestes sponsa und L. dryas kann ich
die Beobachtungen Picards bestitigen. Beide werden als Imagines
einen ganzen Monat, bevor Paarung und Kiablage beginnt, geboren;
die Mdnnchen erscheinen im allgemeinen beinahe zwei bis drei Wochen
friher als die Weibchen. Die Farbenvariation, welche das Mannchen
durchmacht, ist mit der Reifung der Gonaden verbunden. Wir haben
es hier mit einer Hochzeitstracht zu tun, die wohl am stirksten bei
den Mannchen ausgebildet ist, die aber keineswegs ganz den Weibchen
fehlen. Dies gilt besonders fir die sogenannte ,WeiBpudrigkeit® der
Odonatenméannchen. So ist Leucorrhinia caudalis als Weibchen in
unserem Lande beinahe ebenso weiligepudert wie das Mannchen, und
sowohl von Libellula depressa als von Lestes sponsa habe ich
gar nicht so ganz selten blaugepuderte Weibchen gesehen [dieses hat
auch Lucas (1900, S. 102) bemerkt]. Bei den L. dryas- und sponsa-
Mannchen tritt die Weilipudrigkeit erst zwei bis drei Wochen, nachdem
sie geboren sind, auf.

Ris" Vermutung, dal die mehr aktiven Ménnchen ihre schioneren
Farben dem HEinfluB des Lichtes in der Periode, in welcher die Ge-
schlechtsprodukte reif werden, verdanken, kann ich mich ganz an-
schlieBen. Ob aber die verschiedene Farbung der zwei Geschlechter
vieler Odonaten wirklich Bedeutung als ein Schutzfarbenphéinomen hat,
ist mir ziemlich zweifelhaft.

Ein ganz merkwirdiges und sehr interessantes Phanomen ist das
Auftreten verschiedener anscheinend konstanter Farbenvarietiiten bei
verschiedenen Zygopteridengenera, besonders Ischnura, Nehalenia und
Platyenemis. Aus unserer eigenen Fauna kennen wir das Phinomen
nur bei Ischnura elegans, die in zwei Farbenvarietiten, der griinen
und der orangegelben, auftritt; von diesen ist hier die letztgenannte bei
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weitem die seltenste. Merkwiirdig ist es, dal man diese Farbenvariation
bei den Ischnuraarten nicht nur bei den europiischen, sondern auch
an australischen (Tillyard) und amerikanischen (Ris) Arten findet.
Verschiedene Autoren haben sich hiermit beschéftigt [Ischnura: Dar-
win (1871, 8. 361), Tillyard (1905a, S. 302); Nehalennia: Puschnig
(1906, S. 159, 1905 S. 18 und 61), Ris (1906a, S. 159, 1906b)].

Uber Hybridbildung bei Odonaten.

Wenn man an Herbsttagen die einander auBerordentlich gleichen-
den Ae. juncea, mixta und cyanea auf derselben Wiese und gleich-
zeitig beobachtet und sieht, wie eine Paarung nach der andern statt-
findet, wundert man sich, wie es méglich ist, daB hier keine Ver-
wechslungen vorkommen und daB die verschiedenen Arten sich nicht
miteinander paaren. Dies geschieht faktisch auch gar nicht so sehr
selten.

Im Sommer 1910 sah ich, wie ein Ae. grandis-Ménnchen sich tGber
ein Ae. viridis-Weibchen stirzte; taumelnd flogen sie in die Luft.
Jedesmal, wenn das Mannchen mit den Zangen das Hinterhaupt des
Weibchens greifen wollte, krimmte dies sein Abdomen erst rechtwinklig
und dann bogenformig vorwérts; nach mehreren vergeblichen Versuchen
flog dann das Mannchen davon. Eine, soweit ich sehen konnte, voll-
stindige Paarung wurde einmal zwischen einem Ae. cyanea-Mannchen
und einem Ae. juncea-Weibchen, ferner zwischen einem Ae. juncea-
Mannchen und Ae. mixta-Weibchen beobachtet. Auch habe ich einmal
Paarung zwischen L. dryas ¢ und L. sponsa § gesehen. Gleichartige
Beobachtungen haben auch andere gemacht. Lucas (1895, S. 279) hat
ein o von A. cyanea ,paired with a female of A. juncea® gefangen
und Timm (1906, S. 9) hat den Versuch einer Copula zwischen einem 9
von L. viridis und einem & von L. sponsa gesehen. Wahrschein-
lich liegen mehrere solche Funde in der Literatur vor.

Hybriden zwischen den Odonaten sind nur selten beschrieben wor-
den; zwischen den Gomphiden hat Williamson (1903¢, S. 253) zweimal
solche gesehen: G. sordidus >< graslinellus near Bluffton Indiana
und G erassus > fraternus ibid. Hier hat auch Williamson (1906,
S. 148) auf einer Lokalitdt, wo Enallagma ecivile und carunculatum
»two species with very similar appendages, are brought in contact in
numbers about a 6 acre pond, a few species (20-30 possibly)® gefunden,
,which were clearly intermediate®.

In derselben Abhandlung macht Williamson (1906, S. 146) auch
darauf aufmerksam, daf da, wo mehrere nahestehende Arten gleich-
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zeitie auf derselben Lokalitdt vorkommen, man auch erwarten darf,
daf Hybriden entstehen miissen. Er hebt ferner hervor, daf man in
verschiedenen Genera entweder grofie Variation in der Farbung der
Fligel (Calopterygidae) oder in den sekundiren Geschlechtsorganen,
besonders in den Zangen der Ménnchen findet (Gomphidae). Hiervon
ausgehend, meint er, daB eben diese zwei Weisen ,{(complexity of the
sexual act or possession of obvious external characters) contribute to
or determine the preservation of species.“ Siehe auch Foerster (1905).

Wer Odonatenstudien in einem so kleinen und nérdlich gelegenen
Lande wie Danemark anstellf, kann sich tber diese ubrigens so in-
teressante Frage nur referierend verhalten. Die meisten Genera sind
nur durch zwei bis drei Arten représentiert und diese sind meistens
recht gut voneinander unterschieden. Auch ist Hybridbildung daher
ausgeschlossen, weil die Arten, die einander am meisten gleichen, selbst
wenn sie dieselben Teiche bewohnen, dennoch nicht miteinander zu-
sammentreffen, weil jede fur sich als Geschlechtstiere an ganz ver-
schiedene Jahreszeiten gebunden ist. So ist Ae. isoscheles verschwunden,
ehe Ae, grandis sich zeigt, und die Geschlechtsperiode von L. sponsa
liegt etwa drei Wochen friher als die von L. dryas. Es ist daher
nicht merkwirdig, daB wir hier im Lande bisher Hybriden nicht be-
obachtet haben. Sie wéren am ehesten zwischen den Lestesarten und
zwischen den Aeschnaarten zu erwarten.
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