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Eine einfache und zuverl~issige Met hode  
Cel lo idinserien mit  W a s s e r  und E iwe i s s  auf- 

zukleben.  

Voil 

ProL P .  A r g u t i n s k y  in Kasan. 

Wahrend wir fiil" Paraffinsehnitte ebenso zuverl~tssige als 
einfache Aafklebemethoden besitzen, maeht sieh das Fehlen einer 
so]chert FIethode ftir Celloidinserien nur zu oft in empfindlieher 
Weise geltend. Dieses ist -- abgesehen yon den Vortheilen des 
Troeken- und Bandsehneidens yon Paraffin - -  gewiss eine dcr 
Ursaehen, dass die vortreffliche und fiil' grosse Objekte so iiber- 
aus vortheitbafte Celloidinmethode aueh jetzt noeh beim Serien- 
schneiden, im Vergleieh zum Paraffin, verhaltnissm~issig wcnig 
zur Anwendung kommt. 

Wie 1)ekannt, verfiigen wir fiir Paraffinsehnitte ausser tiber 
die Sehellaek-, die Collodiumnelken61- und die Ul'sprtingliehe 
Eiweissmethode noeh tiber zwei vorztigliehe Methoden: 1) das 
Aufkleben mit Wasser und 2) das Aufkleben nfit Wasser und 
Eiweiss. Diese zwei Methoden gew~hren in vollem Maasse den 
Vorthei] des Gl~tttens und Ordnens der Sehnitte und sind den 
erstgenannten, die das nieht gestatten, bei Weitem tiberlegen. 

Das A u f k l e b e n  m i t  W a s s e r ,  dig Capillarattraetions- 
methode, stellt ftir Selmitte der in Sublimat oder Alkohol fixirten 
Objekte ein Verfahren dar, das alien denkbaren Anforderungen 
entsprieht und geradezu eine vollkommene Aufklebemethode ge- 
nannt werden kann. Sic klebt diese Objekte sieher auf und 
hinterlasst auf dem Glase nichts, was naehtr~iglieh mitgef~rbt 
werden kSnnte. Abet auf Objekte, die in oxydirend wirkenden 
Fltissigkeiten, wie Chroms~ure, Osmiumsaure und deren Gemisehen, 
fixirt sind, ist die Capillarattraetionsmethode bekanntlieh nicht 
anwendbar, resp. nieht zuverl~tssig anwendbar. 

Dagegen gestattet die zweite, die e o m b i n i r t e Wa s s e f- 
u n d  E i w e i s s m e t h o d e ,  die Anwendung aueh auf Objekte 
aus versehiedenen 0hrom- oder Osmiums~iuregemisehen und sonstigen 
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Fixirfltissigkeiten und besitzt eine Mlgemeinc Anwendbarkeit. Sie 
ist ebenso einfaeh, wie die vorhergehende, klebt absolut sieher 
auf, erm6glicht ebenso in unbesehr~il~ktem Maasse das Glatten 
und Ordnen und hat nut den einen geringen Nachtheil, dass die 
minimalsten Spurcn yon Eiweiss sieh hie und da mitf',irben, ob- 
gleieh dieses bei den tibliehen regressiven Farbemethoden nur 
sehr selten gesehieht und in keiner nennenswerthen Weisc der 
Reinheit des mikroskopisehen Bildes Eintrag thut. Dass die 
grossen Vorztige der eombinirten Wasser- und Eiweissmethode 
bei Weitem den eben erwahnten geringen Naehtheil tiberwiegen, 
das beweist die grosse Zahl der Freunde, die sieh diese Methodc 
in den wenigen Jahren seit ihrer Ver6ffentlichung erworben hat. 

Wie steht es abel" mit dcm Aufkleben der (~elloidinserien? 
Man ist wohl dariiber einig, dass die hier in Betraeht 

kommcnden Methoden mehr oder weniger eomplieirt, zeitraubend 
und umstandlieh sind, dass sie aueh im besten Fallc sich in 
keiner Weise mit den so iiberaus einfaehen und doeh absolut 
zuvertassigen Paraflinklebemethoden messen kSnnen. Das gilt 
sowoh] flit die Methoden yon W e i g e r t ,  yon O b r e g i a ,  als flit 
die Bergamott61- und Vaselinmethoden yon Apa thy ,  ohnc sclbst- 
verstandlieh ihre Vorztige und Vortheile vcrkennen zu wollem 
Bei einer solehen Saehlage ist es daher ganz erk]~irlieh, dass 
man immer wieder bestrebt ist, neuc Methodcn zum Aufkleben 
der Celloidinschnitte auszudenken. 

Wie ware es aber, wenn, gnstatt eine neue besondere, spe- 
ziell zum Aufkleben der Celloidinsehnitte geeignetc Methode aus- 
zuarbeiten~ wit versuchten, ob es nieht mSglieh ware~ Mittel mid 
Wege zu finden, eine der vorzUglichen einfaehen Paraflinaufklebe- 
methoden aueh auf Celloidin anzuwenden; wenn wir versuchten 
die Hindernisse zu umgehen, die ihrer Anwendung auf Celloidin- 
sehnitte his jetzt entgegen gestanden haben? 

Diejenigen Paraffinau[klebemethoden, die das Glatten und 
0rdnen der Schnitte nicht ermiiglichen~ kommen nattirlieh kaum 
in Erwagung. Hier kOnnen wit nur die Wassermethode und 
besonders die eombinirte Wasser- und Eiweissmcthode in Betraeht 
ziehen. 

Da die erstere nut flit Sublimat- und Alkoholobjekte zu- 
verlSssig ist, so kann sic sehon deshalb flit eine iiberaus grossc 
Zahl der  Celloidinpr~parate gar nieht in Anwendung kommem 
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Ganz abgesehen davon bleibt die Methode, a l s  s o l c h e ,  ftir 
a l l e  Celh)idinsehnitte ausgeschlossen, well das Antrockuen der 
Schnitte und zwar das mSglichst vollkommene Antrocknen der 
einzigc und daher unvermeidliche Weg ist, wodurch diese Methode 
ihre Wirksamkeit ausiibt, wiihrend die Celloidinschnitte das Aus- 
trocknen bekanntlieh durchaus nicht vertragen und dabei ganz 
zu Grunde gehen. 

Auch die combinirte Wasser- und Eiweissmethode, s o w e i t 
s i e ,  wie beiParaffinschnitten, d u r c h  A n t r o c k n e n  w i r k t ,  
ist auf Celloidinschnittc absolut nicht anwendbar. Deshalb k(innen 
wit bei Celloidinschnitten weder (lie Methode yon D u v a l ,  noch 
dic yon tt e n n e g u y oder die sogenanntc japanische anwenden ; 
ebeu weil bei diesen Methoden das Aufkleben dureh Antrocknen 
crrcicht wird. 

Die vorireffiiche Wasser- und Eiweissmethode kann nut 
dann Anwendung auf Celloidinschnitte finden, wenn wit das Aus- 
trocknen resp. das Antrocknen der Schnittc vollstfindig vermcidcn 
und die M6glichkeit finden das Aufklebcn dm'ch ein andcrcs 
Verfahren (unser Prinzip) zu bewirken. 

Ich g'laube diese M6glichkeit geflmden zu habcn und zwar 
unter Mitbenutzung der yon R e i n  k e fiir Paraffinschnitte vor- 
geschlagenen Abiinderung' der sogenannten japanischen Methode, 
das ist dutch Gerinnenlassen des Eiweisscs auf dem Objekttrag'er, 
bevor er mit Schnitten beschickt wird. 

Im Folgenden glaube ich ein Verfahren empfehlen zu k~inncn, 
das die combinirte Wasser- und Eiweissmethode auf alle Celloidin- 
schnitte absolut sicher und in einfachster Wcise anzuwenden er- 
m6glicht und dabei das Gl~ttten und Ordnen der Schnitte in 
unbeschr~tnktem Maasse gestattet; ein Verfahren, das noch ein- 
facher ist and viel schnellcr ausgeftihrt wird, als das Aufkleben 
der Paraffinschnitte. 

Man reinigt die erforderlichen Objekttriiger sorgfiiltig yon 
Fett ~) und bringt auf jeden ein ganz kleines Tr6pfehen yon 
P. Mayer'sehem Glyeerineiwciss, das gleiehmiissig in dtinnster 

1) Zu dem Zweck reinige ich die Objektg]rLser griindlich mit 
Alkohol und erhitze sie dann st,'trk in der Spiritus- resp. Gasflamme 
mit der zur Aufnahme der Schnitte bestimmten Seite nach o b e n ,  
damit sich aus der Flamme nichts d~u'auf niedorscblli~t. 
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Schicht verl'ieben wird. Darauf wird das Eiweiss durch Er- 
w~,trmen des Objektglases zum Gcrinnen gebracht ~). 

Das Schnciden gcschieht, wie gewiilmlich, unter 7 0 %  
Alkohol. 

Jeder Celloidinsctmitt wird gleich, nachdem el" geschnitten 
ist, mit einem Pinsel vom Mikrotommesser in ein Schiilchen mit 
70 ~ Alkohol gebracht. Sorgfiiltig entfaltet, wird del" Schnitt 
yon bier mit einem Priiparatcnl6ffel auf das Objektglas iibcF- 
tragen, wo er reichlich mit Alkohol bedcckt uud faltenlos zu 
licg'en kommt, ohne im g'eringsten am Glase zu kleben. Ganz 
in del'selben Weise verfiihrt man mit dem zweiten, dritten etc. 
Schnitt, bis man die gewtinschte Anzahl auf dcm Objektg'lasc 
hat. 5Jan kann dabci in aller Ruhe arbciten; man kann sog'ar 
das Uebertragcn dcr Schnittc auf ein und dassclbe Objektg'las 
bclicbig' unterbrechen und die Schnittc, unbcschadct und olmc 
dass sic vorzeitig anklebcn, stundculang auf dcm Glase licgea 

"1 O lassen; es ist nur daftir Sorge zu trag'cn, (lass jedel" Schnitt 
rcichlich mit Alkohol bedeckt bleibt und ja  uicht austrockuet. 

Sobald die Schnitte in gewtinschtec Anzahl auf das Objekt- 
g'las g'ebracht sind, liberzeugt man sich, ob alle faltenlos liegcu. 
[st das nicht der Fall, und win'de zuf~illig" irgend ein Sclmitt 
t)cim Uebertragen nicht g'anz ausg'ebreitet aufgelegt, so nimmt 
man ilm mit eincr Nadel ab, bringt ihn wieder in das Alkohol- 
sch:,ilchcn zurtick, entfaltet ihn hier vollst~tndig' und iibertr~igt ihn 
(lann sol'g'fiiltig ~-on Neucm auf das Objektg'las. Nun werdcn 
die Schnitte g'eordnet. Ist das gesc!mhcn , so wird dcr den 
Objekttriig'er und die Schnitte rcichlich bedeckende Alkohol ab- 
gesogen, indem man mit dem Rande eines Filtrirpapierbliittchcns 

1) Man bring't die mit Glyeerineiweiss bestrichenen OI)jel~tg'l[tscr 
,'tuf einig'e Minuten in einen bis etwa 100 o C. erhitzten Witrmeschrank, 
oder man nimmt einen Blechkessel (oder Kochtopf) mit stark siedendem 
Wasser, iiberdeckt ihn mit einer glatten Metallplattc, und sobald diese 
Platte sich auf beinahe 100 o C. erhitzt hat, legt man ffil" ein Paar Mi- 
nuten die Objektgliiser darauL 

Viel unvollkommener ist das Gerinnenlassen des Eiweisses dutch 
direktes El'hitzen des Objecttriigers fiber der Flamme. Da die Eiweiss- 
glycerinschicht auch uach dem Gerinnen des Eiweisses stets cbenso 
durchsiehtig" und kaum wahrnehmbar bleibt, so kann man bei direktem 
Erhitzen uur zu leicht die Objektg'l~is(*,r zu stark (seltener zu schwach) 
erwiirmen. 
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die L/ingsr~nder des Objektglases vorsichtig beriihrt, ohne dass 
sieh die Sehnitte JJierbei verriieken. Hierdureh werden sowohl 
das 0bjektglas, als die Sehnitte yore iiberschtissigen Alkohot 
befreit. Die Schnitte sind nun vom Alkohol nur noch benetzt 
und liegen in Folgc dessen .jetzt unverschiebbar, aber noch nieht 
aufgeklebt. 

Jetzt wird, um das Aufklebcn der Sehnitte zu bewirken, 
ein etwa 8 bis 12real gefalteter Streifen yon glattem Filtrir- 
papier auf das mit Schnitten besehicktc Objektg]as gelegt. Dureh 
wiederhohes, ziemlich starkes Streiehen mit deIn Fing'er wird 
das Filtrirpapier an die noeh nassc Oberflitche des Objektglases 
gepresst, wodureh der Alkohol yore Objektglas und den Celloidin- 
schnittcn in das Papicr aufgesaugt wird und zugleich die Sehnitte 
an die Eiweissschicht sorg'f~tltig ang'cdrtickt Wcl'dcn. Hiernach 
wird der Filtrirpapicrstreifcn abgcnommcn und das Objektglas 
nfit den nun absolut fcst daran klcbcndcl~ Schnitten s o f o r t  
(damit sie nicht austrocknen) in cin Gcfitss mit destiltirtem Wasser 
g'ebracht, w o e s  liegcn blcil)t, his man cs fSrbt und welter be- 
handelt, was soglcich odcr beliel)ig" spittcr geschchen kann. Ich 
bemerkc noch, (lass bcim Andrtickcn dcs Filtrirpal)iers das An- 
kleben desselben an dcm Glase odor an den Schnitten durchaus 
nicht zu befiirchten ist (well alles noch fcucht ist), ebenso wenig', 
wie die Vcrschiebung oder Besch/~digung der Schnitte. 

Man kann dic Objckttritg'er mit den Schnitten Tage lang" 
im Wasser odcr Farbliisung'en licgcn lassen, ohne dass sich auch 
nur einer davou abl6st. Sic vertragcn jcdc Behandlung" undjede 
Fliissigkeit, sofern dicse das Eiwciss (oder das Celloidin) nicht 
auflSsen~ resp. ang'rcifen. Will man das Fih'bcn erst nach viclen 
Tag'en vornehmen, was bei dieser Mcthode vollkommen m6glich 
ist, so empfichlt es sich, zur Hinderung" gegen Fii.ulniss, die Ob- 
jckttrii.g'er im 70% rcsp. schwiicheren AIkohol aufzut)ewahren. 

A r c h l y  f. m i k r o s k ,  A n a  t, B d .  55 :98 


