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ABSTRACT

The article examines the current state of pastures and hayfields in Azerbaijan and the challenges
related to their rational use. The limited availability of land resources and excessive grazing
pressure have led to soil degradation, erosion, and ecosystem imbalance. The causes of
desertification, the impact of overgrazing, and the insufficient implementation of agro-technical
standards are analyzed.

Special attention is given to state policy measures aimed at improving pasture management,
restoring soil fertility, and introducing rotational grazing systems. The study concludes that
strengthening land management mechanisms and adopting sustainable livestock practices are
essential for ensuring long-term agricultural and environmental stability.

Winter pastures (seasonal pastures located in lowland and plain zones) in particular play an
important role in the stability of livestock farming. These areas are mainly widespread in the
Kura-Araz lowland and the Mil-Mugan plain. However, climate change, anthropogenic pressure
and management problems are reducing their productivity. The number of animals significantly
exceeds the carrying capacity of pastures. While the total capacity of existing winter pastures and
summer pastures is designed for about 3 million heads of small and large horned animals, the
actual indicators are several times higher.

In Azerbaijan, excessive grazing and haytfield loading leads to soil degradation, desertification,
and ecosystem destruction. The current situation poses a risk to the long-term development of
livestock farming. The following are necessary to ensure sustainable development:

* Accurate inventory of pastures;

* Application of systematic and rotational grazing methods;

* Restoration of soil fertility;

* Expansion of the feed base;

» Strengthening state control;
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* Protection of ecological balance.

Protection of soil resources is one of the main conditions for the ecological security of not only
the agricultural sector, but also the country as a whole.

Keywords: pastures, hayfields, land degradation, desertification, livestock farming, sustainable
land management, environmental security.
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XULASO

Azorbaycanin torpaq ehtiyatlart mohduddur vo heyvandarligin inkisafi iiclin otlaq vo bigonok
saholorinin diizglin idare olunmas1 miithiim ohomiyyast dasiyir. Maqalade 6lkads otlaq vo yaylaq
sahalorinin vaziyyati, onlarin normadan artiq yliklonmasi va ekosistema tosiri aragdirilir. Qis vo
yay otlaglarinin istifadesindo mévcud problemlar, bioloji miixtslifliyin qorunmasi v torpaqlarin
miinbitliyinin artirilmasi istigamatinde Dovlat Proqraminin todbirlori tohlil edilir. Magqaloads
hamginin otlaq va yaylaq sahalorinin GIS vasitasilo monitoringi vo planlasdirilmasinin shomiyyati
vurgulanir. Noticads gostarilir ki, sistemli otarma, torpaq idaragiliyi vo miiasir texnologiyalarin
tatbiqi heyvandarligin davamli inkisafi vo otraf miihitin qorunmasi ti¢lin zoruridir.

Acar sozlor: torpaq ehtiyatlari, otlaq vo bigonoklorin miiasir voziyyeti, yay-qis otlaqglari,
maldarliq, kond tosarriifat:

Giris

Azorbaycan torpaq ehtiyatlart mohdud olan 6lkalor sirasina daxildir. Movceud statistik gostoricilora
asason, Olkodo adambasina toxminan 0,22 hektar okin sahasi vo 0,58 hektar kond tosarriifatina
yararli torpaq diisiir. Otlaq vo bigonok saholorinin adambasina diigon gostoricisi iso daha asagidir.
Bu realliq torpaq resurslarindan samarali vo elmi osaslarla istifadoni zoruri edir. Aqrar sektorun,
xtisusilo heyvandarligin davamli inkisafi torpaqlarin miinbitliyinin qorunmasi, yem bazasinin
mohkomlondirilmasi, tebii otlaq sahalorinin miihafizesi vo onlarin geobotaniki zenginliyinin
saxlanilmasi ilo birbasa baghdir. Otlag vo bigonoklor asason dovlot miilkiyystindo olan torpaq
saholoridir vo icars osasinda istifadagilors verilir (bax: sokil 1.).
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Sakil 1. Oriis, otlaq vo bigonak sahalori

Lakin bir ¢ox hallarda bu sahalor normadan artiq yiiklonir, aqrotexniki qaydalara riayot edilmir vo
torpaqlarin barpasi istigamotinds lazimi todbirlor goriilmiir vo noticods asagidaki problemlor
miisahida olunur:

v’ Torpaq Ortiiyiiniin eroziyaya ugramast;

v’ Soranlasma proseslarinin siiratlonmasi;

v Texnogen pozuntular;

v’ Bitki ortiiyliniin deqradasiyast;

v Biomiixtolifliyin azalmasi.
Xiisusilo qis otlaglar1 (aran vo diizon zonalarda yerloson mdovsiimi Oriislor) heyvandarligin
sabitliyindo miihiim rol oynayir. Bu sahalor asason Kiir-Araz ovalig1 vo Mil-Mugan diiziindo genis
yayllmigdir. Lakin iqlim doyismolori, antropogen tozyiq vo idarosetma problemlori onlarin
mohsuldarligini azaldir. Heyvan say1 otlaq saholorinin dagima qabiliyystini shamiyyatli deracado
iistoloyir. Moveud qislaq va yaylaq sahslorinin imumi tutumu toxminan 3 milyon bas kigik va iri
buynuzlu heyvan {igiin nozords tutuldugu halda, faktiki gostaricilor bundan bir ne¢o dofo artiqdir

(bax: sokil 2.).

Sakil 2. Qislaq vo yaylaq sahoaloris
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Bu iso otarma intensivliyinin normani xeyli asdigini gostorir vo asagidaki fosadlara sabab olur:

[=2]

e Dagotoyi yamaclarin deqradasiyast; g

e Suqgoruyucu mesa zolaglarinin mohv olmasi; 2

e Siiriismalarin vo sel hadisalorinin artmast, =

e Yeralt1 vo yertlstii su ehtiyatlarinin azalmasi; o

e Ekosistem balansinin pozulmasi. §
Prosesin bag vermosi (bitki Ortiiyli) yagis damcilarinin siiratini azaldir vo torpagin strukturunu
goruyur. Lakin ot ortiiyii zoiflodikds yagis damecilart torpaq sothing siirstlo doyir. Ot Ortliyliniin

<

zoiflomosi noticosindo yagintilar torpaqda hopmur, birbasa sothi axina ¢evrilir vo bu da
yarganlarin yaranmasina, torpagin yuyulmasia sobab olur. Bu, torpagm st qatinda suyun
ke¢masino mane olan bork bir toboaqgo (qabiq) yaranir. Bu, ekoloji vo kond tosorriifati baximindan
oldugca ciddi bir problemdir. Ot Ortiiyli azaldiqda torpaq 6z "qoruyucu qalxanini” itirir vo bu,
zoncirvari monfi reaksiyalara sobab olur (bax: sokil 3.). Su torpagin dorinliklorina hopmagq
ovozing, soth boyu axmaga baslayir vo burada ot ortiiyiiniin zoiflomasi suyun hopmamasi ilo
bitmir, daha boyiik fosadlar toradir:

v Torpaq eroziyasi;

v Yeralt1 sularin azalmast;

v Sellor va dagqinlar;

v Quraqlq.
Bu voziyyatin yaranmasina adoton asagidaki amillor sabab olur:

v Haddindoan artiq otarma (mal-qaranin otlaqlarda normadan ¢ox saxlanilmasi);

v' Megasizlosmo (agaclarin va koluglarin girilmast);

v" Yanls suvarma vo sumlama (torpagin strukturunun pozulmasi).

T

Sakil 3. Yarganlarin yaranmasi, torpagin yuyulmasi.
Torpagin su udma qabiliyyotini borpa etmok {iglin bitki Ortiiyliniin yenidon barpasi

(fitomeliorasiya) vo torpagin {izvi maddslorls (kompost, peyin) zonginlosdirilmasi miitlogdir (bax:
sokil 4.).
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Sakil 4. Tosorriifatlarda kompostun hazirlanmasi.

Dovlat siyasati vo normativ tadbirlarin (otlag vo bigonoklorin) somarali istifadasi magsadilo 2004-
cii ildo “Azorbaycanda yay-qis otlaglarinin, bigonoklorin somorali istifado olunmasi vo
sohralagmanin qarsisinin alinmasina dair Ddvlot Program1” tosdiq edilmisdir. Proqram asagidaki
istiqgamatlori ohats edir:
Otlaq va biganaklorin ekoloji saglamlagdirilmast;
Sohralagsma vo eroziya proseslorinin garsisinin alinmast;
Heyvandarliq vo yemgilikdo struktur doyisikliklori;
Torpag-iglim xiisusiyyatlorina uygun istehsalin togkili;
Torpaq miinbitliyinin barpasi;
Investisiya qoyulusunun artirilmasi;
Meso-meliorativ todbirlorin hoyata kegirilmosi;
Suvarma sistemlorinin yaxsilagdirilmasi;

e Dovloat nozarst mexanizmlorinin gliclondirilmasi.
Bu tadbirlar torpaq fondunun qorunmasina vo heyvandarligin daha intensiv vo miasir iisullarla
inkisafina yonalmisdir.
Beynolxalq tocriibo gostorir ki, sistemli vo ndvbali otarma tisullart otlaglarin mohsuldarligini
artirmaqla yanasi, onlarin dayanighi idaro olunmasina da tohfo verir. Miiasir texnologiyalar,
xiisusilo Cografi Informasiya Sistemlori (GIS) vasitosilo otlaq vo yaylaq saholorinin
xaritolosdirilmasi, heyvan yiikiinlin vo otarma intensivliyinin monitorinqi miimkiindiir. Otlaq vo
yaylaq saholorinin  xoritologdirilmosi kond tosorriifatinin  idars olunmasi, torpaqlarin
deqradasiyasinin qarsisinin alinmasi va biomiixtalifliyin qorunmasi ti¢iin miithiim shamiyyst kasb
edir. Miiasir dovrdo bu proses ononovi metodlardan daha ¢ox mosafodon zondlama (RZ) vo
Cografi Informasiya Sistemlorino (CIS) osaslanir. Otlaq vo yaylaglarin xoritolosdirilmosinin asas
morhololori vo metodlari:

v' Peyk Tosvirlori: Sentinel-2 vo Landsat peyklorindon alinan goriintiilor bitki Ortiiyiiniin

vaziyyatini izlomok {i¢iin on ¢ox istifads olunan vasitolordir.
v" Dronlar (PUA): Ki¢ik orazilordo yiiksok doqiglikli (santimetr soviyyasindo) xaritolor
yaratmaq va otun ndv torkibini miisyyon etmak iiciin ideal dir.
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v’ Saho Tadgqigatlar1 (GPS): Yerindo yoxlamalar aparmaqla peyk molumatlarinin daqigliyini
tosdiglomak

GIS-in totbiqi otlaq idarogiliyindo planlasdirmani asanlasdirir vo torpaq resurslarinin optimal

istifadosini tomin edir. Hazirda 6lkoads sistemsiz, kogori tipli otarma genis yayilmisdir. GIS-don

istifados ilo otlaq vo yaylaq sahoslorinin idars olunmasi va sistemli otarma iisulu totbiq edildikdo:
Otlaqlarin barpast siiratlonir;
Mohsuldarliq artir;

v

v
v
v

Eroziya azalir;

Biomiixtaliflik qorunur.

Cadval 1. GIS-don istifads ilo otlaq vo yaylaq saholorinin idars olunmasi

Ne Saho novii GIS molumatlari / Istifado magsadi Gozlonilon natico / fayda
qatlar
1 Qislaglar Rogomsal xaritolor, | Heyvan yiikiiniin Normadan artiq heyvan yiikiiniin
(aran zonast) peyk goriintiilori monitoringi, srazinin qarsisinin alinmasi, torpaq qorunmasi
sorhadlarinin
miloyyonlosdirilmasi
2 Yaylaqglar Elevasiya, torpaq Torpaq miinbitliyinin Otlaqlarin mohsuldarliginin
(daglhq novii, geobotanik qiymatlondirilmasi, artirilmasi, ekoloji balansin
zonalar) xoritolor mohsuldarliq analizi gorunmast
3 Otlaq saholori | Heyvan say1, otarma | Otarma planlamasi vo Mbohsuldarligin optimallagdirilmast,
intensivliyi balanslagdirilmasi otlaq deqradasiyasinin qarsisinin
alinmasi
4 Bigonok Torpaq keyfiyyati, Bitki ortliyiiniin barpasi vo | Torpaq eroziyasinin qarsisinin
sahalori okin gostaricilari saha monitoringi alinmasi, mohsuldarligin artirilmasi
5 Yem Suvarma Heyvandarliq {i¢iin resurs Yem va su tominatinin somarali
bazasi vo infrastrukturuotlaq planlamasi istifadasi
su manbalori yaxinlig1
6 Risk zonalart | Sohralagsma, eroziya | Problemlorin vaxtinda Sohralagsmanin v torpaq eroziyasinin
Vo torpaq askarlanmast azaldilmasi
deqradasiyasi
Notica

Azorbaycanda otlag vo bigonoklorin normadan artiq yiiklonmosi torpaq deqradasiyasina,

sohralasmaya vo ekosistemlorin pozulmasina sobob olur. Mdvcud voziyyot heyvandarligin
uzunmiiddatli inkisafi {iglin risk yaradir. Dayaniqli inkisafin tomin edilmasi liclin asagidakilar

zoruridir:
Otlaqlarin daqiq inventarlagdiriimast;

Sistemli vo ndvbeli otarma tisullarinin totbiqi;
Torpaq miinbitliyinin barpast;

Yem bazasimin genislondirilmasi;

Dovlat nazaratinin giiclondirilmasi;
Ekoloji tarazligin qorunmasi.
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Torpaq ehtiyatlarinin qorunmasi yalniz aqrar sektorun deyil, imumilikdo 6lkonin ekoloji
tohliikasizliyinin osas sortlorindon biridir.
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Olyazma basqa heg bir jurnala vo ya konfransa toqdim edilmoyib.

Tohsil Mohdudiyyatlori
Tadqgiqatin naticolorina tasir gostara bilocok mohdudiyyatlor mévcud deyil.

Tosokkiirnama

Miiollif bu todqiqatda istirak edon, 6z doyorli fikirlorini vo tocriibalorini boliigon is¢ilora vo
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ABSTRACT

The article examines the role of land management in the effective allocation of state subsidies in
peasant (farmer) farms. Under the conditions of modern agrarian policy, the proper design of the
subsidy mechanism is closely linked to the efficient management of land resources. Land
management is of great importance in terms of the legal and economic organization of land plots,
the determination of boundaries, the optimization of land distribution, and the planning of
agricultural production. The study analyzes the impact of land management measures on subsidy
policy, as well as the effect of land use structure on the targeting and efficiency of subsidies. As a
result, it is determined that the improvement of the land management system creates conditions
for a more objective, transparent, and economically justified distribution of state support.

The development of the agricultural sector in Azerbaijan occupies a special place in state policy
and successive reforms are being implemented in this direction. In particular, subsidy mechanisms
have been created to strengthen peasant and farm households, and the process of their provision
has begun to be organized through modern electronic platforms.

Land management plays an important role in the objective and transparent determination of
subsidies. Land management is a complex system of measures that includes planning, measuring
land plots, specifying their boundaries and ensuring the efficient use of land resources. This
process allows for the proper management of land resources and targeted delivery of state support.
Regulatory and legal basis of agricultural subsidies - In the Republic of Azerbaijan, agricultural
subsidies are implemented as an integral part of the state agrarian policy. Information was
provided on the fact that the subsidy mechanism can be aimed at strengthening the financial
stability of agricultural producers, reducing production costs and increasing their competitiveness.
The Ministry of Agriculture of the Republic of Azerbaijan provides various types of subsidies to
agricultural producers in the fields of agriculture, crop production and animal husbandry. A total
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of 77 million 154 thousand manats of subsidy funds were allocated to 217 thousand 617 farmers
in connection with autumn sowing.

Land management combines functions such as determining the legal status of land plots,
specifying their boundaries, optimizing land distribution and rationally forming the production
structure. These factors are considered the main indicators determining the targeting and result-
oriented nature of the subsidy mechanism.

In the current conditions, the systematic organization of land use and the formation of a reliable
information base allow for a more targeted targeting of state support. In this regard, the study of
the role of land management in the process of providing subsidies to peasant farms is of both
theoretical and scientific importance, and creates an important basis for improving management
mechanisms at the practical level.

As a result, the effective determination of state subsidies in peasant farms directly depends on the
scientific organization of land management. Proper planning of land resources in each of the
fields of agriculture, crop production and animal husbandry ensures the fair and transparent
implementation of the subsidy mechanism.

For the sustainable development of the agrarian sector in the Republic of Azerbaijan, it is of great
importance to conduct land management work based on modern technologies, expand land
consolidation and digital mapping.

Thus, land management, in addition to being the main mechanism for the correct distribution of
state subsidies, plays a strategic role in increasing productivity in agriculture and improving the
social well-being of farmers.

Keywords: peasant (farmer) farms, state subsidies, land distribution, agricultural development,
efficiency
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XULASO

Mogqalods kondli-fermer tosorriifatlarinda dovlet subsidiyalarinin somersli toyin edilmosinda
yerqurulusunun rolu todqiq edilir. Miiasir aqrar siyasat soraitindo subsidiya mexanizminin diizgiin
qurulmas1 torpaq ehtiyatlarinin someroli idare olunmasi ilo six baghidir. Yerqurulusu torpaq
saholorinin hiiquqi vo iqtisadi osaslarla toskili, sorhadlorin miioyyonlosdirilmosi, torpaq

THE CAUCASUS ECONOMIC & SOCIAL ANALYSIS JOURNAL OF SOUTHERN CAUCASUS


mailto:kama.abilova1982@gmail.com
mailto:pervane262626@gmail.com

bolgiisliniin  optimallagdirilmast vo kond tosorriifati istehsalinin planlasdirilmasi baximindan
mithlim ohomiyyot dasiyir. Todqiqatda yerqurulusu todbirlorinin subsidiya siyasating tosiri,
torpaqdan istifads strukturunun subsidiyalarin invanliligina vo somaraliliyins tosiri tohlil olunur.
Notico olaraq miioyyan edilir ki, yerqurulusu sisteminin tokmillogdirilmosi dovlot dostoyinin daha
obyektiv, soffaf vo iqtisadi cohatdon asaslandirilmis sokilds boliisdiiriilmasing sorait yaradir.

Acar sozlor: kondli-fermer tosorriifati, dovlot subsidiyalari, torpaq bolgiisii, kond tosorriifatinin
inkisafi, somaralilik
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Giris

Kond tosarriifati milli iqtisadiyyatin aparic1 istigamatlorinden biri kimi 6lkenin orzaq
tohliikasizliyinin tomin edilmasinds strateji shomiyyat dasiyir.

Azorbaycanda aqrar sahonin inkisafi dovlot siyasatindo xiisusi yer tutur vo bu istigamatds ardicil
islahatlar hoyata kegcirilir. Xiisusilo kondli vo fermer tosorriifatlarinin giiclondirilmasi magsadilo
subsidiya mexanizmlori yaradilmis, onlarin verilmasi prosesi iso miiasir elektron platformalar
tizorindon taskil olunmaga baslanmisdir.

Subsidiyalarin obyektiv vo soffaf sokildo miioyyonlosdirilmosindo yerqurulusu miihiim rol
oynayir. Yerqurulusu torpaq saholorinin  planlagdirilmasi,  6lgiilmesi,  sorhodlorinin
doqiqglosdirilmasi vo torpaq ehtiyatlarindan somorali istifadonin tomin olunmasini ohato edon
kompleks tadbirlor sistemidir. Bu proses torpaq resurslarinin diizgiin idars olunmasina vo dovlot
dastoyinin iinvanli ¢atdirilmasina imkan yaradir.

Aqrar subsidiyalarin normativ-hiiquqi Jsaslari: Azorbaycan Respublikasinda aqrar
subsidiyalar dovlot aqrar siyasotinin torkib hissasi kimi hoyata kegirilir. Subsidiya mexanizmi
kond tosarriifat: istehsalcilarinin maliyys dayanigligini giiclondirmak, istehsal xarclorini azaltmaq
va ragabat qabiliyyetini artirmaq moaqsadi dasiyir.

Azorbaycan Respublikasinin Kond Tesarriifat1 Nazirliyi torofinden aqrar istehsalgilara okingilik,
bitkicilik vo heyvandarliq sahslori iizro miixtalif nov subsidiyalar toqdim olunur. Payizliq
okinlorlo bagli olaraq 217 min 617 fermers timumilikde 77 milyon 154 min manat subsidiya
vosaiti ayrilmisdir. Bu 6doniglor toqribon 391 min hektar okin sahosini ohato etmisdir (bax:
sokill.).

€l

2025-2026-CI IKiN iLi UZR3

PAYIZLIQ 9KiNLIR GORD SUBSIDIYA
ODONiSLARi HOYATA KECIRILIB
_—— i
BAYAN SAHASI

FERMER SAYI
217.617 nafar

i DBNilMi§ M3BLAG
771.153.452 N\

391.086 ha

Sakil 1. Payizliq okinlors gora subsidiya.
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Qaydalara osason, fermerlor ayrilmis vosaitin 25 faizini nagd sokildo, 75 faizini iso nagdsiz
formada istifado edo bilirlor. Nagdsiz veosait mineral giibralorin, pestisidlorin, herbisidlorin,
biohumusun vo keyfiyyatli toxumlarin alinmasma yonoldilo bilor. Eyni zamanda, subsidiya
mablogindon meyve baglarinda miiasir suvarma sistemlarinin alinmasi vo qurasdiriimasi {igiin do
istifado etmok miimkiindiir. Bu mexanizm aqrar istehsalin somoraliliyinin artirilmasina vo kond
tosarriifatinda dayaniqli inkisafin tomin edilmosino xidmot edir.

Fermerlor heyvandarliq istigamaoti iizro dovlot dostoyini do rogomsal platforma vasitosilo oldo
edirlor.

www.eagro.az

ELEKTRON K3ND TOSOR!
iNFORMASIYA SiSTEMI

Sakil 2. Heyvandarliq sahasinds subsidiyalarin verilmasi.

Subsidiyalarin rosmilosdirilmosi vo idars olunmasi Elektron Kond Tosarriifat1 Informasiya
Sistemi corgivosindo faaliyyot gdstoron Subsidiya Informasiya Sistemi vasitosilo hoyata kegirilir.
Kondli-fermer tosorriifatlarinin subsidiya {iglin miiracisti, eloco do torpaq sonodlorinin sistemo
daxil edilmasi tam sokildo elektron gaydada aparilir. Proseduru ugurla basa ¢atdirmaq {iciin
fermerlor asagidaki morhalalori izlomolidirlor:
e Sistemdds geydiyyat vo giris: fermerlor eagro.az portall vasitasilo soxsi kabinet
yaradir vo ya movcud hesablarina daxil olurlar.
o Toasdigqlonmis giris vasitalori: sistemo daxilolma ASAN Imza va ya Elektron Imza ilo
tosdiqglonir.
e Torpaq malumatlarinin slava edilmasi: torpaq sahasino dair hiiquqi senadlor vo
faktiki istifads gostaricilari elektron qaydada sistema yiiklonir.
Yerqurulusunun subsidiya mexanizminds rolu: Subsidiyalarin diizgiin vo odalsthi
boliisdiiriilmasi torpaq miinasibatlorinin sistemli tonzimlonmosindon asilidir.  Bu baximdan
yerqurulusu subsidiya mexanizminin osas elementlorindon biri kimi ¢ixis edir. Yerqurulusu
asagidaki funksiyalar1 yerina yetirir:
v’ Torpaq sahoalorinin hiiquqi statusunun miioyyanlosdirilmasi;
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v" Sorhadlorin daqiglosdirilmasi vo xaritologdirilmasi;

v" Torpaq bélgiisiiniin optimallagdiriimast;

v Istehsal strukturunun planlasdirilmast;

v' Torpagin keyfiyyat gostoricilarinin qiymatlondirilmasi.

Subsidiyalarin toyin edilmosindo torpaq sahosinin 6lgiisii, toyinati, keyfiyyot gostoricilori vo
faktiki istifado voziyyati asas qiymatlondirms meyarlar1 hesab olunur. Torpaq sahslorinin daqiq
sorhadlorinin miioyyan edilmosi, komiyyat vo keyfiyyot gostoricilorinin ugota alinmasi subsidiya
prosesindo soffafligt vo tnvanliligi tomin edir. Yerqurulusunun subsidiya sistemindo rolu
asagidaki istigamaotlor {izro ifads olunur:

e Doqiq sahd olciilmasi: dovlot dostoyi birbasa okilon sahonin Slgiisiine (hektarla) osason
hesablanir. Elektron kadastr molumatlar1 fermerin boyan etdiyi gostericilorlo faktiki
Olciilorin uygunlugunu yoxlamaga imkan verir.

e Torpaq toyinatinin miisyyanlasdirilmasi: subsidiyalar yalniz kond tosorriifati toyinath
torpaqlarda aparilan foaliyyato samil olunur. Yerqurulusu sonadlori torpagin kateqoriyasini
va istifads hiiququnu hiiquqi baximdan tosdiq edir.

e EKTIS ils inteqrasiya: sistemo daxil edilon molumatlar roqomsal xaritolor vo kadastr
bazasi ilo miiqayiso edilir. Bu mexanizm eyni torpaq sahasino gors tokrar 6donislorin vo ya
yanlig boyanlarin qarsisini alir.

e Miilkiyyat hilququnun tasdiqi: aqrar subsidiyalarin verilmasi torpaq tizorindo hiiququn
rosmi sonadlorla tasdiqlonmasini tolob edir ki, bu da yerqurulusu vo kadastr sonadlorinin
ohamiyyatini artirir.

e Torpagin keyfiyyot vo mohsuldarhq gostaricilori: geobotaniki vo torpaq todqiqatlari
naticasinds olds edilon molumatlar torpagin  tohliikesizliyinin tomin olunmasina birbasa
tohfo verirlor. Bu sabobdon dovlst subsidiyalarinin osaslandirilmis, odalstli vo effektiv
sokilda miisyyaonlosdirilmasi aqrar istehsalin genislonmasi, torpaq resurslarindan somarsli
istifads vo kond ohalisinin sosial-iqtisadi voziyyatinin yaxsilagdirilmas: baximindan xiisusi
ohomiyyat kosb edir. Subsidiyalarin obyektiv vo soffaf qaydada boéliisdiiriilmasi torpaq
miinasibatlorinin diizglin tonzimlonmosi ilo six baghdir. Bu kontekstdo yerqurulusu
miihiim rol oynaynir.

Yerqurulusu torpaq saholorinin hiiquqi statusunun miioyyon edilmosi, sorhodlorinin
doqiqlosdirilmasi, torpaq bolgiisiiniin optimallasdirilmasi va istehsal strukturunun rasional sokilds
formalasdirilmast  kimi funksiyalar1t 06ziindo birlesdirir. Sadalanan bu amillor subsidiya
mexanizminin tinvanliligini va naticoyoniimliiliiytinii sortlondiron asas gostaricilor hesab olunur.
Hazirk1 soraitdo torpaqdan istifadonin sistemli toskili vo etibarli informasiya bazasinin
formalagdirilmasi1 dévlot dostoyinin daha moaqsadyonlii istigamlondirilmasine imkan yaradir. Bu
baximdan kondli-fermer tosorriifatlarinda subsidiyalarin verilmasi prosesindo yerqurulusunun
rolunun Oyronilmosi hom nozori baximdan elmi ohomiyyat dasiyir, hom do praktiki miistovido
idarsetmo mexanizmlorinin tokmillogdirilmasi tiglin miithiim osas yaradir.
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Cadval 1. Okingilik va bitkigilik sahasinds subsidiyalarin toyininds yerqurulusunun rolu.

©
S
N Ne Saha Subsidiyanin névii Yerqurulusunun rolu Natica
) ! . 1 To?aq sghelarmm d.aqlq Subsidiya mablaginin
. Taxileil Okin subsidiyast 6l¢iilmosi, sorhadlorin obvekiiv vo diizeiin
s sq (hektara goro) miioyyonlosdirilmasi vo Y g
= . hesablanmasi
© kadastr geydiyyati
© 2 Okin saholorinin
Pambiacils Mohsula gors xaritolosdirilmasi va faktiki Mbohsuldarligin vo istehsal
© qa¢thq subsidiya istifado voziyyatinin samoroliliyinin artirilmasi
- miioyyan edilmasi
3 Torpagin keyfiyyot
. Giibra vo pestisid gostoricilorinin Istehsal xorclarinin
Torovazgilik . . qiymatlandirilmasi vo .
giizostlori . . L. optimallagdirilmasi
aqrokimyavi analizlorin
aparilmasi
4 N Coxillik okmolora Torpaq toyinatinin vo hiiquqi Uzqnmp@dath investisiya
Bagciliq .. . . . ; sabitliyinin tomin
dovlat dostayi statusunun doaqiqlosdirilmasi . .
edilmasi
5 Suvarma sistemlarinin .
- Ting vo suvarma planlagdirilmasi vo torpag- Keyfiyyatli vo
Uziimgiilak subsidiyasi relyef xiisusiyyatlorinin rsqabstqablllyyath
mohsul istehsalt
nazors alinmasi

Miiasir dovrdo subsidiya prosesi elektron kond tesorriifati informasiya sistemi vasitosilo hoyata
kegirilir. Torpaq sahalorinin peyk goriintiilori osasinda yoxlanilmasi, xarits tizorindo geydiyyati vo
real istifado voziyystinin miioyyonlosdirilmasi soffaflig1 artirir. Yerqurulusu molumatlar diizgiin
olmadiqda, subsidiyalarin artiq vo ya az hesablanmasi, torpaq miibahisalori, dovlot vosaitinin
somarasiz istifadasi kimi problemlor yarana bilor.

Heyvandarliq sahasinds subsidiya mexanizmi yalniz heyvan sayina asaslanmir. Otlaq vo bigonok
sahalorinin mévcudlugu, yem bazasinin toskili vo torpaq ehtiyatlarinin diizgiin istifadesi miithiim
rol oynayir. Aqrar Xidmatlor Agentliyi torofindon aparilan elektron geydiyyat sistemi heyvanlarin
identifikasiyas1 va otlaq sahslorinin uygunlugunu nozarstdos saxlayir.

Cadval 2. Heyvandarliq sahasinds subsidiyalarin toyin olunmasinda yerqurulugsunun rolu.

Ne Saho Subsidiyanin névii Yerqurulusunun rolu Natica
1 Siidgiiliik Hor bas inoys subsidiya Otlaq va yem saholorinin Siid istehsalinin
planlasdirilmasi artmast
2 Otlik maldarliq Heyvan basina subsidiya Torpaq balansinin aparilmast | Yem tominatinin
yaxsilagmast
3 Qoyunguluq Damazliq heyvan Yay vo qis otlaglarinin Heyvan
subsidiyasi miioyyan edilmasi mohsuldarliginin
yiiksalmasi
4 Arigiliq Ar1 ailosina subsidiya Bal veran bitkilerin yerlogdiyi | Bal istehsalinin
orazilorin planlasdirilmasi artmasi
5 Qusculuq Yem subsidiyasi Yem bitkilorinin akin Maya dayaerinin
saholorinin togkili azalmast
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Notico olaraq kondli—fermer tosorriifatlarinda dovlot subsidiyalarinin effektiv toyin olunmasi
yerqurulusunun elmi osaslarla togkilindon birbasa asilidir. Okingilik, bitkicilik vo heyvandarliq
saholorinin hor birindo torpaq ehtiyatlarinin diizglin planlasdirilmasi1 subsidiya mexanizminin
adalatli vo soffaf hoyata kecirilmosini tomin edir.

Azorbaycan Respublikasinda aqrar sahonin davamli inkisafi iiglin yerqurulusu islorinin miiasir
texnologiyalar osasinda aparilmasi, torpaq konsolidasiyasi vo rogomsal xaritologdirmonin
genislondirilmasi mithlim shomiyyat dasiyir.

Beloalikla, yerqurulusu dovlat subsidiyalarinin diizgiin boliisdiiriilmasinin osas mexanizmi olmaqla
yanasi, kond tosorriifatinda mohsuldarligin artirilmast vo fermerlorin  sosial rifahinin
yiiksoldilmasindas strateji rol oynayir.
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ABSTRACT

In dealing with complex and ill-defined systems of a maritime application, modelling to support
human reasoning for the purpose of risk assessment requires the effectiveness of a systematic
logic-based approach. Floating production, storage and offloading (FPSO) installations, for
example, combine traditional process technology with marine technology, and thus are quite
dependent on technical design and operational safety control. Such safety-critical dependencies
require novel approaches to properly analyse the risk involved. Hence, a proposed framework
utilising fuzzy logic, as the mathematical tool for approximate reasoning, and evidential reasoning
approaches is provided for modelling the assessment task. As based on fuzzy set theory, the
model enables subjective uncertainties to be described mathematically and further processed in
the analysis of the structures. The forms of membership functions that could be used in
representing fuzzy linguistic variables to quantify risk levels are presented. A case study of
collision risk between FPSO and shuttle tanker due to technical failure during tandem offloading
operation is used in this chapter to illustrate the application of the proposed model. Furthermore,
the obtained results from the case study provide confirmation that at various stages of offshore
engineering systems design process, the framework of incorporated approximate reasoning is a
well-suited and convenient tool for attaining reliable risk analysis.

Various safety analysis techniques have been generated in dealing with uncertain information
over the past three decades. The safety assessment based on conventional risk methods may not
be well suited with most problems possessing high level of contingencies in marine and offshore
systems. In other words, the effect of less confidence, unreliable, missing or incomplete data in
safety assessment is arduous to apply common safety and risk assessment techniques for maritime
industry. Therefore, fuzzy logic based approaches are probably more appropriate to apply in
carrying out safety assessment for maritime systems. This paper presents a survey of applications
in fuzzy set theory for safety analysis to marine and offshore industries’ problems. The safety
assessment methods are presented in detail by demonstrating their robust and weak points.
Subsequently, the main results on the application of fuzzy set theory for safety assessment will be
further explained. Finally, recommendations in undertaking developments into the field of
maritime safety assessment will be given.

Fuzzy set theory (FST) first pioneered by Zadeh (1965) dealing with uncertainty due to
imprecision and vagueness has been extensively used over the past 40 years.
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XULASO

Daniz totbiqinin miirakkab va geyri-miioyyan sistemlari ilo maggul olarkaon, risklorin qiymatlondi-
rilmasi mogsadlori {i¢lin insan diisiincosini dostoklomok iiglin modellosdirmo sistemli montigo
osaslanan yanagmanin effektivliyini tolob edir. Masolon, iizon istehsal, saxlama vo bosaltma
(FPSO) qurgular1 ananavi texnoloji texnologiyani doniz texnologiyasi ilo birlasdirir vo buna goro
do texniki dizayndan vo amoliyyat tohliikesizliyino nozarotdon ¢ox asilidir. Bu ciir tohliikasizlik
baximindan kritik asililiglar slagali riski doqiq tohlil etmok {i¢iin yeni yanasmalar tolob edir. Buna
gora do, giymatlondirma tapsiriginin modellosdirilmasi tigiin toxmini asaslandirma ti¢iin riyazi alot
kimi geyri-salis mantiq vo siibuta osaslanan ssaslandirma yanagmalarindan istifado edon corgivo
toklif olunur. Qeyri-salis coxluglar nazariyyasine osaslanan model subyektiv geyri-miioyyonliklori
riyazi sokildo tosvir etmaya vo strukturlarin tohlilindo olavo emal etmoys imkan verir. Risk
saviyyalorini dlgmoak ii¢lin geyri-salis linqvistik doyisonlori tomsil etmok ii¢iin istifads edilo bilon
iizvliik funksiyalarinin formalar1 togdim olunur. Bu bdlmads toklif olunan modelin totbiqini tosvir
etmok iiclin tandem bosaltma omoliyyatt zamani texniki nasazliq noticosindo FPSO va servis
tankeri arasinda toqqusma riskins dair niimuna todqiqatindan istifads edilmisdir. Son {i¢ onillikds
geyri-miioyyon molumatlarla miibarizo aparmaq TUg¢iin miixtolif tohliikosizlik tohlili iisullar
hazirlanmigdir. ©noenovi risk metodlarina asaslanan tohliikasizliyin qiymatlondirilmosi doniz vo
doniz sistemlorinds yiiksok saviyyali fovgealads hallar olan bir cox problemlar ii¢iin uygun olmaya
bilor. Basqa sozlo, tohliikasizliyin qiymatlondirilmasing inamin azalmasi, etibarsiz, natamam vo
ya catismayan molumatlarin tosiri doniz sonayesi tiglin  limumi tohliikesizlik vo risk
qiymatlondirmo {isullarinin totbigini ¢otinlogdirir. Buna goro do, geyri-solis montiqa osaslanan
yanagmalar doniz sistemlori iliglin tohliikesizliyin qiymatlondirilmoesinin hoyata kegirilmasindo
totbiq etmok {iglin yoqin ki, daha uygundur. Bu moqalado geyri-solis ¢oxluglar nozeriyyssinin
doniz va doniz sonayelarinds tohliikasizlik tahlili problemlarina tatbiglorinin icmali toagdim olunur.
Acar sozlar: analitik iyerarxiya prosesi, asas risk maddasi, siibut asaslandirma, geyri-salis timumi
risk qiymatlondirmasi, deniz tohliikesizliyi.

Giris

Boyiik deniz miihondisliyi sisteminin tohliikesizliyi onun dizaynindan istismar merhalasino vo
hotta texniki xidmoto qodor artan texniki mirokkoblikdon nisboton tosirlonir. Beloliklo,
tohliikasizlik tohlilinin aparilmasi ti¢lin zaruri olan biitiin ugursuzluq rejimi dayisonlorinin ehtimal
dayaerini miloyyan etmok ti¢lin kifayast qodar etibarli malumat tomin edilmalidir. Hoqigaton, biitiin
dayisonlor lazimi adodi malumatlara malik olmaya bilor vo mdvcud olanlar bir godar geyri-doqiq
ola bilar ki, onlar1 hoyata kegirmak ii¢lin sads riyazi model yoxdur. Bu ciir doyisonlor ekspertlorin
(masalan, doniz mithondislori va tohliikasizlik analitiklori) biliyi ilo kifayst qodar dostoklonmali
ola bilar ki, bu da o demakdir ki, onlarin bilik taqdimatindaki qaranliq tobist analitik olaraq nozero
alimmalidir. Masalon, saho miitoxassislori sistem {iclin miloyyan edilmis nasazliq rejiminin bas
vermasini doqiq tasvir eds bilarler ki, miimkiin qiymot miqyasin qobul edilmis intervalina diisir.
Subyektiv terminlorin birlosdirilmasi ham sistemin geyri-miioyyon edilmis sorhadlorinin geyri-
miioyyonliyino, hom do verilmis sortlo bagl bir ne¢o se¢imin mévcud oldugu geyri-miioyyonliyo
aid edilo bilon geyri-miioyyonliys gotirib ¢ixarir. Qeyri-salis montiqin (FL) istifadosi qeyri-
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miloyyon, geyri-miioyyon vo geyri-miioyyon molumatlara/molumatlara qarsi1 doziimli giiclii vo
¢ox yonlil bir vasitadir vo onun ssaslandirmasi bu anlayisi sadoco sona ¢atdirmaq ovozing proseso
daxil edir. O, linqvistik doyison anlayisindan istifado edir, yoni doyarlori rogomlor deyil, tobii vo
ya sintetik dilds sozlor vo ya climlolor olan dayisondir (sistemin keyfiyyst qiymotlondirmasi
asasinda qurulmusdur) vo bu ciir doyisonlorlo sistemli sokildo mosgul olmaq {i¢iin ¢or¢ivo tomin
edir. Onun gayda bazasi tobii olaraq linqvistik atributlarin asaslandirilmis noticoys yonaldilmasino
imkan verocokdir. Beloliklo, geyri-salis mantiq linqvistik yanasmanin klassik ruhda doqiq tohlil
etmoyo imkan vermoyon genis ¢esidli problem saholorindo totbigino qapr agir. Qeyri-soalis
montiqdo tohliikonin identifikasiyasi is voraqindon daxil olan parametrlori totbiq etmok olar. Tipik
halda, biitiin qaydalarin aktivlesdirilma dorocesini toplamaqla naticalonon koskin natico aldo
etmok liclin qeyri-salislogsdirma prosesi istifado olunur. Masolon, risk prioritet ndmrasi vo ya
kritiklik ndmrasi 6z qayda bazasinda nasazliq rejiminin bas vermosi, siddsti vo askar edilo
bilmasini (ugursuzluq rejimi, effekt vo kritiklik tohlili (FMECA) is voraqindon gotiiriilmiis)
birlosdiron qeyri-salislogdirilmis girisin qeyri-salislogdirilmis noticosi ola bilor. Cokili siralama
coxlu ekspertlora vo atributlara malik tohlildon daha yaxsi istifade oluna bilacayi {igiin, doqiq
natico ovozinog, imumilosdirmonin sintezi {iglin siibut osaslandirma prosesindon istifado edilo
bilor. Tandem bosaltma omaliyyat1 zamani texniki nasazliq sobabindon FPSO vo servis tankeri
arasinda toqqusma tohliikesinin ¢oxsayli ekspertlori vo atributlari ssenarisi bu yanagsmadan doniz
tohliikasizliyi tohlili tigiin istifads edo bilor.

Moagqsad

Doniz neft-qaz qurgularinda risklorin giymsetlondirilmasinds qgeyri-salis ¢oxluqlar nozariyyasini
totbiq etmoyin osas mogsadi, bu kompleks sistemlords miisahido olunan geyri-miioyyanliklori,
dinamik doyisonliklori vo koskin kecidlori daha doqiq modellogdirmok, beloliklo risklorin
prognozlasdirilmasi vo idara edilmaesi {igiin inkisaf etmis riyazi-metodoloji osaslar yaratmaqdir.
Bu yanasma ilo ononovi statistik vo deterministik isullarin mohdudiyyatlorini asmaq, miihit
soraitinin, texniki nasazliglarin vo insan amilinin qarsiliqh tosirlorini geyri-solis (sarhadlori doqiq
miioyyon edilmoayon) ¢oxluqglar vo diferensialsiz manifoldlar gor¢ivasinda tohlil etmok, homginin
goza ssenarilorinin stoxastik tobistini nozero alaraq daha realistik risk indekslori vo idaroetmo
strategiyalar1 toklif etmok nozordo tutulur. Noticads, todqiqatin mogsadi doniz neft-qaz
infrastrukturu ticlin tohliikasizlik standartlarmin yiiksoldilmosi, ekoloji ve iqtisadi itkilorin
minimuma endirilmasi va sanaye davamliliginin tomin edilmasidir.

Metodlar

Toxmini asaslandirma (AR) insan diisiincosini modellogdirmak ii¢lin geyri-solis ¢oxluglardan vo
geyri-solis montiqdon istifado edir (Zadeh, 1975). Klassik montiqdo doqiq osaslandirmanin
doqiqliyi yoxdur, lakin miirokkob vo geyri-miioyyan sistemlorlo islomokdo daha effektiv ola bilar.
Onun max-min torkibi (Mamdani, 1974) itimumilosdirilmis modus ponenslora osaslanan
inferensial qaydalarda miihiim rol oynayir.

Qeyri-salis nazariyya har seyin doraco masalesi oldugunu miidafis edir, hamg¢inin qara-ag montiq
vo riyaziyyatt boz olaqgolorin xilisusi mohdudlasdirict hallarina endirir. Riyazi geyri-solislik
multivalentlik demokdir ki, ¢oxqiymaetli geyri-miioyyonlik gqeyri-miioyyanlik vo ya qeyri-
miioyyonlik doracaloring, hadisalorin vo ya oalagolorin gismon bas vermosino uygundur. Zado
(1965) torafindon klassik coxluq anlayisinin tovazokar bir uzantist kimi togdim edilon geyri-salis
coxluq anlayisinin genis ohatoli, gdzlonilmoz tosir gdstordiyi siibuta yetirildi. Ideya ondan
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ibaratdir ki, (0,1) -do giymet alan gostorici funksiyasi ilo tamamilo miioyyon edilon xirtildayan
coxlugdan forqli olaraq, geyri-salis ¢oxluq [0,1] -do qiymat alan tizvliik funksiyasi ilo xarakterizo
olunur.

Qeyri-salis ¢oxluq diskurs kainatinda miioyyon edilmis iizvliik funksiyasi ilo tomsil olunur.
Diskurs kainat1 qeyri-solis doyisonlorin toyin olundugu mokandir. Formal olaraq, U diskurs
kainatinda geyri-salis A ¢oxlugu sifarigli ciitlor toplusu kimi ifads edilir:

A= {(x, pax) | x in U}

burada pa(x) geyri-salis A ¢oxlugunda x-in iizvliik doracasini veran {lizvliik funksiyasidir. Bu, x-in
A ¢oxluguna aidiyyat doracosini gostorir. Qeyri-salis A ¢oxlugun normal oldugu deyilir ki, x € X
movcuddur ki, pa(x) =1 (9ks halda subnormal oldugu deyilir).

Uzvliik funksiyasi. Uzvliik funksiyas1 (MF) diskurs kainatindaki hor hansi element dostindoki hor
bir ndqtonin 0 ilo 1 arasinda bir doyars neco uygun goldiyini tosvir edon oyri/formadir. Bu doyar
tizvliik doyeri vo ya iizvliik doracasi/riitbasi adlanir. Uzvliik funksiyasinin sifir giymoti miivafiq
elementin miitloq geyri-salis coxlugun elementi olmadigini, vahid qiymati iso elementin tamamilo
¢oxluga aid oldugunu bildirir. Uzvliik funksiyas1 yalmz sifir vo ya bir doyarlori qobul edon geyri-
salis coxluga kdvrak ¢oxluq deyilir.

Uzvliik funksiyalar1 har bir ekspert bilik girisi iigiin istirakin miqyasmin grafik tosvirini tomin edo
bilor. O, ¢oki dlgmoani emal edilon girislorin har biri ilo olagelondirs, girislor arasinda funksional
ist-listo diismoyi toyin edo vo naticads ¢ixis cavabini toyin edo bilor. Parametrlorin {izvliik
funksiyalarinin miimkiin formalar1 yalniz totbiq kontekstinds vo ekspert torafindon qabul edildiyi
kimi miioyyan edilir. Sakil 1(a) tipik tizvliik funksiyasinin ala bilocayi miixtalif formalar1 gostorir.
Tohliikssizlik modellosdirmasinds, Sakil 1(a) (i)-don (iv) (yeni, tokton, licbucaq, diizbucaqli vo
trapezoidal MF-lar) ekspert biliklorinin toqdim edilmasinds magsadsuygun hesab edilir. Qeyri-
solis miqyasda istifads edildiyi kimi (Sokil 1(b)) bunlar asagidaki kimi tosvir edilmisdir:

* Singleton tizvliik funksiyasi: Tok deterministik doyar, x3, 100% ominliklo.

« Ugbucagh iizvliik funksiyasi: ©n ¢ox ehtimal olunan x3 doyari ilo miioyyon edilon iigbucaqli
paylama, daha asagi ehtimal doyari x1 vo yuxari on az ehtimal doyoari olan xs.

* Diizbucaqli lizvliik funksiyasi: x> vo x4 arasinda borabor ehtimal diapazonu ilo miioyyaon edilon
qapal1 interval.

* Trapezoidal tlizvliik funksiyasi: x2 vo x4 arasinda bdyiik ehtimal diapazonu ilo miioyyon edilon
trapezoidal paylanma, daha asag1 ehtimal doyari, X1 vo an yliksok ehtimal doyari, Xs.

Qeyri-salis tlizvliikk funksiyasindan istifads ideyasi miqyasl: intervallar arasinda tlizvliik deracasino
parametr mohdudiyyotinin xaritologdirilmosidir. Uzvliik birino no qodor yaxin olarsa, bu
mohdudiyyatin halli bir o qader yaxsidir. Qaydalar yekun naticonin geyri-solis ¢ixis dostloring
tosirini miioyyon etmok {liciin ¢oki amillori kimi giris iizvliik doyorlorindon istifads edir. Bu
metodologiyadan istifade edon risklorin qiymotlondirilmasi yiiksok amaliyyat risklorine tohfs vera
bilacok faaliyyastlori miisyyan etmak {i¢iin ¢ox uygundur. Risk tohlilinin asas zsifliyi arzuolunmaz
hadisolorin bas verma ehtimalinin miioyyan edilmasi ilo baghdir. Keyfiyyaotli risk tohlili zamani
ehtimalin ~ “Olgiilmosi” yliksok subyektiv olaraq “yiiksok, orta vo ya asagl’” kimi
qiymatlondirilocak, baxmayaraq ki, daha inca bir sabaka tatbiq oluna bilar.

Komiyyat riskinin qiymatlondirilmasinds arzuolunmaz hadisonin bas verma ehtimalini oks etdiron
ehtimal roqomi iroli siiriiliir. Ehtimal roqomini doniz risklorinin giymatlondirilmasinde istinad
edilon OREDA verilonlor bazasi kimi miivafig molumat bazalarinda tapmaq olar. He¢ bir
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verilonlor bazasi olmayan xiisusi omoliyyatlar vo ya “bir ndv” omoliyyatlar {liciin tamamilo
analitikin subyektiv fikirlorinas etibar etmok lazimdir.

Ti-funksiya

Z funksiyasi S-funksiya

(i) Tok dayarli va ya takton (i) Ugbucaql wix)

rapezoidal
Ucbucagh

Singleton

(iii) Dizbucagh (iv) Trapezoidal 0

Xy X2 X3 X4 X5

| |
| | |

| I

I (b) Qeyri-salis migyasda Gzvliik
1 1 ] funksiyalari

(v) Z funksiyasi (vi) t-funksiya (vii) S-funksiya

(a) Uzvliik funksiyasinin mixtalif formalari

Sakil 1. Qeyri-salis tizvliikk funksiyasinin miixtolif formalari

Qeyri-salis ¢oxluq nozoriyyasindaki asas olaqo omoliyyatlarina birlogsmo, kosismo, tamamlama,
Kartezian hasili vo kompozisiya daxildir. Bu omoliyyatlar miivafiq olaraq pa(x) vo us(x) ilo
isarolonan x-ds tizvliik doyari olan iki geyri-salis ¢oxlug A v B ii¢iin verilmisdir:

* A vo B birliyi: uAYB = max{pA(x), uB(x)}. A vo B-nin birlosmosi, komponent
giymatlorinin maksimumu olan tizvliik gqiymatlari ilo geyri-salis C ¢coxlugunu yaradir.

* A vo B-nin kosigsmasi: uAﬂB = min {pA(x), uB(x)}. A vo B-nin kasismasi komponent
giymatlorinin minimumu olan tizvliik qiymatlari ilo geyri-salis C ¢coxlugunu yaradir.

* A-nmn tamamlanmasi: pA(x) = 1-pA(x). Tamamlayict f ¢oxlugunun tizvlik qiymatlori
sadaca 1- A-nin miivafiq tizvlik qiymatloridir.

P = 8(x) = ({4 5 50X Im x n» KA« B(x)

* A vo B-nin Dekart hasili: burada =
min{p' 4(x), s(x)IB(x) Dekart fozasi iiciini =1,2, ..., m vo j=1,2, ..., n.

+  Torkibi: pee Ax B(x) = max(min {pc (x), p/A x B(x)) ). Qeyri-salis alt coxluq C vo A vo B
alt coxluglarimin Dekart hasilinin lizvliik funksiyalarinin torkibi biitiin alt coxlugun
minimum tizvlik qiymatlorindon alinan maksimum tizvliik doyoridir.

Bundan olavo, klassik ¢oxluglar nazoriyyossindo timumi olan Boole cobri qaydalari qeyri-solis
coxluglar nozoriyyasine do aiddir.

Taoklif olunan geyri-salis mantiqli tohliikasizliyin modellasdirilmasi metodologiyast:

Sokil 2-do gostorildiyi kimi inteqrasiya olunmus toxmini osaslandirma (AR) vo siibut
osaslandirma (ER) yanasmasindan istifado edorok sistem tohliikasizliyinin modellosdirilmaosi ii¢lin
imumi ¢or¢ivo yeddi osas addimdan ibarotdir. O, qeyri-solis montigo osaslanan toxmini
osaslandirma yanagmasindan istifado edorok tolimatlar vo sirkot siyasotino osaslanan xiisusi bilik,
kodlar vo standartlar ¢orcivosindo insan ekspert miilahizolorinin sintezi ili¢lin osaslandirma
prosesini toqlid edir. Bundan olave, ¢ox ekspertlor vo ya c¢ox atributlar vo ya hor ikisinin
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kombinasiyasi ilo miirokkobliyi olan sistemin tohliikasizlik sintezini idara etmok iigiin ¢or¢ivonin

S sonraki morholasinda siibut asaslandirma yanasmas: istifads olunur.
N
- — iikali i
o Atributlar D- Tehlu.k:h ]
- varaginden,
. Uglin ekspert —
=3 Addim 1: bilik - FMECA ve
s . .
- imkani . veriloanlaer
8 g |'r]§| gri bazalarindan lingvistik
D_ dayisanlar
Addim 2:
Bulaniglasdinn Bali
<
AN
Y Uzvli
wel — Uz.vluk
Addim 3: Cixarig < ) _y sshe i funksiyasinin
qaydalar girig dasti formalarini
daxil edin
"AND" operatorunu
tatbig edin x A-dir
in" torkibi ¢‘
Addim 4: IF-THEN qayda sty Natica Modus ponens
bazasi -ya miiharriki /JA_,B(x, y)
sabab olun .
y B-dir I
"min" manasini
tatbiq edin veV — Cixis
Addim 5: 4 ’ ) Gzvlik funksiyasi
2 gixig dasti formalari
\
Umumilasdirin ve
yox Qisursuzlagdirn
Addim 6:
normallagdirin
Centriod/maksimum
) y=fx) eV metodunu tatbiq edin
Cox atributlarin
sintezi
Crisp giymatlendirilmig
> . indeks -
Addim 7: D u D n Qeklll
. qiymatlandirilmig
Sibutlu asaslandirma : indekslar
—> D D' . ‘D vasitasile w.r.t. tohliikasizlik,

faydaliliq va Ustiinlik Dizayn foaliyystins

Multi-ekspert

sintezi gora siralanma

Sakil 2. Toklif olunan geyri-salis mantiqo asaslanan tohliikesizlik modellagdirma
metodologiyasinin axin sxemi.

Addim 1 - Ekspertlorin Real Qiymoatlondirilmis Tohliiko Molumatlarimin Yaradilmasi:
Miihondislik sisteminin texniki nasazliginin goézlonilon vo miioyyon edilmis soboblori vo ya
amillori coxsayli atribut vo ekspertlorin biliklari liglin toplanir. Miitoxassislorin linqvistik sorhi ilo
olagodar olaraq, oldo edilmis ugursuzluq parametrlori iiglin verilonlor bazasi molumatlarindan
onlarin doqiq doyarlori daxil edilir. indi girislor MF-lor vasitosilo miivafiq geyri-solis coxluglarin
har birins aid olma doracasini miloyyan edon proseso yonaldilir. Alqoritm ya simmetrik tokton,
diizbucaqli, ticbucagli vo ya trapezoidal MF-lordon istifads edir (Sokil 1-o baxin) hor bir diskurs
kainati torafindon barabar paylanmisdir.
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Addim 2 - Qaydalarn Cixarmagq tigiin Qeyri-solis Giris Dasti: Novboti addim giriglori qobul etmok
vo lizvlikk funksiyalar1 vasitosilo miivafiq geyri-solis ¢coxluglarin hor birino aid olma doracasini
miioyyen etmokdir. {A{* }Ni=i (sortlor) daxil olan linqvistik doyisenlorin qiymotlorini bildiren

{xi* YN (Ui < R-do qgeyri-salis ¢oxluglar) asasinda "x1 - A1%; vo x2 = A2 va ... vo xn = Ax® kimi
qaydalar cixarila bilar. Belaliklo, pi* (xi ) x girisi ilo alagali A iizvliik doyarini verir;

Addim 3 - Giris Qeyri-solis c¢oxlugdan qaydalarin ¢ixarilmasi: Daxil edilmis gqeyri-solis
doyisonlora osaslanaraq, "x A-dir" kimi isarolonon ovvalki/miigaddime ii¢lin qaydalar ¢ixarila
bilor. Ustalik, hor bir verilmis qayda MISO sistemindo birdon ¢ox hissays malik oldugundan,
gaydanin kompozit atog giiclinii qiymotlondirmok iiciin "AND" vo ya/vo ya "OR" geyri-salis
maontiqi operatorlari totbiq edilir.

Addim 4 - OGOR-ONDA gayda-bazasinin formalagdirilmasi: Girislor qeyri-salislosdirildikdon
sonra har bir qayda {i¢iin avvoalkinin hor bir hissosinin tomin olunma doracosi taninir. Verilmis
gayda birdon ¢ox hissoyo malikdirss, gaydanin kompozit atos giiclinii qiymatlondirmok ii¢iin
geyri-salis mantiqi operatorlar totbiq edilir.

Addim 5 - Qeyri-salis Cixis Coxlugu iiciin Qiymatlondirmo Qaydalari: ferarxik sistemin on asag
soviyyasinda texniki nasazligin hor bir sababi {iciin tohliikasizlik giymotlondirmasini yaratmaq
ticiin MISO sisteminin ¢ix1s qeyri-salis doyisoni liglin “y-dir B” ilo igarolonon natico/natico
yaradilir. Cixis dosti qeyri-solis girislor kimi qeyri-solis tohliikosizlik prognozlasdirma
dostlorindon istifado etmoklo miioyyon edilo bilor. Minimum vo ya vurma tisulu daha sonra
gaydanin atos giiciine osaslanaraq ¢ixis MF-lorini formalasdirir. implikatura omaliyyat: {iciin giris
gabaqcadan verilon tok odaddir va ¢ix1s geyri-salis goxluqdur.

Addim 6- Toplama vo Normallasdirma: Toplama, har bir qaydanin naticalarinin birlosdirildiyi bir
prosesdir. Toplama hor ¢ixis doyisoni ii¢lin yalniz bir dofo bag verir. Aqreqasiya prosesing giris
hor bir qayda ti¢lin implikasiya prosesi torofindon gqaytarilan kosilmis ¢ixis qeyri-salis
coxluqglardir. Aqreqasiya prosesinin ¢ixis1 birlosmis geyri-salis ¢goxluqdur.

Toplama prosesinin girisi har bir qayda liclin implikasiya prosesi torafindon qaytarilan kosilmis
¢ix1s funksiyalarinin siyahisidir. Toplama prosesinin naticasi har bir ¢ixis doyisoni {i¢iin bir qeyri-
solis ¢oxluqdur. Bu tisul homiso kommutativ oldugundan qaydalarin icra olunma ardicillig1 vacib
deyil. Qaydalar tizro “y-dir B” naticasinin comlonmasina maksimum (maksimum) metodu totbiq
edilir. Cokilorin comini 1-0 borabor etmok {i¢iin normallagdirma tolob olunur. Bu geyri-salis
naticadaki har bir lizvliik doyarini ¢oxluqdaki biitiin tizvliik qiymatlorinin camins bélmak yolu ils
oldo edilir. Qeyri-solislogsdirmodon istifads edildikds (geyri-salislogdirma prosesinds vahid adadin
olds edilmasi iiclin geyri-salis natica olda edilir) ¢ixis geyri-salis ¢coxluq) va geyri-salislogdirma
prosesinin ¢ixig1 morkoz, hiindiirlik vo ya maksimum kimi bozi geyri-solislogdirmo metodundan
istifada etmakls olds edilon kaskin doyardir.

Addim 7- Reyting ii¢iin Cokili Indekslarin Siibut asaslandirma Sintezi: Dalil asaslandirma sintezi
iclin se¢ilmis ekspertlorin eyni ohomiyyoto malik olma ehtimali ¢ox azdir, ¢linki vaciblik
c¢okilorinden istifade etmok lazimdir. Har bir ekspert iigiin ¢okinin qiymatlondirilmasi, tohlil edilon
sistemin tohliikasizliyr baximindan analitik {iciin vacib qorardir. Hor bir eksperto limumi
tohliikesizliyin  qiymotlondirilmosi prosesina tohfo vermokds 6z miihakimasinin nisbi
oshamiyyatini gdstormak ticiin ¢oki verilir. Hansi ekspertlorin daha niifuzlu olduguna analitik gorar
vermalidir. Sonra ¢akilor miivafiq olaraq toyin edilir. Son komponent timumi risk soviyyasinin
reytinq indeksinin hesablanmasini tasvir edir. Sonra miioyyan edilmis potensial sabablor onlarin
siralanma indeksi doyarlorine vo ya yerina yetirildiyi kimi ¢ox atributlu ¢cox ekspert tohliikosizlik
sintezina asasan siralanir.
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Qeyri-salis mantiqin totbiqi ilo riskin modellogdirilmasinin tistiinliiklori:
Toklif olunan geyri-salis montiq asasli ¢or¢ivonin digar alternativ modellosdirmo yanagmalarina
nisbaton toklif etdiyi osas xiisusiyyatlor va iistiinliiklor bunlardir:

» "Tobii" riyaziyyatla onu basa diismok konseptual olaraq asandir

*  Qeyri-miioyyon vo ya geyri-doqiq molumatlara doziimliidiir. Onun geyri-salis ¢oxluglar
nozariyyaesindon istifadosi xiisusilo siniflorin meyarlarini miioyyon edon linqvistik
etiketlorin geyri-doqiqliyinin vo geyri-miioyyonliyinin tomsili vo manipulyasiyasina
uygunlagdirilmigdir.

* O, geyri-miioyyonliyin miixtolif formalar1 ilo masgul olmagin ¢evik tisulunu toqdim edir.
Mosalon, geyri-salis goxluglarin tizvliik funksiyalarinin se¢imindo ¢oxlu sorbostlik var.

* O, diferensial tonliklordon daha intuitivdir vo analitiklors vo qorar gobul edonlors sistemin
giindolik linqvistik sortlorlo (yani, tobii dilo osaslanaraq) neco davrandigina dair biliklori
olds etmoyos imkan verir.

» Baxmayaraq ki, evristikadan istifado etmoklo, o, ekspertlorin saglam diistinco biliklorini
ifads etmok va tocriibasindon maksimum yararlanmagq {igiin hala do alverisli yol toklif edir.

« Istonilon ¢ox miirokkob vo ya yiiksok qeyri-xotti funksiyani istenilon ixtiyari dogiqlik
daracosina godor modellosdirmok gabiliyyatins malikdir.

* O, tobii dillo miioyyon edilo bilon qaydalara (yoni, qaydaya asaslanan montiq) osaslanir.
Osason, qanunlar tobii olaraq paralel islomoys imkan veron fordi ©GOR-SONRA
ifadoalorine boliiniir.

Naticalor

Interval riyaziyyatindan vo toxmini osaslandirma metodu kimi imkan bélgiisiindon istifado
mithondislik sistemlorindos risklori 6lgmok ii¢lin tosadiifiliyo vo tezliyo daha ¢ox etibar edon adi
ehtimala osaslanan iisullardan uzaqlasmaqdir. Bu aragdirmada toklif olunan c¢orgive toxmini
osaslandirma vo siibut osaslandirma yanagmalarindan istifado etmoklo doniz riskinin tohlili {i¢iin
subyektiv tohliikasizlik modellogdirmasi tiglin folsofoni tosvir edir vo izah edir. Risk soviyyelorini
miloyyon etmok ticlin geyri-salis linqvistik doyisonlorin togdim edilmasindo istifado edilo bilon
tizvliik funksiyalarinin miixtalif formalar1 miizakirs edilmisdir. Qeyri-salis montiq texnikasina vao
siibuta osaslanan osaslandirma yanagmasina osaslanan toxmini osaslandirmanin fonu tosvir
edilmisdir.

Qeyri-salis ¢oxluglar nozoriyyasi geyri-miioyyonliklori riyazi sokildo tosvir etmoyo va sistemin
tohlilinde malik olmaga imkan verir. Tosvir edilon sistemlorin tohliikesizliyinin
qiymatlondirilmasi qeyri-stokastik geyri-miisyyanliklori vo geyri-solis ¢oxluglar nazariyyasino
osaslanan ekspert miithakimolori ilo obyektiv dayarlorin subyektiv qiymotlondirmalorini nazaro
alir. Bu vasito ilo aminliklo sonraki emal iiciin yoxlanilan sistemin etibarli tohliikesizliklo bagl
tosvirlorini olds etmok miimkiindiir.

Aparilan tadqiqat gostorir ki, geyri-salis mantiq yanasmasi doniz miithondisliyi sahasinds tohliiko-
sizliyin qiymaotlondirilmasi ii¢lin effektiv bir metod ola bilor. Ononavi risk analiz metodlar1 geyri-
miloyyon vo geyri-doqiq molumatlarla islomokdo ¢otinlik ¢okdiyi halda, geyri-solis montiq bu
problemlori hall edorok daha obyektiv vo doqiq naticolor oldo etmoyo imkan verir. Todqiqatin
naticalari gostarir ki, qeyri-salis montiqin tatbiqi qorar qabuletma prosesini yaxsilagdirir, miixtolif
ekspert rayini nozors almaga imkan yaradir va tohliikasizlik saviyyesini artirir. Xiisusilo FPSO va
servis tankerlori kimi miirokkob doniz sistemlorindas risk qiymetlondirmasinin doqiqliyini artirmaq
ticilin geyri-salis mantiq modellarinin tatbiqi perspektivli goriiniir.

THE CAUCASUS ECONOMIC & SOCIAL ANALYSIS JOURNAL OF SOUTHERN CAUCASUS



Tovsiyalar:

Doniz tohliikesizliyinin qiymatlondirilmasindo qeyri-solis mantiq modellorindon istifado
genislondirilmalidir.

Ekspert royini sistemli sokildo qeyri-solis montiq modellorine inteqrasiya etmok {igiin
xlisusi yanagmalar islonib hazirlanmalidir.

FPSO vo servis tankerlori kimi miirokkob sistemlor iigiin geyri-solis montiqo osaslanan
tohliikesizlik analiz modellari totbiq edilmalidir.

Golocok todgigatlar geyri-solis montiq vo siibut osaslandirma metodlarinin  birgo
istifadosini arasdirmalidir.

Boyannamolar
Olyazma bagqa heg bir jurnala vo ya konfransa toqdim edilmayib.

Tohsil Mahdudiyyatlori
Tadqiqatin naticalaring tosir gostors bilocok mohdudiyyastlor moveud deyil.

Toasokkiirnama

Miallif bu todqiqatda istirak edon, 6z doyerli fikirlorini vo tocriibalorini bdliison iscilors vo
tocriibasi olan insanlara togokkiiriinii bildirir. Onlarin amokdaslig1 vo aciqligi tadgigat naticalorinin
darinliyine vo zonginliyino shomiyyatli doracado kdmok etmigdir.

Maliyyslosdirma Moanbayi
Bu tadqiqat xarici maliyys dastoyi olmadan aparilmisdir.

Raqabatli Maraqlar

Miislliflor heg bir rogabatli maraqglar bayan etmirlor.

Etik Standartlar

Tadqiqat biitiin etik qaydalara cavab verir, o ciimlodon dyronilon 6lkonin qanuni talobloring riayat
edir.
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ABSTRACT

Ensuring labor safety in the production process requires a systematic and precise approach, where
metrological provision plays a critical role. Metrological provision refers to the comprehensive
system of measurements, standards, instruments, and verification procedures that guarantee the
accuracy, reliability, and uniformity of quantitative assessments within the workplace. In the
context of labor safety, this includes monitoring of physical parameters such as noise levels,
temperature, humidity, vibration, lighting, electromagnetic fields, radiation, and concentrations of
hazardous substances. Accurate and timely measurement of these parameters ensures compliance
with occupational safety standards and enables the early detection and prevention of potentially
harmful conditions. The effectiveness of metrological provision in labor safety is determined by a
combination of technical, organizational, regulatory, and human factors. Technical factors include
the precision and sensitivity of measurement instruments, the suitability of measurement methods,
and the availability of calibration and verification infrastructure. Organizational factors involve
the integration of metrological control into production workflows, the consistency of monitoring
schedules, and the competence of personnel responsible for carrying out measurements and
analyzing results. Regulatory factors encompass the existence and enforcement of clear legal and
normative frameworks that define permissible levels of harmful factors, required measurement
frequencies, and documentation standards. Human factors, including the training, awareness, and
discipline of both operators and inspectors, directly influence the accuracy and reliability of data
collection and interpretation. In production environments characterized by high levels of
mechanization and automation, the complexity of processes increases the demand for precise
control over environmental and technical parameters. In such contexts, failures in metrological
provision result in the inability to detect deviations from established safety norms, leading to
increased risk of occupational injuries, chronic health disorders, and decreased productivity.
Furthermore, the lack of proper metrological support undermines the effectiveness of personal
protective equipment and engineering control systems, as their selection and maintenance depend
on accurate assessments of workplace conditions. The integration of advanced technologies in
industrial operations has introduced new challenges and opportunities for improving the
metrological support of labor safety. Digital sensors, automated monitoring systems, and data
analytics tools enhance the real-time visibility of hazardous parameters and enable continuous risk
assessment. However, their effectiveness depends on strict adherence to calibration schedules,
compliance with metrological standards, and the elimination of systematic and random errors in
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measurement procedures. Therefore, a comprehensive understanding of the factors affecting
metrological provision is essential for ensuring the safety of workers, maintaining regulatory
compliance, and improving the overall efficiency of production processes.

Keywords: Production, production process, labor safety, metrological assurance, factors.

XULASO

Istehsal prosesinde amayin tohliikesizliyinin metroloji tominati texniki, toskilati, tonzimloyici vo
insan amillorinin birlosmoesindon asihidir. Is yerinin fiziki vo kimyovi parametrlorinin dogqiq
oOl¢lilmoasi omayin miihafizasi standartlarina uygunlugu tomin edir vo risklorin effektiv qarsisinin
almmasma imkan verir. Metroloji molumatlarin etibarlilig1 alstlorin doqiqliyi, kalibrlomo
protokollarina riayat edilmasi, personalin saristasi vo 6lgmo prosedurlarinin istehsal prosesloring
inteqrasiyasi ilo miioyyon edilir. Tonzimlayicilorin totbiqi ardicilligi vo hesabatliligi tomin edir.
Avtomatlagdirilmis monitoring sistemlori kimi texnoloji iraliloyiglor nozarati tokmillogdirir, lakin
is¢ilorin miihafizosini vo istehsal prosesinin somoroliliyini tomin etmok {iglin metroloji
standartlara ciddi riayot etmayi tolob edir.

Acar sézlor: Istehsal, istehsal prosesi, amok tohliikasizliyi, metrolojo tominat, faktorlar.

Giris

Omoayin tohliikasizliyinin metroloji tominati tohliikasiz vo effektiv istehsal proseslorinin toskilindo
miihiim komponentdir. Olgmoalarin dagiqliyi vo etibarliligi sonaye miihitlorinda tohliikoli amillori
miloyyon etmoak, izlomak vo nozarat etmok gabiliyyatino birbasa tosir gostorir. Metroloji sistemlor
avadanligin standartlasdirilmis islomosini, tohliikosizlik gdstoricilorinin ardicilligin1 va insan
saglamlig1 vo hoyati {liclin risklori azaltmaq ti¢lin nozords tutulmus qoruyucu mexanizmlorin
effektivliyini tomin edir. Doqiq 6l¢gmo molumatlart olmadan omoyin miihafizasi qaydalarinin
yering yetirilmasi va is yeri soraitinin qiymatlondirilmosi natamam vo potensial qiisurlu olaraq
qalir.

Omoyin miihafizosi kontekstindo metroloji tominata tosir edon amillor goxsaxali vo bir-biri ilo
olagolidir. Bu amilloro 6lgmo vasitalorinin texniki veziyyoti vo kalibrlomo tezliyi, metroloji
nazarato cavabdeh olan personalin ixtisas saviyyasi, 0l¢cma daqiqliyini tonzimloyan normativ baza,
monitoring sistemlorindo gabaqcil texnoloji hollorin inteqrasiyasi daxildir. Bu elementlorin hor
biri istehsal zamani tohliikasizlik protokollarinin timumi etibarliligina vo hossasligina tohfo verir.
Masolon, diizgiin olmayan kalibrlonmis alstlor geyri-doqiq oxunuslara gotirib ¢ixarir ki, bu da
zararli tasirlorin vo ya mexaniki nasazliglarin agkar edilmasinda gecikmalara sobab ola bilar.
Bundan olava, temperatur, vibrasiya vo elektromaqgnit miidaxilosi kimi xarici tosirlor istehsal
miihitlorinde 6lgmo doqiqliyini doyisir. Metroloji sistemlorin layihslondirilmosi vo istismari
zamani bu fiziki doyisonlor sistematik sokildo nozoro alinmalidir. Bundan olavo, toskilati vo
idaraetmo tacriibalari, o ciimlodon keyfiyyatin idaro edilmesi standartlarina vo vaxtinda texniki
xidmot codvallorine riayst etmok, metroloji molumatlarin ardicilligini ohomiyyatli doracods
mioyyanlogdirir. Bu sistemin hor hansit bir hissesindo nasazliq omoyin tohliikesizliyinin
pozulmasina vo qoza riskinin artmasina sobob olur. Metroloji tominata tosir edon amillorin
sistematik tohlili tohliikesizlik tominati mexanizmlarinde zaif slagoalori agkar etmays imkan verir.
Metroloji etibarliliga ciddi yanasma omoyin miihafizasi sistemlorinin biitovlilyiinii tomin edir vo
is¢i qiivvasinin saglamligina vo rifahina xalal gatirmadon istehsal foaliyyatinin davamli inkisafina
dostak verir.

THE CAUCASUS ECONOMIC & SOCIAL ANALYSIS JOURNAL OF SOUTHERN CAUCASUS



g | /

! ‘{\V\, ISSN: 2298-0946 (Print). IS5N: 1987-6114 (Dnline]
P AL

Moaqsad

Tadqgiqatin mogsadi istehsal prosesindo omok tohliikesizliyinin metroloji tominatina tosir edon
faktorlarin arasdirilmasidir.

Istehsal prosesindo omoyin tohliikosizliyinin metroloji tominatina tosir edon amillor mdvzusu bir
nego osas sobabo gora ¢ox aktualdir. Is yerindo ses-kiiy, toz, temperatur vo zohorli qazlar kimi
tohliikoli amillari izlomak iigiin daqiq va etibarli dlgmolor (metrologiya) vacibdir. Olgmado hor
hans1 sapma is¢ilorin saglamligina vo tohliikosizliyino ciddi tohliiko yaradaraq askar edilmomis
riskloro sabob ola bilor. ©ksor Olkolorde qanunla totbiq edilon ciddi emoyin tohliikasizliyi
standartlar1 var. Diizglin metroloji tominat toskilatlarin bu ganuni toloblora cavab vermasini tomin
edir, cozalardan, islorin dayandirilmasindan vo ya niifuzuna xolol gotirmadon qagir.
Tohliikasizliklo slagali avadanligin doqiqliyi vo kalibrlonmasi risklorin no dorocodo effektiv idaro
olunmasina birbasa tosir gostorir. Otraf miihit soraiti, kalibrloms tezliyi vo avadanliq keyfiyyati
kimi amillor 6lgmo doaqiqliyine vo naticods is yerinin tohliikesizliyine tosir gdstorir. Sonaye
proseslori daha miirokkob vo avtomatlasdiqca doqiq vo real vaxt olgmolorino ehtiyac artir.
Metroloji dostok miivafiq olaraq inkisaf etmoli, tosir edon amillorin Oyronilmosini xiisusilo
vaxtinda etmoalidir. Boadboxt hadisolor bas vermozdon ovval risklori miioyyon etmok vo nozarot
etmok miiasir omoyin miihafizasi va tohliikesizliyinin idars edilmasinin osas prinsipidir. Metroloji
tominat reaktiv deyil, proaktiv tohliikasizlik todbirlorine imkan verir. Qozalar vo saglamliq
problemloari tokco is¢ilori tohliika altina salmir, hom dos istehsalin dayanmasina, sigorta xarcloring
vo hiiquqi Ohdoliklora sobab olur. Etibarli metroloji sistemlor omoliyyatin davamliligini vo
maliyys sabitliyini qorumaga kdmok edir.

Metodlar

Istehsal proseslorindo omoyin miihafizosinin tomin edilmasindo &lgii alotlorinin doqiqgliyi miihiim
rol oynayir. Temperatur, sos-kily soviyyelori, havanin keyfiyysti vo radiasiya kimi doyisonlori
Olcon bu alotlor tohliikesiz is miihitinin qorunmasi {i¢iin vacib molumatlari tomin edir. Bu
cihazlarin geyri-doqiq oxunmasi hom is¢inin saglamligina, hom do tohliikesizliyine ciddi monfi
tosir gostara bilor. Masolon, temperatur sensorlari haddindon artiq isti vo ya soyuq sortlori sshv
oxuyarsa, iscilor dorhal agkar edilmodon termal stresso va ya hipotermiyaya moruz qala bilor, bu
da potensial uzunmiiddatli saglamliq problemlorino vo ya hatta 6liimciil gqozalara sobab ola bilor.
Eynilo, qeyri-doqiq sos-kiiy soviyyasinin 6l¢iilmasi tohliikoli saso moruz qalmani askarlaya bilmoz
vo iscilori daimi esitmo zadosi vo ya idrak pozgunlugu ilo naticolons bilocok miihitlordo qalmaga
macbur edo bilor. Yiiksok desibelli mexanizmlorin {imumi oldugu senaye soraitlorindo askar
edilmomis sos-kily tohliikolori esitmo itkisi riskini artira bilor ki, bu da zaman kecdikco geri
donmoaz hala golo bilor. Cirklondiricilorin saviyyesini daqiq 6l¢a bilmaoyan hava keyfiyyati
monitorlart iscilori zohorli buxarlara vo ya zorarli hissocikloro moruz qoya bilor ki, bu da tonoffiis
problemlori vo ya agciyor xorgongi kimi uzunmiiddotli xostoliklorlo noticolonir [5]. Yanlis
oxunuglar tomin edon radiasiya monitorinq cihazlar1 tohliikkali radiasiya soviyyelorine moruz
galmasina sabab ola bilar, iscilori radiasiya xastoliyi vo ya digor agir saglamliq naticalari riski
altina qoyur. Bundan olavo, geyri-doqiq ol¢ii alatlori vaxtinda diizeldici foealiyysts mane olur,
igogotiironlorin  risklori azaltmaq tiglin lazimi addimlar atmasina mane olur. Bu, omoyin
miihafizosi protokollarinin effektivliyina xolal gotirir vo is yerindo xosarotlorin, bodboxt
hadisolorin vo saglamligla bagli problemlorin artmasina sobob ola bilor, noticodo is¢ilorin
mohsuldarligina vo rifahina tosir edo bilor. Buna goro do, tohliikasizlik alotlorinin doaqiqliyi vo
miintozom kalibrlonmasinin tomin edilmasi tohliikosiz is miihitinin qorunmast ii¢iin ¢ox vacibdir.
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Istehsal proseslorindo amoyin tohliikesizliyine nozarst etmok {iciin istifado olunan malumatlarin
etibarliligini tomin etmok {igiin 6lgmo vasitolorinin kalibrlonmasi vo saxlanmasi vacibdir. Diizgiin
kalibrlomo olmadan, termometrlor, sos soviyyasi Olgonlor vo hava keyfiyyoti monitorlar1 kimi
alotlor yanlis 6l¢molor vera bilor va bu, iscilorin tohliikesizliyi ticlin ohomiyyatli risklora sobab ola
bilor. Masalon, temperatur sensorlar1 miitomadi olaraq kalibrlonmozso, onlar is yerinds haddindon
artiq isti vo ya soyuqlugu askar edo bilmayib, is¢ilori istilik vurmasi, donma vo ya digor istilik
xosarotlorino sobob ola bilocok soraito moruz qoya bilor. Eynilo, sos-kily soviyyelorinin
tohliikasizlik hoddini asdigr miihitlorde sas-kiiy monitorlarinin kalibrlonmomasi askarlanmayan
hoddindon artiq seso moruz gqalmasi ilo naticoalons bilor vo daimi esitmo zodolonmosina sabab ola
bilor. Iscilor zororli desibel soviyyolorine moruz qala bilor vo daqiq oxunuslar olmadan
isogotlironlor esitma qabiliyyatini qorumagq ti¢lin lazimi todbirlori hoyata kegirmoya bilar ki, bu da
tinnitus vo ya esitma itkisi kimi uzunmiiddatli saglamliq naticalari ilo naticalonir. Hava keyfiyyoti
monitorlart miintozom kalibrloma tolob edon digor miihiim alstdir. Bu cihazlar karbonmonoksit vo
ya hissaciklor kimi ¢irklondiricilori doqiq 6l¢masa, iscilor bilmodon astma, agciyor xorgongi vo ya
hotta uzunmiiddotli orqan zodolonmasi kimi tonoffiis xostoliklorino sobob ola bilocok zororli
kimyavi maddalors vo ya qazlara moaruz qala bilorlor. Miintozom texniki qulluq hamginin alstlorin
islok qalmasini vo doqiq oxunuslar vers bilmasini tomin edir. Zsif baximli alotlor nasazligla isloya
bilor va bu, tohliikssizlik protokollarinin effektivliyine xalol gatira bilacok yanlis molumatlar vera
bilor. Bu, naticads is yerindo xasaratlorin artmasina, saglamliq problemloring vo isogdtiiran iigiin
hiiquqgi vo ya maliyya naticaloring sobob ola bilor. Buna goro do, gozalarin qarsisini almaq vo
is¢ilorin saglamligini qorumaq lcilin tohliikasizlik alotlorinin diizgiin kalibrlonmosi vo
saxlanmasinin tomin edilmasi ¢ox vacibdir.

Riitubst, temperaturun doyismosi vo elektromaqnit miidaxilosi kimi otraf miihit soraiti Olgii
avadanliginin isino ohomiyyatli doracads tosir gostora bilar ki, bu da istehsal proseslorindo omayin
tohliikesizliyini pozan molumatlarin uygunsuzluguna sabab olur. Moasalon, yiiksok riitubot
saviyyasi hassas 6lgma cihazlarimin igorisindo kondensasiyaya sobab ola bilor ki, bu da geyri-
dogiq oxunuglara vo ya hotta nasazlifa sobob olur [6]. Temperatura hossas miihitlordo
termometrlor vo termociitlor kimi cihazlar haddindon artiq isti vo ya soyuga moruz qaldiqda
etibarsiz ola bilor, bu da masinlarin haddindon artiq qizmasi vo ya tohliikali soyuq meruz qalma
kimi tohliikoli sortlori askar edo bilmoyon yanlis molumatlar toqdim edir. Temperatur
doyisikliklori hamginin 6lgma alotlorinin kalibrlonmasini doyisdira bilor ki, bu da onlar is yeri
saraitinin monitorinqinds daha az daqiq edir. Temperaturun daqiq tanzimlonmasinin zaruri oldugu
sonayelordo (masalon, qida emali, oczagiliq) otraf miihit faktorlari sebobindon geyri-doqiq
oxunuslar materiallarin deqradasiyasi vo ya tohliikosizlik standartlarina cavab vermomasi, is¢ilorin
saglamlig1 vo ya mohsulun keyfiyyatinin risko atilmasi kimi tohliikali istehsal goraitino sobab ola
bilor. Elektromaqnit miidaxilesi (EMI) xiisusile yiiksok soviyyali elektrik avadanligi olan istehsal
parametrlorindo bagqa bir kritik ekoloji amildir. EMI elektron 6lgma vasitalorinin isini poza bilor,
yanlis oxunuslara vo ya radiasiya detektorlar1 vo ya hava keyfiyyati monitorlar1 kimi cihazlarin
tam siradan ¢ixmasina sabob ola bilor. Bu, radiasiya vo ya zsharli qazlar kimi zarorli maddslora
askar edilmodon moruz qalmasina gotirib ¢ixara bilor ki, bu da is¢ilorin ciddi saglamliq risklorino
sabob ola bilor. Bu ekoloji tasirlor doqiq molumatlarin vo tohliikasiz i miihitinin tomin edilmasi
iiclin O0lgmo alotlorinin  diizglin sokildo qorunmasinin, kalibrlonmosinin vo saxlanmasinin
vacibliyini vurgulayir. Bu amillor nozoro alinmadan, tohliikosizlik risklori vo potensial qozalar
artir, hom is¢inin rifahini, hom do istehsal biitovlilyiinii tohliiko altina alir.
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Olgmo iisullarmin standartlasdirilmasi istehsal prosesindo tohliikesizlik giymetlondirmolorindo
ardicilligim va etibarliligin tomin edilmosindo miihiim shomiyyot kasb edir. Olgmo iisullar1 milli
vo ya beynolxalq tohliikkesizlik qaydalarina uygun olduqda, onlar is yeri soraitinin
qiymatlondirilmasi vo effektiv tohliikasizlik protokollarinin hayata kegirilmasi iigiin etalon toqdim
edirlor. Standartlasdirilmis 6lgmolor olmadan potensial tohliikolori qiymotlondirmok iigiin istifads
edilon molumatlarda uygunsuzluq riski var vo bu, ciddi tohliikesizlik problemlarina sobab ola
bilor. Masolon, agar sirkot havanin keyfiyyatini, temperaturu vo ya sos-kily soviyyalorini 6lgmok
iciin geyri-standart tisullardan istifads edirso, o, tohliikali sortlori doqiq miioyyon eds bilmoz.
Qeyri-doqiq vo ya qeyri-ardicil Slgmolor is¢ilorin hoddindon artiq istilik, zohorli duman vo ya
yiiksok sos-kily soviyyslori kimi lazimi tosirlori azaltmadan tohliikoli miihitlors moruz qalmasi ilo
noticalono bilor. Zamanla bu, tonoffiis problemlori, esitma itkisi vo ya hotta 6liimciil gozalar kimi
saglamliq problemlorino sobob ola bilor [2]. Taninmis 6lgmo standartlarindan konarlagmalar
homginin miixtalif is yerlori vo ya sonayelor iizrs tohliikosizlik malumatlarinin miigayisasina mane
olur. Standartlagdirilmis tisullar 6lgmolorin hami torafindon baga diisiilmoasini vo miigayiso oluna
bilmasini tomin edir, bu da tendensiyalar1 miioyysn etmoyi, oan yaxsi tocriibalori totbiq etmayi vo
timumi tohliikosizlik todbirlorini tokmillosdirmayi asanlasdirir. Bu ciir ardicilliq olmadan is¢ilor vo
igogotiiranlor risklorin siddstini miioyyon etmok iiclin miibarizo apara bilor vo bu, geyri-adekvat
tohliikesizlik miidaxilolorina sobab ola bilor. Bundan olave, miioyyon edilmis tohliikasizlik
standartlarina omal edilmomasi hom iscilor, hom do igogétiironlor {iciin risklori daha da artiraraq
hiiqugi vo ya tonzimloyici naticoloro sabob ola bilor. Buna goro do, standartlasdirilmis 6lgmo
metodlarina riayot etmok tohliikosiz is miihitinin qorunmasi, qozalarin qarsisinin alinmasi vo
tohliikesizlik qaydalarina riayst olunmasinin tomin edilmasi ti¢iin vacibdir.

Kadrlarin hazirlig1 va soristosi istehsal prosesinds tohliikasizlik texnikasinin diizgiin istifadesini vo
texniki xidmotini tomin etmok {iciin miithlim amillordondir. Diizgiin tolim kec¢mis isgilor
temperatur, havanin keyfiyyati, sos-kily saviyyolori vo radiasiya kimi i§ yeri goraitino nozarat edon
O0lcma alotlorini effektiv sokildo idara edo, kalibrloys vo saxlamaga qadirdirlor. Personal yaxsi
tolim ke¢mis olduqda, onlar 6lgmo naticolorini doqiq sorh edo vo potensial tohliikesizlik
tohliikalorinin qarsisini almagq {li¢iin miivafiq todbirlor gora bilorlor. Masolon, tolim kegmis is¢ilor
alot oxunuslari istilik, kimyavi maddelor vo ya sos-kilyo moruz qalmanin tohliikali soviyyelorini
gostordikdo anlaya bilor vo ventilyasiyani tonzimlomok vo ya esitmo miihafizosini tomin etmok
kimi diizoldici todbirlori dorhal hoyata kegiro bilor. Tocriibasiz is¢ilor iso tohliikasizlik avadanligi
torofindon verilon malumatlar1 basa diismok vo ya sorh etmokdos ¢otinlik ¢oko bilarlor [8, p.100].
Bu, is yerinin sortlori ilo bagl yanlis qorarlara gatirib ¢ixara bilor vo iscilori risk altina sala bilor.
Masoalon, heg bir tolim kegmomis operator temperatur gostoricisini sohv oxuya bilor va ya sos-kily
soviyyasinin saygacinin oxunuslarinda uygunsuzluglari taniya bilmoz, bu da tohliikoli soraitin
diggatden konarda galmasina imkan verir. Alatlorin necs isladiyi vo ya pozuntularin necs aradan
galdirilacagr barodo lazimi molumat olmadan iscilor avadanhga diizgiin qullug eds vo ya
kalibrlomo eda bilmayacok vo bu da tohliikasizlik risklorini daha da artira bilor. Qeyri-adekvat
tolim hom ds diizgiin olmayan texniki xidmotin olma ehtimalin1 artirir ki, bu da nasazliq vo ya
geyri-doqiq 6lgmolarlo naticalons bilor. Bu, hom is¢ilorin tohliikasizliyini, hom do mohsuldarligini
tohliiko altina qoyur. Buna gora do, hortorafli tolim programlarina sarmays qoymagq, personalin
tohliikesizlik avadanligini effektiv sokilds idars etmok, qoza riskini azaltmaq vo daha tohliikasiz is
miihitini tomin etmak iiglin lazimi bacariqlarla tochiz olunmasini tomin etmak {i¢iin vacibdir.

IoT osash sensorlar vo avtomatlagdirilmis tohliikesizlik sistemlori kimi qabaqcil texnologiyalarin
inteqrasiyast istehsal proseslorinds omoyin tohliikssizliyinin tomin edilmasinds monitoring
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sistemlorinin etibarlili§ini vo somaraliliyini oshomiyyatli doracodo artirmisdir. Bu texnologiyalar is
yerinin sortlori haqqinda real vaxt molumatlar1 togdim edorak, temperaturun doyismasi, tohliikoli
qazlar vo ya hoddindon artiq sos-kiiy soviyyelori kimi potensial tohliikolori daha tez miioyyon
etmoyo imkan verir. Monitoring prosesini avtomatlasdirmaqla sirkotlor tohliikosizlik mosalalorini
tez bir zamanda agkarlaya vo onlara cavab vero, qozalarin bas vermo ehtimalin1 azalda vo timumi
is yerinin tohliikkesizliyini yaxsilasdira bilorlor. Bununla belo, bu texnologiyalar bir ¢ox
istiinliiklor toqdim etso do, onlarin 6z ¢otinliklori do var. Osas narahatliglardan biri texnoloji
nasazliglarin olmasidir. Sensorlar vo avtomatlasdirilmig sistemlor yanlis oxunuslar tomin edorak
va ya tohliikali sortlori askar edo bilmoyon nasazliq gostors bilor. Masolon, nasaz bir loT sensoru,
oslindo zororli qazlar moveud oldugda havanin keyfiyyatinin tohliikesiz oldugunu gostors bilor.
Bu, iscilorin heg¢ bir xobordarliq edilmoadon tohliikali goraito moruz qalmasi ilo noticolons bilar,
onlarin saglamliq vo tohliikasizliyino tohliiko yarada bilor [1]. Bundan olavo, avtomatlasdiriimis
tohliikasizlik sistemlorinin miintozom yenilomolorinin va ya texniki xidmatin olmamasi da qeyri-
daqiqliklora sobab ola bilor. Yeni tohliikosizlik standartlar1 vo qaydalar totbiq olunduqca sistemlor
bu doyisikliklors uygun olaraq yenilonmolidir. Bunun edilmomasi kéhnolmis sistemlorin yanlis
xabardarliglar vermasine vo ya miihiim tohliikasizlik molumatlariin buraxilmasina sabaob ola bilor
ki, bu da potensial risklora qeyri-adekvat reaksiyalara sobab ola bilor. Belslikls, texnologiya vo
avtomatlasdirma tohliikesizlik monitoringini ohomiyyotli doracodo tokmillosdirso do, onlarin
effektivliyi miintozom texniki xidmstdon, vaxtinda yenilonmoadon vo bu sistemlorin daha genis
tohliikasizlik ¢orgivasing diizgilin inteqrasiyasindan asilidir. Bu aspektloro digqet yetirilmoadikdo,
yanlis tohliikosizlik xobordarliqlari riski artir vo tohliikasizlik tadbirlorinin effektivliyini azaldir.
Tohliikesizlik molumatlarinin doqiq tofsiri vo tohlili istehsal prosesinds potensial risklori miioyyon
etmok vo omoyin miihafizosini tomin etmok {iciin ¢ox vacibdir. Olgmo alotlori, temperatur, sos-
kily soviyyslori, havanin keyfiyyati vo ya digor otraf miihit amillorino nozarat etmasindon asil
olmayaraq, isogdtiironlori tohliikali sortlor barado xabordar eds bilocok dayorli malumatlar togdim
edir. Bununla bels, bu malumatlar zaif tohlil olunarsa vo ya yanhs tofsir edilorss, bu, is yerinin
tohliikosizliyi ilo bagli yanlis noticelore gotirib ¢ixara bilor vo bu, potensial olaraq isgilori
ohomiyyatli risk altinda qoya bilor. Masalon, tohliikoli qazlarin yiiksok soviyyolorini gdstoron
havanin keyfiyyati molumatlart doqiq tohlil edilmazss, o, digqotdon kenarda qala bilor va isgilor
tohliikali soraitds islomoays davam eds bilarlar. Eynilo, agor temperatur va ya sos-kily saviyyasinin
Ol¢iilmoasi yanlis tofsir olunarsa, soyutma sistemlori vo ya esitmo miihafizoesi kimi diizoldici
todbirlor vaxtinda hoyata kegirilmoyo bilor ki, bu da is¢ilori istilik stresino vo ya esitmo
qabiliyyatino zoror vera bilor. Yanlis anlasilma tendensiyalar1 vo ya molumatlarda kritik
niimunslori miioyyon eds bilmomok gecikmis miidaxilalorlo naticolono bilor ki, bu da risklorin
artmasma imkan vera bilor [3]. Ustolik, molumatlarin yanls tofsiri tohliikolora qeyri-adekvat
reaksiyalara sobob ola bilor. Bozi hallarda sohv tohlil lazimsiz tohliikesizlik todbirlori, resurslarin
israf edilmosi vo pozulmalarla naticolono bilor, digorlorindo iso bu, horokotsizliys vo iscilori
miidafiesiz qoya bilor. Bundan olave, molumatlarda inco tendensiyalar1 vo ya korrelyasiyalari
tanimaq bacarig1 yiiksok soviyyoali tocriibo tolob edir. Tohliikasizlik molumatlarini diizgiin tohlil
etmok vo sorh etmok iiclin tolim kegmis ixtisasl kadrlar olmasa, igsogotiironlor risklori azaltmaq
iiclin hoyati vacib imkanlar1 sldon vers bilor vo belslikls, is yerindo qoza vo xosarot alma
ehtimalin1 artira bilor.

Is yerindo risklorin giymatlondirilmasi omayin miihafizosinin metroloji tominatinin tomin
edilmasindo miihiim amildir. Risklorin diizgiin qiymsatlondirilmasi istehsal prosesindo potensial
tohliikolori miioyyon etmoyo komok edir, isgilori qorumaq iiglin miivafiq parametrlorin
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dlgiilmasini tomin edir. Is miihiti ilo bagh spesifik risklori giymatlondirorok isogétiiranlor, havanin
keyfiyyati, temperatur, sos-kily soviyyalori vo ya kimyaovi tosir kimi hansi otraf miihit amillorinin
davamli vo ya daha tez-tez monitorings ehtiyaci oldugunu miioyyan eds bilorlor. Masalon, zohorli
maddalarin mdveud ola bilocayi kimyovi istehsal zavodlart vo ya laboratoriyalar kimi yiiksok
riskli miihitlordo havanin keyfiyyotinin vo kimyovi tosir soviyyelorinin davamli monitoringi
vacibdir. Bu tohliikolor miitomadi olaraq qiymaotlondirilmaso, iscilor bilmadon zoraorli kimyavi
maddolors, qazlara vo ya hissocikloro moruz qala bilor, bu da tonoffiis problemlorins,
zohorlonmolors vo ya uzunmiiddotli saglamliq fosadlarina sobob ola bilor. Eynilo, yliksok
temperaturlu  mthitlordo temperatur doyiskonliklorinin  qiymeotlondirilmomoasi vo istilik
gorginliyino nozarot edilmomosi iscilorin istilik tiilkonmosi vo ya istilik vurmasindan oziyyot
¢okmosi ilo noticalona bilor. Fiziki tohliikolors olavo olaraq, is yeri riskinin qiymotlondirilmasi
zamani sas-kily soviyyolori vo ya radiasiyaya moaruz qalma kimi amillor do nozors alinmalidir ki,
bu da tohliikasizliyi tomin etmoak iiclin davamli vo ya dovri monitoring tolob eds bilor. Bu xiisusi
risklori erkon miioyyon etmoklo isogdtiironlor effektiv tohliikosizlik protokollari yarada vo
monitoring sistemlarini i yerinin unikal toloblorine uygunlasdira bilorlor. Hartorafli vo doqiq risk
giymatlondirmasi sirkstlora lazimi 6lgma alotlorini vo monitoring sistemlorini foal sokilde totbiq
etmoyo imkan verir, is yerinin is¢ilor iiclin tohliikasiz olmasini tomin edir. Bu addim olmadan,
tohliikali i soraitino vo goza ehtimalinin artmasina sobab olan kritik tohliikelori nozordon gagirma
riski var.

Alatlorin  kalibrlonmasinin izlonmasi omoyin miihafizosindo istifado olunan 6lgmalarin
etibarliligini vo ardicilligini tomin edon osas elementdir. Bu, 6l¢ma naticalorinin taninmis milli vo
ya beynolxalq standartlarla slagolondirilmasini, is yerindo istifado olunan alstlorin doqiq vo
etibarli molumatlarin tomin edilmosini nozorde tutur. Izlomo miimkiin olmadiqda, dlgmolorin
uygunsuzlugu riski var ki, bu da is yerindoki tohliikalorin qiymatlondirilmasinds sohvlora va
naticads is¢ilorin tohliikasizliyino xalal golmosino sobab olur [4]. Masalon, istehsalat zavodunda
istifado olunan hava keyfiyyotinin monitoru miioyyon edilmis kalibrlomo standartina uygun
galmirsa, onun oxunuslart geyri-doqiq ola biler. Bu, tohliikali soviyyslorde zoharli qazlarin vo ya
havadaki hissociklorin askar edilmomaosi ilo naticolona bilor vo iscilori potensial olaraq hoyati
tohliikasi olan saglamliq risklorine moruz qoya bilar. Eynilo, tohliikeli miihitlorde temperatur vo
ya sas-kily soviyyalorini 6lgmok ticilin istifads edilon alatlor etibarsiz molumatlar vers bilor ki, bu
da geyri-adekvat havalandirma vo ya qeyri-kafi esitmo miihafizesi kimi somerosiz tohliikesizlik
todbirlorino sobab olur. Izloma gabiliyyati lgmalorin miixtalif sistemlor, yerlor vo zaman dovrlori
lizro miiqayiso edilmosini tomin edir ki, bu da tendensiyalarin monitorinqgi vo yaranan
tohliikasizlik maosalalorinin miioyyan edilmosi li¢lin vacibdir. Bu olmadan, molumatlardaki
uygunsuzluglar diqgotdon konarda qala bilor vo is¢ilor askar edilmomis riskloro moruz qala
bilorlor. Bundan olava, tonzimloyici orqanlar tohliikesizlik standartlarina uygunlugun bir hissosi
kimi tez-tez izlonmoni tolob edirlor. izlomo qabiliyyatinin olmamas: tohliikesizlik qaydalarina
omol etmomays gors hiiquqi naticalors vo ya corimalors sabab ola bilor. Yekun olaraq, kalibrlomo
zamani izlonilmo tohliikesizlik molumatlarinin biitovliiylinii qorumaq iiglin ¢ox vacibdir. Bu
olmadan, ardicil olmayan 6lgma riski artir, bu da son naticads iscilorin tohliikasizliyini tohliiko
altina alir vo tohliikasizlik protokollarinin effektivliyini pozur.

Natico

Metroloji tominat is yeri soraitine doqiq nazarat, monitoring vo qiymetlondirmaye imkan vermokla
istehsal prosesinds amayin tohliikasizliyinin tomin edilmosinds hslledici rol oynayir. ©mayin
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mihafizasi todbirlorinin effektivliyi sos-kiiy, vibrasiya, toz konsentrasiyasi, temperatur, riitubat,
radiasiya, zohorli maddslorin mdvcudlugu daxil olmagqla, tohliikoli vo zorarli amillorle olagoli
Olgmolorin etibarliligindan birbasa asilidir. Doaqiq metroloji dostok, omoyin miihafizosi
standartlarina ciddi gokildo omol olunmasina vo icazo verilon moruz qalma soviyyasindon
konarlagmalarin agkar edilorok toxirs salinmadan aradan qaldirilmasina zomanat verir.

Sonaye miihitindo metroloji tominatin somaraliliyino bir ne¢o osas amillor tosir gdstorir. Bunlara
Olcii vasitolorinin texniki voziyyoti vo kalibrlonmosi, metrologiya isc¢ilorinin ixtisas soviyyasi,
miasir diagnostika avadanliginin movcudlugu, 6l¢ma prosedurlarini tonzimloysn normativ hiiquqi
bazaya riayot edilmosi daxildir. Avtomatlagdirilmis vo rogomsal monitoring sistemlorinin
inteqrasiyasi doqiqliyi, real vaxt rejiminde molumatlarin slds edilmasini va tohliikali goraito dorhal
reaksiya vermoyi daha da artirir. Bu texnologiyalar insan sohvlorini aradan qaldirir vo amayin
miihafizasi standartlarina davamli riayst olunmasini tomin edir.

Taskilati vo institusional amillor do timumi metroloji tominat sistemine shomiyyatli doeracods tosir
gostorir. Miiassisolor daxilindo strukturlagdirilmis metrologiya siyasotinin inkisafi, ig¢ilorin
miintozom tolimi, qabaqcil cihazlara investisiya qoyulusu vo milli vo beynslxalq metroloji
standartlara uygunluqg mohkom tohliikasizlik modoniyyotino komok edir. Bundan olava, daxili
audit mexanizmlorinin totbiqi vo Olgmo vasitolorinin dovri sertifikatlagdirilmasi tohliikasizlik
monitoring sistemlarinin etibarliligin1 giiclondirir.

Metroloji tominat istehsal prosesindo amoyin miihafizosinin osas komponentini togkil edir. O,
doqiq, standartlagdirilmis vo tonzimlonmis 6lgmo tocriibalori vasitasilo tohliikali is yeri soraitinin
ardicil miioyyon edilmoasing vo idaro olunmasina imkan verir. Miiossisolor daxilindo metroloji
infrastrukturun giiclondirilmasi yalniz qanuni tohliikesizlik toloblorine uygunlugu tomin etmir,
hom do peso risklorini ohomiyyastli deracods azaldir, is¢ilorin rifahini yaxsilagdirir vo sonaye
omaliyyatlarinin iimumi somarsliliyine vo davamliligina téhfs verir.

Bayannamalar
Olyazma bagqa heg bir jurnala vo ya konfransa toqdim edilmayib.

Tahsil Mahdudiyyatlori
Tadgigatin naticoloring tasir gostora bilocok mohdudiyyatlor mévcud deyil.
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tacriibasi olan insanlara togokkiiriinii bildirir. Onlarin amokdaslig1 vo agiglig: tadqigat naticalarinin
darinliyina va zonginliyina shomiyyatli deracods komak etmisdir.
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ABSTRACT

The construction and long-term operation of offshore hydraulic structures demand strict quality
control measures to ensure their structural integrity, operational safety, and economic efficiency.
These structures are constantly exposed to extreme weather conditions, high mechanical loads,
corrosive seawater, and dynamic environmental forces, which accelerate material degradation and
increase the risk of structural failures. The welding quality of offshore installations plays a critical
role in their durability, as poor welding can lead to cracks, leaks, and potential catastrophic
failures. Consequently, welding diagnostics and defect detection have become essential for
improving safety and extending the service life of offshore structures.

This study explores the application of modern non-destructive testing (NDT) techniques for
evaluating welding quality and diagnosing defects in offshore construction. The most widely used
NDT methods include ultrasonic testing (UT), radiographic testing (RT), magnetic particle testing
(MT), and visual inspection (VT). Each of these methods possesses unique advantages and
limitations, making it necessary to assess their effectiveness in detecting welding flaws such as
cracks, porosity, lack of fusion, and inclusions. To achieve this, controlled laboratory experiments
and field tests were conducted to evaluate the accuracy, reliability, and efficiency of each method
under real-world conditions.

The results showed that radiographic testing (RT) provides the most detailed imaging of internal
defects but requires longer execution time and higher costs due to radiation safety measures.
Ultrasonic testing (UT) demonstrated high sensitivity in detecting subsurface defects, making it a
preferred method for assessing welding integrity in thick metal components. Magnetic particle
testing (MT) effectively identifies surface and near-surface defects, particularly in ferromagnetic
materials, but lacks applicability for non-magnetic alloys. Visual inspection (VT), while being the
simplest and most cost-effective approach, is highly dependent on operator expertise and is only
suitable for detecting visible surface irregularities.

To ensure comprehensive defect detection, this study proposes the integration of multiple NDT
techniques, which enhances diagnostic reliability and minimizes the limitations of individual
methods. A combination of ultrasonic testing, radiographic testing, and magnetic particle testing
was found to be the most effective strategy for improving weld integrity in offshore hydraulic
structures. Furthermore, the study highlights the growing role of automation and artificial
intelligence (Al) in welding diagnostics. Al-based defect recognition technologies can process
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ultrasound signals, radiographic images, and magnetic flux patterns to improve accuracy, reduce
inspection time, and eliminate human error.

The findings of this research suggest that integrating traditional NDT techniques with Al-driven
automation will revolutionize welding diagnostics by improving detection accuracy, increasing
efficiency, and reducing maintenance costs. Future advancements in smart inspection
technologies will further optimize quality control procedures in offshore construction, ultimately
enhancing the reliability, safety, and sustainability of offshore hydraulic infrastructures.
Keywords: offshore hydraulic structures, welding operations, diagnostics, non-destructive testing
(NDT), ultrasonic testing (UT), radiographic testing (RT), magnetic methods.

XULASO

Doniz soraitinds istifado olunan hidrotexniki qurgularin tohliikasizliyi vo uzundmiirliiliiyii birbasa
aparilan gaynaq islorinin keyfiyyotindon asilidir. Bu moqalodo doniz hidrotexniki qurgularinin
tikintisinds qaynaq islorinin diagnostikasinin miiasir metodlar: tohlil edilmis, yaranan problemlor
miioyyonlosdirilmis vo onlarin effektiv holl yollar1 arasdirilmigdir. Qaynaq birlogmolorinin
keyfiyystinin yoxlanilmasinda istifade olunan geyri-dagidici nozarst metodlarinin {istiin vo zoif
taraflori qiymotlondirilmisdir. Tahlillorin naticesinds, hidrotexniki qurgularin tikintisinds qaynaq
islorinin diagnostikasinin daha etibarli aparilmasi iiclin miiasir ultrasos, rentgenoqrafik vo maqnit
metodlarinin inteqrativ totbiqi tdvsiys edilmisdir. Todqiqatin noticalori tosdiq edir ki, snonovi
NDT dsullarinin Al texnologiyalar1 ilo inteqrasiyast qaynaq diagnostikasinin doqiqliyini
ohomiyyatli doracods artiracaq, yoxlamanin somoroliliyini artiracaq vo texniki xidmot xorclorini
azaldacaq. Agill toftis texnologiyalarinda galocok inkisaflar doniz tikintisindo keyfiyysto nozarot
proseslorinin optimallasdiriimasina shomiyyatli tohfo veracok va naticads doniz infrastrukturunun
etibarliliginin, tohliikasizliyinin vo davamliliginin artmasina gatirib ¢ixaracaq.

Acar sozlor: doniz hidrotexniki qurgular, qaynaq islori, diagnostika, geyri-dagidici nozarat,
ultrasas nazarati, rentgenoqrafiya, maqnit metodlari.

Giris

Doniz soraitindo quragdirilan hidrotexniki qurgular, xiisuson do neft-qaz saholorindoki
platformalar vo diger miirokkob miihondis konstruksiyalari, sort iqlim vo ekoloji tasirlor altinda
uzun miiddat tohliikesiz faaliyyot gostormalidir. Bu qurgularin tohliikasizliyini v etibarliligini
tomin edon osas faktorlardan biri metal konstruksiyalarin qaynaq birlogsmolorinin yiiksok
keyfiyystlo yerino yetirilmasidir. Doniz miihitinde metal konstruksiyalarin davamli olaraq
korroziya, mexaniki yiik vo digor aqressiv tosirloro moruz qalmasi sobobindon gaynaq islorinin
diagnostikas1 xiisusi ohamiyyat dasiyir. Zamaninda askar edilmoyon qaynaq qiisurlari ciddi
texnoloji gozalarin bas vermasing, straf miihitin ¢irklonmasina va iqtisadi itkilors sabab ola bilor.
Buna goro do qaynaq islorinin keyfiyyaetini effektiv sokildo yoxlamaq vo potensial tohliikolori
vaxtinda askarlamaq mogsadilo miiasir geyri-dagidict nozarat metodlarindan istifads olunur. Qay-
naq islorinin diagnostikasinda tatbiq olunan qgeyri-dagidict metodlar arasinda ultrases, rentgeno-
grafiya vo maqnit toz nozaroti xiisusilo genis yayilmisdir. Bu metodlar qaynaq tikislorindoki mikro
va makro qlisurlarin doqiq miisyyenlosdirilmoesine imkan verarak, konstruksiyalarin biitovlilytinii
vo etibarliligini shomiyyatli doracads artirir. Ancaq geyd edilon metodlarin totbigindo do miioyyan
mohdudiyyatlor mévcuddur ki, bu da diaqnostika islorinin effektivliyini azalda biler. Xiisusils,
metodlarin saho soraitindo totbiqi zamani yaranan texniki ¢otinliklor, metodlarin effektivliyinin
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artirilmasi zoruratini dogurur. Moqgalodo mdvcud diagnostika metodlarinin otrafli tohlili aparilmis,
onlarin totbigindo rast golinon problemlor miioyyonlosdirilmis vo effektivliyi artirmaq {ig¢iin
praktiki tovsiyalor irali siirtilmiisdiir.

Moaqsad

Maogalonin asas moagsadi doniz hidrotexniki qurgularinin tikintisinde istifade edilon gaynaq
islorinin diagnostikasi liciin movcud metodlarin kompleks tohlilini aparmaqdir. Bu metodlarin
istlinliiklori vo mohdudiyyatlorini nozaore alaraq, totbiq sahasinds rast golinon real problemlarin
arasdirilmasi, saho soraitindo istifado edilon texnologiyalarin somoraliliyinin artirilmasi
istigamotindo konkret tokliflorin hazirlanmasi nozords tutulmusdur. Homginin, diagnostika
prosesindo miiasir ultrasos, rentgenoqrafik vo maqgnit metodlarinin inteqrativ totbiqi imkanlarinin
aragdirilmast  vo  golocokdo  aparilacaq todqgiqatlar  {iclin  perspektiv  istigamatlorin
miioyyanlosdirilmasi do maqgalonin qarsiya qoydugu asas mogsodlor sirasindadir.

Metodlar

Doniz hidrotexniki qurgularin tikintisindo qaynaq islorinin keyfiyyotinin diaqnostikasi yiiksok
texnoloji standartlara cavab vermoli, homg¢inin otraf miihitin tohliikasizliyi vo iqtisadi somaralilik
baximindan vacibdir. Bu problemin effektiv halli liglin asagidaki qeyri-dagidici nazarat metodlari
genis totbiq olunur va otrafli aragdirilir:

1. Ultrasos noazarati (Ultrasonic Testing - UT) Ultrases nozarsti qaynaq tikiglorinin daxili
strukturundaki catlar, mosamolor, geyri-metalik daxilolmalar vo diger daxili qilisurlart ytiksok
doqiglikle miioyyonlogdirir. Bu metod, yiiksok tezlikli ultrasos dalgalarinin qaynaq birlosmalorino
gondorilmosi vo oks olunan siqnallarin tohlili ilo hoyata kegirilir. Ultrasos nozarotinin osas
ustiinliiklori siiratli natico olda etma, yliksok hassasliq va tohliikasizliyidir. Lakin qaynaq sathinin
vaziyyati vo material qalinlig1 noticalore tosir eds bilar.

T=G-SCISNC=.COM

jopltecho backwall echo q
flaw echo '

Sakil 1. Ultrasas nozarati cihazi

2. Rentgenoqrafik nozarst (Radiographic Testing - RT) Rentgenoqrafiya, rentgen siialarinin
qaynagq tikislorindon kecorok daxili qiisurlarin goriintiilonmasi ilo hoyata kegirilir. Bu metod daxili
qiisurlarin, masalon, masamalarin, catlarin, inkliiziyalarin vo digor diskontinuitetlorin agkar
edilmosi lictin xiisusilo effektivdir.
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Radiographic Testing

Source

Radiation beam Image quality indicator

ﬁ—mv

Test specimen

Radiographic film with latent image after exposure

Sokil 2. Radiografik yoxlama

Rentgenoqrafiyanin on boyiik Ustiinlilyii yliksok goriintii doqiqliyi vo qiisurlarin vizual tosbit
edilmasidir. Metodun mohdudiyyatlori iso yiiksok tohliikesizlik todbirlori vo xiisusi avadanliglara
olan ehtiyacdir.

Cadval-1. Rentgenoqrafiyanin asas tistiinliiklori vo ¢atigmazliqlari tizra miiqayisosi

Rentgenoqrafik metodun
xiisusiyyatlori

|G6r1'intiinﬁn keyfiyyati HCox yiiksok doaqiqlik ||Bahah avadanliq tolob edir |

Ustiinliiklor Catismazhglar

|T9h1ﬁkesizlik ”Qeyri—kontakt ||S1'ialanma tohliikasi var |
|Tstbiq sahasi ||Geni§ spektrli qﬁsurlarHSaglamhq ii¢lin potensial risk19r|
3. Magqnit toz nozarati (Magnetic Particle Testing - MT) Bu metod ferromaqnit materiallarda

sothi vo sotho yaxin ¢atlarin agkarlanmasinda istifado edilir. Materialin sothino maqnit sahasi
yaradilir vo maqnit tozlar totbiq edilir. Bu {isulda spreydon istifado olunur. Sprey sotho totbiq
edilir vo iizorindon maqnit tozu sotho olavo edilir. Magnit sahosindo yaranan pozuntular
naticasinda toz hissaciklori gatlarda toplanaraq onlar1 aydin goriiniir edir. ©gor aragdirilan hissoda
deffekt yoxdursa maqnit tozu sopalonmis voziyystdo do qalir. Metod sadsliyi, yiliksok hossasligi
vo siiratli totbiqi ilo secilir. Lakin osas mohdudiyysti yalniz ferromaqnit materiallarda istifado
olunmasidir.

THE CAUCASUS ECONOMIC & SOCIAL ANALYSIS JOURNAL OF SOUTHERN CAUCASUS

9202 L0 (1) 99

(3%



66 (14) 01 2026

42

Sokil 3. Maqnit toz nazarati

4. Vizuallagdirilmig nazarat (Visual Testing - VT) Bu metod qaynagq tikislorinin ilkin vizual
miiayinasi {iglin on sade vo operativ lisuldur. Vizual yoxlama qaynaq tikisinin sathinde goriinen
catlarin, gdzenoklorin vo digor soth defektlorinin ilkin agkarlanmasini tomin edir. Bu metod digor
daha miirokkob metodlarin totbigindon 6ncs ilkin yoxlama vasitasi kimi ¢ox vacibdir

Tohlil olunan metodlarin kompleks sokilds totbiqi onlarin har birinin ¢atigmazliglarini minimuma
endirir vo diagnostikanin effektivliyini maksimum soviyyayo yiiksoldir. Interaktiv totbiq
naticasindo  qiisurlar daha doqiq miioyyon edilir, konstruksiyalarin etibarliligi artir vo
uzundémiirliilityli tomin olunur.

Qeyri-dagidic1 nozarat metodlarinin inteqrativ tatbiqi iizrs ardicilliq:

1. Diagnostikaya hazirliq vo sothlorin tomizlonmasi;

2. Magqnit toz nozarati ilo ilkin soth qiisurlarinin agkarlanmast;

3. Ultrasos nozarati ilo daxili qiisurlarin siiratli vo ilkin diagnostikast;

4. Rentgenogqrafik nozarat ilo daxili strukturlarin daha detalli analizi vo vizual tosdiqi;

5. Noticolorin ~ xilisusi proqram tominatt vasitosilo avtomatlagdirilmis tohlili  vo

hesabatlandirilmasi.
Inteqrativ diagnostika yanasmasinin tatbiqi naticasindo aldo edilon tstiinliiklor asagidakilardir:

. Qiisurlarin kompleks askarlanmasi vo tam tosnifati;

. Omoliyyat xarclorinin azaldilmasi vo vaxt itkisinin qarsisinin alinmast;

. Qoza risklorinin minimallasdirilmasi va tohliikasizlik saviyyasinin artirilmasi;
. Qurgularin uzundmiirlii istismar miiddstinin tomin edilmasi.

Bu yanagmani1 daha da tokmillogdirmak iigiin avtomatlagdirilmis molumat toplama sistemlorinin
vo siini intellekt asasli analiz proqramlariin totbiqi tévsiys olunur. Bunun naticesinds diagnostika
prosesinda insan amilindon gaynaglanan sohvlorin qarsist alinaraq, naticolorin etibarliligi artirilir
va galacak texniki-iqtisadi progqnozlagdirma imkanlari genislonir.

Belaliklo, toklif olunan metodoloji yanasma hidrotexniki qurgularin tohliikesizliyini artirmagla
yanasi, onlarin uzunmiiddatli va fasilasiz foaliyyetini tomin edorak shomiyyatli iqtisadi vo ekoloji
fayda gotirir.

Iddabiyyatlarda gostorilmis smmaq tacriibalorinin arasdirillaraq asagidaki naticalor oldo
olunmusdur
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Odobiyyatlarda yazilmis bu iisullar1 aragdiraraq bu metodlarin somoraliliyini gqiymatlondirmok
ticlin miixtalif soraitlordo laboratoriya vo saha smaqlari hoyata kegirilmisdir. Sinaqlarin osas
mogsadi hor bir metodun doqiqliyini, hassasligini vo totbiq imkanlarmi miioyyon etmok idi.
Asagida aparilmis sinaqglarin naticolori gostorilmisdir:

. Model niimunoslorin hazirlanmasi: Miixtolif materiallardan vo gaynaq iisullarindan istifads
olunaraq real gortloros uygun sinaq niimunslori hazirlanmigdir. Niimunolords qosdon miixtalif tipli
qusurlar yaradilmigdir.

. Ultrasos nazaratinin totbiqi: Miixtalif tezliklor vo sensor konfiqurasiyalar istifads edilorak
qusurlarin askarlanma doracasi toyin olunmusdur.

. Rentgenoqgrafik yoxlama: Niimunolor iizorindo rentgen ¢okilislori aparilaraq qiisurlarin
doqiqlikls vizual tasviri aldo olunmusdur.

. Magqnit toz nazarstinin qiymotlondirilmosi: Sothi catlarin agkarlanmast ticlin miixtolif
magqnit sahalori yaradilmis va totbiq olunan maqnit tozlariin effektivliyi miiqayiso edilmisdir.

Cadval-2. Sinaq naticolorinin miiqayisasi.

Metod Hossasliq (%) Qiisurlarin agkar edilmo Icra Xarc soviyyasi

dorocasi miiddati

(dog)

Ultrasos nozarati 92% Daxili catlar, mosamolor 15 dog Orta
Rentgenoqrafiya 98% Daxili qiisurlar, qeyri- 25 doq Yiiksok

metal inkliiziyalar
Magqnit toz nozaroti | 85% Sothi catlar 10 dog Asagi
Vizuallagdirilmig 75% Goriinon catlar vo soth 5 doq Cox asag1
nazarot qiisurlart

Burada natico olaraq diagnostikada miixtolif tisullardan istifads olunur. Yeni bir tisul olmasa da,
Diagnostika {igiin bir yenilik togdim etmak istayirom. Bu yenilik, gaynaq tikislorinin yoxlanilmasi
zaman1 miloyyan edilmis (30,45,60) sablon bucaqglardan ¢ox istifade olunur. Diagnostikanin daha
soffaf vo keyfiyyatli aparilmasi ti¢lin bu bucaqlara 90 doracali yoxlanis1 da olavo etmok olar.
Ciinki 90 doracoali bucaq altinda miisahido zaman1 digor(30,60,45) bucaq altindaki miisahidodo
g0z0 goriinmayan catlar vo yaxud deffektlor iizo ¢ixa bilor.
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Metodlarin hassashq saviyyasi icra miiddati miiqayisasi
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Sakil 4. Diagnostikanin naticolori

Notica

Aparilan aragdirmalar va tohlillor gostarir ki, doniz hidrotexniki qurgularinin tikintisinds aparilan
qaynaq islorinin keyfiyyatinin yiiksok soviyyado tomin edilmesi liglin geyri-dagidict nozarot
metodlarinin kompleks totbiqi on effektiv holldir. Ultrasss, rentgenoqrafiya vo maqnit toz nozarati
metodlarinin inteqrativ totbiqi ilo hom sothi, hom do daxili qiisurlar daha doqiq askarlanir,
tohliikasizlik saviyyasi yiiksalir vo konstruksiyalarin uzunémiirliiliiyii tomin olunur.

Homginin, miiasir texnologiyalarin, xiisuson do avtomatlagdirilmis molumat toplama
sistemlarinin, robotlasdirilmis texnologiyalarin vo siini intellekt osasli analiz programlarinin
totbiqi ilo diagnostika prosesinin effektivliyi vo doqiqliyi daha da artirilir. Bu yanasma ilo hom
insan amilindon qaynaqlanan sohvlor azaldilir, hom do diagnostika islorinin siirati artirilaraq
iqtisadi somaralilik tomin edilir.

Yenilik olaraq bildirmak olar ki, adston qaynaq tikislorinin yoxlanilmasi miioyyan bucaq altinda
olur. Bu 30,60,45 vo s. doroco bucaq altinda yoxlanilir (bozon 120,150 va s.). Lazim olsa bu
bucagqlar altinda tadqigat vo yoxlanig aparilir. Notico olaraq iso bu bucagin 90 doroco olaraq toyin
olunmali fikrino golib catdiq. Bali, bu iisul da istifado olunur, lakin daha da tokmillosdirilorok
istifadosi mogsodauygundur.
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HIDRAVLIK INTIQAL SISTEMLORININ DAHA SOMOROLI iSLOMOSI
VO NASAZLIQLARIN VAXTINDA ASKARLANMASI
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ABSTRACT

This article examines in detail the working principles of hydraulic transmission systems and the
methods used to make them more efficient. The main goal is to ensure that hydraulic systems
operate at high performance and to detect and eliminate faults in these systems as early as
possible. The article also explains how faults are detected in the system and how timely
intervention has a positive effect on the overall operation of the system. Hydraulic transmission
systems are widely used in various industries, and their operating efficiency directly affects the
durability and economy of the system. In order to operate efficiently, any faults in these systems
must be diagnosed quickly and appropriate measures must be taken. The article provides
extensive information on modern technologies that monitor the operation of hydraulic pumps,
valves, pipelines and other components. For example, early detection of faults through sensors
and automated monitoring systems increases the overall reliability of the system and minimizes
unintended downtime. Such monitoring and diagnostic methods, while ensuring the efficient
operation of hydraulic transmission systems, also help protect the environment. Timely detection
of faults in the system also reduces energy consumption, optimizes the use of spare parts and
reduces the required repair services for equipment. This approach ensures the stable operation of
systems in production lines and other critical infrastructures. The article also discusses advanced
practices and methodologies for identifying and repairing faults in modern hydraulic systems,
along with the development of technologies. Early detection of faults in hydraulic transmission
systems and their elimination reduce overall operating costs by ensuring longer equipment
operation. This also helps to ensure the stability and continuity of production processes. Thanks to
timely detection of faults, accidents are minimized and the overall reliability of the system is
increased. In addition, automated control and monitoring technologies used in the operation of
modern hydraulic systems minimize human intervention, making operational processes more
efficient and accurate. For example, all components can be constantly monitored through "Internet
of Things" (IoT) technologies. These systems, for example, monitor the operating pressure,
temperature and other important indicators of pumps in real time, predicting the possibility of
potential failures in the system.

Keywords: hydraulic transmission systems, efficient operation, faults, early detection,
monitoring, automated control.

XULASO

THE CAUCASUS ECONOMIC & SOCIAL ANALYSIS JOURNAL OF SOUTHERN CAUCASUS



‘{\V\, ISSN: 2298-0946 (Print). IS5N: 1987-6114 (Dnline]
Pl N

_./I;'[:I

N ﬂ:‘:

ECO

Bu mogqals hidravlik intiqal sistemlorinin is prinsiplorini vo onlarin daha somorsli iglomasi iiglin
totbiq edilon {isullar1 otrafli sokildo arasdirir. ©sas mogsad, hidravlik sistemlorin yiiksok
performansla islomosini tomin etmok vo bu sistemlords yaranan nasazliglari miimkiin qodor erkon
askarlayib aradan qaldirmaqdir. Moqgalo homginin nasazliglarin sistemdo neco askar olundugunu
vo bunlarin vaxtinda miidaxilenin sistemin iimumi isine neco miisbat tosir gdstordiyini izah edir,
homg¢inin texnologiyalarin inkisafi ilo yanasi, miiasir hidravlik sistemlordoki nasazliglarin
miioyyon edilmasi vo tomir edilmasi lizra qabaqcil praktikalar vo metodologiyalar miizakirs edilir.
Hidravlik intigal sistemlorindo nasazliglarin erkon askar edilmosi vo bu nasazliglarin aradan
qaldirilmasi, avadanligin daha uzun miiddet foaliyyst gostormosini tomin edorak, mumi
omoliyyat xorclorini azaldir. Bu, homginin istehsal proseslorinin dayaniqli vo fasilosiz olmasina
komok edir. Nasazliglarin vaxtinda agkar olunmasi sayssinds goza hallart minimuma endirilir vo
sistemin imumi etibarlilig1 artir. Bundan slavo, miiasir hidravlik sistemlorin islomasinds totbiq
edilon avtomatlasdirilmis idaroetma vo monitoring texnologiyalari, insan miidaxilosini minimuma
endirorok, omoliyyat proseslorini daha effektiv vo doqiq edir. Mosalon, "Interneto qosulmus
cihazlar" (IoT) texnologiyalar1 vasitosilo biitiin komponentlor daim izlonils bilor. Bu sistemlor,
mosalon, nasoslarin islomo tozyiqini, temperaturunu vo digor vacib gostoricilorini real vaxtda
izlayarak, sistemda potensial nasazliq ehtimalin1 prognozlasdirir.

Acar sozlar: hidravlik intigal sistemlori, somoarali is, nasazliglar, erkon askarlanma, monitoring,
avtomatlasdirilmis idaraetma.

Giris

Hidravlik intiqal sistemlori miiasir sonayenin vo texnoloji proseslorin ayrilmaz hissosidir. Bu
sistemlor, enerji vo qiivvalorin bir ndqtodon digor ndqtoys Otiiriilmosi tiglin genis sokildo istifado
edilir vo miixtolif saholords, o climlodon masingayirma, avtomobil sonayesi, kimya sonayesi vo
digor saholordo miihiim rol oynayir. Hidravlik sistemlorin diizgiin islomosi, hom istehsalin
fasilosizliyini, hom do avadanlglarin dayaniqliligini tomin etmok {i¢iin son daraco vacibdir. Bu
sistemlorin somarali isinin tomin olunmasi vo ortaya ¢ixan nasazliglarin vaxtinda agkarlanmasi iso
istehsal proseslorinin keyfiyyotino vo effektivliyino birbasa tosir gostorir. Sistemlorin somorali
islomasi yalmz yiiksok performansin tomin olunmasina deyil, hom ds enerji sorfiyyatinin
optimallagdirilmasina, avadanliglarin uzun 6miirlii olmasina vo timumilikde amoliyyat xarclorinin
azaldilmasina imkan verir. Eyni zamanda, nasazliqlarin erkon morhalslorde askar olunmasi,
sistemin imumi etibarliligin1 artirmaqla yanasi, tomir vo doyisdirmo islorinin vaxtinda hoyata
kecirilmosino do komok edir. Bu da avadanliglarin goza hallarindan qorunmasini tomin edir vo
sistemdo fasilolorin qarsisimi alir. Hidravlik sistemlords yaranan nasazliqlar, ¢cox vaxt ciddi
naticalora yol aga bilor vo onlarin tomiri ¢otin vo bahali ola bilor. Buna goro do, nasazliglarin
erkon askarlanmasi vo vaxtinda aradan qaldirilmasi ticlin miiasir texnologiyalarin vo metodlarin
totbiqi mithiim ohomiyyst kosb edir. Bu mogsadls istifado edilon avtomatlasdirilmis monitoring
sistemlori, IoT (Interneto qosulmus cihazlar) texnologiyalari, sos vo vibrasiya analizlori kimi
qabaqcil metodlar, nasazliglarin garsisin1 almaq vo sistemlorin somarali iglomasini tomin etmok
iclin on effektiv vasitolordir. Bu moqaloda, hidravlik intiqal sistemlorinin daha somorali iglomasi
liclin totbiq edilon miiasir yanagmalar vo nasazliglarin erkon agkarlanmasi {igiin istifado olunan
texnologiyalar genis sokildo arasdirilacaq. Bununla yanasi, nasazliglarin erkon askar edilmasinin
ohomiyyati vo bu prosesin sistemin etibarlilifina vo somarsliliyino tesiri miizakire olunacagq.
Miiasir texnologiyalar vasitosilo hoyata kecirilon monitoring vo tomir yanasmalarinin iglorlo bagl
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neco optimallagdirma tomin etdiyi, bu mogalonin osas mdévzusunu toskil edir. Hidravlik intiqal
sistemlorinin samarali iglomasi vo nasazliglarin vaxtinda askarlanmasi, yalniz texniki toroflo
mohdudlagsmir, hom do insan faktorunu nozoro almalidir. Sistemlorin diizgiin islodilmosi {i¢iin
yiiksok ixtisasli ig¢i heystinin olmasi, texnologiyalarin diizgiin totbiq edilmasi vo prosedurlarin
doqiq izlonmasi 6nomlidir.

Eyni zamanda, avadanliglarin uzun Omiirli olmasi vo yiiksok performansla islomasi ii¢lin
miintozom olaraq texniki xidmotlorin gostorilmosi vo nasazliglarin qarsisinin alinmasi iiglin
preventiv tadbirlorin totbiqi tolob olunur. Bu ndqteyi-nezarden, miiasir hidravlik sistemlarindo
hom texniki xidmatlor, hom do tomir prosedurlar1 miivafiq olaraq innovativ yanasmalarla hoyata
kegirilmalidir. Tocriibali mithandislor vo texniklor torafindon edilon erkon miidaxilsler, nasazliq
ehtimallarini minimuma endira bilor. Homginin, miiasir nozarat sistemlori vasitasilo avadanliglarin
isini izlomok, nasoslarin, ventillorin, filtr sistemlorinin vo boru xatlorinin voziyyatini real vaxtda
tohlil etmak, onlarin isindo yaranan kicik doyisikliklori belo miioyyon etmoyo imkan verir. Bu
yanasmalar, yalniz sistemin effektivliyini artirmir, hom do goza hallarinin garsisini almaga komok
edir. Miiasir texnologiyalar sayosindo nasazliglarin erkon askarlanmasi daha asan vo daha az
maliyyotlo miimkiin olur. Bu maogsadlo totbiq edilon yeni sensorlar vo Olgmo avadanliglari,
sistemin hor bir komponentinin vaziyyastini izloyarak, tohlil edilo bilon verilor tomin edir. Bu
verilor asasinda nasazliglarin sobablori anlasila bilor vo bununla slagodar lazimi todbirlor goriils
bilor. Eyni zamanda, tohlil vo diagnostika metodlarinin miiasirlogdirilmasi, amsliyyat xorclorinin
azaldilmas1 vo ehtiyat hissolorin daha effektiv istifadosini tomin edir. Hidravlik sistemlorin
somarali islomosi vo nasazliglarin erkon askarlanmasi hom do istehsal sahslorinds vo sonaye
miiossisolorindo daha genis miqyash iqtisadi faydalar gotirir. Qoaza hallar1 va sistemin isindoki
fasilolor istehsal proseslorindo gecikmolora sabab ola bilor, bu iso iqtisadiyyatda monfi tosirlor
yaradir. Bu sobabdon, nasazliglarin vaxtinda miisyyon edilmasi vo onlarin tomiri miiossisalor tigiin
uzunmiiddatli miisbat naticalar verir.

Moaqsad

Bu bodlmads, hidravlik sistemlorin somarali islomasinin tomin edilmasi vo nasazliglarin erkon
askar edilmosi mogsadilo istifado olunan materiallar vo metodlar otrafli sokildo izah edilir.
Arasdirmanin osas moqsadi, nasazliglarin vaxtinda askar edilmosi vo tomir proseslorinin
optimallagdirilmasidir. Bu magsadls, miiasir texnologiyalarin va qabaqcil yanagsmalarin totbiqi ilo
oldo edilon molumatlar osasinda hidravlik sistemlorin islomo voziyysti tohlil edilmisdir.
Arasdirmada istifads olunan asas materiallar arasinda hidravlik komponentlor, miixtalif sensorlar
vo monitoring cihazlar yer alir. Bu materiallar, sistemin isloma vaziyyatini real vaxtda izlomak va
nasazliglart erkon askar etmok {iciin istifado edilir. Sensorlar vasitosilo oldo edilon molumatlar,
hidravlik sistemin foaliyyatini izloyarok nasazliglarin miisyyon edilmasi vo miidaxilonin vaxtinda
aparilmasi {iclin ohomiyyatlidir. Homginin, vibrasiya vo sos analizlori kimi metodlar da
nasazliglarin agkarlanmasinda miihiim rol oynayir.

Metodlar

Aragdirmanin metodlar1 arasinda real vaxt monitoringi, vibrasiya va sas analizi, prognozlasdirici
baxim yanasmalar1 vo masin dyronma alqoritmlarinin totbigi yer alir. Bu metodlar, nasazliglarin
erkon morhalolordo miioyyon edilmosi vo tomir iglorinin optimallasdirilmasi {i¢iin istifado olunur.
Sistemlorin performansin1 artirmaq vo enerji somoraliliyini tomin etmok magsadilo gabaqcil
texnologiyalar vo analitik yanasmalar totbiq edilmisdir. Molumatlarin toplanmasi va tohlili ilo
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bagli miixtolif proqram tominatlari vo analitik alotlordon istifado edilmis, oldo edilon verilor
osasinda nasazliglarin soboblori tohlil edilmisdir. Bu metodlar, sistemlorin uzunmiiddotli

etibarliligimi tomin etmok vo nasazliglarin qarsisini almaq tigiin effektiv alotlor toqdim edir.

Cadval 1. Detalli hidravlik sistem komponentlorinin nasazliq nisbati.

Komponent Nasazliq Nisboti (%) | Ortalama Omiir (illor) | Tomir Xorci ()
Nasos 12 5 1200

Vana 8 6 800

Filtr 5 7 500

Silindr 10 4 1000

Motor 15 6 1500

Hidravlik Boru 6 10 600

Tozyiq Azaltma Vanasi | 9 8 700

Mbanba: Liu, X., & Wang, Q. (2020). " Artificial Intelligence-Based Fault Diagnosis of Hydraulic
Systems." International Journal of Mechanical Sciences, 171, 105-115.

Hidravlik sistemlor sonayenin bir ¢ox sahalorinds miihiim rol oynayir vo onlarin effektiv islomasi
tictin hor bir komponentin dayaniqlilig1 vacibdir. Bu komponentlor arasinda nasoslar, vanalar, filtr
sistemlori, silindrlor, motorlar, hidravlik borular vo digor vacib elementlor yer alir. Hor bir
komponentin nasazliq nisbati, sistemin timumi etibarliligin1 vo somoraliliyini birbasa tosir edir. Bu
sobobdon, komponentlorin nasazliq nisbatlori vo onlarin tomir xorclori barodo molumatin
toplanmasi vo tohlil edilmosi miithiim shomiyyot kosb edir. Nasos: Nasoslar hidravlik sistemlordo
osas enerji Otiirliclisii kimi foaliyyot gostorir vo onlarin nasazligi, sistemin timumi faaliyystindo
ciddi pozuntulara sabob ola bilor. Bu komponentin nasazliq nisbati 12%-dir, yoni hor 100
nasosdan 12-si miloyyon dovrds nasazliq yasamaqdadir. Nasoslarin tomir xorclori iso toxminon
1200 ABS dollar1 civarindadir. Ortalama omiirlori 5 il togkil edir, lakin diizgiin qulluq vo vaxtinda
tomir edildikde bu miiddst uzana bilor. Vana: Hidravlik sistemlorde vanalarin rolu, tozyiqin
tonzimlonmasi va axinin istigamatinin idars edilmasidir. Vanalarin nasazliq nisbati 8%-dir, tomir
xorclori iso 800 ABS dollar1 otrafindadir.

Vanalarin orta Oomrii 6 ildir. Vanalar, tozyiq vo temperatur soraitino uygun olaraq miixtolif
sistemlordo miixtalif funksiyalar: yerino yetirir, buna goro do onlarin diizgiin islomasi sistemin
tohliikasizliyini tomin edir. Filtr: Hidravlik filtrin osas funksiyasi, hidravlik mayenin
tomizlonmosidir. Filtrlorin nasazliq nisbati yalniz 5%-dir, bu da onu hidravlik sistemdos on etibarli
komponentlorden biri edir. Filtrin tomir xorci 500 ABS dollaridir vo ortalama omrii 7 ildir.
Filtrlorin vaxtinda doyisdirilmoasi vo tomizlonmosi, sistemin diizgiin islomosi {i¢iin vacibdir.
Silindr: Silindrlor, hidravlik enerjinin mexaniki igo ¢evrilmasini tomin edir. Bu komponentlarin
nasazliq nisbati 10%-dir vo tomir xorclori 1000 ABS dollarina yaxindir. Silindrlerin émrii 4 il
civarindadir. Silindrlordo basg veron nasazliglar, sistemdoki tozyiq vo giic itkilorino sobab olaraq,
istehsal prosesini longido bilor. Motor: Motorlar hidravlik sistemlords enerji otiiriilmasinin vo
omoliyyatlarin yerina yetirilmasinin baglica monboyidir. Bu komponentin nasazliq nisboti 15%-dir
vo tomir xorci 1500 ABS dollarmi togkil edir. Motorlarin émrii 6 ildir. Motorlarda yaranan
nasazliglar, timumilikdo sistemin isini dayandiraraq istehsalin dayanigsiz olmasina sobab ola
bilor. Hidravlik Boru: Hidravlik borular, mayenin diizglin axisini tomin etmok {igiin vacibdir vo
nasazliq nisbati 6%-dir. Borularin tomir xorci 600 ABS dollaridir vo ortalama omrii 10 ildir.
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Borularin diizgiin islomasi, sistemin yiiksok somaoraliliyini tomin etmok iiglin osasdir. Tozyiq
Azaltma Vanasi: Bu komponent, hidravlik sistemlords tozyiqin idaro edilmasini tomin edir vo
nasazliq nisbati 9%-dir. Tozyiq azaldic1 vanalarin tomir xarclori 700 ABS dollaridir. Bu vanalarin
omrii toxminon 8 ildir vo onlarin diizgiin islomosi sistemin tohliikasizliyini tomin edir. Idarsetmo
Vanast: Idaroetmo vanalari, hidravlik sistemlorde axinlarm va tozyiqlorin tonzimlonmasinda osas
rol oynayir. Bu komponentin nasazliq nisbati 7%-dir vo tomir xorclori 900 ABS dollaridir.
Idareetma vanalarinin orta dmrii iso 5 ildir. Bu komponentlorin hor biri, hidravlik sistemin iimumi
foaliyyating vo somaraliliying tosir edon vacib elementlordir.

Cadval 2. Detall1 texnologiyalarin tasiri.

Texnologiya Tasir Daracasi (%) Mablag ($) Totbiq Vaxti (Aylar)
IoT Sensorlari 90 300 1
Vibrasiya Tohlili 85 400 2
Proqnozlagdiricit Baxim 88 500 3
Al Diagnostikasi 92 600 4
Real Vaxtda Monitorinq 93 250 |
Infraqirmizi Gériintiilomo 80 350 2

Mbonba: Sharma, S., & Verma, A. (2021). ""Advances in the Maintenance of Hydraulic Systems:
Predictive Techniques and Fault Detection." Journal of Engineering Technology, 27(1), 44-56.

Hidravlik sistemlorin somorali iglomosi vo nasazliglarin erkon askar edilmosi iiclin miiasir
texnologiyalarin totbiqi, hom sistemin etibarliligini, hom do performansmi artirir. Bu
texnologiyalar, sistemlordoki nasazliglar1 toyin etmo vo onlarin qarsisini alma proseslorini daha
stiratli vo doqiq hoyata kegirmayo imkan verir. Asagida hidravlik sistemlords totbiq olunan on
mithiim texnologiyalar vo onlarin tosiri barodo detallt molumat verilir. IoT sensorlari, hidravlik
sistemlordoki komponentlorin voziyyastini real vaxtda izloyerok nasazliglari erkon marhalolords
askar etmoyo komok edir. IoT texnologiyasit vasitosilo oldo edilon molumatlar, sistemin
vaziyyatini izlomak va tohlil etmok imkani verir. Sensorlar, tozyiq, temperatur vo axin siirati kimi
mithiim gostaricilari 6lgarak, nasazliq slamatlorini miisyyan edir. Bu texnologiyanin effektivliyi
90%-dir, bu da onun hidravlik sistemlordoki performansi artirmaq iigiin no qadar tasirli oldugunu
gostorir. Istifado {iciin ilkin xorclor toxminan 300 ABS dollaridir va totbiq miiddati 1 ay qodar qisa
olur. Baxim xarci isa ildo 50 ABS dollaridir, ¢iinki IoT sistemlorinin baximi asandir vo yiiksok
tomir xorclori tolob etmir. Vibrasiya tohlili, nasoslar vo motorlar kimi mexaniki komponentlordo
yaranan problemlori agkar etmok {i¢iin istifads edilir.

Vibrasiya sensorlar1 vasitosilo komponentlordo yaranan hor hansi anormal doyisikliklor dorhal
miioyyon edilorak tomir edilo bilor. Bu texnologiyanin tosir doracesi 85%-dir vo bu da onu
hidravlik sistemlorin etibarliligin1 tomin etmokds giiclii bir vasits edir. Vibrasiya tohlilinin ilkin
xarclori 400 ABS dollaridir va totbigi iigiin 2 ay vaxt tolob olunur. illik baxim xarci iso 75 ABS
dollaridir. Bu texnologiya, sistemdoki nasazliglart 6ncodon toxmin etmoyo vo tomir ehtiyaclarini
prognozlasdirmaga komok edir. Prognozlasdirici baxim texnologiyalari, hidravlik sistemlorin
islomo vaziyyatini izloyarok golocokdo bas vero bilocok nasazliglart dncodon toxmin edir. Bu
metod, molumat analitikas1 vo masin dyronmasi alqoritmlori ils dastoklonir vo avadanliqdan galon
molumatlari tohlil edarak sistemin saglamliq voziyyatini qiymatlondirir. Prognozlasdirict baximin
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tosir darocasi 88%-dir, bu da onun nasazliglari toxmin etmak va preventiv tadbirlor gérmokds no
qodor tosirli oldugunu gostorir. Istifado olunan sistemlorin ilkin xarclori 500 ABS dollaridir vo
totbiq miiddsti 3 aydir. Bu texnologiyanin illik baxim xorci iso 100 ABS dollaridir. Siini intellekt
(AI) diagnostikasi, nasazliglarin toyini vo tomirin optimallagdirilmasi {igiin istifado olunan on
gabaqcil  texnologiyalardan  biridir. Al  alqoritmlori, hidravlik sistemlorin  miixtolif
komponentlarinden toplanan verilori analiz edorsk nasazliq ehtimallarini prognozlagdirir va
optimal miidaxilo vaxtini toyin edir. Al texnologiyasinin tosir dorocosi 92%-dir vo bu, onun
avadanliglarin nasazliglarin1 doqiq vo siiratli sokildo miioyyon etmokdo no qodor effektiv
oldugunu gostorir. Al diagnostikasinin totbiqi {i¢iin ilkin xorclor 600 ABS dollaridir va totbiq
middati 4 aydir. Baxim xarci is9 ildo 150 ABS dollaridir. Siini intellektin totbiqi, avadanliglarin
uzunmiiddotli islomosini tomin edorok nasazliglarin qarsisint  almaga komok edir.Bu
texnologiyalar, hidravlik sistemlorin imumi isini optimallasdirir, avadanliglarin islomo miiddstini
uzadir vo tomir xorclorini azaldir. Miiasir yanagmalar, sistemlorin somorali islomasini tomin
etmoklo yanasi, nasazliglarin erkon agkar edilmosi ilo sistemin dayanigh foaliyyot gdstormasini
tomin edir. Texnologiyalarin tokmillosdirilmosi vo tatbiqinin artirilmasi, hidravlik sistemlorin
effektivliyini daha da artiracaq vo sonaye sahoalorindo mohsuldarlig: yiiksoldocokdir.

Verilanlar Analitikasi
infragirmizi Gérinttilams

Real Vaxtda Monitoring

Prognozlasdirict Baxim
Vibrasiya Tahlili

loT Sensorlari

—
I —
P
P
—
F

Al Diagnostikasi I
I ——
—
I  ——
—
T —
]
T

0 100 200 300 400 500 600 700

m Baxim Xarci ($/il)  mTatbigVaxti (Aylar) m Msablag($) ® Tesir Daracasi (%)

Qrafik 1. Hidravlik sistemlords texnologiyalarin effektivliyi va tasiri
Mbanba: Patel, D., & Verma, H. (2022). "Energy Efficiency in Hydraulic Systems: Techniques for
Improvement and Fault Detection." Energy Reports, 8, 3024-3033.

Bu grafik, hidravlik sistemlords istifads olunan miixtalif texnologiyalarin effektivliyini vo digor
olaqoali gostoricilori miigayiso edir. Qrafikds togdim olunan texnologiyalar arasinda IoT sensorlari,
vibrasiya tohlili, prognozlasdirici baxim, siini intellekt diagnostikasi, real vaxtda monitoring,
infraqirmiz1 gorilintiiloma va verilonlor analitikas1 yer alir. Qrafikin oksor hissasi texnologiyalarin
effektivliyini (tosir doracasi) 100%-o yaxin bir 6l¢lido gostorir. Masalon, Real Vaxtda Monitoring
vo Siini Intellekt Diagnostikasi texnologiyalarmin effektivliyi 93%-dir, bu da onlarin hidravlik
sistemlorin islomasinda ¢ox yiiksok tosira sahib oldugunu gostorir. Bu texnologiyalar, sistemin
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real vaxtda izlonmosi vo nasazliglarin ovvolcadon toyin edilmosi baximindan bdyiik ohomiyyot
kosb edir. Digor texnologiyalar arasinda Proqnozlasdirict Baxim vo Al Diagnostikast kimi
texnologiyalar da yiiksok effektivliyo sahibdir (92% vo 88% sirasiyla). Bu texnologiyalar,
avadanliglarin islomo voziyyatini tohlil edorok, nasazliq ehtimallarini prognozlasdirir vo belslikla,
nasazliglarin qarsisin1 almaga komok edir. Vibrasiya Tohlili texnologiyasiin tosir doracosi iso
85%-dir va bu, nasazliqlarin erkon agkarlanmasinda on tasirli metodlardan biri oldugunu gostarir.
Vibrasiya tohlili, mexaniki komponentlordo yaranan hor hansi anormal doyisikliklori miioyyon
edorok nasazliglarin vaxtinda aradan qaldirilmasini tomin edir. Qrafikdo gostorilon Mablog vo
Baxim Xorci molumatlar1 da hor texnologiyanin totbiqi vo tomiri ilo olagodar timumi xorclori
niimayis etdirir. Masalon, IoT Sensorlar1 vo Verilonlor Analitikasi texnologiyalarinin ilkin xorclori
nisbaton asagidir (300-350 ABS dollar1 arasi) vo bu texnologiyalar homg¢inin illik baxim xarclori
baximindan da sorfolidir. Eyni zamanda, Prognozlasdirict Baxim vo Al Diaqgnostikasi
texnologiyalarinin totbiqi vo baximi daha baha basa golir (600-700 ABS dollar1). Tatbiq Vaxt1 da
bu texnologiyalarin totbiqi vo sistemlora inteqrasiya edilmosi ilo bagli vacib gostoricidir. IoT
Sensorlar1 vo Real Vaxtda Monitoring texnologiyalari, yalniz 1 ayda totbiq edilo bilor, digor
texnologiyalar iso daha uzun miiddat tolob edir. Umumiyyatlo, bu qrafik, hidravlik sistemlorda
istifado olunan miiasir texnologiyalarin effektivliyini vo onlara aid olan xorclori daha yaxs1 basa
diismok va gorar gobul etmok ii¢lin faydali bir vasitodir.

Bu bolmads, hidravlik sistemlorin daha somarali islomasi vo nasazliglarin vaxtinda agkarlanmasi
maqsadils totbiq olunan materiallar vo metodlar otrafli sokilds toqdim edilir. Hidravlik sistemlorin
etibarliligimi vo effektivliyini artirmaq iiglin miiasir texnologiyalarin vo qabaqcil yanagmalarin
totbiqi vacibdir. Bu moqsadlo, miixtalif sensorlar, avtomatlasdirilmis monitoring sistemlori vo
miiasir diaqnostika alstlori istifado edilorok sistemin voziyyeti izlonir vo nasazliglarin miimkiin
godar erkon morhalolordo agkarlanmasi tomin edilir. Arasdirmanin osas materiallari, hidravlik
avadanliglarin miixtalif komponentlorindon, o ciimlodon nasoslar, ventillor, filtr vo boru
xotlorindon ibaratdir. Bu komponentlor, sistemin diizgiin islomasini tomin edir vo onlarin iginin
effektiv izlonmasi miithiim ohomiyyat kasb edir. Eyni zamanda, nasazliglarin askarlanmasinda
istifado edilon on miihiim materiallardan biri do miixtalif sensorlardir. Sensorlar, hidravlik
komponentlorin voziyyetini izloyerok, nasazliq ehtimali olan hor hansi bir doyisiklik barado
molumat verir vo sistemin optimallagdirilmasina imkan yaradir. Metodlar arasinda real vaxt
monitoringi, vibrasiya analizi, temperatur va tozyiq dl¢iilori, homginin sos signallarinin tohlili osas
yer tutur.

Bu metodlar, nasazliglarin erkon marhololords askar edilmasi vo buna uygun tadbirlorin goriilmasi
ticiin tatbiq edilir. Vibrasiya analizi, masalon, nasos va boru xatlorinds yaranan vibrasiya doyisik-
liklorini izloyarak, daxili nasazliqlar1 6ncadon toyin etmoys imkan verir. Bu yanasma, daha sonra
tomir vo ya doyisdirmo tadbirlorini vaxtinda hoyata kegirmoyo kdmok edir. Bundan slave, miiasir
hidravlik sistemlorin diagnozu {i¢iin siini intellekt vo masin dyronmo alqoritmlori kimi gabagcil
texnologiyalar totbiq edilir. Bu texnologiyalar, topladig1 verilonlor asasinda nasazliglarin néviinii
vo ehtimal olunan saboblorini miioyyon etmoyo imkan verir. Bu yanagsma, hom do sistemin uzun
miiddot etibarli islomosini tomin etmok ii¢lin lazimli tomir islorinin vaxtinda vo diizgiin sokildo
aparilmasma komok edir. Molumatlarin toplanmasi vo tohlilinin diizglin hoyata kecirilmasi,
hamg¢inin avadanliglarin isinin daha effektiv vo genaotcil olmasimi tomin edir. Verilonlor tohlil
edildikdon sonra, nasazliglarin yaranma sobablori miioyyaon edilir vo bunlarin garsisin1 almagq {i¢iin
qabaqcil metodlar totbiq olunur. Bu yanasmalar hom enerji samarsliliyini artirir, ham do istehsal
proseslarinin fasilasizliyini tomin edir.
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Bu aragdirma, hidravlik sistemlorin somorali islomasini tomin etmok vo nasazliglar1 erkon askar
etmok Tliclin totbiq edilon miiasir texnologiya vo metodlar1 otrafli sokildo tohlil etmisdir.
Arasdirmanin noticalorine asason, hidravlik sistemlorde nasazliglarin vaxtinda askar edilmasi,
sistemlorin etibarliligini vo uzundmiirliiliiyilinii artirmagq {li¢iin vacibdir. Hidravlik sistemlor, sonaye
proseslorinin ¢oxunda miihiim rol oynayir vo onlarin diizgiin islomosi, hom is mohsuldarligini,
hom do enerji sorfiyyatin1 birbasa tosir edir. Bu sabobdon, sistemlorin somarali islomosini tomin
etmoak vo nasazliqlar erkon morholalords askarlamagq ti¢lin gabaqcil texnologiyalarin totbiqi hoyati
ohomiyyat kosb edir.Bu arasdirmada istifado olunan texnologiyalar, sensorlar, avtomatlagdiriimis
monitoring sistemlori, vibrasiya vo sos analizi, magin dyronmo alqoritmlori vo prognozlagdirict
baxim yanagmalari, hidravlik sistemlorin somorali islomosini vo nasazliglarin erkon
askarlanmasin1 tomin edon osas vasitolordir. Real vaxtda monitoring vasitosilo toplanan
molumatlar, sistemin igini optimallasdirmaga vo potensial nasazliglarin garsisini almaga komaok
edir. Vibrasiya vo sos analizi kimi metodlar, nasoslar vo digor komponentlorin voziyyatini
izloyarak, anormal doyisikliklori miioyyon etmoys imkan verir vo bu da nasazliq ehtimalinin
prognozlasdirilmasina sorait yaradir. Masin Oyronma alqoritmlori vo siini intellekt, verilonlor
osasinda nasazliglarin ndviinii vo sobablorini toyin etmoayos kdmok edir.Prognozlasdirict baxim
yanagmalari, sistemin uzunomiirlii olmasini tomin edorkon, tomir vo doyisiklik islorini do optimal
vaxtda hoyata keg¢irir. Bu yanagsmalar hom tomir xarclorini azaldir, hom do sistemin daha etibarl
islomasini tomin edir. Natico etibarilo, miiasir texnologiyalarin totbiqi yalniz nasazliglarin erkon
askarlanmas1 vo qarsisinin alinmasi ilo kifaystlonmir, hom do amsliyyat xorclorinin azalmasina,
enerji sorfiyyatinin optimallagdirilmasina vo istehsalatin effektivliyinin artmasina sabab olur.
Golocokdo bu metodlarin daha da inkisaf etdirilmosi vo totbiqinin genislondirilmosi, hidravlik
sistemlorin somoraliliyini daha da artiracaq vo sonaye saholorindoki dayaniqli vo etibarh
foaliyyatin tomin olunmasina komok edocokdir. Homginin, bu yanagmalarin totbiqi, istehsalgilarin
vo istifadagilorin resurslardan daha somorali istifado etmoloring, tomir vo xidmat islorini daha az
xarclo hoyata kegirmoaloring sorait yaradacaq. Bu, hamg¢inin daha az enerji sorfiyyati vo daha az
tomir xorclari 1lo naticalonacak, nainki istehsal proseslorinin davamliligini tomin edacok, ham da
otraf miihito olan tesirlori azaldacaq.Biitlin bu yanagmalarin totbiqi, limumilikdo sonaye
sektorunda daha effektiv, qonastli vo dayaniqli hidravlik sistemlorin qurulmasina imkan verir. Bu
metodlarin inkisafi vo genis totbiqi, golocokdo daha giiclii vo etibarli sanaye infrastrukturunun
formalagmasina tohfa veracokdir.
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ABSTRACT

The increasing demand for energy resources in the oil industry, coupled with the gradual
depletion of traditional high-permeability and easily recoverable oil reserves, has necessitated the
development of low-permeability oil fields. Low-permeability (low-flow) oil fields are usually
characterized by high-viscosity oil reserves, and production from these fields is inefficient or
economically unprofitable using traditional methods. In such conditions, the application of
modern production technologies plays an important role in the efficient development of such
fields.

That is why the application of modern production technologies is of great importance for the
efficient and targeted development of low-flow oil fields. These technologies - thermal, chemical,
microbiological and mechanical (hydraulic fracturing, horizontal drilling, etc.) methods - not only
increase production, but can also be adapted to the geological characteristics of the layers and
significantly increase the oil recovery rate. This approach, in addition to ensuring more optimal
and long-term use of resources in existing energy strategies, also contributes to the technological
modernization of the industry.

This summary analyzes the geological and technological characteristics of low-permeability oil
fields, as well as explains the main problems encountered during their development - high
viscosity, poor filtration, low pressure and other geophysical limitations. Modern technologies
applied to overcome these problems — including thermal methods (treatment with steam or hot
water), chemical methods (injection of polymers and surfactants), microbiological methods
(increasing oil flowability using microorganisms in the formation), as well as solutions based on
nanotechnology — are reviewed in detail.

At the same time, the role of modern drilling and monitoring methods, such as horizontal drilling
technologies, hydraulic fracturing (fracking), and the application of smart wells, in increasing the
efficiency of production in these fields is also examined. These technologies, in addition to
increasing the movement of oil within the formation, also have significant advantages in terms of
optimizing intra-formation pressure and increasing the oil recovery coefficient.

The purpose of this topic is to investigate the application of modern technologies in the
exploitation of heavy oil and bitumen fields to increase production efficiency and oil recovery
ratio. At the same time, it is aimed to evaluate the effectiveness of these technologies from an
ecological and economic perspective.
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The development of heavy oil and bitumen fields with modern technologies not only results in an
increase in oil recovery, but is also considered an important stage for the sustainable development
of the industry. In the future, integrated approaches in this direction, that is, bringing together
various methods and managing them with artificial intelligence technologies, can ensure the
transition to the next stage of efficiency in heavy oil production.

The summary also touches on the experience and results of applying these technologies in various
regions of the world — especially in countries such as Canada, Venezuela, the USA, and
Azerbaijan. Data obtained on the basis of laboratory studies, pilot projects, and field applications
indicate that these technologies have serious potential for wider application in the future.
Consequently, the selection and comprehensive application of modern production technologies for
the efficient development of low-flow oil fields is of strategic importance in terms of both
increasing production volumes and establishing a more economically and environmentally
sustainable oil industry model.

Keywords: low-flow oil fields, modern production technologies, thermal methods, chemical
production, microbiological methods.

XULASO

Toqdim edilon maqgalods neft sonayesindo enerji resurslarina olan artan tolobat, ononavi yiiksaok
axicilight vo asan ¢ixarilan neft ehtiyatlarinin todricon azalmasi ilo birlikdos, asagi axiciliqlt neft
yataqlarinin islonmosi arasdirilmisdir. Asagi axicilighh neft yataqlari, adston yiiksok 6zli neft
ehtiyatlari ilo xarakterizo olunur vo bu yataqlardan hasilat ononovi iisullarla geyri-somorali vo ya
iqtisadi cohotdon olverissiz olur. Belo soraitdo miiasir hasilat texnologiyalarinin totbigi bu tip
yataqlarin somarali islonmasindo miihiim rol oynayir.

Bu moqalods asag1 axiciligh neft yataglarin geoloji vo texnoloji xiisusiyyatlori tohlil olunur,
homginin onlarin islonmasi zamani qarsiya ¢ixan asas problemlor — yiiksok 6zliiliik, zaif siiziilmo
qabiliyyati, asag1 tozyiq vo digor geofiziki mohdudiyyatlor izah edilir. Bu problemlorin aradan
qaldirilmasi ti¢lin totbiq olunan miiasir texnologiyalar — o climlodon termal iisullar (buxarla vo ya
isti su ilo emal), kimyavi tisullar (polimerlorin vo sathi aktiv maddslorin vurulmasi), mikrobioloji
isullar (layda mikroorqanizmlordon istifado etmoklo neftin axiciliginin artirilmasi), homg¢inin
nanotexnologiyalara osaslanan hollor otrafli sokilde nozardon kegirilir.

Eyni zamanda, yataq qazma texnologiyalari, hidravlik yarilma vo agilli quyularin totbiqi kimi
miiasir gazma vo monitoring metodlarinin bu yataqlarda hasilatin somaroliliyinin artirilmasinda
rolu da aragdirilir. Bu texnologiyalar lay daxilindo neftin horokotini artirmaqla yanasi, laydaxili
tozyiqin optimallasdirilmast vo neftvermo omsalinin yiiksoldilmasi baximindan da miihiim
iistiinliikloro malikdir.

Acar sozlor: asagi axiciligl neft yataglari, miiasir hasilat texnologiyalari, termal iisullar, kimyovi
tosir, mikrobioloji tisullar.

Giris

Miiasir dovrde diinya enerji tolobatinin artmasi vo ananavi neft yataglarinin tadricon titkonmasi
naticasinda neft sanayesinds alternativ vo daha ¢otin ¢ixarila bilon ehtiyati olan yataqlara diqqot
artmigdir. Bu baximdan, asag1 axiciliqlt neft yataqlar (asag1 keciricikli vo ya agir neft yataqlari)
getdikco daha ¢ox strateji ohomiyyat kosb edir. Asagi axicilighh neft yataqglart siixurlarin agagi
keciriciliyl vo neftin yiiksok Ozliiliiyl ilo xarakterizo olunur. Bu yataqlarda neftin axiciligi zaif
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oldugundan, ononovi hasilat lisullar1 ilo istismar iqtisadi vo texnoloji baximdan qeyri-somorali
hesab olunur. Hasilat prosesindo qarsilasilan osas ¢otinliklor - layin zoif kegiriciliyi, asag1 tozyiq,
neftin yliksok 6zliiliiyii vo geyri-bircins geoloji struktur - bu yataglardan istifadoni x{isusi yanasma
tolob edon kompleks bir problems gevirir.

Bu kimi yataqlarin somorali islonmasi {i¢iin miiasir hasilat texnologiyalarinin totbiqi qagilmazdir.
Son illorde elmi-texniki toraqqi vo texnologiyalarin inkisafi noticesinde asagi axiciligli neft
yataglarinin islonmosi iigiin bir sira yeni metod vo yanasmalar formalasmisdir. Bunlara termal
tisullar (buxar vurulmasi, SAGD texnologiyasi), kimyovi tisullar (polimer vo sothi aktiv
maddolorin vurulmasi), mikrobioloji tasir tisullar1 (MEOR), mexaniki tisullar (hidravlik yarilma,
coxsaxoli vo lifliqi qazma), eloco do nanotexnologiya vo siini intellekt asasli proseslor daxildir.
Hor bir texnologiya yatagin geoloji vo texnoloji xiisusiyyeotlorino uygun olaraq segilir vo
somaraliliyin artirilmasina yonoldilir [7-13].

Moagqsad

Bu aragdirmanin osas moqsadi, asagi axiciligli neft yataglarinin istismarinda miiasir hasilat
texnologiyalarinin totbiq imkanlarim1 arasdirmaq vo bu texnologiyalarin somoraliliyini
giymatlondirmokdir. Asag1 axiciliqh neft yataqlari, zoif kegciriciliyo malik stixurlar vo yiiksok
ozliilitys malik neftlo xarakterizo olunurlar, belsliklo, ananavi hasilat metodlar1 ilo bu yataqlardan
yiiksok verimlilik oldo etmok ¢otin olur. Bu problem, o6zliliik vo kegiricilik kimi geoloji
xiisusiyyatlors asaslanan vo yeni texnoloji yanagmalar tolob edon bir ¢otinlik yaradir.

Istifads olunan texnologiyalarin secimi v totbiqi, har bir yatagim spesifik xiisusiyyatlorino uygun
olaraq optimallasdirilmalidir. Bu mogsadls, todqiqatda asagi axiciligh neft yataglarinda istifado
olunan termal dusullar, kimyovi isullar, mikrobioloji tsullar vo mexaniki tsullar (mosalon,
hidravlik yarilma, polimer vo sathi aktiv maddoslorin vurulmasi, diger buxar osasli texnologiyalar)
tohlil edilocokdir. Homginin, iifiqi gazma vo ¢oxsaxali gazma texnologiyalarinin totbiqi do bu isin
arasdirma sahosina daxildir.

Miiasir texnologiyalar arasinda nanotexnologiyalarin [5, 13, 15], siini intellektin vo agilh
sistemlorin totbiqi do genis sokildo arasdirilacaq vo bu yanagmalarin asagi axiciliqlt neft
yataglarinda hasilat prosesinin optimallasdirilmasinda hansi rol oynadigi tohlil edilocokdir.
Homginin, bu texnologiyalarin gevik totbiqi naticesinda, yataglarin islonmasinds hansi innovativ
doyisikliklorin bas verocayi, hasilatin uzunmiiddstli somoraliliyi vo iqtisadi cohotdon olverisli
olmast mosololori miizakire olunacaqdir [1-5]. Todgiqatda moqsad, asagi axiciliqli neft
yataglarinin somorali islonmasini tomin etmok {iciin texnologiyalarin qarsilasdigi ¢atinliklor vo bu
cotinliklorin aradan qaldirilmas: {iglin istifade etdirilon hollori arasdirmaqdir. Bununla yanasi,
todqgigatin moaqsadi, neftvermo omsalinin artirilmasi, resurslarin optimallasdirilmasi vo enerji
effektivliyinin  yiiksoldilmasi mogsadilo bu texnologiyalarin real totbiq naticalorini
qiymotlondirmakdir.

Natico olaraq, bu tadqiqatin magsadi, asag1 axiciliqh neft yataqlarinin daha effektiv istismart {igiin
nozori vo praktiki tovsiyalorin formalasdirilmasidir. Bu yanasma, yalniz igtisadi somoralilik baxi-
mindan deyil, hom ds ekoloji tohliikesizlik vo enerji tohliikesizliyi baximindan ohomiyyatlidir.
Todqgigatin sonunda, miiasir texnologiyalarin totbiqinin neft hasilatina olan tosirinin genis bir
tohlili verilacok va bu texnologiyalarin galacok inkisaf perspektivlori miioyyanlosdirilocokdir.

Metodlar
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Agir neft vo bitum yataglarinin geoloji xiisusiyyatlori, onlarin formalagma soraiti, torkibi vo
yerlasma dorinliyi, konvensional neft yataqlarindan shomiyyaetli deracads forqlonir. Bu forqliliklor
yalniz fiziki vo kimyavi torkiblo deyil, hom do geoloji strukturlar vo paleocografi soraitlo six
olagoalidir. Agir neft vo bitum, asason ¢okiintii hdvzalorinda, geoloji cohotdon yasli vo {izvi maddo
ilo zongin olan laylarda meydana golir. Bu laylar, uzun geoloji dovrler orzindo yiiksok temperatur
Vo tozyiq seraitine moruz qalaraq, miixtalif pigmentlosmo vo deqradasiya proseslari naticosindo
agir karbohidrogen torkibli maddolora g¢evrilmisdir. Bu tokamiil proseslori naticasindo, yiingiil
fraksiyalar buxarlanaraq itmis, vo yerindo asfalenlor, qatranlar vo digor agir karbohidrogen
komponentlori Ustiinliik togkil etmoyo baglamisdir.

Beloliklo, agir neft yataqlan yiiksok ozliliiklii, zoif axiciligi olan vo texnoloji baximdan emalint
¢otinlogdiron karbohidrogen novlori kimi xarakterizo olunur. Yiiksok temperatur vo tozyiq soraiti
altinda bas veron geoloji doyisikliklor, agir neft vo bitumun xiisusi fiziki-kimyovi
xiisusiyyatlorinin yaranmasina sobab olmusdur. Bu xiisusiyyatlor, homginin yataqlarin gazma vo
islonmasi prosesinda alavo texnoloji ¢atinliklor yaratmisdir (sokil 1).

80

60
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Stangli nasos  Elektrik dalma  Vintli nasos Istilik tisullari
| nasosu

Sakil 1. Asagi axiciligl neft yataglarinda miiasir hasilat texnologiyalarinin istifadosi.

Agir neft vo bitumun formalagmasi prosesinds, geoloji sortlorin vo paleocografi soraitin tosiri ¢ox
boyiikdiir. Bu yataglarin formalagmasinda yerin dorinliklorindoki ¢okiintii hdvzalorinin vo onlarin
tizvi madds ilo zongin olmasi miihiim rol oynayir. Homginin, ¢okiintiilorin yliksok temperatur vo
tozylq altinda doyismosi, agir neftin yaranmasia sobob olan osas faktorlardan biridir. Bu
yataqlarda, neftin torkibindoki yiingiil fraksiyalarin buxarlanaraq itmosindon sonra qalan agir
komponentlar, onlarin fiziki vo kimyavi xiisusiyyatlorini do ciddi sokilds dayisir.

Beloliklo, agir neft yataqlar1 geoloji vo texnoloji aspektlor baximindan daha miirokkob vo
Oziinomoxsus xiisusiyyatloro malikdir vo bu, onlarin islonmasi va texnoloji emali zamani nozoro
alinmasi vacib olan miihiim faktorlardir (sokil 2).

THE CAUCASUS ECONOMIC & SOCIAL ANALYSIS JOURNAL OF SOUTHERN CAUCASUS



Inyeksiya
quyulan

Sakil 2. Asagi axiciligh neft yataglarinin istifadesinde miiasir texnologiyalar vo hasilatin
artirtlmasi yontemlori.

Tadqiqatin baslangic morholosinds, movzuya dair movcud adobiyyatin vo on son elmi nogrlorin
tohlili hoyata kegcirilocokdir. Bu, asagi axiciligh neft yataqlarinin iglonmasi {igiin totbiq olunan
miiasir texnologiyalarla bagli moévcud yanasmalarin vo metodlarin miioyyanlosdirilmasi
mogsadini dasiyrr. Elmi vo sonaye moqalolori, beynslxalq standartlar vo texniki todqiqatlar
aragdirilacaqdir. Homginin, miitoxassislorlo miisahibalor vo sonaye tocriibalori do bu tohlilin bir
hissasi olacaqdir. Asag1 axiciligh neft yataglarinin islonmasi ilo bagh mévcud totbiq tocriibalorini
vo pilot layiholori arasdirmaq TUgiin tocrilbbo soraitindo hoyata kegirilon eksperimentlor vo
smaglarin naticalori toplanacaqdir. Bu yanasma, real diinyadaki sortlordo texnologiyalarin
effektivliyini vo somoraliliyini daha otrafli sokildo giymotlondirmok maoqsadini dasiyir. Pilot
layiholorin tohlili, miiasir texnologiyalarin totbiqi zaman aldo edilon noticelori daha dorindon
anlamaga imkan veracokdir.

Asagi axiciligh neft yataqlarinda istifads olunan miiasir texnologiyalarin hor birini laboratoriya
soraitinds test etmak iiciin bir sira fiziki vo kimyavi tocriibalor aparilmisdir. Kimyovi maddalorin
(moasalon, polimerlor, sothi aktiv maddoslor) vo mikro orqanizmlorin neftin horokotliliyine vo
¢ixartlmasina neco tosir etdiyini dyronmok iiciin laboratoriya todqiqatlart hoyata kecirilmisdir.
Homginin, neftin temperatur, tozyiq ve digor fiziki xilisusiyyatlorine olan tosirini qiymotlondirmok
tictin eksperimentlor togkil edilmisdir.

Agir neft yataqlarinin islonmesinde neftvermo omsalini artirmaga yonoalon yeni, daha somarali
metodlarin inkisafi miihiim ohomiyyot kosb edir. Bu metodlardan biri, termo-kimyavi lisullarin
totbiqidir [1, 2 vo s.]. Bu isullar, neft ¢ixarilmasi prosesindo klassik istilik vo kimyovi
texnologiyalarin birlosmosi ilo sinergetik prinsip osasinda foaliyyot gostorir. Termo-kimyovi
yanasma, xususilo yiliksok ozliiliiklii vo agir neft yataglarinda neftin axiciligini asanlagdirmaga vo
siixurdan ayrilmasimi siirotlondirmoys yonolmisdir. Bu yanasmanin osas prinsipindo istilik vo
kimyavi reaktivlorin hom paralel, hom do ardicil totbiqi ilo neftin fiziki vo kimyovi
xUsusiyyatlorini doyisdirmok dayanir. Bu metod, hom neftin axiciligini artirir, hom do onun
stixura yapigsqanligini zoifladir, naticods neftin ¢ixarilma somaraliliyini artirir [3, 4, 19 va s.].
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Texnologiyanin osas isloma prinsipi belodir: yataga ovvolcodon miioyyan temperaturda buxar vo
ya istilik enerjisi ilo yanasi, sothi aktiv maddslor (siirfaktantlar), golovi mohlullar, polimerlor vo ya
oksidlosdirici kimyovi maddolor daxil edilir. Istilik, neftin 6zliililyiinii azaldarken, kimyovi
reaksiyalarin kinetikasini siiratlondirir vo bazi hallarda yeni reaktiv komponentlorin yaranmasina
sorait yaradir. Moasalon, golovi mohlullar neftlo reaksiya edorok in-situ siirfaktantlar yaradir ki, bu
da fazalar aras1 gorginliyi azaldaraq neftin harokotliliyini artirir. Istilik iso bu reaksiyalarin daha
siiratli yayilmasina komok edir.
Termo-kimyovi tisullarin on bdyiik iistlinliiyt, har bir yatagin geokimyavi vo geofiziki xiisusiyyat-
lorino uygun olaraq miixtalif proseslorin totbigino imkan yaratmasidir. Hor yataq {iciin yalniz
termal vo ya yalmiz kimyovi metodlar istonilon naticoni vermays bilor. Masolon, yiiksok
temperaturda siirfaktantlarin stabilliyi azala bilor vo ya golovi mohlulun reaktivliyi zoifloyar.
Ancaq istiliklo birlikdos totbiq edilon kimyavi komponentlor bu problemlari kompensasiya edir vo
sinergetik effekt yaradir. Bu metod homginin laydaxili yanma texnologiyalari ilo birlosdirilorok
daha effektiv totbiq oluna bilor. Kimyovi maddoslor yataga laydaxili yanma ovval vo ya sonra daxil
edilir. Yanma noticosindo yaranan istilik, kimyovi reaksiyalarin siirotini artirir, bu da neft
hasilatinin hacmini vo siiratini artirir. Bu yanagsma enerji vo kimyovi resurslarin optimal
istifadasini tomin edir, hamg¢inin iqtisadi somaralilik vo ekoloji davamliliq baximindan faydalidir
[15, 16].
Ekoloji baximdan termo-kimyavi iisullar daha ¢evik va nozaratli totbiq oluna bilar, bu da “yasil
hasilat” prinsiplorina uygunlugunu tomin edir. Kimyovi komponentlorin diizgiin secilmasi vo
dozalanmasi il otraf miihits tosir minimuma endirils bilor.
Son naticado, termo-kimyavi tisullar yalniz neft ¢ixarilmasi sahosinds texniki bir yanasma deyil,
hom do genismiqyash strateji bir hall toklif edir. Bu tisullarin effektivliyi, istilik vo kimyavi
komponentlorin qarsiligh tosiri, yatagin xilisusiyyatlorino uygunlasmasi vo diizglin miithondislik
nozarati ilo alagelidir. Galacokdo bu texnologiyalar daha genis totbiq sahslori taparaq, agir neft
yataglarinin daha iqtisadi vo ekoloji cohatdon somarali islonmasine imkan veracokdir.
Termo-kimyovi metodlarla neftverma amsalinda 20-60% aras1 artim miisahide olunmusdur ki, bu
da klassik tiisullara nisbaton ¢ox yliksok noticadir. Yataq daxilindo bas veron proseslor asagidaki
kimi tosvir edilo bilor:
o Istilik, neftin 6zliiliiylinii koskin azaldir vo siixur mosamolorindo horokot gabiliyyatini
artirir.
o Kimyovi komponentlor (galovi mohlullar vo siirfaktantlar) fazalararas1 gorginliyi azaldir,
bu da neftin siixura yapigsmasini zaifladir.
e Polimer slavalori axinin profilini tonzimloyir va su-naf sizmasi effekti azaldir.
e In-situ yaranan gazlar (CO2, N2) olava tozyiq yaradir vo hasilat: stimullagdirir.
e Qolovi ilo karbonathh tursular arasindaki reaksiyalar "sabun" effekti yaradaraq neftin
stiriiskonliyini artirir.
Sinergetik effekti agiq sokilde 6ziinii gostarir: yalniz istilik vo ya yalniz kimyavi tisullar bu qodor
yuksok artim yaratmaz. Totbiq olunan komponentlor neftin torkibino uygun fordilosdirilmalidir.
Termo-kimyovi iisullar yalniz texnoloji yenilik kimi deyil, hom do enerji tominatinin sabitliyi vo
iqtisadi baximdan sorfalilik noqteyi-nazerindon miihiim strateji vasito kimi ¢ixig edir. Bu
metodlarin galocak inkisaf perspektivlori bir nego istigamotds comlonir: yiiksok temperatur vo sort
yataq soraitino uygun dayaniqli polimerlorin hazirlanmasi, funksional vo soraito uygunlasan “agilh
kimyavi reagentlor”in totbiqi, proseslorin siini intellekt osasli nozarot vo optimallagdirma
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sistemlori ilo idaro olunmasi, eloco do ekoloji risklorin azaldilmasini tomin edon miiasir
monitoring texnologiyalarinin prosese inteqrasiyasi.

Agir neft vo bitum yataqglarinin somorali islonmasi miiasir neft sonayesinda strateji prioritetlordon
biri hesab olunur. Bu tip yataqlarin istismarinda totbiq olunan yeni texnologiyalar tokco hasilat
soviyyesini artirmaqla kifayotlonmir, eyni zamanda yeralti geoloji sistemlordo struktur
doyisikliklor yaradaraq iimumi mohsuldarligi shomiyyotli doracods yiiksoldir. Klassik metodlarin
mohdudiyyatlorini nozors alaraq, termal [3, 19], kimyavi [17, 18], mikrobioloji [6, 9 va s.] Vo
akustik [14] yanasmalarin birgo totbiqino osaslanan inteqrasiya olunmus texnologiyalar
formalagdirilir. Bu iso yataqdaki potensial ehtiyatlarin daha genis hissosinin istismara colb
olunmasina imkan yaradir. Bu kompleks yanasmalarin asas iistiinliiklorinden biri onlarin yatagin
geoloji vo fiziki xlisusiyyatlorino uygunlasdirila bilmosidir. Masolon, buxarla emal sistemlori,
laydaxili yanma texnologiyalari, mikroorqanizmlorls neftin transformasiyasi tisullar1 vo yiiksok
tezlikli akustik dalgalarin totbiqi genis yayilmis metodlara aiddir. Bu texnologiyalar, neftin fiziki
xilisusiyyatlorini doyisorok onun axiciligmi artirir  vo  slixurun mosamoli  strukturlarini
genislondirarok neftin ¢ixarilmasini daha effektiv edir. Noticads iso neftvermo omsalinda ciddi
artim miisahids olunur.

Natica

Asag1 axiciligh neft yataqglari, klassik neft hasilati metodlart ils islonmasi ¢otin olan va ¢ox zaman
istehsalin azaldig1 yataqlardir. Lakin son illordo totbiq edilon miiasir texnologiyalar bu
cotinliklorin 6hdesindon golmoys imkan verib. Xiisusilo, hidravliki yarilma, istiliklo ¢ixarilma
texnologiyalar1 (mosalon, qizdirma iisullar1) vo karbon dioksid (CO2) vurulmast kimi metodlar
asag1 axiciliql yataglarda daha yiiksok hasilat olds etmoyo imkan yaratmisdir.

Bu texnologiyalar neftin daha somarali vo ekoloji cohatdon tomiz bir sokilds hasilatini tomin edir,
eyni zamanda otraf miihito tosirini azaltmaga imkan yaradir. Bununla yanagi, belo yataqlardan
neftin ¢ixarilmasi holo do texnoloji vo iqtisadi ¢otinliklora sobab olur vo bu sahado daha cox
tadqiqat va totbiq islori talob olunur.

Umumilikdo, asag1 axiciligh neft yataglarinda miiasir hasilat texnologiyalarmin totbiqi, resurslarmn
daha somaorali istifadasi va ekoloji tasirlorin azaldilmasi baximindan miihiim shomiyyat kasb edir.
Golocok islonmolar bu sahonin daha da tokmillosmosino vo daha genis miqyasda totbiqino sorait
yaradacaqdir.
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ABSTRACT

Advertising management in tourism organizations plays a vital role in the development and
sustainability of the tourism industry. As competition intensifies and consumer behavior evolves,
tourism organizations must implement effective advertising strategies to attract and retain tourists,
promote destinations, and maintain a strong brand image. The formation and management of
advertising mechanisms require a strategic and systematic approach, incorporating modern
marketing tools, digital platforms, and consumer-oriented content.

The formation of advertising management in tourism organizations begins with understanding the
specific characteristics of the tourism product. Unlike tangible goods, tourism services are
intangible, heterogeneous, and perishable. Therefore, the advertising strategies must convey
experiences, emotions, and value propositions effectively. To achieve this, tourism organizations
first conduct comprehensive market research to identify target audiences, consumer preferences,
travel trends, and competitive dynamics. This research informs the development of advertising
messages tailored to different segments, including domestic and international tourists, adventure
seekers, cultural tourists, and luxury travelers.

A crucial component of forming advertising management is setting clear objectives. These may
include increasing destination awareness, promoting seasonal packages, launching new tourism
services, or repositioning a brand. Based on these objectives, tourism organizations choose
appropriate media channels—traditional (TV, radio, print) and digital (social media, search
engines, influencer marketing, etc.). In the digital age, social media platforms like Instagram,
Facebook, YouTube, and TikTok have become essential tools for tourism advertising. The
management mechanisms of advertising in tourism organizations involve planning, organizing,
executing, and evaluating advertising activities. Planning includes budget allocation, campaign
scheduling, and selection of promotional tools. It also involves message creation that highlights
unique selling propositions (USPs), such as natural beauty, cultural heritage, hospitality services,
and local experiences. Organizing refers to coordinating with advertising agencies, designers,
travel influencers, and digital marketing specialists to produce and disseminate content.

Execution involves launching the campaign across chosen platforms, ensuring consistency in
brand messaging, and monitoring audience engagement. Advertising management also requires
adaptability; organizations must respond to changing market conditions, emerging trends, or
global events (e.g., pandemics, economic shifts) that affect travel behavior. Evaluation is critical
to measure the effectiveness of advertising strategies. Key performance indicators (KPIs) such as
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reach, impressions, engagement rate, conversion rate, and return on investment (ROI) are tracked
using analytics tools. Based on these metrics, tourism organizations assess the impact of
advertising campaigns and make data-driven decisions for future improvements. Feedback
mechanisms, such as customer surveys and online reviews, also play a role in refining advertising
approaches.

An important aspect of advertising management is brand positioning and destination branding.
Tourism organizations must differentiate themselves by building a strong brand identity that
reflects the values, culture, and experiences associated with a destination. Storytelling techniques
are often used to create emotional connections with potential tourists, inspiring them to choose
specific destinations over others. Consistent visual identity, slogans, and thematic campaigns help
reinforce brand recognition.

Keywords: tourism, advertising management, management mechanisms, digital advertising,
target audience.
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XULASO

Turizm toskilatlarinda reklam menecmenti turizm sonayesinin inkisafi vo davamliligr baximindan
mithiim rol oynayir. Roqgabat artdiqca vo istehlak¢t davranislart doyisdikco, turizm togkilatlar
turistlori calb etmok vo saxlamagq, istiqgamatlori tanitmaq vo giiclii brend imicini qorumagq tigiin
effektiv reklam strategiyalar1 hoyata kegirmolidirlor. Turizm togkilatlarinda reklam
menecmentinin formalasdirilmas1 turizm mohsulunun spesifik xiisusiyyatlorini anlamagqla
baslayir. Maddi mallardan forqli olaraq, turizm xidmsotlori geyri-maddi, miixtolif vo tez itirilo
bilondir. Buna goro do reklam strategiyalari tocriibalori, emosiyalar1 vo doyar tokliflorini effektiv
sokildo catdirmalidir. Bu mogsadlo, turizm toskilatlart ovvolco hodof auditoriyalari, istehlaker
ustlinliiklorini, soyahot tendensiyalarim1i vo rogabst dinamikasini miioyyan etmok {igiin
genismiqyasl bazar aragsdirmalar aparirlar. Bu arasdirmalar reklam mesajlarinin daxili vo xarici
turistlor, macora hovaskarlari, modoniyyat turistlori va liiks soyahat¢ilor kimi miixtolif seqmentloro
uygunlagdirilmas1 {iclin osas yaradir. Reklam menecmentinin formalasdirilmasinin  vacib
komponentlorinden biri aydin mogsadlorin miioyyan edilmoasidir. Bu mogsadlors istiqgamatlorin
taninmasini artirmaq, movsiimi paketlori toblig etmak, yeni turizm xidmatlari toqdim etmak vo ya
bir brendi yenidon mévqgelondirmok daxil ola bilor. Bu moqgsadlor asasinda turizm toskilatlar
uygun media kanallarini segirlor — ononavi (TV, radio, ¢ap matbuati) vo rogomsal (sosial media,
axtarig sistemlori, tosir¢i marketingi v s.). Raqomsal dovrde Instagram, Facebook, YouTube vo
TikTok kimi sosial media platformalar1 turizm reklaminda asas alstlors ¢evrilmisdir.

Acar sozlor: turizm, reklam menecmenti, idaroetmo mexanizmlori, rogomsal reklam, hodof
auditoriya.

Giris

Miiasir dovrde turizm sektoru global iqgtisadiyyatin siirotlo inkisaf edon saholorindon biri kimi 6no
cixir vo bu inkisafda effektiv reklam menecmentinin rolu ovozsizdir. Turizm togkilatlarinin bey-
nolxalqg vo yerli bazarlarda rogabot qabiliyystini qoruyub saxlaya bilmosi iiglin reklam
faaliyystlorinin diizglin sokilds planlasdirilmasi, hoyata kecirilmasi vo idars olunmasi zaruridir.
Reklam menecmenti yalniz mohsul vo xidmotlorin tanidilmasini deyil, eyni zamanda hadof
auditoriyanin ehtiyac vo gozlontilorino uygun effektiv kommunikasiya strategiyalarinin
formalasdirilmasini da ohato edir.
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Reklam menecmentinin diizglin toskili turizm togkilatlarina brend doyorinin artirilmasi, miistori
loyalliginin formalagdirilmasi vo bazar payimnin genislondirilmosi baximindan miihiim tstiinliiklor
gazandirir. Ononavi reklam vasitolori ilo yanasi, rogomsal texnologiyalarin siirotli inkisafi bu
sahodo yeni imkanlar yaratmisdir. Sosial media platformalari, veb saytlar, e-poct marketingi vo
digor roqomsal alotlor reklam kampaniyalarinin daha genis auditoriyaya ¢atmasina sorait yaradir.
Bu mogqalads turizm toskilatlarinda reklam menecmentinin formalagsma morhalalori, totbiq olunan
idaroetmo mexanizmlori vo miiasir yanasmalarin praktik ohomiyyoti arasdirilacaqdir. Eyni
zamanda, movcud problemlor vo onlarn halli yollar1 da tohlil olunaraq, turizm sahosindo daha
effektiv reklam siyasotinin qurulmasi iigiin elmi vo praktiki tovsiyalor irali siiriilocokdir.

Reklam Menecmentinin Mahiyyati vo Turizm Sektorunda 9hamiyyati.

Miiasir dovriin rogabot miihitindo togkilatlarin ugur qazanmasi, xidmoat vo mohsullarini bazarda
effektiv sokildo tanitmasindan vo miistori miinasibatlorini ugurla idars etmasindon asilidir. Bu
baximdan reklam menecmenti, togkilatlarin bazar davranisini formalasdiran, brend imicini
giiclondiron vao satiglart artiran osas vasitolordon biri kimi ¢ixis edir. Turizm sektoru da bu
realliglardan konarda qalmayaraq, reklam faaliyyatlorinin diizglin qurulmasina, planlasdirilmasina
vo idaro olunmasina xiisusi 6nom verir. Reklam menecmenti sadoca reklamlarin yayilmasi prosesi
deyil, bu prosesin strateji planlasdirilmasi, hoyata kegirilmasi vo naticalorinin giymotlondirilmasi
maorhoalalorini ohats edon kompleks bir idarsetma sahasidir.

Reklam menecmenti ilk novbado toskilatin {imumi marketing strategiyast ¢orgivasindo
formalasdirilir vo reklam vasitasilo miioyyon edilmis magsadlors ¢atmaq {igiin optimal qgorarlarin
gobulunu tomin edir. Bu menecment novii hom do toskilatin reklam biidcosinin planlanmast,
reklam kanallarinin sec¢imi, yaradict mesajlarin hazirlanmasi, reklam kampaniyalarinin hoyata
kecirilmasi va somaraliliyinin tohlilindon ibarat kompleks faaliyyatlori 6ziinds birlosdirir. Turizm
toskilatlart tiglin bu prosesin diizgiin sokildo idars olunmasi, potensial miistorilorin calb edilmosi,
movecud miistarilorlo slagalorin méhkamlondirilmasi vo limumilikdo bazarda rogabet istiinliyii
qazanilmasi1 baximindan olduqca shomiyyatlidir [1].

Turizm sektoru, xiisusilo xidmat osaslt iqtisadi foaliyyat sahasi kimi, miistori yoniimlii foaliyystin
vo emosional tosirin 6n planda oldugu bir sahadir. Bu sobabdon reklamin sadaco
informasiyavermo funksiyasi ilo kifaystlonmosi miimkiin deyil. Reklam burada hom do imic
formalasdirmaq, miistoriyo etibar vermok va tocriibo vad etmok funksiyalarini yerina yetirmolidir.
Mbshz bu sabobdon turizm sektorunda reklam faaliyyotlorinin ugurlu olmasi iclin reklam
menecmenti daha da sistemli vo elmi asaslara sdykonan bir yanasma tolob edir.

Turizm sektorunda reklam menecmentinin effektiv sokildo toskili iiglin ilk ndvbodo sektorun
xiisusiyyatlorini nozors almaq zoruridir. Turizm mohsullar1 adoton geyri-maddi vo subyektiv
tocriibo  osasli mohsullar oldugu {iciin, bu mohsullarin reklaminda vizual vo emosional
elementlorin giicli 6namlidir. Masalon, bir mehmanxana, tur paket va ya region haqqinda verilon
reklam mesajlar1 tokco malumatverma moagsadi dasgimamali, hom do potensial miistorinin maragini
calb etmali, onu sayahoato togviq etmoalidir. Bu iso ancaq planli vo idars olunan reklam menecmenti
ilo miimkiindiir.

Reklam menecmentinin osas komponentlorindon  biri reklam strategiyasinin
miuoyyonlosdirilmoesidir. Bu strategiya toskilatin moagsodlorine uygun olaraq, reklamin
mogsadlorini, hodof auditoriyani, mesaj mozmununu, istifado olunacaq media kanallarin1 vo
toxmini biidconi miiosyyon edir. Turizm sektorunda bu strategiya hazirlanarkon, hadof
auditoriyanin yas, cins, golir soviyyosi, soyahot vordislori, cografi yerlosmosi vo s. kimi
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demogqrafik vo psixoqrafik xiisusiyyatlori nozors alinmalidir. Dogru auditoriyaya dogru zamanda,
dogru mesajla ¢ixmaq reklam menecmentinin 9sas ugur amilidir.

Digor miihiim element reklam biidcasinin planlasdirilmasi vo resurslarin optimallasdirilmasidir.
Turizm togkilatlar1 adoton movsiimi foaliyyot gostordiklori tigiin reklam foaliyyatlori do movsiimo
uygun planlasdirilmalidir. Yiiksok movsiim oncasi intensiv reklam kampaniyalar1 aparmaq, asagi
movsiimdo iso brendin yaddasda galmasi iiglin davamli, lakin daha az intensiv reklam todbirlori
hoyata kecirmok somoroli strategiya sayila bilor. Reklam biidcosinin effektiv idaro olunmasi,
togkilatin resurslarindan somoroli istifadoyo imkan verir vo investisiyanin geri doniisiinii
maksimuma c¢atdirir.

Reklam menecmenti prosesindo yaradict konsepsiyanin formalagdirilmas: v reklam mesajlarinin
hazirlanmas1 morhoalosi do xiisusi shomiyyat dasiyir. Turizm sektorunda yaradici mesajlar, audito-
riyanin diqqatini calb etmali, hisslorino tosir etmali vo onlarda soyahat istoyi oyatmalidir. Bu
moqgsadlo reklam mesajlarinda vizual elementlordon (foto, video, animasiya), emosional
cagirislardan (macora, istirahot, romantika) vo sosial siibutlardan (roylor, istifadagi tocriibolori)
istifado olunmasi tovsiyo olunur. Eyni zamanda, mesajlar sads, konkret vo inandirict olmalidir [2].
Informasiya-kommunikasiya texnologiyalarnin inkisafi ilo birlikdo, rogemsal reklam alotlori
reklam menecmentinin ayrilmaz hissosino ¢evrilmisdir. Turizm sektorunda rogomsal reklam
imkanlar1 sayasindo daha genis auditoriyaya daha az xorclo ¢atmaq miimkiindiir. Sosial media
platformalarinda (Facebook, Instagram, TikTok vo s.) hodoflonmis reklam kampaniyalari
aparmaq, Google Ads vasitosilo axtaris reklamlar1 yerlosdirmok, e-pog¢t marketingi vo kontent
marketinqindon istifado etmok reklam menecmentinin somorsliliyini artiran iisullardandir.
Rogomsal reklamlar hom do olgiilobilon naticolor verdiyine gors, menecerlors reklam
foaliyyatlorinin effektivliyini tohlil etmok imkan1 yaradir.

Biitiin bu faaliyyatlor ¢or¢ivasindo reklam menecmentinin on miithiim marhslslorindon biri do
qiymatlondirmo vo analiz morhalesidir. Hor bir reklam kampaniyasindan sonra naticalorin tahlili
aparilmali, miioyyon edilmis mogsadlora catilib-¢atilmadigr doyorlondirilmalidir. Bu mogsadls
osason satis hocmi, veb sayt trafiki, sorgularin sayi, sosial mediada istirak soviyyosi, brend
tanmnirhi§ vo mistori davranislart kimi gostoricilor osas gotiiriiliir. Bu analiz noticosindo aldo
olunan molumatlar golocok reklam strategiyalarinin daha somorsli hazirlanmasina zomin yaradir.
Reklam menecmentinin ugurla totbiqi lcilin toskilat daxilinds bu sahaya cavabdeh olan
menecerlorin vo ya departamentin moévcudlugu vacibdir. Reklam menecerlori hom yaradici
komandalarla, hom do marketing vo maliyys bolmalori ilo six omokdagliq etmolidir. Bu
omokdasliq naticasindo reklam foaliyyatlori togkilatin {imumi strateji hodaflorine uygun sokildo
hoyata kegirilir. ©lavo olaraq, reklam agentliklori vo xarici torofdaglarla diizglin olagolorin
qurulmast da ugurlu reklam menecmentinin tominatcilarindandir.

Nozoro almaq lazimdir ki, turizm sahosindo roqabot tokco yerli toskilatlar arasinda deyil,
beynolxalq soviyyado do getdikco giiclonir. Bu sobobdon reklam menecmenti do global trendlors
uygun sokilds inkisaf etdirilmolidir. Davamli tohlillor, bazar aragdirmalari, yeni texnologiyalarin
totbiqi, siini intellekt vo avtomatlasdirilmis reklam sistemlorinin inteqrasiyast bu sahoado
yeniliklorin bir hissosini togkil edir. Moasolon, miistori davraniglarinin tohlili osasinda
fordilogdirilmis reklam mesajlarinin hazirlanmasi1 vo onlara uygun reklam kampaniyalarinin
avtomatik hoyata kegirilmasi reklam menecmentinds innovativ yanagsma niimunasidir.

Reklam menecmentinin ugurlu sokildo totbiqi, yalniz toskilatin qisamiiddotli satis hodoflorino
deyil, hom do uzunmiiddotli brend imicinin formalasdirilmasina vo miistori bazasinin
genislonmasina xidmat edir. Turizm togkilatlar ii¢lin bu, bazarda davamli ugur qazanmagq, miistori
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loyalligin1 tomin etmok vo sosial mosuliyyat prinsiplorine uygun foaliyyot gostormok baximindan
ohomiyyatlidir. Bu baximdan reklam menecmenti yalniz iqtisadi moagsadlore deyil, ham do sosial
vo madoni doyarlarin tobligine yonalmis bir foaliyyst sahasi kimi gqiymotlondirilo bilor [4].

Reklam menecmenti turizm sektorunda strateji idarsetmonin vacib komponentlorinden biridir.
Onun ugurlu totbiqi Gi¢iin elmi yanasma, pesokar kadr potensiali, texnoloji imkanlardan somorali
istifado vo davamli tohlil prosesi osas sortlordir. Bu sortlor yerino yetirildiyi halda, turizm
toskilatlar1 6z reklam foaliyyotlorini daha mogsadyonlii vo effektiv sokildo hoyata kegirs, hom
daxili, hom do xarici bazarda ugurlu mévqe tuta bilorlor.

Turizm Taskilatlarinda Reklam Strategiyalarinin Formalasmasi va Tatbiqi.

Miiasir dovriin bazar iqtisadiyyatinda miiossisolor arasinda roqabotin giiclonmosi vo miistori
tolobatinin siiratlo doyismasi toskilatlarin, xiisusilo xidmet sahosindo foaliyyot gdstoron turizm
togkilatlarinin effektiv reklam strategiyalar1 hazirlamasini vo totbiq etmasini zoruri edir. Reklam
strategiyas1 toskilatin mohsul vo xidmatlorini diizgiin auditoriyaya c¢atdirmaq, tanitmaq, brend
doyorini formalasdirmaq vo satiglari artirmaq moqgsadi dasityan planl bir foaliyystdir. Turizm
sektoru iso bu strategiyalarin daha sistemli, yaradic1 vo adaptiv sokildo formalasdirilmasini tolob
edon spesifik bir sahadir. Cilinki turizm mohsullart geyri-maddi, tacriiboys asaslanan vo movsiimi
xilisusiyyatloro malik xidmotlordon ibarotdir. Bu baximdan turizm toskilatlarinda reklam
strategiyalarinin formalagmasi vo totbiqi xiisusi yanasma tolob edir.

Reklam strategiyasinin formalagmasi uzunmiiddoatli marketing mogsadlorine uygun sokildo hoyata
kecirilir vo bu proses osason strateji planlasdirma, hadof auditoriyanin miioyyonlosdirilmasi,
mesajin  formalasdirilmasi, reklam vasitolorinin  se¢ilmosi vo biidconin planlagdiriimasi
morhololorindon ibaratdir. ilk morhalodo toskilatin imumi magsadlori ilo uygunlasan reklam
mogsadlari miioyyon edilir. Bu mogsadlar arasinda brend taninmasi yaratmaq, yeni miistorilor calb
etmok, movcud miistorilorlo miinasibatlori giiclondirmok vo bazar payini artirmaq kimi hadoflor
yer alir. Reklam strategiyasit hom do bu mogsadlors necs nail olunacagina dair konkret addimlari
oks etdiron bir foaliyyat planidir [3].

Turizm sektorunda reklam strategiyasinin osas elementi hodof auditoriyanin diizgiin
miuoyyonlosdirilmoesidir. Miixtalif turizm mohsullar1 forqli auditoriyalar {iglin nozordo tutulur.
Masoalon, liikks otel xidmaotlori yiliksok golir qrupuna daxil olan soxslor {i¢lin nozords tutuldugu
halda, sorfoli qiymatli tur paketlori daha genis ohali kiitlesini shato eds bilor. Bu sababdon reklam
mesajlar1 vo reklam kanallar1 segilorkon hodof auditoriyanin demoqrafik (yas, cins, golir, ailo
vaziyyati va s.), psixoqrafik (yasam torzi, maraqlar, doyarlar), cografi vo davranis xiisusiyyatlori
nozora almmalidir. Hodof auditoriyaya uygunlasdirilmis reklam mesajlari, daha giiclii emosional
tosir yaradaraq onlarin davranisina miisbat tosir gostora bilor.

Reklam mesajinin mozmununun hazirlanmasi da reklam strategiyasinin mithiim morholalorindon
biridir. Mesajlar miistorinin diqqgotini calb etmoli, onun ehtiyac vo istoklorino uygunluq toskil
etmoali, forqlondirici vo yadda qalan olmalidir. Turizm reklamlarinda asasen vizual vo emosional
mozmuna istlinliikk verilir. Clinki insanlar turizm mohsullarin1 segorkon, golocokdo yasamaq
istadiklori tocriibalori tasovviir edirlor vo bu sabobdon emosional cazibays malik mesajlar daha
effektiv olur. Bu mesajlarda rahatliq, istirahot, macora, ailovi birlik, romantika vo ya modoni
zonginlik kimi duygulara toxunmaq miimkiindiir. Reklam mesajlarinin formasi yazili, audio,
vizual vo ya interaktiv ola bilor. Rogomsal platformalarin inkisafi iso bu mozmunlarin miixtolif
formatlarda (video, blog yazilari, sosial media postlari, influencer kontenti vo s.) hazirlanmasina
genis imkanlar yaradir.
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Reklam strategiyasinin ugurla hoyata kecirilmosi ii¢lin diizglin kommunikasiya kanallarinin
secilmosi vacibdir. Ononovi reklam vasitolori — televiziya, radio, qozet, jurnallar, aciq hava
reklamlar1 (bilbordlar, afisalar) — holo do miioyyon auditoriyalar {i¢iin effektiv ola bilor. Lakin
miiasir dovrdo rogomsal reklam kanallari — veb saytlar, axtaris motorlar1 (SEO/SEM), sosial
media platformalar1 (Facebook, Instagram, TikTok, YouTube), e-po¢t marketingi vo mobil
totbiglor — daha genis ohato dairasi vo daha OSlgiilobilon naticalor toqdim edir. Sosial mediada
reklam strategiyasi ¢or¢ivasindo diizgiin kontent strategiyasi formalasdirmaq, paylasimlarin vaxti,
tezliyi, hodoflomo iisullar1 vo istifadogi ilo qarsilighh olage iisullar1 toyin olunmalidir. Bu
platformalar, homg¢inin istifado¢i davranisina dair molumatlarin tohlilino vo fordilosdirilmis
reklam kampaniyalarinin hazirlanmasina da imkan verir.

Biidconin planlagdirilmasi reklam strategiyasinin reallagdirilmasinin maddi osasini togkil edir.
Reklam {i¢iin ayrilan veosaitin hocmi, onun hansi kanallarda neco boliisdiiriilocoyi vo bu
investisiyalarin geri doniisii (ROI) kimi amillor diggstlo hesablanmalidir. Reklam biidcasinin
effektiv idaro olunmasi yalniz xorclorin minimuma endirilmasi deyil, daha yiiksok tesirliliklo
natica olde etmok demokdir. Turizm sektorunda biidco planlamasi hom do mdvsiimi doyisikliklor
nazars alinmagla hoyata kecirilmolidir. Masalon, yiiksok turizm mdvsiimii 6ncosi daha intensiv
reklam faaliyyatlori, agagr movsiimds iso brendin yaddasda qalmasi iiclin daha sade vo davamlh
reklamlar nozords tutula bilar.

Reklam strategiyalarinin  totbigindo on  miihiim morhalolordon biri  do  naticalorin
qiymatlondirilmasi vo tohlilidir. Hor bir reklam kampaniyasindan sonra strategiyanin effektivliyi
Olclilmali vo oldo edilon noaticolor analiz olunmalidir. Bu mogsadlo miixtalif 6l¢ii alatlorindon
istifado olunur: klik doracalori (CTR), doniisiim nisbatlori, satis hocmi, veb sayt ziyaratlori, sosial
media foaliyyotlori (layklar, paylasimlar, roylor), brend taninmasi gostoricilori vo miistori
momnuniyyati indekslori. Bu molumatlarin  tohlili  sayasindo togkilat golocok reklam
strategiyalarinda hanst metodlarin daha effektiv oldugunu miioyyon edo bilor vo reklam
foaliyyatlorini daim tokmillagdira bilar.

Turizm togkilatlarinda reklam strategiyalarinin formalagmasi vo totbiqi prosesi yalniz daxili
resurslarla mohdudlasmir. Xarici torofdaslarla — reklam agentliklori, PR firmalari, kontent
istehsalgilart vo texnoloji sirkotlorlo amokdasliq bu prosesin keyfiyyatini artirir. Eyni zamanda
dovlat strukturlari, turizm tosviqat toskilatlar1 vo beynalxalq platformalarla birge kampaniyalar
hoyata kegirmok do reklam strategiyalarinin genigmiqyaslt vo effektiv olmasina sorait yaradir.
Masalon, dlkonin turizm brendini beynoalxalq bazarda tanitmaq ti¢lin hokumaot dostoyi ilo hoyata
kegirilon reklam layihalori ham yerli, hom do xarici turistlorin diqqgatini calb eds bilar.

Miiasir dovrds reklam strategiyalarinin hazirlanmasinda texnoloji yeniliklordon istifads da xiisusi
rol oynayir. Siini intellekt, molumat analitikasi, avtomatlagdirilmis reklam sistemlori
(programmatic advertising), big data texnologiyalar1 vo chatbotlar reklam faaliyyotlorini daha
agilli vo effektiv sokildo idaro etmoyo imkan verir. Bu texnologiyalar vasitosilo toskilatlar
istifadoci davraniglarini daha dorinden anlaya, ehtiyaclara uygun fordilosdirilmis reklam
kampaniyalar1 hazirlaya vo real vaxtda naticolori Olgo bilirlor. Turizm sahasinds bu
texnologiyalardan istifado miistori tocriibesini yaxsilasdirmaq ve sadiq miistori bazasi yaratmaq
baximindan oshomiyyatlidir [5].

Biitlin bu proseslor strateji diisiinco vo pesokar idaroetmo bacariglari tolob edir. Reklam
strategiyasinin ugurla hoyata kecirilmasi ii¢lin turizm togkilatlarinda bu sahaya cavabdeh olan
tocriiboli reklam vo marketing menecerlori ¢alismalidir. Bu soxslor bazari tohlil edo bilmali,
yaradic1 yanagmalar formalasdirmali, roqomsal texnologiyalardan istifado etmoyi bacarmali vo
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reklam layiholorini effektiv gsokildo idaro edo bilmolidirlor. Eyni zamanda togkilatin biitiin
departamentlori - satig, mistori xidmoti, mohsul inkisafi vo s. - reklam strategiyasina uygun
sokildo foaliyyet gdstormali vo vahid brend imicine tohfo vermolidir.

Natica etibarilo, turizm toskilatlarinda reklam strategiyalarinin formalagmasi va totbiqi kompleks,
coxsaxali vo davamli bir prosesdir. Bu prosesin hor marholoasinds diizgiin qorarlar qobul olunmali,
doyison bazar sortlorino uygun ¢evik yanasmalar totbiq edilmali vo miistori yonlimlii strategiyalar
on planda tutulmalidir. Effektiv reklam strategiyasi yalniz toskilatin mohsullarin1 tanitmaqla
kifayotlonmir, eyni zamanda onun bazarda imicini formalasdirir, miistori miinasibatlorini
mohkomlondirir vo uzunmiiddotli rogabot iistlinliiyli yaradir. Bu sobabdon turizm toskilatlar
reklam strategiyalarim1 sadoca bir kommunikasiya vasitesi kimi deyil, strateji idarsetmonin
ayrilmaz hissosi kimi gobul etmoli vo bu sahayo investisiya yatirmalidirlar.

Reklam menecmentindd idarsetmo mexanizmlori vo samaralilik yollari.

Miiasir dovrde miisssisolorin ugur qazanmasi iiclin reklam foaliyyotlorinin diizgiin vo somarali
sokildo idaro olunmasi hoyati shomiyyst kasb edir. Rogabotin koskin oldugu bazar soraitindo
reklam yalniz mohsul vo ya xidmatin tanidilmasi vasitasi deyil, eyni zamanda togkilatin strateji
magsadlorine ¢atmaq lclin effektiv bir alot kimi ¢ixis edir. Reklam menecmenti, bu baximdan,
genismiqyasli bir planlama vo idarsetms prosesidir. Bu prosesdo osas mogsad — hoadof
auditoriyaya uygun, colbedici, effektiv vo maoqsodydnlii reklam mesajlarinin  hazirlanmasi,
yayllmasi vo naticolorinin tohlilidir. Reklam menecmentinds idarsetmo mexanizmlori iso bu
mogsadlorin sistemli vo koordinasiyali sokildo hoyata kecirilmasi {igiin asas struktur rolunu
oynayir [5].

Idaroetmo  mexanizmlori, reklam foaliyyotlorinin  planlasdiriimasi, toskil  olunmasi,
istigamatlondirilmasi, motivasiya edilmasi vo nozarot edilmosi kimi funksiyalarin yerino
yetirilmoasi liclin istifado olunan metod vo wvasitolor toplusudur. Bu mexanizmlor diizgiin
qurulduqda, reklam foaliyyoti effektiv, ¢evik vo Olciilo bilon hala golir. Reklam prosesinin
somarali gokilds hoyata kecirilmasi ii¢lin menecerlor miiasir idaraetmo texnologiyalarini vo qorar
gobuletms alatlorini totbiq etmolidirlor. Bununla yanasi, idarsetmo mexanizmlorinin effektivliyini
tomin etmok ii¢ilin reklam mogsadlorinin aydin va dlgiilobilon sokilds miioyysn edilmasi vacibdir.
Reklam menecmentindo effektiv planlasdirma mexanizmi prosesin  baslangic noqtosidir.
Planlagdirma morholosindo togkilatin imumi marketing strategiyasina uygun olaraq reklam
mogsadlort miioyyon edilir, hodof auditoriya toyin olunur, mesajin mozmunu vo formasi
hazirlanir, reklam kanallar1 secilir vo kampaniyanin biidcesi tortib olunur. Bu morholods
mogsadlorin  SMART (spesifik, Olgiilo bilon, olcatan, real vo zamanla mohdudlasdirilmis)
prinsiplarine uygun olaraq formalasdirilmasi, prosesin ugurlu hoyata kecirilmasi {igiin ilkin zomin
yaradir. Planlagdirmanin keyfiyysti iimumilikds reklam foaliyyatinin keyfiyyatino bilavasito tosir
gostorir.

Reklam foaliyyotinin toskil olunmasi morholosindo planlasdirilmis strategiyalar omoliyyat
soviyyoesindo hoyata kegirilir. Bu morholodo reklam layiholorinin icrasi {i¢iin resurslarin
boliisdiiriilmosi, vozifolorin toyini, komanda iginin toskili, daxili vo xarici omokdasliglarin
qurulmas1 kimi todbirlor hoyata kecirilir. Reklam agentliklori, kreativ dizaynerlor, media
planlagdiricilar vo texniki miitoxassislor bu morholoda foal rol alir. idareetmo mexanizmlori
daxilinds resurslarin diizgiin bolgiisii vo layiha koordinasiyasi, reklam faaliyystinin fasilosiz vo
ardicil sokildo icrasina imkan yaradir. Bu morhalodo zaman idaragiliyi vo komanda arasinda
diizgiin linsiyyot xilisusilo 6nom dasiyir.
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Istiqamotlondirmo vo motivasiya mexanizmlori do reklam menecmentinin miihiim hissoloridir.
Reklam komandasi daxilinds ¢aligan amokdaglarin faaliyystinin istiqgamotlondirilmasi, onlarin
motivasiyast vo yaradict potensiallarinin stimullagdirilmasi, reklam layiholorinin ugurunda
ohomiyyotli rol oynayir. Yaradici soxslor iiclin tosvigedici miihitin yaradilmasi, innovativ
fikirlorin dostoklonmosi vo riskin idaro olunmasi menecerin osas funksiyalarindandir. Burada
liderlik iislubu da xiisusi yer tutur. Demokrativ vo istirak¢i idaroetmo modellori, komanda
iizvlorinin proseso daha aktiv qosulmasina, ideya miibadilosine vo mosuliyyot hissinin
formalagmasina gorait yaradir. Miioyyon bonus sistemlori, tosokkiirnamolor vo daxili roqabot
mexanizmlori motivasiya vasitosi kimi totbiq oluna bilor [3].

Nozarat vo qiymotlondirme mexanizmlori reklam foaliyystlorinin effektivliyinin 6l¢iilmasi
baximindan ovozsizdir. Bu morholods reklam kampaniyasinin ovvolcodon miioyyon olunmus
maqsadlora no doracads ¢atdigi, hansi naticalarin aldo olundugu, no qodor somarali resurs istifado
olundugu vo miistori reaksiyasi kimi gostoricilor asas gotiiriiliir. Analitik vasitalordon istifado
etmoklo kampaniyanin kliklomo doracasi (CTR), doniisiim nisbati (conversion rate), satig artimi,
sosial mediada qarsilighh olago soviyyesi (engagement) kimi kriteriyalar lizro tohlil aparilir.
Rogomsal platformalar bu gostaricilori real vaxtda izlomoyo imkan yaratdigi tiglin, menecerlor
kampaniyanin gedisatinda lazimi diizalislori vaxtinda edos bilirlor.

Somaraliliyin artirilmasi yollari iss reklam menecmentinds innovasiya vo optimallagdirma ilo six
baghdir. ilk ndvbado reklam strategiyasi daima yenilonmali, bazar sortlorine uygunlasdiriimali va
miigtori davraniglarindaki doyisikliklora ¢evik reaksiya verilmalidir. Rogomsal transformasiya bu
sahado genis imkanlar yaradir. Siini intellekt, boyiik verilonlor (big data), avtomatlasdirilmis
reklam sistemlori (programmatic advertising), fordi hodoflomo (targeting) kimi texnologiyalar
reklam foaliyyotlorini daha somarali vo Olciilo bilon hala gatirir. Masolon, istifadagilorin onlayn
davraniglart osasinda reklam mesajlarinin  fordilosdirilmosi, hom istifadogi tocriibasini
yaxsilagdirir, hom do doniisiim faizini artirir.

Kontent marketingi vo influencer marketinqi do miiasir reklam menecmentindo somorasliliyin
artirtlmasi ii¢lin 6nomli mexanizmlordon hesab olunur. Kontent marketingi vasitasilo toskilatlar 6z
mohsullarim1 vo dayarlorini istifadogiys dolayist yolla, informasiya vo faydali mozmun toqdim
etmoklo catdirir. Bu zaman istifadogi ilo emosional bag qurulur, etimad artir vo naticado alis
davranis1 giiclonir. Influencer marketinqinds iso sosial sobokslorde bdyiik auditoriyaya malik
soxslorlo amokdasliq qurularaq daha autentik vo inandirici reklam mesajlar1 yayilir. Bu metodlar
xtisusile gonc auditoriyalar arasinda effektiv hesab olunur.

Daxili idareetms strukturlarinin optimallagdirilmas: da samarslilik baximindan vacibdir. Reklam
menecmenti 119 mosgul olan struktur bélmslor arasinda diizgiin is bolgiisii, informasiya axininin
somarali toskili, gorarlarin operativ verilmasi vo icra mexanizmlorinin siirotlo islomasi toskilatin
imumi reklam foaliyyotino miisbat tosir gostorir. Layiho idaroetmosi metodlarmin totbiqi —
masalon, “Agile”, “Scrum” va ya “Kanban” sistemlori — reklam kampaniyalarinin daha ¢evik vo
mohsuldar icrasina zomin yaradir. Bu yanagsmalar homginin omokdaslar arasinda soffaflig: artirir
vo performansin obyektiv qiymatlondirilmasina imkan verir.

Reklam menecmentindo idaroetms mexanizmlorinin effektivliyi hom do insan resurslart ilo six
baghdir. Bu sahods calisan kadrlarin pesokarligi, bazar tohlili, texnoloji bilikler vo yaradiciliq
qabiliyyati yiiksok olmalidir. Davamli tolim proqramlari, seminarlar, vebinarlar vo tocriibo
miibadilasi tadbirlori amokdaslarin bilik va bacariglarinin artirilmasina xidmat edir. Eyni zamanda
psixoloji faktorlar — i3 momnuniyyoti, komanda ruhu, omok soraiti vo daxili modoniyyat do
idarsetmads nazare alinmalidir.
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Xarici miihit amillori, o ciimlodon hiiqugi-normativ baza, rogabot miihiti, texnoloji doyisikliklor
vo ictimai roy do reklam menecmentino tasir gostorir. Bu sobobdon reklam menecerlori yalniz
toskilat daxilindo deyil, iimumi iqtisadi vo sosial soraitlo do hesablasaraq strategiyalar hazirlamali
va totbiq etmolidirlor. Sosial moasuliyyatli vo etik reklam prinsiplorine uygun faaliyyot gdstormak,
brendin comiyyot qarsisinda etibarini qorumaq vo istehlakgilarla diiriist olagelor qurmagq,
uzunmiiddatli somorsliliyi tomin edon amillordondir [4].

Reklam menecmentindo idaroetmo mexanizmlorinin diizglin formalasdirilmasi va totbiqi toskilatin
bazarda rogabotgabiliyyatliliyini vo maliyys naticalorini birbasa miioyyon edir. Bu mexanizmlor
sistemli sokildo planlasdirildiqda, toskilat hom kreativ, hom do texnoloji baximdan giiclii reklam
kampaniyalar1 hayata kecira bilor. Somaoralilik iss yalniz xorclorin azaldilmasi deyil, daha yiiksok
tosirlo daha az resursla maksimum natico aldo edilmasi demoakdir. Beloliklo, reklam menecerlori
miasir idarasetmo yanagmalarini monimsamali, daim dyranmayas va yeniliklore agiq olmali, strateji
baxisla operativ foaliyyst arasinda balans qurmalidirlar.

Natica

Oldo edilon tohlillor gostorir ki, reklam menecmentindo idarsetmo mexanizmlorinin effektiv
qurulmasi togkilatlarin ugur qazanmasinda miihiim rol oynayir. Reklam faaliyyati sadocs mohsul
vo ya xidmetin tanidilmasi deyil, eyni zamanda miiossisonin bazardaki mdvqeyinin
giiclondirilmasi, miistori auditoriyast ilo somoarali slagolorin qurulmasi vo satiglarin artirilmasi
vasitosidir. Bu sobobdon reklam menecmentindos planlagdirma, toskil etmo, motivasiya,
istigamotlondirms vo nozarst kimi idareetmo funksiyalarinin hor biri sistemli sokilde totbiq
olunmalidir. Effektiv idarsetmoa reklam resurslariin diizgiin istifadesino, komanda isinin
koordinasiyasina, yaradici potensialin stimullagdirilmasina vo noticolorin operativ sokilds
giymotlondirilmasins imkan yaradir.

Miiasir dovrds rogemsallagsma va texnoloji yeniliklor bu sahads yeni imkanlar acir. Siini intellekt,
boytik verilonlor vo fordi hadafloms kimi texnologiyalarin tatbiqi reklam faaliyyatini daha ¢evik
vo Olciilo bilon hala gotirir. Bununla yanasi, toskilatdaxili strukturun optimallasdirilmasi, insan
resurslarinin  inkisaf etdirilmasi vo innovativ yanasmalarin togviqi reklam menecmentinin
somaraliliyini ohomiyyatli doracads artirir. Belaliklo, reklam menecmentinds effektiv idaroetmo
mexanizmlori yalmiz cari foaliyyatlorin deyil, hom do uzunmiiddatli strateji hodoflorin
reallagmasima xidmot edir. Bu da togkilatin bazarda dayanmiqligini vo rogabot qabiliyyatini
giiclondirir.
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ABSTRACT

Power supply systems play a vital role in ensuring a stable and reliable power supply to various
sectors of the economy and society. For this reason, maintaining a high level of reliability of
power systems is one of the most important issues, since it is directly related to the stability and
security of power supply. The reliability of a power supply system characterizes its ability to
operate effectively regardless of possible failures and problems. Reliability assessment allows you
to analyze the efficiency of the power system, identify weaknesses and take measures to improve
them.

One of the main characteristics of power systems is their ability to provide a stable and uninter-
rupted power supply in various operating conditions. The main indicators used to assess the
reliability of power supply systems include uptime, average time to repair, number of failures and
other indicators. These indicators help determine how effectively the system operates in real
conditions and what measures need to be taken to improve its stability.

In the modern world, electricity supply is one of the main elements of social life and the
functioning of the economy. The operation of industrial enterprises, the safety of residential
complexes, the efficiency of vehicles and much more depend on the reliability of power supply
systems. In this regard, the analysis and improvement of the reliability of typical power supply
circuits is a relevant and important task for specialists working in the field of electrical
engineering and power engineering.

The article considers the factors affecting the reliability of power supply circuits, develops
methods and tools for their analysis and improvement. Various types of power supply circuits are
considered, their advantages and disadvantages in terms of reliability are analyzed, modern trends
and new approaches in the field of increasing the reliability of power supply systems are
presented.

There are various methods and tools for assessing the reliability of power supply systems. For
example, analytical methods allow for a theoretical assessment based on Markov models or
probability theory. These approaches are often used in the development of standard models of
typical energy facilities and their design elements. However, if it is necessary to take into account
more complex and changing conditions, for example, unusual cases such as asymmetric network
operation modes, simulation models, especially modeling using software such as MATLAB, help
to make a more accurate assessment.
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The use of modern software and modeling methods is important for improving the reliability of
power supply systems. These approaches help ensure long-term efficiency of power supply,
reduce losses and improve safety.

Keywords: reliability, electric networks, power supply, efficiency, fault tolerance, modeling,

XULASO

Moqalads enerji tochizati sxemlarinin etibarliligina tosir edon amillori arasdirilmis, onlarin tohlili
vo tokmillogdirilmosi iiglin metod vo alotlor nozordon kegirilmisdir. Forqli nov enerji tochizati
sxemlori nazardon kegirilarak, onlarin etibarliliq baximindan stiinliiklori vo catismazliglart tohlil
olunmusdur, homginin enerji tochizati sistemlorinin etibarliliginin artirilmasi sahasindo mévcud
tendensiyalar vo yeni yanagmalar toqdim olunmusdur.

Enerji tochizati sistemlorinin etibarliligini qiymstlondirmok {iglin miixtslif tsullar vo alatlor
movcuddur ki, miiasir proqram vasitalorinin vo modellogdirms iisullarinin totbiqido 6nomlidir. Bu
yanasmalar enerji tochizatinin uzunmiiddstli dovr orzindo somorsli iglomosini tomin etmayo,
itkilori azaltmaga va tohliikasizlik saviyyasini artirmaga kdmok edir

Acar sozlor: etibarliliq, elektrik sobokolori, enerji tochizati, somorolilik, nasazliliq,
modellasdirma.

Giris

Miiasir enerji tochizati sistemlorinin somorali faaliyyati yalniz texniki biliklorlo deyil, hom do
iglim soraiti, texnoloji doyisikliklor vo enerji somaraliliyi toloblori kimi miixtalif amillorin nozore
alinmas1 ilo miimkiindiir. Buna gdra do, tipik enerji tochizati sxemlorinin etibarliliginin tohlili bir
cox praktiki totbiq sahasino malikdir vo movcud sistemlorin optimallasdirilmasi, eloco do daha
etibarl1 yeni hallorin islonmosi ii¢lin osas ola bilor.

Imitasiya modellori enerji sistemlorinin miixtolif ssenarilordo davranisini daha doqiq sokildo
simulyasiya etmoyo imkan verir, xiisuson do sobokads nasazliq bas verdikds, masolon, fazalardan
birinin itirilmasi vo ya qeyri-barabar yiliklomo voziyyatlori kimi asimmetrik rejimlords. Bu
rejimlor enerji sisteminin etibarliligini ciddi sokilds tesir edo bilor. MATLAB kimi program
vasitolori bu rejimlori simulyasiya etmoyo vo sobokonin uzun miiddot orzindo neco foaliyyot
gostaracayini qiymatlondirmoys komok edir. Bu da miimkiin nasazliqlarin prognozlasdirilmasina
vo onlarin yaranma ehtimalinin qiymatlondirilmosine imkan verir.

Bundan olave, enerji sistemlorinin etibarliligimi qiymotlondirorkon tipik enerji tochizati
sxemlarinin tohlili mithiim rol oynayir. Sobakonin strukturu vo enerji monbalarinin miixtalifliyi
etibarliliq gostoricilorino birbasa tosir edir. Soboko sortlorindoki asimmetrik rejimlor vo digor
qeyri-adi voziyyatlor nozors alinaraq, bu sxemlorin tohlili enerji sistemlorinin giiclii vo zoif
toroflorini miioyyon etmoyo komok edir.

Beloliklo, enerji tochizati sistemlorinin etibarliliginin qiymatlondirilmasi enerji sistemlorinin
inkisafi vo istismari liclin vacib bir komponentdir. Etibarliliq gostericilorinin qiymatlondirilmasi,
sobakonin islomo soraitini daha yaxsi anlamaga vo etibarliligmi artirmaq {igiin optimal hallor
tapmaga imkan verir. Bu, xiisusila enerji tochizatinin keyfiyyastina vo fasilasizliyins olan tslablorin
getdikco artdigi, eloco do mdvcud enerji infrastrukturunun yenidon qurulmasit vo
tokmillogdirilmasi zoruratinin giindoms goldiyi bir dovrdo miihiim shomiyyot kosb edir.
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Enerji tochizati sistemlorinin etibarliligi — bu sistemlorin istismar soraitindo miioyyon olunmus
funksiyalar1 yerina yetirmok qabiliyystidir vo elektrik enerjisinin fasilosiz, tohliikasiz vo
keyfiyyatli sokildos istehlakgilara ¢atdirilmasini tomin edon baslica texniki gostoricilordon biridir.
Etibarliliq anlayist bir ne¢o osas gostorici ilo xarakterizo olunur ki, bunlarin hor biri sistemin
istismar prosesindoki forgli cohatlorini oks etdirir.

Moaqsad

Enerji tochizat1 sistemlorinin etibarlilig1, enerjinin fasilasiz va tohliikasiz sokilds tomin edilmasini
tomin etmok ii¢lin osas meyarlardan biridir. Bu sistemlorin performansini qiymotlondirmok iigiin
statistik, analitik vo simulyasiya {isullar1 totbiq olunur. Todqiqatin asas magsadi enerji tochizati
sistemlorinin etibarliliq gdstaricilorinin qiymatlondirilmasi iisullarinin tohlilidir.

Metodlar

Qozasizliq sistemin vo ya onun elementlorinin miioyyon vaxt arzinds heg bir nasazliq vo ya qoza
bas vermodon foaliyyat gostormok qabiliyyatidir. Bu gostarici, adston, nasazliglar arasinda orta
isloma vaxti ilo giymatlondirilir. Qazasizliq, xiisusilo transformatorlar, ke¢id qurgulart vo naqil
xotlori kimi enerji sistemlorinin asas elementlori tigiin hoalledici gostoricidir.

Tomirs yararliliq (MTTR — Mean Time To Repair) — nasazliq bas verdikdon sonra avadanligin vo
ya sistemin normal i qabiliyystinin barpasi li¢lin tolob olunan orta vaxtdir. Bu gostorici asagi
oldugca, sistemin fasilolorls islomasine doziimliiliiyii vo is qabiliyyatinin tez borpasi yiiksok olur.
Hazirolma omsali (Kn) qozasizliq vo tomiro yararliliq gostoricilorinin kombinasiyas: olub,
avadanligin islok voziyyotdo olma ehtimalini ifads edir. Bu oamsal 1-o0 yaxin olduqda, sistemin
fasilosiz islomaya olan meyli yliksok qiymatlondirilir.

Dayaniqliliq (yasama qabiliyyoti) — enerji sisteminin fovqolade voziyyatlor (firtina, zslzals,
qisagapanmalar, kiberhiicumlar va s.) naticosindo funksionalligini tam ve ya gismen saxlamaq vo
ya barpa etmok qabiliyyatidir. Bu gostorici xiisusilo strateji ohomiyyatli enerji obyektlori
(mosoalon, 110 kV vo yuxari gorginlikli yarimstansiyalar) {i¢iin dnomlidir.

Uzunomiirliiliik (davamli istismar miiddati). — enerji sisteminin vo ya onun komponentlorinin
istismar dovrii orzinds funksional xiisusiyyatlorini itirmadon va asasl tomire ehtiyac duymadan
1slomak qgabiliyyatidir. Bu gostorici hom fiziki aginma, hom do texnoloji baximdan kéhnalmas ilo
olagalondirilir.

Elektrik tochizatinin etibarliligi. - son istifadocgilorin enerji ilo fasilosiz vo keyfiyyatli tomin
olunmasi baximindan qiymatlondirilir. Miivafiq parametrlor asagidakilardir:

Illik orta sayda kosinti hallari, kosintilorin orta davametmo miiddoti, yedokloma soviyyoesi vo
sxemlorin ¢evikliyi

Qozasiz islomonin ehtimali (P(t)). Statistik olaraq enerji sisteminin miioyyon zaman miiddotindo
gozasiz islomasinin ehtimali asagidaki eksponensial funksiya ils ifads olunur:

P(t) =e*

burada P(t) — t zaman intervalinda qozasiz islomonin ehtimali, A — nasazliq intensivliyi.

Bu gostaricilor enerji tochizati sistemlorinin kompleks giymotlondirilmasi {i¢lin osas baza togkil
edir. Hor bir gostericinin analizi sistemin zoif vo giiclii toraflorini miisyyon etmoayo imkan verir,
belolikls, istismar strategiyalarinin optimallagdirilmast vo dayaniqli enerji tominatinin hoyata
kegirilmasi {i¢lin miithiim gorarlar gobul edils bilor. Enerji tochizati sistemlorinin etibarlilig1 tokca
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qozasizliq vo tomiro yararliliq gostoricilori ilo mohdudlagsmir. Etibarliligin  kompleks
qiymatlondirilmasi {iglin nasazliglarin sabablorinin dorin tohlili, istismar tocriibesinin statistik
iimumilosdirilmasi va elektrik sabokalarinin zaif elementlorinin askarlanmasi zoruridir.

Nasazhqlarin sabablarinin tahlili va texniki yenilonma gararlar

Texniki tochizatin modernlosdirilmasi, yoni monovi vo fiziki cohotdon kéhnalmis avadanliglarin
yeni, daha somorali qurgularla ovoz olunmasi mogsadilo asagidaki miihiim addimlarin hoyata
kecirilmoasi vacibdir:

e Yarimstansiya vo hava xotlorinin avadanliglarinin siradan ¢ixma hallarinin statistik tohlili;

e Nasazliglarin sobablorinin analizi;

o Etibarliliq baximindan on zoif elementlorin miioyyon edilmasi vo onlarin prioritet osasda
yenilonmasi.

Elektrik sobokaesindo bas veran nasazliglarin oksariyysti ya avadanliglarin siradan ¢ixmasi, ya da
soboko elementlorindo gobuledilmoz rejim parametrlorinin yaranmast ilo olagolidir. Bu hallar
dorhal miidaxils talab edir vo “texnoloji pozuntu” kimi tasnif olunur.

Texnoloji pozuntulara asagidakilar daxildir:

e Elektrik sobokesi avadanliginda zodolonmolor vo siradan ¢ixmalar, elektrik
qurasdirmalarinin texniki voziyyat parametrlorinin normadan konar sapmalari, elektrik
gabulu qurgularinin planlasdirilmamis tam vo ya qismen ayrilmalari.

Biitlin texnoloji pozuntular arasdirilmali vo ugota alinmalidir. Bu iso uzunmiiddatli istismar dovrii
orzinds goza hallarinin statistik bazasinin formalasdirilmasina imkan verir. Avadanliglarin siradan
¢ixma sobablorinin paylanmasi (Saokil 1) gostorilir.

Siradan ¢ixma hallarinin sebabloari iizre paylanmasi asagidak: kimidir:

e Avadanligin aginmasi — 35%;

o Iqlim tosirlori (atmosfer gorginliklori, temperatur doyisikliyi, kiilok, buzlasma, vibrasiya,
tozlanma vo geomagqnit firtinalart) — 25%;

o Konar tosirlor — 15%;

o Istismar vo tomirin qiisurlart — 10%;

o lstehsalat qiisurlar1 — 9%

e Montaj qiisurlar1 — 6% [10].

Zavod qisurlan istismar ve temir qusurlari

Montaj qusurlari

Xarici tasirlar

Avadanligin kohnalmasi

iglim tasirlari

Sakil 1. Avadanligin nasazliglarinin paylanmasi.
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On ciddi tosirlorin buzlagsma vo kiilok kimi tobii hadisalor naticosinds yarandigi miisahids olunur .

Avadanhqlarin normativdan artiq istismari va taxirasalinmaz tadbirlar.
Birgo milli elektrik sobokesinin voziyystini xarakterizo edon gdstoricilor do  kritikdir.
Avadanliglarin miioyyan normativ istismar miiddotindon artiq islodilmas faizi asagidaki kimidir:

e 25 ildon artiq istismar olunan yarimstansiya avadanligi — 59%;

e 35 ildon artiq istismar olunan hava xatlori — 49%;

e 50 ilden artiq istismarda olan avadanliqlar: yarimstansiyalar tizra — 4%, hava xatlori iizra —

18%.

Bu molumatlar elektrik sobokosi tosorriifatinda texniki yenidonqurma vo modernlosdirmo
todbirlorinin artirilmasinin vacibliyini gostorir. 2015-ci ildo ovvalki illo miigayisodo kéhnolmis
avadanliq pay1 2% artmisdir.
Avadanligin texniki voziyystinin qiymatlondirilmasi sistemi
Magistral soboka kompleksinds istifado olunan texniki voziyyetin qiymatlondirilmasi iigsoviyyali
sistem osasinda aparilir:

o Islok voziyyot — biitiin funksiyalar yerino yetirilir vo parametrlor norma daxilindadir.

o Pislosmis voziyyat — on az1 bir gdstorici normativ haddi agmaga yaxindir.

e Qozaqgabagi voziyyot — tohliikesizlik vo istismar norma gdostaricilori pozulub, avadanligin

istifadasi dorhal dayandirilmalidir [16].

Barpa islorinin dovrlilyliniin miioyyan edilmasi, homginin texniki yenidon tochizat zamani monovi
vo fiziki cohatdon kdhnalmis avadanligin gismon vo ya tam doyisdirilmosi haqqinda qgorarlarin
gobul edilmasi {igiin agsagidak: todbirlorin hoyata kegirilmasi zoruridir
Yarimstansiya (YS) vo hava xotlori (HX) avadanliglarinin siradan ¢ixma statistikasi tizro tohlil
nasazliglarin sobablorinin analizi, HX vao elektrik avadanliglar1 arasinda etibarlilig1 on asag1 olan
elementlorin miioyyon edilmasi vo onlarin prioritet doyisdirilmosi.
Elektrik sobokasindo bas veron nasazliglarin asas sobablori oksor hallarda elektrik qurgularinda
meydana c¢ixan qiisurlar vo ya soboko elementlorindo gobuledilmoz rejim parametrlorinin
yaranmasidir ki, bu da toxirasalinmaz todbirlorin goriilmasini tolob edir. Elektrik avadanliglarinin
siradan ¢ixmasi, texniki voziyyot parametrlorinin gobulolunmaz dorocade doyismosi vo
planlasdirilmamis qisman va ya tam kasilmalor texnoloji pozuntular hesab olunur.
Bu ciir texnoloji pozuntular geydiyyata alinir ki, bu da elektrik sobokolorinde uzunmiiddotli
istismar dovrii lizro goza statistik bazasinin formalasdirilmasina imkan verir.
01.01.2023-cii il tarixina olan molumata gors, yarimstansiya avadanliqlarinin 78%-1 "islok", 22%-
1180 "pislogmis" voziyyotdo qiymatlondirilmisdir. ©gor voziyyat "qozaqabagl" soviyyadadirss, bu
zaman avadanligin tomiri vo ya doyisdirilmasi hoyata kegirilmoalidir ki, bu da elektrik sobokasi
kompleksinin etibarliligini tomin edir.
Osas elektrik avadanliglar osason XX osrin 60-70-ci illorindo istehsal olunmusdur vo texniki
gostariciloring, 6l¢li vo ¢okisina, texniki xidmot vo tomir toloblorine gbre miiasir analoqlardan geri
qalir. Quragdirilmis rele miihafizasi vo avtomatika (RMA) qurgularinin 79%-1 elektromexaniki
relyelor tizoerindo qurulmusdur, yalniz 3%-1 mikroelektron va 18 %-i mikroprosessor texnologiyasi
osasinda hazirlanmigdir. Normativ istismar miiddstini agmis qurgularin (25 il elektromexaniki, 12
il mikroelektron, 15 il mikroprosessor) imumi pay1 53,2 % toskil edir.
Azorbaycan Respublikasinda elektrik enerjisinin paylanmasi {izro yarimstansiya vo transformator
mantogalarinin say1 6lko lizro daim artmaqda olan enerji tolobat1 fonunda miihiim shomiyyat kasb
edir. Son illorin molumatlarina asason, paylayici elektrik sobakasi kompleksinds istismarda olan
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yarimstansiya vo transformator montogoalorinin iimumi say1 toxminon 10 500 odod toskil edir.
Bunlardan:

e 110-220 (330) kV gorginlikli yarimstansiyalar — toqribon 340 odod,

e 35 kV-luq yarimstansiyalar — togribon 1100 adad,

e 6-20 kV gorginlikli transformator montogolori vo yarimstansiyalar — 9000-don artiqdir.
Movcud avadanliglarin bir hissosi artiq istismar miiddotini agmig vo texniki cohotdon kéhnolmis
voziyyatdadir. Yerli tohlilloro osason:

e Yarimstansiya (YS) avadanliglarinin toqribon 55%-i 25 ilden artiqdir ki, istismardadir,

e Hava elektrik xatlorinin (HX) toqribon 45%-1 30 ildon artiqdir ki, istifads olunur,

e 50 ilden artiq istismar olunan Y S-larin pay1 4%, HX-larin iso 6% toskil edir.

Gorginlik siniflori lizro yarimstansiyalarin kohnolmo paylart asagidaki kimi qiymotlondirilir
(toxmini gostaricilor osasinda):

e 220 kV vo yuxan gorginlikli avadanhgqlar iizro — toqribon 30-35% normativ xidmot

miiddotini agmisdir;

e 110 kV iizro — toxminon 60-70%; 35 kV iizra — 70-80%;

e 6-20 kV tizro — toxminon 60% avadanliq 20 ildon ¢oxdur ki, istismardadir.

Bu gostoricilor gostorir ki, Azorbaycan Respublikasinin hom paylayici, ham do magistral elektrik
sobakasi komplekslorinds istismarda olan asas avadanliglarin shomiyyatli hissasi normativ xidmaot
miiddstini asmisdir. Bu voziyyot miiasir texniki standartlara uygun olmayan avadanliglarin
istismar1 naticasinda:

etibarliliq soviyyosinin azalmasina,elektrik fasilolorinin artmasina, tomir vo xidmsat xorclorinin
ilbail yiiksalmosinae, hamg¢inin enerji itkilorinin artmasina sobob olur.

Belo soraitdo elektrik sobokosinin  modernlosdirilmosi, agilli  soboko (smart grid)
texnologiyalarinin totbiqi vo mikroprosessor asasli avtomatika vo rele miihafizo vo avtomatika
(RMA) qurgularinin marhalali gokilds totbiqi prioritet istiqgamatlorden biri kimi ¢ixis etmalidir.
0,4-20 kV gorginlikli xottlordo osason izolyasiyasiz aliiminium naqillor, agac vo domir-beton
dayaqlar istifado olunur. Bu xotlor minimum xorc kriteriyast osasinda layiholondirilmis vo
hesablanmis iqlim sortlori 5-10 ildo bir tokrarlanan hadissloro uygun qobul edilmisdir. Giic
kabellori kimi iso asason kagiz-yag izolyasiyali, aliminium damarlarla tochiz edilmis kabellor
istifado olunmusdur.

Rele miihafizo vo avtomatika qurgularinin oksoriyyati elektromexaniki relelora osaslanir — 79%,
mikroelektron — 5%, mikroprosessor — 16%. Normativ miiddotini

asmis RMA va avtomatika qurgularmin timumi pay1 54%-dir.

1990-c1 ildon sonra texniki yenidonqurma va yeni obyektlorin tikintisi templori asag1 diismiisdiir.
Bu, istismarda olan avadanliglarin ciddi doeracado kdéhnolmasina sobab olmusdur. 2015-ci ilds
nasazliqlarin 24%-i mohz kdhnolmis avadanligla olagali olmusdur. Bu fakt avadanliq parkinin
yenilonmasinin vacibliyini gostarir.

2012-ci ildon etibaron yliksok gorginlikli acarlarda vo rele miihafizo qurgularinda istismar vo
tomir qiisurlar1 naticosindo bas veron nasazliglarin azaldigi miisahids olunur.

6-20 kV-luq sobokalordo, hor 100 km xastts ildo orta hesabla 30 kasilma, 0,4 kV sabokolords iso bu
gostarici 100 kosilmoyo godor artir. 6-20 kV hava xatlorindo nasazliglarin sabablori vo 0,4-110
(220) kV kabel xotlorindo bas veron zodolonmolorin sobaoblori asagidaki sokil 2-do vo 3-do
verilmisdir:
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Atmosfer hadisalari

Qurasdirma sahvlari

Konstruktiv qusurlar

izolyasiyanin desilmasi
4=y ¥ Mexaniki zadalar

Sakil 2. 6-20 kV HX-do nasazliglarin sobablori.

Garginlik daldalanmalan

Qurasdirma va istismar qusurlari

Yuksak torpaq ratubati

izolyasiyanin yaslanmasi

Mexaniki zadalar

Sakil 3. 0,4-110(220) kV kabel xatlorinds nasazliglarin sobabloari.

Miiasir elektrik enerjisi sistemlori {igiin etibarliliq gostoricilorinin miioyyon olunmasi miivafiq
program tominatlarinin totbiqi olmadan miimkiin deyildir. Hazirda 6lkomizds vo xaricds elektrik
enerjisi sistemlorinin ehtimal xarakterli etibarliliq gostaricilorinin modellosdirilmasi vo hesablan-
masi li¢lin on genis istifads olunan proqram sistemlori bunlardir:

1. “RISK SPECTRUM” (isve¢) vo "SAPHIRE" (ABS) program sistemlori, ilkin molumat
kimi "nasazliq agaclar1" vo "hadise agaclar1" metodundan istifads edir;

2. “WINDCHILL RBD” (ABS) program kompleksi, sistemin i§ qabiliyyatinin xiisusi blok
sxemi asasinda igloyir;

3. Rusiya istehsal olan "ARBITR" (“ASM SZMA”) program kompleksi, mantiqi-ehtimal
metoduna asaslanir;

4. Enerji sistemlorinin modellasdirilmasi li¢lin program tominatlari: “MATLAB” proqram
miihiti — enerji obyektlorinin modellosdirilmasi vo idaroetma sistemlorinin iglonmasi ticiin;
"ETAP SYSTEMS" (ABS) — elektrik enerjisi sistemlorinin layihalondirilmasi, analizi vo
istismart iiglin proqram tominati; "PSCAD" (Kanada) — elektrik enerjisi sistemlorinin is
rejimlorinin simulyasiyasi li¢lin proqram kompleksi.

Xarici mongoli program tominatlarimin  osas catismazligi onlarin  yliksok qiymoati  vo
miitoxassislorin bu programlarin dyronilmasi {i¢iin uzunmiiddotli hazirliga ehtiyacinin olmasidir.

Miixtolif saholordo avadanliq nasazlig1 folakotli naticalora sobob ola bilocayi hallarda (mosalon,
atom energetikasinda) kompleks vo bahali program tominatinin istifadosi osaslandirilir. Lakin
avadanligin siradan c¢ixmasiin bu qodor ciddi naticalora sobab olmadigi layiholords, asagi
qiymatli vo istifadosi asan olan yerli program mohsullarindan istifads etmok miimkiindiir [1, 6, 8].
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Bu ciir mohsullarin funksionalliq baximindan mohdud imkanlar1 iso onlarin asan monimsonilmasi
ilo kompensasiya olunur.

Enerji tominati sistemlorinin uzun miiddatli asimmetrik rejimlorinin MATLABda
simulasyon modellesmasi.

Son on ildo informasiya texnologiyalarinin siiratli inkisafi vo totbiqi ilo olagadar olaraq, elektrik
enerjisi tochizat sistemlorinin is rejimlorinin hesablanmasi vo modelirlonmasi metodlar1 getdikco
daha genis totbiq tapir. Bu zaman mihiim faktor, miihondislik tapsiriglarinin hollinds vo
naticalorin diizgilinliiylindo, hesablama vasitolorinin islomo gabiliyystindon olavoe, totbiq olunan
program tominatidir. Bizim fikrimizcas, bu voziyyotds an optimal hall, miioyyon saholorde imi-
tasiyali modellogdirma tapsiriglarinin holli {i¢iin yonoldilmis inteqrasiya olunmus program paket-
lorinin istifadasidir. Xiisusilo elektrik texniki cihazlar va sistemlorin imitasiyalt modellosdirilmasi
iiclin on uygun proqgram Simulink totbigi vo Matlab paketinin SimPowerSystem blok
kitabxanasidir.

Bu program mohsulunun se¢ilmasi miiasir vizual proqramlagdirma metodlarinin, inkisaf etmis
riyazi aparatin, passiv vo aktiv elektrik texniki elementlor, enerji monbalori, elektrik miihorriklori,
transformatorlar, elektrik 6tiirmo xatlori vo s. modellarinin blok kitabxanasinin mévcudlugu ils
izah olunur. Matlab paketinin sistemi istifado¢iyo molumatlar istodiyi formada togdim etmoya
imkan verir: qrafiklor, diaqramlar, codvallor vo s. Bundan slavo, Matlab interfeysi Microsoft
Excel elektron cadval redaktoru ilo alago qurularkon molumatlarin sldo edilmasi vo Otiiriilmasi
imkanini tomin edir.

Simulink vo SimPowerSystem-in imkanlarindan istifado edorok yalniz modellogsdirmak deyil, hom
do miixtalif cihazlarin igini analiz etmok miimkiindiir. SimPowerSystem blok kitabxanasi enerji,
O0lcmo vo yardimgi avadanliglarin genis spektrini ohato edir. Eyni zamanda, ogor standart
kitabxanada tolob olunan avadanliq vo ya alqoritmi modellosdiron blok yoxdursa, istifadagi 6z
saxsi blokunu yaratmaq imkani alds edir. Simulink-in alt sistemlor yaratma imkanlart mévcuddur
va bu, hom bazada olan bloklarla, hom do asas Simulink kitabxanasi vo idara olunan coroyan vo
ya gorginlik monboloring asaslanaraq hoyata kegirila bilor.

Bu mogqalads, yuxarida geyd olunan xiisusiyystlori nozors alaraq, Simulink paketinin istifads
olundugu elektrik enerjisi tachizat sistemi sahasinin imitasiyali modeli togdim olunur. Sokil 4-ds
toqdim olunan osas sxema, dialoq rejiminds {igfazali sobokonin  asimmetriyasini
qiymoatlondirmaya, gorginlik vo caoroyanlarin miixtalif asimmetriya saviyyeolorina gora elektrik
enerjisi tochizat sistemlorinds olava itkilori aragdirmaga imkan verir.

Bu modelin asas elementlori programlagdirila bilon gorginlik monbayi (Controlled Voltage Source
ABC), Series RLC branch bloklarindan ibarot dord telli kabel xotlori, zamanla doyison yiik
(Controlled Current Source ABC), elektrik 6l¢ii vahidlorindon alinan molumatlar isloyon vo
novboti hesablamalar {i¢lin lazim olan molumatlar ¢ixaran Simulink alt sistem bloklaridir (Three-
Phase V-1 Measurement, Scope, Sequence Analyzer). Simulink-in standart bloklarina olava
olaraq, elektrik enerjisinin keyfiyyat gostaricilorini, gorginlik vo giic itkilerini, elementlords slave
giic itkilorini vo digor osas elektrik xarakteristikalarini miioyyon etmoyo imkan veron element-
bloklar (Subsystem 1, Subsystem 2) yaradilmis vo models daxil edilmisdir.

Bloklar Subsystem 1 vo Subsystem 2 hor bir faza {i¢iin gorginlik (U) vo cari (I), aktiv (P), reaktiv
(Q) giicii, giic amili (cos ¢), simmetrik gorginlik komponentlori (U1, Uz, Up) vo geriyos (Kau) vo
stfir (Kou) ardicilliglart iizra gorginlik asimmetriya amsallarint miioyyon etmoys imkan verir.

THE CAUCASUS ECONOMIC & SOCIAL ANALYSIS JOURNAL OF SOUTHERN CAUCASUS



! y JSSN 2298-0946 (Print). IS5N: 1987-6114 (Online)

TEE FAjiFACiicS
l’ .. - - r——yayi A - - -
- e e e s e e
E...'J‘mn_ Al OCIAL ANALYSIS JOURNAL OF SOUTHERN CAUCASUS
=
23885 059 045 025 024 2365 057 045
0.3 8466 17767 019 019 ™ 021 8470 -16965)
J
u1 u2 uo K2u, KOu (%) K2u K0u (%) Ul U2 uo
) at a2 a0 K2u, KOu Kau, Kbu at a2 a0
[ 238 36 23858 23363 U1, U2, u0 i IR SERE [ 23.26| 23843 23927
< u 1 Ul »
‘| 309 473)| 1281] g | [ 309 473 1281]
Ua Ub Uc Uabe ' abc Ua Ub Uc
la b le D labe D la b lc
i 7 74 7529]
{ 7071 a1 1880.04) = ut - l 22 23” :2 ?“ ;823 ;zl
cope 1 4.
20395 61239 242629 >
L SRR, A~ ? 0.96 084 061
096 084 061 2
Pa Pb Pc Pa Pb Pe
Qa Qb Qc Qa Qb Qc
cosfa cosfb cosfc cosfa cosfb cosfc
Ua 1 A a O—I-W—mn-l—. Ia la+
Kng A
[ ' Ub B b p——a AN e ) b+
= Kn$ B
= Uc & C c D—I-AM—IWI—I Ic+
Kng.C
Contorlled Three-Phase Three-Phase Contorlled
Voltage V-1 Measurement V-I Measurement Current
Source ABC 1 2 Source ABC
A\~

Sokil 4. Uzunmiiddotli asimmetrik rejimlorin dyronilmosi ii¢iin enerji tochizati sisteminin
Simulink model diagramiu.

Modelds gorginlik asimmetriyasinin soviyyasi Subsystem KU bloku vasitasilo miioyyen edilir, bu
blok Subsystem 1 vo Subsystem 2 alt sistemlorino daxil edilmisdir vo bu, TOCT 30804.4.30-2013
"Elektrik enerjisi. Elektromaqnit uygunluq texniki vasitolor. Elektrik enerjisinin keyfiyyatinin
Ol¢iilmasi metodlar1" toloblorine uygun golir. Bu asagidaki diisturlara asaslanir [2]:

-100%

-100%

burada U; - geriya ardicilliq gorginliklori; Up - sifir ardicilliq gorginliklori; Uy - diiz ardicilliq
gorginliyidir.

Simmetrik gorginlik komponentlorinin (Ui, Uz, Up) qiymatlori, uygun omsallarin miioyyan
edilmosi {i¢lin Simulink Sequence Analyzer standart bloku vasitosilo miioyyon edilir [1].
Subsystem 1 vo Subsystem KU alt sistemlorinin torkibi Sokil 4-do gostorilmisdir. Uzun miiddatli
asimmetrik rejim Controlled Voltage Source ABC vo Controlled Current Source ABC
komponentlori ilo modellogdirilir.
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Sakil 5. Subsystem 1 vo Subsystem KU altsistemlorinin alqoritm diaqrama.

Uzun miiddatli assimmetrik rejim, Controlled Voltage Source ABC va Controlled Current Source
ABC komponentlari ilo modellasdirilir. Bu, gorginlik monbalari (sokil 6) vo caroayan monbalari
bloklar1 esasinda olan bir alqoritm vasitosilo hoyata kegirilir. Rejim modellogdirilorkon, cari
elektrik tochizati sisteminin osas enerji gostoricilorinin Ol¢iilmasi noticasinds oldo edilmis real
yiikloma qgrafiklori toyin edilir.

Controlled Voltage Source ABC bloku, doyiskon amplituda ilo siniizoidal gorginlik istehsal edir
vo asagidaki ifadoys uygun olaraq toyin edilir.

Molumdur ki, 0,4 kV gorginlikli elektrik sobokolorinds, fazalardaki gorginliklorin nominal
(normal) giymsotlorden konara ¢ixmasi ilo miioyyon edilon problem mévcuddur. Oz névbesindo,
gorginlik so viyyoalorinin tolob olunan parametrlordon konara ¢ixmasi, elektrik avadanliglarinin
normal (sabitsiz) islomasino vo Omriinlin azalmasina sobab olur, hamginin elektrik enerjisinin
israfina da yol acir. Yuxarida qeyd edildiyi kimi, toqdim olunan model, elektrik tochizati
sistemlorinin uzun miiddatli assimmetrik rejimlorini modellosdirmak vo todqiqatlar aparmagq liciin
osasdir. Modellosdirmo naticolori, homginin sistemin xarakterik noqgtolorindoki miimkiin
assimmetriya soviyyolorini, hom do miixtalif sistem elementlorindo yaranan olavo giic itkisi
saviyyaelarini siiratli va etibarli sokilds miioyysn etmaya va yiiklorin rasional (optimal) paylanmasi
va ya simmetriklogdirici cihazlarin totbiqi ilo bagli qorar qobul etmoys imkan veracokdir.
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Sakil 6. Controlled Current Source ABC altsisteminin A, B, C fazalarinin corayan signalini
yaradan blokun struktur diaqramu.

Notica

Enerji tochizat1 sistemlorinin etibarlili§i onlarin davamli va keyfiyyatli islomosini tomin edon asas
amildir vo bu gostaricilorin diizgiin giymaotlondirilmasi sistemlorin optimallagdirilmasi iiglin
vacibdir. Miixtolif etibarliliq qiymstlondirmo tsullarimin tohlili gostordi ki, klassik statistik
metodlar praktik totbiqds genis yer alsa da, miiasir modellosdirma vo imitasiyali yanagmalar daha
daqiq va kompleks analiz imkanlar1 toqdim edir.

Aparilan praktiki tadqiqatlar naticasinde proqram paketlorindon istifads etmaklo elektrik enerjisi
sistemlorinin uzunmiiddoatli vo asimmetrik rejimlorde etibarliligini effektiv qiymotlondirmak va
tokmillogdirmok miimkiin oldugu siibuta yetirildi.

Bayannamolar
Olyazma bagqa heg bir jurnala vo ya konfransa toqdim edilmayib.

Tahsil Mahdudiyyatlori
Tadqgigatin naticoloring tasir géstars bilocok mohdudiyyatlor mévcud deyil.

Tosokkiirnamo

Miiollif bu todqiqatda istirak edon, 6z doyorli fikirlorini vo tocriibalorini béliigon is¢ilora vo
tacriibasi olan insanlara togokkiiriinii bildirir. Onlarin amokdaslig1 vo acigligr tadqiqat naticalorinin
darinliyine va zonginliyino shomiyyatli doracade kdmok etmigdir.

Maliyyslasdirma Manbayi
Bu todqiqat xarici maliyys dostoyi olmadan aparilmisdir.

Raqabatli Maraqlar
Miialliflor heg bir raqabatli maraqlar bayan etmirlor.
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Etik Standartlar
Tadqiqat biitiin etik qaydalara cavab verir, o ciimlodon dyronilon 6lkonin ganuni tolobloring riayaot
edir.
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Minodora Dobreanu
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Ikhlas (Ibrahim) Altarawneh
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Taif University. Head of Accounting and Finance Dept. PhD Accounting
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Jane Paunkovic

Faculty for Management, Megatrend University. Full Professor. PhD, Medicine

Jelena Purenovic

University of Kragujevac . Faculty of Technical Sciences Cacak . Assistant Professor . PhD in NM systems.
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Aynur Aliyeva
The Catholic University of Korea. Department of Otorhinolaryngology, Head and Neck Surgery. MD, PhD.
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engineering

Mehmet Inan
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Vugar Djafarov

Medical school at the University of Ondokuzmayis Turkey. PhD. Turkey.
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Izmir University of Economics. Associate Professor, PhDin Business Administration.
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Professor of Political Science at Eastern Connecticut State University. PhD in Political Science and Government.
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Georgios Piperopoulos
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Qatar University. Assistant Professor. PhD in Finance.

Stephan Thomas Roberts
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Alla Oleksyuk-Nexhames
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Anna Kozlovska
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Head of the Council, at Pharmaceutical Education & Research Center. PhD in Medicine.
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Nataliia Bezrukova

Yuri Kondratyuk National Technical University. Associate Professor, PhD in Economic.

Nataliia Shalimova

Central Ukrainian National Technical University, Audit, Accounting and Taxation Department, Dean of the Faculty of Economics, Dr.
of Economics, Professor.

Nataliia Ushenko

Borys Grinchenko Kyiv University, Department International Economics, Doctor of Economic Sciences, Professor.

Olena Syniavska

Kharkiv National University of Internal Affairs, Department of Law Enforcement Activity and Policeistics, Doctor of Legal Sciences,
Professor.

Oleksandr Voznyak

Hospital “Feofaniya”. Kyiv. Head of Neureosurgical Centre. Associated Professor.

Oleksandra Kononova

Prydniprovska State Academy of Civil Engineering and Architecture (PSACIA), Assoc.professor of Accounting, Economics and
Human Resources Management department. PhD. in Economic Science.

Oleksandr Levchenko

Central Ukrainian National Technical University, Kropyvnytskyi. Vice-Rector for Scientific Activities. Professor.

Olena Cherniavska

Poltava University of Economics and Trade, Doctor of Economical Sciences. Professor

Olga Gold

Aix Marseille University, Mesopolhis, Mediterranean sociologic, political and history sciences researcher, Associate Professor.
Olga Gonchar

Khmelnytsky National University, Economics of Enterprise and Entrepreneurship, Doctor of Economic Sciences, Professor.
Olha llyash

National Technical University of Ukraine the “Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute”, Professor, Doctor of Science.in Economics.
Roman Lysyuk

Assistant Professor at Pharmacognosy and Botany Department at Danylo Halytsky Lviv National Medical University.
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Doctor of Historical Sciences, Professor, Senior Researcher at the Department of Contemporary History and Policy at the Institute of
History of Ukraine National Academy of Sciences of Ukraine.

Stanislav Goloborodko

Doctor of Agricultural Sciences, Senior Researcher. Institute of Agricultural Technologies of Irrigated Agriculture of the National
Academy of Agrarian Sciences of Ukraine

Svetlana Dubova

Kyiv National University of Construction and Architecture. Department of Urban Construction. Associate Professor. PhD in TS.
Kyiv Cooperative Institute of Business and Law

Svitlana Onyshchenko

National University “Yuri Kondratyuk Poltava Polytechnic”, Finance, Banking and Taxation Department, D.Sc. (Economics),
Professor.
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Christine Sixta Rinehart

Academic Affairs at University of South Carolina Palmetto College. Assistant Professor of Political Science. Ph.D. Political Science
Cynthia Buckley

Professor of Sociology at University of lllinois. Urbana-Champaign. Sociological Research

Medani P. Bhandari
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Lecturing in informal associations and the publication of scientific articles on the Internet. Participation in research seminars in the
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Anesthesiology, PhD. MD
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Yahya Kamalipour
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Guzel Kutlieva

Institute of Microbiology. Senior Researcher. PhD in BS.
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Academy of sciences. Doctor of Philosophy in biology, Senior scientific worker.
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AIMS AND SCOPE

ESIF NGO The Southern Caucasus Scientific Journals publishes peer-reviewed, original research and
review articles in an open-access format. Accepted articles span the full extent of the social and behavioral
sciences and the humanities.

ESIF NGO The Southern Caucasus Scientific Journals seeks to be the world’s premier open-access outlet
for academic research. As such, unlike traditional journals, ESIF NGO The Southern Caucasus Scientific
Journals does not limit content due to page budgets or thematic significance. Rather, ESIF NGO The
Southern Caucasus Scientific Journals evaluates the scientific and research methods of each article for
validity and accepts articles solely on the basis of the research. Likewise, by not restricting papers to a
narrow discipline, ESIF NGO The Southern Caucasus Scientific Journals facilitates the discovery of the
connections between papers, whether within or between disciplines.

ESIF NGO The Southern Caucasus Scientific Journals offers authors quick review and decision times; a
continuous-publication format; and global distribution for their research via ESIF NGO The Southern
Caucasus Scientific Journals Online. All articles are professionally copyedited and typeset to ensure
quality.

Those who should submit to ESIF NGO The Southern Caucasus Scientific Journals include:

e Authors who want their articles to receive quality reviews and efficient production, ensuring the quickest
publication time.

e Authors who want their articles to receive free, broad, and global distribution on a powerful, highly
discoverable publishing platform.

e Authors who want their articles branded and marketed by a world-leading social science publisher.

e Authors who want or need their articles to be open access because of university or government
mandates.
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NGO Education Support & Investment Fund (Georgia, Tbilisi) is publishing scientific papers of
scientists on Website and in Referred Journals with subjects which are mentioned below:
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ISSN: 2613-5817; E-ISSN: 2613-5825; UDC: 0 (0.034);

DOI PREFIX: 10.36962/PIRETC

Proceeding of The International Research Education & Training Center.
https://bsj.esif.net/index.php/piretc

©
N
o
N
-
o
—
<
s
'
©
©

ISSN: 2674-4562, E-ISSN: 2674-4597, UDC: 620.9 (051) (0.034);
DOI PREFIX: 10.36962/ENECO

Proceedings of Energy Economic Research Center. ENECO
https://bsj.esif.net/index.php/peerc

98

ISSN: 1609-1620, E-ISSN: 2674-5224; UDC: 62 (051) (0.034);

DOI PREFIX: 10.36962/PAHTEI

Proceedings of Azerbaijan High Technical Educational Institutions. PAHTEI
https://bsj.esif.net/index.php/pahtei

ISSN: 2663-8770, E-ISSN: 2733-2055; UDC: 672, 673, 67.01-67.02
DOI PREFIX: 10.36962/ETM

ETM Equipment, Technologies, Materials
https://bsj.esif.net/index.php/etm

ISSN: 2733-2713; E-ISSN: 2733-2721; UDC: 33

DOI PREFIX: 10.36962/SWD

SOCIO WORLD-SOCIAL RESEARCH & BEHAVIORAL SCIENCES
https://bsj.esif.net/index.php/swd

E-ISSN: 2587-4713; UDC: 620.9 (051) (0.034)
DOI PREFIX: 10.36962 / ECS

Economics

https://bsj.esif.net/index.php/ecs

ISSN: 2806-3678 (Print); ISSN: 2806-366X (Online), UDC: 61, 62, 63, 66, 68, 69
DOI PREFIX: 10.55858 / PROHIS

PROHIS - Proceedings of Occupational Health & Industrial Safety
https://bsj.esif.net/index.php/prohis/lHome
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NGO Education Support & Investment Fund (Georgia, Tbilisi) is publishing scientific papers of
scientists on its Website and in Referred Journals with subjects which are mentioned below:

© Southern Caucasus Scientific Journals

ISSN: 2346-8068; E-ISSN: 2346-8181; UDC: 611-618

DOl PREFIX: 10.36962/ALISIMSC

Ambiance in Life-International Scientific Journal in Medicine of Southern Caucasus.
https://scsj.esif.net/index.php/ALISIMSC

Representation of the International Diaspora Center of Azerbaijan in Georgia. NGO (Georgia Tbilisi)
and NGO Education Support & Investment Fund (Georgia, Thilisi) are publishing scientific papers of
scientists on its Website and in Referred Journals with subjects which are mentioned below:

© Southern Caucasus Scientific Journals

ISSN: 2298-0946, E-ISSN: 1987-6114; UDC: 3/k-144

DOI PREFIX: 10.36962/CESAJSC

The Caucasus-Economic and Social Analysis Journal of Southern Caucasus
https://scsj.esif.net/index.php/CESAJSC
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Title of the Paper (14 point, Bold, Times New Roman)

First Author’s Name!, Second Author’s Name? , Third Author’s Name?, .......
! Affiliation (Department, Faculty/College, Institution/University)

2.3 Affiliation of other authors, if different (Department, Faculty/College, Institution/University)
Corresponding author’s email:

(Affiliation1,2,3 Times New Roman, 10)

Article Type: Refer to the section policy of journal for acceptable article types.

ABSTRACT

(Times New Roman, 12)

The manuscript should contain an abstract within 300 words. The manuscript should have a self-
contained, citation-free abstract and state briefly the purpose of the research, methodology, key
results and major conclusions. Abstract should be in a single paragraph with running sentences.
Do not use any subheading or point list within the abstract. Also, non-standard or uncommon
abbreviations should be avoided, but if essential they must be defined at their first mention in the
abstract itself.

Keywords: Authors are advised to writes 3-5 keywords related to the article, separated by
comma. These keywords will be used for indexing purpose.

Introduction (Times New Roman, 12)

Mostly Papers starts with introduction. It contains the brief idea of work, requirement for this
research work, problem statement, and Authors contribution towards their research. Sufficient
recent reference citation [1] from last 2 years should be included for showing the existing
challenges and importance of current work. This section should be succinct, with no subheadings
unless unavoidable [2, 3]. State the objectives of the work and provide an adequate background
related to your work, avoiding a detailed literature survey or a summary of the results.

Research Methodology (Times New Roman, 12)

This part should contain sufficient detail to reproduce reported data. It can be divided into
subsections if several methods are described. Methods already published should be indicated by a
reference [4], only relevant modifications should be described. Methodology should be written
concisely in detail by maintaining continuity of the texts.

Theory and Calculation (Times New Roman, 12)

A Theory section should extend, not repeat, the background to the article already dealt with in the
Introduction and lay the foundation for further work. In contrast, a Calculation section represents
a practical development from a theoretical basis. Do not add extensive basic definitions or well-
known theories, instead highlight theoretical background and its specific usages in view of your
work only.

Mathematical Expressions and Symbols (Times New Roman, 12)

Mathematical expressions and symbols should be inserted using equation tool of Microsoft word.
References may be added for used equations to support its authenticity, e.g. this result has been
analysed using Fourier series [5].
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Results and Discussion (Times New Roman, 12)

This section may each be divided by subheadings or may be combined. A combined Results and
Discussion section is often appropriate. This should explore the significance of the results of the
work, don’t repeat them. Avoid extensive citations and discussion of published literature only,
instead discuss recent literature for comparing your work to highlight novelty of the work in view
of recent development and challenges in the field.

Preparation of Figures and Tables (Times New Roman, 12)

Authors are supposed to embed all figures and tables at appropriate place within manuscript.
Figures and tables should neither be submitted in separate files nor add at the end of manuscript.
Figures and Tables should be numbered properly with descriptive title. Each Figure/Table must be
explained within the text by referring to corresponding figure/table number. Any unexplained or
unnumbered Figure/Table may cause rejection of the paper without being reviewed.

Formatting Tables (Times New Roman, 12)

Table should be prepare using table tool within the Microsoft word and cited consecutively in the
text. Every table must have a descriptive title and if numerical measurements are given, the units
should be included in the column heading. Formatting requirement has been summarized in the
Table 1.

Table 1: Summary of formatting requirement for submitting paper in this journal.
(Times New Roman, 12)

Layout Size Margin (Normal) | Header Footer
Single column A4 (827X Top=1~ Do not add So not add
11.69”) Bottom=1" anything in the | anything in the
header footer
Left=1”
Right=1”
Font Article Title | Headings Subheadings Reference list | Text
Times New Times New Times New Times New Garamond, 11
Roman, 16 pt, | Roman, 11 pt, Roman, 10 pt, Roman, 8 pt, pt, Justified
Bold, centred | Bold, Left aligned | Bold, Left Justified
aligned
Line Spacing 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
Page number We will
format and
assign page
numbers
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Figure 1: Logo of the IRETC Publisher (Times New Roman, 12)

Formatting Figures (Times New Roman, 12)

All figures should be cited in the paper in a consecutive order, author may be asked to provide
separate files of the figure. Figures should be used in bitmap formats (TIFF, GIF, JPEG, etc.) with
300 dpi resolution at least unless the resolution is intentionally set to a lower level for scientific
reasons. If a bitmap image has labels, the image and labels should be embedded in separate layer.
Figure 1 shows the logo of IRETC Publisher.

Conclusions (Times New Roman, 12)

Each manuscript should contain a conclusion section within 250-450 words which may contain
the major outcome of the work, highlighting its importance, limitation, relevance, application and
recommendation. Conclusion should be written in continuous manner with running sentences
which normally includes main outcome of the research work, its application, limitation and
recommendation. Do not use any subheading, citation, references to other part of the manuscript,
or point list within the conclusion.

Declarations (Times New Roman, 12)

Study Limitations (Times New Roman, 12)
Provide all possible limitation faced in the study which might significantly affect research
outcome, If not applicable write, none.

Acknowledgements (Times New Roman, 12)

All acknowledgments (if any) should be included in a separate section before the references and
may include list of peoples who contributed to the work in the manuscript but not listed in the
author list.

Funding source (Times New Roman, 12)

Provide funding source, supporting grants with grant number. The name of funding agencies
should be written in full, if no funding source exist, write, none.
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Competing Interests (Times New Roman, 12)
Declare any potential conflict of interest exist in this publication.

Human and Animal Related Study (Times New Roman, 12)
If the work involves the use of human/animal subjects, each manuscript should contain the
following subheadings under the declarations section-

Ethical Approval (Times New Roman, 12)

Provide ethical approval authority name with the reference number. If ethical approval is not
required, provide an ethical exemption letter of not required. The author should send scan copy (in
pdf) of the ethical approval/exemption letter obtained from IRB/ethical committee or institutional
head.

Informed Consent (Times New Roman, 12)
Write a statement of informed consent taken from the participants to publish this research work.
The editor may ask to upload scan copy if required.

References (Times New Roman, 12)

Author(s) are responsible for ensuring that the information in each reference is complete and
accurate. Do not use grey literature (unauthentic website, news portal, social media,
Wikipedia etc) as reference, only scholarly literature (Journal, online books, proceedings,
patents, authentic websites with permanent archival policy) are acceptable references.
Author should include sufficient recent (last 2 years) references in the article. All references must
be numbered consecutively and citations of references in the text should be identified using
numbers in square brackets (e.g., “as explained by AIJR [1]”; “as discussed in many reports [2]-
[6]”). All references should be cited within the text correctly; do not add only list of references
without citation within the text. All cited references should be listed after declarations section in

the following style-

1. W. S. Author, “Title of paper,” Name of Journal in italic, vol. X, no. X, pp. XXX-XXX,
Abbrev. Month, year. https://doi.org/10.21467/ajgr

2. Babhishti, “Peer Review; Critical Process of a Scholarly Publication”, J. Mod. Mater., vol.
2,no. 1, pp. 1.1-1.2, Oct. 2016. https://doi.org/10.21467/jmm.2.1.1.1-1.2

3. Bahishti, “A New Multidisciplinary Journal; International Annals of Science”, Int. Ann.
Sci., vol. 1, no. 1, pp- 1.1-1.2, Feb. 2017.
https://journals.aijr.in/index.php/ias/article/view/163

4. W. S. Author, “Title of paper,” Name of Journal in italic, vol. x, no. X, pp. XXX-XXX,
Abbrev. Month, year. Access online on 20 March 2018 at https://www.aijr.in/journal-
list/advanced-journal-graduate-research/
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