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In seiner bereits im vorigen Jahre erschienenen Inaugural-Dis- 
sertation hat S e r c k ~) die Resultate yon Versuchen mitgetheilt, 
welche er im hiesigen pharmakologischen Institute tiber die ehemi- 
schen und toxischen Eigensehaften der Alkaloide der Stephansk(irner 
angestellt hat. Dieselben sollen hier in Ktirze einem grSsseren Leser- 
kreise vorgelegt werden, nachdem sie der Verfasser noch naeh einigen 
Riehtungen bin erweitert und vervollstt~ndigt hat. 

Die chemischen Untersuchungen S e r e k ' s  bezweckten vornehm- 
lich die Darstellung krystallisirten Delphinins and Staphysagrins, 
nach einer yon S t u d e r ~-) angegebenen Methode. Es gelang ihm 
jedoeh nieht, auf diesem Wege ein yon den gegenw~rtig ki~ufliehen 
Delphininsorten versehiedenes Priiparat zu gewinnen, weshalb aueh 
eine ausfiihrliehe Darlegung seines Verfahrens tiberfltissig ist. Nur 
einzelne dabei gemachte Erfahrungen sollen hier erwahnt werden. 
Wenn man behufs Reinigung des Delphinins yon Staphysagrin die 
Basen in sehwe~ls~turehaltigem Wasser aufliist, die LSsung mit Am- 

1) BeitrSge zur Kenntniss des Ddphinins  etc. Diss. Dorpat 1874. 
2) YgL W i g g e r s  u. H u s e m a n n ,  Jahresber. pro 1872. 
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moniak ausfallt und dann mit Aether, wdeher das Delphinin auf- 
nimmt und Staphysagrin nieht 15st, aussehiittelt, so findet man~ 
dass naeh einer mehrmaligen Wiederhohmg dieses Verfahrens zttletzt 
nicht alle dutch Ammoniak ausgefgllte Substanz in dem Aether sieh 
aufltist, sondern dass sieh bei jeder Aussehiittelung neue. Mengen 
eines in Aether unltisliehen bri~unliehen KSrpers ausseheiden, der 
sieh dem Staphysagrin analog verhalt; man finder ferner, dass in 
der alkalisehen Fltissigkeit, wdehe naeh dem Aussehtttteln mit Aether 
zurtiekbleibt, immer noeh erhebliehe Mengen yon Delphinin zurUek- 
bleiben, das, wie es demnaeh seheint, dureh Ammoniak aus der 
sauren L~sung nut anvollst~ndig attsgefaltt wird. 

Wenn man ferner eine grSssere Menge reinen Delphiuins in 
sehwaeh saurer Ltisung lltngere Zeit stehen l~isst und die LSsung 
dann mit Ammoniak ausfiillt, so seheiden sieh beim Aussehtitteln 
mit Aether an den Wiinden des Gef~isses and an der Grenze der 
bdden Fiiissigkeitssehiehten ebenfalis in Aether unl~isliehe braune 
Massen aus, welehe die Wirkungen des Staphysagrins und nieht die- 
jenigen des Delphinins zeigen. Es erseheint demnaeh wahrsehein- 
lieh, dass Delphinin in sauren Ltisungen sieh sehr leieht zersetzt 
und dabei in das sogenannte Staphysagrin tibergeht. Da es uns 
vorwiegend datum zu thun war~ Material zu pharmakologisehen u 
suehen zu erhalten, wurde dieses Verhiiltniss zuni~ehst nieht welter 
verfolgt und yon eingehenden ehemisehen Untersuehungen Abstand 
genommen, weil tiber denselben Gegenstand demniiehst yon anderer 
Sdte Mittheilungen gemaeht werden sollen. 

Krystallisirtes Delphinin in Form grosser, wasserheller Prismen 
erhieKen wir dutch Aufl(isen einer alteren, kiiufliehen Delphininsorte 
in Aether und Verdunsten der iitherisehen L(isung, so dass wit zur 
Prtifung der Wirkungen des krystallisirten Alkaloides reiehliehes 
Material zur Verftigung batten. Der Verfasser hat ausserdem due 
Reihe toxikologiseher Versuehe mit Pr@araten (Staphysagrin und 
krystallisirtes Delphinin) aus dam D r a g e n d o r ff '  sehen Institut an- 
gestellt. 

L Delphinin. 

Die Wirkungen des D e l p h i n i n s  sind hereits naeh versehie- 
denen Richtungen yon mehreren Autoren gr[indlieh untersucht worden ; 
sic erstreeken sich haupts~chlieh auf die Respirationseentra (asphyk- 
fischer Ted), Cireulationsorgane (diastoliseher Herzstillstand) und auf 
die Functionen des Rtlekenmarks (Convulsionen mit sehnell ibrt- 
sehreitender allgemeiner Paralyse und An~isthesle). husfiihrliehe Re- 
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ferate tiber die yon den einzelnen Autoren erhaltenen Resultate sind 
in mehreren neueren Handbtichern and Monographien enthalten. FUr 
uns lag die Aufgabe vor, einerseits das Verhi~ltniss der Wirkungen 
des krystallisirten zu denen der amorphen Prliparate zu ermitteln~ 
andererseits aber eini~e speeielle Punkte der Wirkung des Alkaloids 
etwas weiter zu verfolgen and wom~glieh aueh die Wirkungen des 
Staphysagrins kennen zu lernen. 

Der erste Punkt, die Wirkung des krystallisirten Delphinins be- 
treffend, kann raseh erledigt werden. Sowohl S er e k ' s  Versuehe 
als auch die yon mir nachtr~glieh mit D r a g e n d o r f f ' s e h e n  krystal- 
lisirtem Delphinin angestellten ergaben aufs Bestimmteste, dass die 
krystallisirte Base genau ebenso Mrkt wie die amorphe, and dass 
nieht einmal beztiglieh der Intensit~t der Wirkung erhebliehe Diffe- 
renzen zu eonstatiren sind, wenn man sieh stets frisch bereiteter 
LSsungen bedient. Langer aufbewahrte L~sungen der Salze zeigen 
stets eine geringere Wirkung, and aueh dieser Umstand sprieht far 
die leichte Zersetzliehkeit des Alkaloids in saurer LSsung. 

Die kleinsten bei Rana temporaria wirksamen, resp. letalen Dosen 
belaufen sieh auf 0,05--0,1 M i l l i g r a m m ;  0,1 Milligramm genUgen 
um die Thiere regelmiissig in 1 5 -  20 Minuten vSllig zu l~hmen; 
0,05 Milligr. erzeugen innerhalb 20 Minuten Parese und allgemein 
verbreitete fibrill~re Muskelzuekungen; iibrigens sind aueh yore amor- 
phen Delphinin 0,1 Milligrm. zur totalen Paralysirung der Fr~ische 
ausreiehend. 

Die Erseheinungen der Delphininverg'iftung bei Fri~sehen sind 
genugsam bekannt; bier soll nur das Verhalten der motorisehen 
h'erven und willktirlichen Muskeln and deren Betheiliffung an der 
allgemeinen Paralyse etwas niiher eriirtert werden. 

Es liegen in dieser Beziehung nur einige Angaben von W e y 1 a n d t) 
vor, der unter 4 Versuchen an Fr(ischen die hT~N. ischiadiei zweimal 
100, resp. 107 Miuuten nach der Vergiftunff mlt 0,017, resp. 0,0! Grin. 
Delphinin unerregbar, zweimal mehrere Stunden naeh Vergiftung mit 
0,004, resp. 0,002 Grin. schwach erregbar fan& Die direete Maskel- 
erregbarkeit blieb in allen Versuchen lange Zeit naeh dem Tode 
erhalten. 

Die Resultate unserer Versuche mit verschiedenen Delphinin- 
sorten stimmen insofern mit denen W e y 1 an d 's  tiberein, als aueh wir 
constatirten, dass man einige Zeit nach dem Eintritt der allgemeinen 
Paralyse bei Rana femporaria durch Reizung der Ntq. isehiadiei 

1) E c k h a r d ' s  Beitrhge zur  Anatomie. 1869. 
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mit dem Induetionsstrom keine Muskelzuckung mehr zu bewirken im 
Stande ist. U n m i t t e l b a r  naeh dem Eintritt der Liihmung hingegen 
ist die Erregbarkeit tier motorisehen •erven ohne Ausnahme voll- 
sti~ndig intaet~ nnd es kann mehrere Stunden dauern; bis sic vSllig 
geschwunden ist Als Belege hierfiir mSgen die folgenden beiden 
kurzen P r o t o k o 11 e dienen. 

Yersuch L Kraftiger mannlieher Frosch. Injection yon 0~004 Grin. 
krystallisirten Delphinins van D r a g e n d o r f f  in dan Lymphsaek. 

bTach 2 ~inut~n: aligemein varbreitete fibrili!ire Zuakungen; begin- 
nende~ rasch fortsehreitende Paralyse. 

~ach 10 Min.: totale Paralyse. 
~ach 28 Min.: Isahiad. dext. bei Reizung mit 200 Mm. R.-A. gut 

erregbar; labhafte Muskelzuckung. 
~ach 38 Min.: Herzstillstand. 
Nach 43 Min.: Erregbarkeit des Isehiad. dext. unvarandert. 
~ c h  68 Min.: der linke N. ischiadiaus wird fraigelegt und seine 

Reizung mit 280 Mm. R.A. bewirkt starke MuskeIzuakungen. 

Yarsuch IL Ein mannlicher Frosah erh~It 0~001 Grin. Dalphinin. 
crystall. 

Alsbald heftige fibrill~re Zuakungen. 
bTach i0 Minuten: totale L~hmung. 
N~ch I Stunde tO Min.: Beide ~N. ischiadici vollsti~ndig erregbar. 

Es kann also nicht davon die Rede sein, dass die dureh Delphinin 
erzeugte Paralyse in analoger Weise zu Stande kommt wie die" Lith- 
mung eurarisirter Thiere, ni~mlieh dureh Li~hmung tier intramuseu- 
liiren Nervenendigungen. Dass dies nieht der Fall ist, wird ausser- 
dem noeh dutch den folgenden Versueh bewiesen. 

Yarsuah III. Einem Frosch warden rachts die zur unteren Extra- 
miti~t ftihrenden Gefiisse unterbunden; hierauf erhait er 0,005 Grm. 
Delph. muriat. 

Naah 20 Minuten Reflaxerregbarkeit v61lig gasahwunden; zwischen 
rachtam und linkem Bein kein Untarschied. 

INach 30 Min. : aligemeine Paralyse. 

In diesem Experiment wurde die Blutzuihhr zu den Muskeln einer 
Extremitiit abgesehlossen; wenn das Delphinin wie Curare auf die 
Muskelnervenenden wirkte, dann hi~tte in diesem Falle, da alas Gift 
nieht zu den genannten Organen dureh das Blut gelangen konnte, 
die Motiliti~t und Reflexerregbarkeit der Musculatur des betreffenden 
Beines erhalten bleiben mlissen; was uber nicht tier Fall war. Die 
Wirkung des Delphinin auf die motorisehen Nerven stimmt genau 
mit derjenigen des Aconitin tiberein, und wit versi~umen nieht, darauf 
hinzuweisen, dass beztiglich des letzteren Alkaloides Rana temporaria 
und R. eseulenta ein wesentlich abweiehendes Verhalten zeigten, in 
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ciner yore Verf. gemeinschaftlich mit W a r t m a n n  1) an Rana escu- 
lenta angesteIlten Versuchsreihe bliebcn die motol'ischen Ncrven nach 
Aconitinvergiftung stets intact~ w~hrend sich bei der Untersuchung' 
dcr Wirkungen verschiedener hconitins0rten auf die Nerven yon 
Rana temporaria hier in Dorpat 5) genau dasselbe Verhalten heraus- 
stellte~ das wir eben als Delphininwirkung darlegten. Demnach ist 
es auch sehr teicht mSglich, dass Delphinin bei R. esculenta die 
Erregbarkeit der motorischcn Nerven gar nicht modificirt. Es handelt 
sich hier offenbar nur um ein mchr oder weniger rasches Absterben 
des Nerven nach vorausgegangcner L~thmung der motorischen Cen- 
tralorgane. 

DaB Delphinin gehSrt nach W c y l a n d  auch zu den Substanzen, 
welche bei FrSschen die eigen~htimliche Verl~ingerung d~r Muskel- 
zuckung bewirken, die yon K 5 11 i k e 1" und v. B e z o 1 d zuerst am 
u entdeckt worden ist. Zahlrciche u welche 
in dieser Rjchtung ira hiesigen pharmakologischen Institut bereits 
vor mehreren Jahren yon C. E w e r s  und neuerdings wieder yon 
S e r c k  angestellt wurdcn, haben abet an der Muskelcurve mit Del- 
phinin vergifteter Thiere nichts Abnormes erkennen lassen. 

Da der Verf. aueh beztiglich des Aconitins (vgl. Wttrzbg. Verhandl. 
1872 und dieses Arehiv L 1873) die Angaben W e y l a n d ' s  nicht hatle 
bestittigen kOnnen~ so veranlasste er sohon vor 3 Jahren C. E wers~ die 
ganze yon W e y l a n d  untersuehte Giftgruppe auf diesen Punkt hin yon 
~qeuem sorgfaltig zu prtifen. Es fand sieh inzwischen keine Geleg'enheit~ 
seine Resul:ate zu publiciren, und es soll dies daher in dieser kurzen 
~o~iz gesehehen. Mit keinem der yon W e y l a n d  namhaf~ gemaehten 
Gifte, mit alleiniger Ausnahme des Veratrins konnte je~er eigenthttmliche 
)Iuskelzustand erzielt werden: obwohl mit jedem derselben zahlreiche 
Versuche angestellt wurden. Dagegen gelang es~ die eharakteristische 
Vertangsamung der Muskelzuckung mehrmals bei ganz unverffifteten Fr(i- 
sehen zu beobaehten~ deren /~N. isehiadiei einige Zeit vorher durch- 
sehnitten worden waren. Da es sehon langst bekannt ist~ dass wi~hrend 
des Absterbens des durehsehnittenen Nerven ein Stadium vorkommt~ in 
welehem die Reizung des ~erven verliingerte Muskelzuekungen bewirkt 
und auch W e y l a n d  bei seinen Versuchen die Erseheinung nur in be- 
stimmten Zeitr~umen nach der Vergiftung eintreten sah~ so ist es sehr 
leieht m~iglich~ dass alle seine verl~tngerten Curven (mit Ausnahme der 
Veratrineurve) nicht specifisehe Giftwirkungen~ sondern einen physlolo- 
gischen Zustand repri~sentiren. Beim Veratrin ist die Saehe eine ganz 
andere~ hier raft auch directe Muskelreizung jane langen Zuekungen 
hervor und es ist nichts leiehter, als sie aueh dureh indireete Reizung vom 
]Nerven aus zu erzielen~ wenn man nieht gerade durch sehr grosse Dosen 

1) Wtirzburger Verhandl. 1S72. 
2) Dicses Archly. I. 1873. 
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die ~ervenenden gel~hmt hat. Au~h sleht man am veratrinish~ten Thier 
schon nach meehanischer Reizung der Muskeln stets die eigenthtimlichen 
Zusammenziehungen erfolgen~ was uns niemals in ether langen Reihe 
yon Versuchen mit den verschiedensten anderen Giften aufgefalien ist. 

Eines der constantesten Symptome der Delphininwirkung bei 
Fr~sehen~ das hier haupts~ehlich deshalb besonders erwghnt wird~ 
well es die DifferentiMdiagnose yon Staphysagrin- nnd Delphininwil,- 
kung ermSglieht~ sind sehr intensive, fibrillate Muskelzuekungen~ 
welche, wie bet der Aeonitinvergiftung, regelm~sig in den Banch- 
muskeln beginnen und sich in kurzer Zeit tiber alle anderen will- 
kiirliehen Muskeln ausdehnen. Endlich ist vielleieht auch noch das 
Verhalten der Reflexerregbarkeit in der Delphininvergiftung der Er- 
wghnung werth. Es seheint, als ob die Sensibilitgt und Reflexerreg- 
barkeit durch das Gift fi'tiher als die spontane Motilit~t aufgehoben 
werden; man kann wenigstens oft genug beobachten, dass Fr~sche, 
welehe ant die starksten meehanisehen und ehemischen Hautreize 
nieht mehr reagiren, yon Zeit zu Zeit noch spontane kraftige Be- 
wegungen ausftihren. S e rck  hat ausserdem naehgewiesen, dass man 
die Symptome der Strychninvergiftung dutch naehiblgende Injection 
yon Delphinin vollstandig zum Schwinden bringen kann. Die dureh 
Delphinin hervorgerufene Herabsetzung der Reflexerregbarkeit konnte 
durch Strychnin nur unvollst~ndig beseitigt werden. War die Del- 
phininl~hmung eine vollst~ndige, so blieben naehfolgende Delphinin- 
injeetionen ohne jeden Erfolg. 

Beztiglich der Wirkung'en des Delphinins ant das Proschherz 
haben dig yon S e r e k  angestellten Versuche nichts wesentlich Neues 
ergeben. 

Nachdem die Wirkungen des Delphinins aaf S~ugethiere sehon 
yon mehreren frtiheren Autoren ausftihrlieh besehrieben worden sind 
nnd unsere eigenen Versuehe niehts yon ihren Angaben Abweiehen- 
des ergeben haben, kSnnen wit uns bier darauf besehranken~ die 
wesentliehen Punkte mit einigen Worten zn reeapituliren. 

Die Erscheinungen beginnen bet ttunden und Katzen einige 
Minuten bis L!~_ Stunde naeh Einverleibnng yon 0,~1--0~03 Grin. 
Delphinin mit Abnahme der Manterkeit des Thieres~ das sich in 
irgend einen Sehlupfwinkel zu verkrieehen sueht. Man bemerkt 
wiederholte Schlingbewegungen und Ableeken der Sehnauze: bald 
aueh Abfliessen reichlichen Speiehels aus dem Maule. Hierzu kommen 
bald sehr heftige Wiirg- und Breehbewegungen, die sieh namentlieh 
bet Hunden ungemein haufig zeigen and oft mit lantern StShnen and 
Schreien und mehrmaliger Defaeation verbnnden sind. D~e willkttr- 
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lichen Bewegungen verlieren allmiihiieh immer mehr an Energie und 
Prlieision; der Gang wird unsieher, taumelnd, und das Thief ver- 
meidet i~nffstlich jede 0rtsveri~nderung. Rascher noeh als dieser 
paretisehe Zustand sehreitet die Abnahme der Sensibiliti~t und Reflex- 
erregbarkeit vor, so dass man das Thief bald sehlagen und steehen 
kann, ohne dasses eine Spur einer Sehmerzensi~usserung yon sieh 
gibt. Nachdem es nun soweit gekommen ist, dass das Thief sich 
kaum mehr fortsehleppen kann und aueh die heftigsten Reize keinen 
Reflex mehr ansl(isen~ wird es aueh noeh yon paroxysmenweise auf- 
tretenden heftigen klonisehen Kri~mpfen befallen, wi~hrend weleher 
unwillkarliche Koth- und Harnentleerungen stattfinden. In den Zeit- 
ri~umen zwisehen den Krampfanfi~llen befindet sieh das Thier in 
einem sopor~sen Zustand und geht schliesslieh innerhalb 2--24 Stun- 
den nach der Einverleibung des Giftes in einem Streckkrampf zu 
Orunde. Die Salivation dauert wahrend der ganzen Vergiftung fort 
und erreieht meistens w~hrend der Krlimpfe ihre gr~sste Intensi@. 
Wesentlieh zum Bilde der Delphininvergiftung geh(iren aueh dig 
Respirationsst(irungen, welehe sehon fi'tih mit einer Verlangsamung und 
Vertiefung der Athemztige beginnend sich allmi~hliCh zur Dyspn(ie 
steigern, wobei die Inspiration kurz und die Exspiration keuehend 
und stark verl~ngert erseheint. An den Kri~mpfen ninxmt aueh das 
Zwerehfell Theil. Es ist kaum zweifelhaft, dass die Thiere asphyktiseh, 
d. h. dutch Respirationsliihmung zu Grunde gehen. 

An der Pupille sind keine constanten Veri~nderungen zu be- 
obachten. 

Bei den Sectionen findet man alas Herz meistens in Diastole still- 
stehend, zuweilen aueh noeh rudiment~re Contraetionen ausftihrend. 

Es sehien uns nun vor Allem geboten, das Kapitel tier Delphi- 
ninvergiftung dutch ein genaueres Studium der Wirkungen auf den 
Kreislauf und die Respiration tier Si~ugethiere zu vervollst~ndigen, 
da sieh die frtiheren Autoren beztiglieh dieser Punkte nur auf aIlge- 
racine Angaben besehrankten. 

Zunitchst wurde, wie naehstehende Protokolle zeigen, an einigen 
Thieren lediglieh Blutdruek und Pulsfrequenz wi~hrend der Delphinin- 
vergiftung beobaehtet. 

Versueh IV. Katze yon 2,85 Kilo. Tracheotomie. Carotis und Vena 
jugularis ext. mit Caniilen versehel~. 

Zeit in : Pulsfrequ. ~/Iitteldruck Bemerkungen. 
Min. Sec. in20 Sec. in 20Sec. 

1I h 26 m 1 - -20  73 134 
21 - -40  73 130 
4 1 - - 6 0  74 126 
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Zeit in: 
M i n .  

l l h 2 7 m  

l l h 2 8 m  

l l h 2 9 m  

~ec. 

I ~ 2 0  

21 - -40  
41- -60  
1 - -20  

21 - -40  
41 - -60  

1 - -20  
21- -40  

Pulsfrequ. Mitteldruck Bemerkungen. 
in 20 Sec. in 20 Sec. 

68 122 Inject. yon 0~005 Grin. Delph. in 
die Vena jugul. 

55 94 
35 80 

132 Pulscurve undeutlieh. 
- -  132 
- -  8 0  

- -  50 
-- 30- -0 .  Tod. Section: Herz in dia- 

stolischem StiIlstande. 

u V. Kater yon 4~0 Kilo. 

Ze~ ~ :  Puls~equ. Mitteldruck 
Min. Sec. in20Sec, in 20 Sec. 

12 h 35 m 1- -20  41 152 
21 - -40  42 150 
41 - -60  41 149 

12 h 36 m 1- -20  41 146 
21 - -40  41 144 

1 2 h 3 7  m 
41 - -60  42 138 

1 - -20  40 138 
21- -40  61 169 

41 - -60  63 188 
12 h 38 m 1- -20  75 178 

21 - -40  75 178 
41 - -60  82 174 

12 h 39 m 1 - -20  71 172 
21 - -40  74 168 
41 - -60  68 176 

12 h 40 m 1- -20  71 178 
21 - -40  69 183 

41 - -60  77 
12 h 41 m 1 - -20  

21 - -40  - -  
4 1 -  60 - -  

12 h 42 m 1- -20  - -  
21 - -40  - -  
41 - -60  - -  

12 h 43 m 1 - -20  - -  

Anordnung wie oben. 

Bemerkungen. 

Inject. yon 0,0025 Grin. Delphin. 
in die Vena jugularis. 

Heftige Convulsionen. Respiration 
sehr ~erlangsamt u. krampfhaft. 

Inject. yon 0~0025 Grm. Deiphin. 
in die Vena jugnI., sofort heftige 
Krampfe; Puls nieht mehr zu 
bestimmen. 

189 
193 
188 
172 
165 
154 

99 
48- -0 .  Tod. Section: Herz in dia- 

~tolischem Stillstande; nur im 
rechten Vorhofe noch sehwache 
Contractionen. 
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Aus dlesen b d d e n  Yersuchen geht zun~ichst hervor,  dass nttoh 
�9 Injection in die-Venon vie| kleJnere Desen~t ~nd zwar viel raseher 
tSdflieh wirken, als naeh Einver ldbtmg des Giftes fn den Magen und 
das s~tbeutane Zellgewebe, 5 Milligrm. bewkkten  innerhalb 3 ]~[inulen 
ein eonfinulrliehes Sinkon des Blutdrueks bis znr NnlHinie und Tod 
dutch Respirationslhhmung nnd IIerzstillstand; dic t talfte dteser Dosls 
erzeugte bci tier Katze yon Versueh V betrliehfliehes Steigen des 
Pulses and des Blatdruckes;  r, aeh Wiederholung derseIben trat  aber 
auch hier ra,sch unter Krgmpi~n und Sinkcu des Blutdruekes der 
Tod ehl. U m f l o n  Einfluss der Respir~tionsst~rungen und Kr'~mpfe 
auf Puts and Blntdruck zu eliminlrea~ warden die folgenden Versuche 
an eurarisirCea Thierea  angestellt. 

Yersueh YI. Kater yon 3~5 Kilo. Anordnang wie ob~n. Ausser- 
dem 0j01 Orm. Curare. Ktinstliche Respiration. 

Zeit hi: Putsfrequ. Mi~cldruck Bemerkangen. 
Min. Sec. in20 $oc. in2fi 5cc, 

12 h 4~) m i - - 2 0  79 162 
2 t - - 4 0  75 143 
41--60 74 129 

12 h 4i m. 0- -20  71 120 

2 i - - 40  65 92 
4 i n 6 0  64 92 

12 h 42 rn 0- -20  87 120 
2 1 ~ 4 0  95 l i 2  
41- -60  90 9~ 

12 h 43 m 0--20 86 112 
2 t - - 4 0  6S 148 
41- -60  60 166 

12 h 44 m 0--20 105 176 
21--40 i15 
41- -60  108 

12 h 45 m 1 ~ 2 6  9J 
21 --40 62 
r  4~ 

12 it 46 m 1- -20  3 - -0  

~er~ueh YII .  K~tze yon 2yt Kilo. 
Ourare. Klinsr Kespiration, 

Zei~ in: Ptdsfrcqa. Mi~tcldrack 
)Iin. Se~. in 20 $ec. in20 Sec. 

t h 39 m 1--20 66 1.63 
2I - - i 0  70 174 
4 t - -B0  72 167 

Inject. yon 0,0035 Grin. Deiphin. 
in die Vena jugul. 

Inject. yon 0~0025 Grin. Delphin. 

IS0 Injecf.. yon 6~004 Grin. Ddphin. 
t7~2 
168 
146 
105 

59--0.  Tod. Section: Herz in dlasto- 
li~ahem Stillstand. 

Anordnung , i e  gcwSlmEch; 

Bemerka~oa. 

In.jeot, yon 0~003 Grin, Delphin. in 
dieVene iugul. Der Druek sinkt 
bis 90 ; erhebt ~ich aber rasch 
wioder ~tIf t94. 



320 XlV. l{. ]J ('}IlIt)l 

Zeit is:  Pt~l~freclu. Mitteldraek 
Nin. Sec. in 20Bee. in 20 Sec. 

1 h 4 0  m 1 - - 2 0  66 144 
2 t --4(~ 74 ~42 
4 1 - - 6 0  92 185 

1 h ~1 m 1 - - 2 0  77 180 
2 1 - - 4 0  83 164 
4 1 - - 6 0  73 160 

]. h 42 m 1.--20 76 154 
1 h 43 m 1 - - 2 0  57 159 
I h 44 in I---20 62 156 
1 h 4 8  m 1 - - 2 0  7 2  134 

I h 49 m 1 - - 2 0  70 132 
~ t - - 4 O  62 145 
41--60 65 I77 

1 h 50 m 1 - - 2 0  ~2 208 
2 1 - - 4 0  1.00 215 
4 1 - - 6 0  97 2 i2  

1 h 5t  m 1 - -20  160 212 
21~40  85 212 

t h 52 m 40--60 !}8 210 
I h 53 m 1 - - 2 9  t04 196 
I h 54 m 1 - - 2 0  ? 3_68 

2 1 - - 4 0  - -  t64 

2 h l m 1 - - 2 0  ') 194 

2 h  2 i a  

2. h .% m 

Bean~rkungcn. 

Inject, you 0~005 Grin. Dclph[m 
in die Vena jugt~laris. 

Wcge~ Geri~mmg des Brutes ia der  
Cai~tlle Uaterbreehung dot Bo~ 
obachtung auf die Daaer  yon 
6 .,'din. 20". 

[njoot. yon 0,002 Grin, D01ph. ~'all~ii. 
- -  Pulseurve nicht zu eDtziffern. 

2 1 - - 4 6  - -  190 
i l - - 6 9  - -  1~8 

1 - - 2 6  - -  175 
2 1 - - 4 9  - -  t70 
4 1 - - 6 0  - -  1 G9 

1 - - 2 0  - -  149 
2 1 - - 4 0  - -  81 
4 t - - 6 0  - -  17 - -0 .  T~ad. 

Inj. yon 0,005'Grin.  Delph. suiph. 

Diese  Versuche  zeigen unzweideuf fg ,  dass  kilnst.llch respMr~c 
Th le re  ers~ uach In jec t ion  viel  grf isserer  Dosen D e l p h i r i n  zu G r u n d e  
gehen,  so dass  man  s icher  a n n e h m e n  k a n n ,  dass  die  T o d e s u r s a c h e  

bei de r  Del lohin]nvergif tung i i be rha tT t  n ich t  i1~ der  W i r k t m g  des  
Git'~es a u f  ([as } lerz~ soadern  in der  Respi ra t lons] i ihmung zu snche~ sei. 

g s  e~gibt s ich f e rne r ,  dass  de r  P a l s  anmit te~bar  nach ~ j e e t l o n  

grSsserer  wle  k l e ine re r  Dosen r a sch  be t r~eh t l i eh  s i n k t ,  naeh  knrze r  
Ze i t  a b e r  oi~ his auf  d s s  Doppe l t e  seines  ursp~'itngliehen W e l t h e s  

ges te ige r t  w i rd ;  im weite~'en Ver l au f  s te l l t  s i e h  cn~weder  a.llmiihlieh 
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das normale Verhalten wieder her, oder es sinkt nach Injection neuer 
Giftmengen die Pulszahl abermals bis zum Eintritt des diastolisehen 
Herzstillstandes. Das Verhalten des Blutdruckes geht dem der Puls- 
frequenz parallel. Naeh einem sehnell vortibergehenden Sinken er- 
folgt sehr bedeutende Steigerung des Druckes, naeh tSdtlichen Dosen 
rasehes Fallen bis zur :Nulllinie. 

Die nachsten Versuche sollten das Verhalten der :Nervi vagi 
aufkli~ren, und haben ergeben, dass die unmittelbar naeh der Injec- 
tion des Giftes in die Vene beobaehtete Abnahme des Pulses und 
Blutdruekes aus einer centralen Vagusreizung entspringt und dass 
ferner die Erregbarkeit des peripheren Stumpfes des l:Ierzvagus im 
weiteren Verlauf der Vergiftung vernichtet wird. Daftir dienen die 
nachstehenden Auheichnungen als Belege. 

u u Kater yon 2,4 Kilo. 
tion. Beide Vagi am Halse durchtrennt. 

Zeit in : 1)ulsfrequ. Mitteldruck 
Min. Sec. in 20 Sec. in 20 Sec. 

11 h O m 1--20 5~ 118 

21w40 50 115 
41--60 59 140 

11 h 1 m 1--20 57 179 
21w40 52 191 
41--60 53 198 

11 h 2 m 1--20 62 199 
40--6O ? 192 

11 h 4 m 40--60 80 186 
11 h 6 m 1--20 80 173 

Curare. Ktinstliche Respira- 

Bemerkungen. 

Inject. yon 0,005 Grin. Delphin. 
in die Vena jugularis. 

5{ach einer zweiten Injection yon 
0,005 Grin. Delphinin erfolgt 
raseh der Tod dureh tierz- 
stillstand. 

Wi~hrend bei unversehrten Vagis in der Regel unmittelbar nach 
der Giftinjection der Puls rasch erheblich sinkt, war hier kaum eine 
Abnahme bemerkbar und erfolgte in kurzer Zeit eine bedeutende 
Beschleunigung des Pulses. 

Der folgende an einem Hunde angestellte Versuch demons tfirt 
neben der Unerrcgbarkeit der Vagi aueh das Verhalten der Reizung 
sensibler h}erven zum Blutdruck in der Delphininvergiftung. 

Versaeh IX. I:lund yon 5 Kilo. Tracheotomie. Curare. Kt|nst- 
liehe Respiration. Linker Vagus durchschnitten und angeschlungen; 
reehter Nerv. isehiadie, pr~parirt. 
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Zei t in :  Puls~equ. Mitteldmck 
M~. See. ia20Sec, in20Sec. 

12 h 10 m 1 - - 2 0  52 
2 1 - - 4 0  54 
4 1 - - 6 0  52 

12 h 13 m 1- -20  57 
2 1 - - 4 0  48 
4 1 - - 6 0  2S 

12 h 14 m 1 - - 2 0  38 
2 1 - - 4 0  40 
4 1 - - 6 0  39 

12 h 15 m 1- -20  39 
2 1 - - 4 0  47 
4 1 - - 6 0  43 

12 h 16 m 1 - - 2 0  41 
2 1 - - 4 0  41 
4 1 - - 6 0  28 

12 h 17 m 1 - - 2 0  30 
2 1 - - 4 0  49 

4 1 - - 6 0  52 
i2  h 24 m 1 - - 2 0  54 

2 1 - - 4 0  53 
4 1 - - 6 0  53 

12 h 25 m 1 - -20  57 
2 1 - - 4 0  37 
4 1 - - 6 0  37 

12 h 26 m 1- -20  35 
2 1 - - 4 0  43 

4 1 - - 6 0  51 
12 h 27 m 1 - - 2 0  54 

2 1 - - 4 0  56 
4 1 - - 6 0  56 

12 h 30 m l u 2 0  70 
2 1 - - 4 0  78 
41---60 73 

12 h 31 m 1 - - 2 0  73 
2 1 - - 4 0  87 
4 1 6 6 0  89 

12 h 32 m 1 ~ 2 0  80 
2 1 - - 4 0  72 
4 1 - - 6 0  78 

12 h 33 m 1 - -20  70 
2 1 - - 4 0  69 
41--60 33 

Bemerkungen. 

209 
216 
199 
i77 
170 
I26 
143 
143 
142 

151 
166 
16l 
147 
148 
146 
150 
164 

159 
113 
1t4 
101 

127 
173 
167 
174 
19t 

194 
2O3 
2OO 
194 
196 
197 
194 
20I 
199 
2O2 
207 
2O2 
199 
165 
182 
50 - -0 .  Tod. 

Inject. yon 0,003 Grin. Delphinin. 

Reizung des central. Endes des 
~erv .  isehiadic. 10 Sec. lang. 

Vagusreizung bei i50  Mm. R.-A. 

Reizung des eentr. End. d. Isehiad. 
R.-A. 80. 10 Sec. lang. 

Inject. yon 0,005 Delphin. in die 
Vena jugularis. 

Reizung des N. isehiadicus i0 See. 
lang bei 80 Mm. R.-A. ~ 

Reizung des Vagus o h n e  E r f o l g .  

Reizung d. Ischiad. o h n e  E r f o l g .  

Inject. von 0,005 Grin. Delphinin. 
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Aus diesem Versuche ersieht man, dass die Erregbarkeit des 
N. Vagus wiihrend der Delphininvergiftung Anfangs erhalten ist~ 
allmiihlieh aber vollstlindig versehwindet~ ebenso zeigt sieh, dass 
wiihrend im Anfang der Vergiftung Reizung sensibler Nerven noeh 
eine deutliehe wenn auch schwache Steigerung des Blutdrucks be- 
wirkt,  spiiter die st~trksten Str~me auf sensible Nerven applicirt, 
keinen Einfluss auf den Blutdruek mehr austiben. 

Es musste nun ausserdem noch versucht werden, ob keine 
ni~heren Aufschltisse tiber die Ursaehe der dureh das Delphinin er- 
zeugten Blutdrucksteigerung zu erhalten waren. Zu diesem Behufe 
liessen wir das Gift in mehreren Versuchen auf Thiere einwirken, 
deren Halsmark vor der Vergiftung durchschnitten worden war. Ware 
die Blutdrnckstelgerung hier ausgeblieben, so hiitte man annehmen 
kSnnen, dass sie im Connex mit den Gefiissnervencentren der Me- 
dulla oblongata steht. Das nachstehende Protokoll lehrt, dass trotz 
des durehsehnittenen Halsmarks die Blutdrueksteigerung dureh Del- 
phinin zu Stande gebracht wurde. 

Yersuch X. Katze yon 2~4 Kilo. 
lithe Respiration. 

Zeit in: Pulsfrequ. Mitteldruck 
Min. Sea in20See, in 20 Sec. 

11 h 12 m 1--20 63 161 
21--40 60 157 

11 h 39 m 1--20 32 
2[--4O 32 
41--60 31 

11 h 40 m 1--20 29 
21--40 54 
41--60 71 

I t  h 41 m 1--20 - -  
21 --4O - -  
41--60 64 

11 h 42 m 1--20 61 
21--40 63 
41--60 63 

11 h 43 m 1--20 - -  
21--40 - -  

11 h 45 m 1--20 55 
21--40 43 
41--60 46 

l l  h 46 m 1--20 31 
21--40 27 
41--60 - -  

Tracheotomie. Curare. Ktinst- 

]3emerkungen. 

Das Riickenmark in der Hiihe des 
2. Halswirbels durchschnitten. 

58 
56 
56 
56 Inject. yon 0,005 Grin. Delphinin. 
99 

181 
2O7 
207 
202 
197 
197 
191 
180 Inject. yon 0,005 Grm. Delphinin. 
179 
139 
114 

91 
71 
39 
30--0. Tod. Section: R t i e k e n m a r k  

v o l l s t i i n d i g  d u r c h s c h n i t t e n .  
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Man ersieht aus den angegebenen Zahlen~ dass der Btutdruck 
ebenso hoeh stieg wie bei eincm unversehrten Thiere and dass gleieh- 
zeitig die durch die Riickenmarksdarchschneidung bedeutend vermin- 
derte Pulszahl zu einem bedeutenden Werthe anstieg. Das Delphinin 
scheint demnach entwsder auf vasomotorische Csntralapparate im 
Rtickenmark oder direct aui die Nerven der Gefiissmuskeln einen 
energisshen Reiz auszuiiben und steht in dieser Hinsicht in einer Linie 
mit den Baryt- und Ammoniaksalzsn. 

Es ertibrigt nun noch~ die Wirkungen des Delphinin auf den 
Respirationsmechanismus kurz zu bespreehen. --  Zahlreiche Versushe, 
die S e r ck in dieser Riehtung anstellte~ deren detaillirte Mittheilung 
wir aber der Ranmersparniss halber unterlassen~ zeigten, dass bei 
Katzen fast unmittelbar hash der Injection yon 0~001--0,0o3 Grm. 
des Giftes in dis Jugularvene sine sehr betrgchtlichc Verlangsamung 
der Respirationsfrequsnz eintrat~ welcher naeh Injection der grSsseren 
Dosen tin liingerer exspiratorischer Athmungsstillstand vorauszugehen 
pflegte. Die Injection wurde tiefsr und sehr kurz, die Exspiration 
bedeutend in die Lgnge gezogen. Die Yerlangsamung der Frequenz 
beruhte vorwiegend auf einer Verlgngerung der Pause zwischen einer 
Exspiration und der darauf folgenden Inspiration. Wurde das Gift 
subcutan applieirt, so traten dieselben Erseheinungen, aber erheblich 
spgter und zugleich weniger intensiv auf; zur Hervorrufung yon 
Respirationsstillstand waren erheblich gr~ssere Giftdosen erforderlich. 
Bei Vergiftung mit ti~dtlichen Dosen~ sei es nun durch Injection in 
die Vene oder subcutan~ nimmt die Dyspn(ie immer mehr tiberhand, 
bis endlich unter allgemeinen Convulsionen der Ted erfolgt. 

Die beztiglich der Betheiligung des Lungenvagus an diesen Er- 
scheinungen angestellten Versuche zeigten~ dass die dutch Delphinin 
bcwirkte Dyspni~e slch nach Durchschneidung beider Rervi vagi be- 
trgehtlieh verminderte, wenn auch die nrsprtingliche Respirations- 
frequenz nicht wieder erreicht wurde. Wurde Delphinin nach vor- 
ausgegangener beiderseitigcr Vagusdurchschneidung injicirt~ so trat 
die respirationsverlangsamende Wirkung nicht hervor, ja es stellte 
sich zuweilen sogar auf kurze Zeit eine Beschleunigung der Athem- 
ztige ein. In dieser Richtung wirkt demnach das Delphinin genau 
ebenso wie das Aconitin, und wir k~nnen daher bier auf eine ein- 
gehendere Discussion dieser Erscheinungen verzichten und auf die 
oben citirten Abhandlungcn tiber Aconitin verweisen. 

Ueberhaupt steht das Delphinin hinsiehtlich seiner toxischen 
Wirkungen den Aconit-Alkaloiden am nachsten und unterseheidet sich 
Yon ihnen eigentlich nur dutch die e n c r g i s c h e  W i r k u n g  auf  
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d ie  G e f ~ s s n e r v e n ,  welehe bekanntlich bet derAeonitwlrkung 
nur schwach angedeatet ist. 

IL Staphysagrin. 

Ueber die Wirkungen des Staphysagrins hat bis jetzt noch Nie- 
mand Versuehe angestellt. Unsere mangelhaften Kenntnisse tiber 
die ehemische Besehaffenheit dieses Stoffes und seiner Beziehungen 
zum Delphinin lassen auch in der That eingehendere pharmako- 
dynamische Untersuehnngen mit demselben gewissermassen illusorisch 
erscheinen. Nichtsdestqwenigcr schien es geboten, dartiber ins Klare 
zu kommen, ob die ausser dem Delphinin arts den Stephanskiirnern 
isolirbaren basisehen Substanzen giftig sind nnd in ihren Wirkungen 
yon denen des Delphinins abweichen. Bestimmte positive Ergebnisse 
konnten ja aueh flir die weitere ehemische Untersuehung Anhalts- 
punkte geben. 

Das Material, mit dem wir arbeiteten~ bestand zum Theil in 
mehreren kleinen Partien Staphysagrin, das dutch Reinigang kauf- 
licher Delphininsorten erhalten wurde, zum Theil in Staphysagrln, 
das yon S e r c k  aus StePhansk~irnern gewonnen war, and in mehre- 
ren aus dem D r a g e n d o r f f ' s c h e n  Institut erhaltenen Praparaten. 
Die Base war in allen Fallen eine amorphe, braune, ungemein bittere 
Masse, die sich in schwaeh saurem Wasser leicht aufl(iste. Die da- 
mit an FrSschen angestellten Versuche ergaben, dass anch dieser 
Stoff sehr giftig ist nnd die Thiere in kurzer Zeit vollstandig para- 
lyslrt. Ein wesenflicher Untersehied yon der Delphininwirkung be- 
steht darin~ dass fibrillare Zuckungen vollstandig fehlen, dass die 
Liihmung haufig in den vorderen Extremiti~ten beginnt und dass die 
motorischen hTerven sehon viel frtiher als naeh Vergiftung mit Del- 
phinin vollstandig unerregbar werden. Die Thiere verhalten sieh bei- 
nahe ebenso wie cnrarisirte Friisehe. Als besonders eharakteristisehe 
Differenz yon der Delphininwirkung betonen ,wit noeh, d a s s  das  
S t a p h y s a g r i n  ohne  W i r k u n g  a n f  d i e  H e r z b e w e g n n g e n  
i st. Wir ftihren hierf'tir einige Versuehsbeispiele an. 

Versueh I. Ein weiblicher Frosch crhalt um 11 h. 43 m. 0~007 Grin. 
Staphysagrin subcutan. 11 h. 45 m. bereits grosse Schw~tche in den 
oberen Extremit/tten; die Respiration ist noch im Gange. 11 h. 48 m. 
obere Extremititten geliihmt; das Thief athmet noch. 11 h. 50 m. auch 
untere Extremititten paretisch. 12 h. vollsti~ndige allgemeine Paralyse. 
12 h. 3 m. die freigelegten 5~ervi ischiadici 16sen weder bet ihrer Durch- 
schneidung noch bet elektrischer Reizung Muskelznckungen aus. 

Yersueh II. Ein mitnnlicher Frosch erhalt um l i  h. 20 m. 0~03 Grin. 
Staphysagrin subcutan, t l h. 25 m. das Thier ftihrt kaum mehr will- 

A r c h l y  fiir experiment. Pathologie u. Pharmakologie. V. Bd. 22 
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ktlrliehe Bewegungen aus~ aber athmet noeh normal; yon Zelt zu Zelt 
leichte Znakungen in den unteren ExtremitSten. 11 h. 30 m. allgemeine 
Paralyse. 1l h. 56 m. das freigelegfe Herz pulsirt normal. Ischiadiei 
16sen aueh mit den starksten Str6men gereizt keine Zuckungen mehr aus; 
directe Muskelerregbarkeit intact. 

Versueh I I I .  Ein mannlieher Froseh erh~lt um 12 h. 7 m. 0~003 Grin. 
Staphysagrin subeutan. 12 h. 10 m. grosse Sehwaahe der oberen Ex- 
tremit~ten. 12 h. 15 m. allgemeine Paralyse; yon Zeit zu Zeit Ieichte 
Zuckungen in den unteren Extremitaten. 12 h. 20 m. die freigelegten 
~N. isehiadici yon ausserst geringer Erregbarkeit. 

Versuch IY. Ein weibliaher Frosch erhg~lt um 12 h. 13 m. 0:01 Grin. 
Staphysagrin subcutan. 12 h. 17 m. die oberen Extremitaten gel~hmt. 
t2 h. 19 m. allgemeine Parese; die Athmung besteht noah; keine Spur 
fibrill~rer Znckungen. 12 h. 30 m. allgemeine Paralyse. Herz normal 
thatig. 

Versueh V. Ein grosset m~nnlieher Froseh erh~ilt 0:006 Grin. Sta- 
physagrin subeutan um 12 h. 3 m. Um 12 h. S m. deutliehe Parese; 
keine fibrill~iren Zuckungen; auf Reizung der Haut mit Essigs~ure nur 
sehr sahwaehe Reflexe. 12 h. 14 m. allgemeine Paralyse; Reizung des 
Isahiadieus bedingt nur sehr sehwaehe Zuakungen. 12 h. 28 m. Rei- 
zung beider Ischiadici bewirkt kaum mehr Zuekungen. Herzactioa normal. 

3~ersueh YI. Ein grosser mannlieher Froseh erh~ilt um 12 h. 18 m. 
0~006 Grin. Staphysagrin subautan. 12 h. 21 m. Beginn der Parese. 
12 h. 23 m. Parese vollst~ndig; kein Reflex aufstarke sensible Reizung. 
Athmung noah erhalten. Keine Spur fibrill~rer Zuakungen. 12 h. 32 m. 
allgemeine Paralyse. Ischiadiei t o t a l  u n e r r e g b a r .  

Beztiglich der Wirkungen des Staphysagrins auf S~iugethicre 
theilen wlr zun~chst folgende Versuchsprotokolle mit. 

Yersuch VII. Ein weiblieher Hund von 4~2 Kilo erh~ilt um 11 h. 8 m. 
0~03 Grin. Staphysagrin subcutan. Der I:Iund g~hnt mehrmals; sonst 
bis 12 h. 0 m. keine besondere Wirkung; daher noehmals 0~03 Grm. 
Staphysagrin subeutan, 12 h. 15 m. das Thier g~hnt hg~ufig und ver- 
mag sieh nicht mehr recht auf den Beinen aufrecht zu erhalten. Von 
Zeit zu Zeit Zuakungen in der Bauchmusaulatur. 12 h. 30 m. noehmals 
0~03 Staphysagrin subeutan. 12 h. 33 m. bedeutende Sahwiiche, un- 
sieher tappender Gang, keuchende Respiration. 12 h. 43 m. bei Ver- 
suchen wiUkiirliehe Bewegungen ausznftthren allerlei Mitbewegungen; 
uneoordinirtes Zappeln bei grosset Muskelsehwg.ehe. 12 h. 54 m. noeh- 
reals 0,03 Grm. Staphysagrin; bald darauf klonisahe Kr~impfe; Parese. 
I h. I4 m. Pupillen welt; dyspnoisahes Athmen. 2 h. 4 m. halt siah 
wieder aufrecht; heftiges Erbreehen; das Thier erholt siah naeh einigen 
Stunflen. 

Versueh VIII .  Ein weibliaher Hund yon 4~5 Kilo erhalt um 12 h. 
25 m. 0~1 Grin. Staphysagrin subeutan. 12 h. 41 m. wiederholtes G~hnen~ 
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eigenth~imliehes Zittern und Zappeln~ unsicher taumelnder Gang~ tiefere 
Athmungen. 12 h. 47 m. grosse Muskelsehwaehe, aber bestandige Un- 
ruhe. 12 h. 51 m. noeh 0,1 Grm. Staphysagrin. Grosse Schwaehe in 
den Pfoten; Ausgleiten derselben be; Versuchen des Thieres, sich aufzu- 
riehten; haufiger Abgang yon B l a h u n g e n . -  Eine Art yon Paralysis 
agitans. 12 h. 59 m. Beginn schluchzender Athmungen. 1 h. 6 m. bei- 
nahe vollstandige Paralyse; be; jeder Athmung~ die schnappend erfolgt~ 
einige leiehte convulsivisehe Zuekungen in sammtlichen Extremitaten. 
Das psyehisehe Leben scheint intact; das Thier reagirt auf Lockrufe. 
1 h. 12 m. kein Cornealreflex mehr; kaum mehr Athmung; 7 furl;men- 
tare Athemzfige in der Minute. Herzthatigkeit kraftig. I h. 16 m. Tod 
unter allmahlichem ErlSschen der Athmung; keine Convulsionen. 

S e c t i o n :  Herz stillstehend~ f~ngt aber nach Er6ffnung des Herz- 
beu~els wieder zn pnlsiren an. 

Yersueh IX. Ein weisses Kaninchen erh~lt um 10 h. 56 m. 0,03 Grin. 
Staphysagrin subcutan. 11 h. 6 m. yon Zeit zu Zeit Kaubewegungen. 
Ohren sehr blass. 11 h. 40 m. beginnende Sehw~che in den vorderen 
Extremit~ten. Respiration etwas langsamer und mtihsam, l!  h. 15 m. 
bestandige Kaubewegungen. Pupillen welt. Salivation. Parese ziemlieh 
ausgebildet. 11 h. 21 m. langsames dyspnoisehes Athmen; die Ohr- 
gef~sse ft~llen sich; Pup;lien welt. 11 h. 24 m. Ohren stark injicirt; 
sehr dyspnoisehe mtihsame Respiration. 11 h. 26 m. wiederholtes con- 
vulsivisches Zusammenfahren~ Pupillen enger; Athmung sehr mangelhaft; 
Ohren eyanotiseh, l l  h. 28 m. Pupillen noch enger; Zunahme der 
Cyanose; Convulsionen. 1/ h. 291/2 m. nnter Erblassen der Ohren und 
pl~tzlieh eintretender Pupillenerweiterung Tod. Das Herz wird be; der 
sofort vorgenommenen Section noeh thatig gefunden. 

Yersueh X. Eine kraftige Katze aufgebunden~ traeheotomirt, Arteria 
earotis und Vena jugularis mit Cantilen versehen; kein Curare. Wieder- 
holte Injectionen von 0701, 0,02 . . . .  0,05 Grin. (ira Ganzen 0,15 Grin.) 
Staphysagrin. ~aeh jeder Injection stoekt die Athmung; in Folge dessen 
sinkt tier Blutdruek; ktinstliche Athmung stellt das Thier immer in we- 
nigen Seeunden wieder her. :Nach Injection der gr~sseren Dosen ver- 
langsamt sich tier Puls. Die letzte grosse Dose yon 0,05 Grm. ftihrt 
unter Stillstand tier Respiration und des Herzens zum Tod. Wenige 
Minuten fortgesetzte Compressio thoraeis und ktinstliche Athmung flihren 
indessen Wiederbelebung herbei. 

Aus den mitgetheilten S~ugethierversuehen ergibt sich unzwei- 
deutig die Giftigkeit des Staphysagrins aueh flit diese Thierklasse. 
Doch sieht man~ dass erheblich ffr~sserr Dosen als vom Delphinin 
zur TSdtung yon Thieren erforderlieh sin& Hunde bedtirfen 0~2--0~3~ 
Katzen 0~1--0,2 Grm. be; subeutaner Anwendung; das Kaninchen 
eriag schon nach Injection von 0~03 Grin. Der Tod ;st auch hier 
wie be; der Delphininvergiftunff entsehieden sin asphyktiseher~ und 
die St~rungen der Respiration bilden die hervorsteehendsten Sym- 
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ptome der Staphysagrinwirkung. Dagegen fehlen die heftigen r 
vulsioncn der Delphininwirkung; wo solche auftreten~ sind sic yon 
kurzer Daucr und wahrscheinlieh ausschliesslich dutch die Respira- 
tionsstiirungen bedingt; ebcnso fehlt dem Staphysagrin die Wirkung 
auf den Blutdruck and die Pulsfrequenz, wclche wir als charakte- 
ristisch far das Delphinin erkannten; die wi~hrend der Staphysagrin- 
vergiftung" beobachteten Veriinderungen in der Th~ttigkeit der Circu- 
lationsorgane sind wohl nur sccundi~rer ~qatar und durch die 
Athmungsst~rungen bedingt. Das Herz ist bei durch St. get~idteten 
Thieren stets noch reizbar, zuweilen noch in lebhafter Action vorffe- 
funden worden. Das Stapbysagrin scheint ferner die Functionen des 
Gehims intact zu lassen; die Thiere reagiren his kurz vor dem Tode, 
wlihrend mit Delphinin verg'iftete in einem komati~s-soporSsen Zn- 
stand sterben. 

Durch die angeftihrten Punkte ist ein unverkennbarer Untersehied 
in den Wirkungen der beiden Alkaloidc gegeben. Wir begntigen 
uns einstweilen mit diesem Resultate und verschieben die eingehende 
Analyse der Staphysag'rinwirkung bis auf die Zeit, wo die chemischo 
Beschaffenheit dieses Alkaloides genauer ermittelt sein wird. -- 

D o r p a t  im December 1875. 


