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1,334 Grm. mit CI H gekocht brachten 0,010 Kupfer in LBsung 
1,060 n n n n n np- 0,Oli n n n 
1,481 im Mittel 0,0105 im Mittel. 

19. 0,242 Grm. verloren beim Gliihen 0,017. 
0,21 1 Grm. gegliihte Suhslanz = 0,225 ungegliihte lieferlen : 
0,1364 Si; 0,0642 &I mit elwas pe ;  0,010 Ca 6'; 

0,008 Mg2 'p. 

Analyse von roher Soda; 
von B. Uager. 

Im Februar 1851 empfing ich von Ringkuhl bei Grofs- 
Almerode eine Quantitat roher Soda in verpichten Flaschen. 
Sie war in Stiiclre zerschlapen und noch heib in die Flaschen 
gefullt. Als ich dieselben offnete, drang mit Gerausch Luf't in 
dieselben, ein Zeichen, d a b  der Verschlub dicht gewesen war. 
Die rohe Soda bildete porose Stiicke von rein grauer Farbe, in 
denen man glanzende Kohlenstiickchen wahrnahm. An einem 
kalten und lrockenen Tage wurden davon beinahe iO00 Grm. 
in einem sehr tiefen eisernen Morser in ein grobes Pulver ver- 
wandelt (Pulver a). Von diesem wurde ein Theil im Porcellan- 
morser zum feinen Pulver zerrieben (Pulver b). Zum Grob- 
pulvern braucht man nur kurze Zeit, zum Feinpulvern wegen 
der Gegenwart vieler kleinen harten Korner eine bei weitem 
lliigere Zeit. Icli wiirde zu meinen Versuchen immer das grobe 
Pulver angewandt haben, da es nur eine unwagbare Menge 
Wasserdampf aus der Luft absorbirt haben konnte; aber die 
Art des Versuchs machte oftinals ein feines Pulver zur noth- 
wendigen Bedingung. Durch einen Versuch, den ich in der 
Folge mitlheilen werde, fand ich, d a k  je  100 Grm, des Pulvers b 

Annnl. d. Chemio 11. Phnrm. LXXXI. Bd. 3. Hft. 19 
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0,9486 Grm. Fcuchtigkeit cnlhielten , wclchc iin Pulver a 
fclillen. 

Urn die Quanliliit von Alkali, wclclic bcirn Auslaugen 
gcwonncn wcrdcn kann, zu I)csliinmen, schullclle ich rohc Soda 
in einem verkorktcn Iiolbcn mil viclcrn Wasser von 100 C. 
und fillrirte am andcrn Tagc die Aufliisung ab. Den Rucksland 
wusch icli SO langc nrit Wasscr, bis in  dcnr Filtrale cine Spur 
von Iialltsalz auflral. Das Fillrat wurde verdampfl , wobci cs 
sich mit Iiolilcnslurc salligte , und dcr Rucksl;ind in einem 
Platinlicgel so lange heflig gcgluht, bis sein Gcwiclit nallczu 
coilslant war (cs viillig constant zu crhaltcn ist, wic ich spiitcr 
zcigcn werdc , bcsonders wcgcn tlcr Gcgcnwart von Kiescl- 
siurc untl Tlioncrdc sclir zeilraubcntl). Die gescliniolzcne Massc 
wnrtlc in  Wasser gcliist untl ihr Alkaligclialt narli G a y- 
L u s s a c 's Melhode alltaliiirelriscli bcslirnnit : 

rolie Soda voni rolic Soda voni 
Pulver I)  Pulver a Lcisliches 
8,599 Grin. odcr 8,5174 Grin. gahcn 3,457'7 Girn. 

Dicse wurdcn von 31,01 CC. cincr Scliwcfc:lsiiwe grsiilligl, 
von wclchcr 10 CC. 1,016 Grin. rcincn kolilcnswurcn Nalrons 
slttigten, d. h. 8,5174 Grin. rohcr Soda gabcn durch ltallcs 
Auslaugen ungcfahr 3+ G m .  odcr 40; pC. cincr 91 proccn- 
tigcn Soda. 

Es warcn in dcr rolien Soda folgcnde 24 cinfache Iiiir- 
pcr enthallcn , dcrcn Acc~uivalcnlc (nach L. G rn e 1 i n j ich 
bcifugc : 

Snuerstoff 8 
Wasserstoll 1 
Iiolilenatoff ti 
Pliosphor 31,4 
Schwefel 16 
clllor 35,4 
Fluor 18,7 
Slic*listoll 14 

I(:iliuin 
Natriiim 
lhriuni 
Cnlciuni 
Alngniuni 
Aluniiiiium 
Silicirini 
Tilnn 

39,a 
23,2 
(i8,G 
20 
12 
27,4 
15 
24 

Tantal 
lllol ybdiin 
lllnngin 
Blei 
Eisen 
I(obal1 
Nickel 
lii~pfer 

185 
48 
28 

104 
27 
29,s 
2!),5 
32. 
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I .  Beslimmung der Kohle, mehrerer Basen und Sauren. 

20,699 Grm. roller Soda vom Pulver a wurden mit Salz- 
saure zcrsetzt, es enlwicli I{oLlensiiure - und Scliwofelwasser- 
slolTgas. Die Masse wurde in einer Plalinschale zur Trocknifs 
gcbrachi, der Rucksland, bei i50° C. erhilzt, erst mil Salzsaure, 
spalcr mit Wasser iibergossen, und filtrirt. Das Ungeliisle wurde 
niiigliclist voni Fillrum *) getrennt uhd mil ltohlensaurem Na- 
tron gckoclit, dabci ehtwickelte sicli etwas Schwefelwassersloff. 
Die Aiifliisung war vollkommen TarMos, was ich defswcgen er- 
waline, wcil sich Braunkolile, die s p l e r  gewogen wurde , in 
diesem Riickstantlc befand. Das FiiImm wurde verbrannt und 
die Asclie zur kochcnden Losung gefugt. w a s  sich in dem 
kohlcnsauren Nalron niclit liiste, wurde auf ernem Fillrum ge- 
semnielt, gut ausgcwaschen, dann vom Fillrum genommen und 
in einen Plalintiegcl gescbiittel; das Fillrum warde verbrannt 
und die Asclie zu &in ubrigen in den Tiegel gethan. Der 
Intidl wog, bei 160° C. gelrocknet, 0,6944 Grm. Die t  war 
I(olile, Sand und Masse von der Soole des Sodaofens. Sie 
wurden so Isnge bei Luftzutrilt gegliiht bis das Gewiclil des 
Riiclislandcs conslant war, dieser wog 0,1532 Grm. Der Gliih- 
vcrlusl, wulclicr den Kohlenstoff, Sauerstoff, Wasserstoff und 
SlickstolT dcr Braunkolile angiebt, belrug 

0,5412 Grm. 

Die 0,1532 ,Grin. Rucksland wurden im Slablmiirser ge- 
pulvcrl und davon 0,1237 Grm. mit FlufssEure behandelt. Der 
Ruckstand, mil Schwefelsiiure und endlich mit kohlensaurcm 
Aminoniak bis zu conslanlem Gewichte gegluht, wog 0,0888 Crm. 

Aus diesen erliielt ich 

*) Die Film wurden lulltrucken gewogen und das Gewiclli der Asclie 
I~erechnet. Diese wog 0.26 pC. vom Geiviclit des lufttrocknen 
Papiers. 

i 9 *  



292 U n g e r ,  Analyse uon 

von 0,1237 Grm. 
ltolilensaure Kallterde 0,0137 Gmi. 
pyrophosphorsaure Tallterde 0,0094 
Chlornatriurn 0,0323 

Tlionerde, phosphorslurehaltig 0,0108 
Titanslnre 0,0058 

Eisenoxy d 0,0100 

;iIso yon 0,1532 Grm. 
0,017 Grin. CaO, CO, 
0,0117 2 NgO, PO, 
0,04 Nn CI 
0,0124 Fe, 0, 
0,0127 Al, 0, 
0,0072 Ti 0, 

odcr von 0,1532 Grin. 
Ihllterde 0,0095 Griii .  

Tallterde 0,0042 
Nntron 0,0213 
Eisenoxyd 0,0124 
Thonerde 0,0127 
Titanslure 0,0072 

0,0673 Grin. 

Das an 0,1532 Grrn. fchlende ist die Kicselsfure, welchc 
mit Flufssaure verjagt war : es sind 

0,0859 Grin. Si 0,. 

Die Hauptmengc der in tler rohen Soda enthaltenen Kiesel- 
siure war, wie gcsagt, von dem eben abgehandelteii Ruck- 
staiide durch Kochcn mil einer Liisung von kohlensaurem Natron 
gclrcnnt. Die Auflosung wurdc mit Salzslure iibersiltigt untl 
im Wasserbade zur Trocknifs gebracht. Die ausgeschiedene 
Kieselsiiure wog nach dem Waschen , Trocknen und Gluhen 
0,967'7' Grm. Dicse liefsen nach successiver Behandlung mit 
Flul'ssfure, Schwefelsiure und kohlensaurem Ammoniak einen 
Riickstand von 0,0067 Grrn. aus schwefelsaurern Nalron und 
Eisenoxyd niit Thonerde bestehend. Wasser liiste daraus 
0,004 Grm. schwefelsauren Nalrons und liefs 0,0027 Grin. 
thoncrdchalligen Eisenoxyds zuruclr ; diese lelztcren wurden dcr 
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spaler erhallencn Hauptmenge von Eisenoxyd und Thonerde 
hinzugefugt und dann erst geschieden. Die 0,004 Grm. schwe- 
felsauren Nalrons enlsprechen O,OOi7 Grm. Nalrons , in dieser 
Form war es offetibar init der Kieselsaure verbundcn. Nach 
Abzug von Natron, Eisenoxyd und Thonerde bleiben fur die 
rcine Kieselsaure 

0,9633 Grm. Si 0, 
ubrig. 

Ich wende mich zur Untersuchung dcs Thciles der rohen 
Soda, welcher nacli Behandlung mit iiberschiissiger Salzslure, 
nach dcm Abdampfen zur Trocknifs und Erhitzen bei 1500 C. 
von Salzsiure gelost wurde. Die Aufliisung wurde stark ver- 
tlunnt und siedend mil einer Aufliisung yon Chlorbariuni vcr- 
selzt. Es enlsland nicht sogleich ein Niederschlag von schwe- 
fclsaurer Baryterde, sondern erst spater. Er wog nach dem 
Gliihen und Ausziehen mil siedender Salzsaure 0,074 Grrn., 
cntsprechend 

0,0254 Grm. SO3. 

Das Filtrat vom urspriinglich gefillten schwefelsauren Baryt 
wurde zur Enlfernung des iiberschiissig zugesctzten Barylsalzes 
niit Scliwefelsaurc in kleincin UeberschuTs versetzt und votn 
ausgcschiedenen schwefelsaurcn Baryt abfiltrirt. Die Flussigkcit 
wurdc init Atntnoniak schwach iibersaltigt ; der Niederschlag 
enthielt die Hauplmenge von Thonerde und Eisenoxyd. Er 
wurde in Salzslure geliist und init Ammoniak niedergeschlagen 
(das Filtrat nenne ich a). Zur Trennung des Eisenoxyds von 
der Thoncrde wurde das Gentenge ausgewaschcn, in Salzsiiure 
geliist , darauf mit einem Ueberschufs yon kauslischer Nalron- 
lusung gekochl. Nachdcm diese Operation dreimal wicderholt 
war, wurde das Eisenoxydhydrat abfillrirt und gegluht , es 
wog 0,2421 Grin. Die Thonerde wurde aus den vereinigten 
und mit Salzsaure ubersaltiglen Fillraten durch kohlensaures 
Amrnoniak niedergeschlagen (das Fillral ncnne ich b). Sic 
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besafs nach dciri Gliihen eine zart apfelgriirie Farbc iind wog 
0,2581 Grin. Ride aber, das Eisenoxyd und die Thonerde, 
waren nicht rein. Das Eisenoxyd liiste sich nicht vollsliiridig in 
siedender Salzsaure. Es blieb ein Pulver ungeliist, welches ab- 
filtrirt wurde. Nach dein Gliihen war es weifs und beslarid 
aus Kieselsaure : 

0,0125 Grm. SiO,. 

Das Filtrat , welches das salzsaure Eisenoxyd rnthielt, 
wurde verdiinnt , mit Ainmoniak irioglichsl neutral geniachl und 
mil bernsteinsaurem Aininoniak gefallt. Nach so oft wieder- 
hollcrn Gliihen, bis das Gewicht conslant war, wog das Eisen- 
oxyd 0,2193 Grm. Es Iosle sich in Salzsaure ohne einen 
Ruckstand von Kohle, aber es hielt noch ein wenig Pltosphor- 
siure. Nach Ausscheidung des Eisens durcb Schwefelarerrioniuirl, 
Behandlung des Fillrales niit kohlensaurem Nalron, Verdainpfen 
und Gliihen, und endlich nach Ueber&iltigung der alkalischen 
Masse erst init Salzsaure, darauf mi\ Amrnoniak, bekani ich rnit 
scliwefelsaurer Talkerdelosung nach lhngerern Stellen Kryslall- 
chen von phosphorsaurer Arnmoniak-Talkerde, welche nach dcrn 
Gliihen 0,0029 Grin. pyrophosphorsaurer Talkerde gaben, ent- 
sprechend 

0,002 Crm. POs. 

Das Schwefeleisen wurde mit Konigswasser behandelf, dar- 
auf init Weinsaure, Arnnioniak und Schwefelarnnioniuin; das 
Filtrat gab, verdairipft und init  Salpeter gegliiht, ein molybdiin- 
halliges Iiupferoxyd, 

0,001 Grm. CuO, 
und eine kupferhallige MolybdansPure 

0,0053 Grm. nioo,. 
Das Filtrat vorn bernsleinsauren Eisenoxyd gab el\! as 

Wanganoxydoxydul, wahrscheinlich eine Spur Nickel und Kupfer 
hallend, 

0,0024 Grm, Mn, 0,, 
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fcrner clwas kolrlensaure Kalkerde, 
0,0078 Grm. CO,, CaO, 

und mit phosphorsaureni Amrrroniak cine Spur von Talkcrde- 
Sillz, wclche aber niclrt fiir sich bestimmt , sondcrn spa~cr niit 
andcrn Spuren dcrsclben Vcrbindung vercinigt und dann erst 
gewogen wurdc. Zieht inan diese frernden Korpcr , dercn Ge- 
sainrnlincnge (die kohlensaure Ikdltcrde als Kalkerde berechnet) 
0,0276 Grin. belrlgt, von der Quanlilat clcs unreincn Eisenoxyds 
alr, so blciben fur das reine Eisenoxyd 

0,2145 Grm. Fe, 0, 
iibrig. 

Das Fillrat a vom Gcmerigc aus Thoncrde- und Eisca- 
oxydhydrat wurde verdampft. Der Ruckstand gab nach dent 
Gliihen noch 

0,0025 Grm. CO, ,  CaO, 
0,0052 PO,, 2 nigo und 
0,0043 Fe, 0,, 

welclics cine Spur von Iiupferoxyd cnlhielt. 
lcli fuhrle an, dafs auch die erhaltenc Thonerde niclrt rein 

war. Die 0,2581 Grm. wurden lingere Zcit mit hcifser Salz- 
slure bchandelt, wclche abcr nur einen Theil davon und zwar 
ni i t  gclbcr Farbe liisle. L)er ungeliislc war nicht gefarbt, cr 
wog t l i lch dem Gliihen 0,0201 Grin. und verfluchliglc sich init 
Fliifssiiure bis auf 0,0011 Grin., mclche Thoncrdc waren. Mit- 
hin waren dcr Thoncrde 

0,019 Grill. Si 0, 
bcigcmischt. Die salzsaure Liisung der Thoncrde tiielt n u n  
noch Phospliorsiiurc, Eisen - und Kupfcrosyd. Sic wurdc niit 
kohlcnsaureni Aininoniak gekllt. Nach den1 Trockncn wurdc 
(lie ‘rhonerde i n i t  Kicselslure und kolilcnsaurcni Nation in  den1 
von B e r z  c l i  us vorgeschlagenen Vcrhallnirs geglul~t. Die 
nlassc war [ i i r l d h u  und Fiirble sich bciin Digcrircn init 

Wasser brhunlich , vielluicht von etwas Mangan. Was sich im 
Wasscr liistc, wurde voin Ungeliisten durchs Fillrum geschieden, 
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Die Auflosung , zur Abscheidung der Kiesclsaure init uber- 
schussiger Salzsaure zur Trocknib verdampft, trat an Salzsaure 
cin wenig Thonerde ab. Sio wurde defshalb mit Wcinsaure 
verselzt, darauf mil uberschussigem Amnioniak und endlich init 
schwefelsaurer Talkerdel6sung. Es erfolgle nichl sogleich, son- 
dern erst nach cinigen Stunden cine Ausschcidung dcs plios- 
phorsauren Doppelsalzes. Ich crhielt 0,0063 Grin. pyrophos- 
phorsaurer Talkerde, entsprechend 

0,0044 Grm. PO,. 

Diese gab mil Salpetersaure und rnolybdansaurcm Ainnioniak 
das citrongelbe Pulver , welchcs die Phosphorsiiurc anzcigt. 
Das kiesclsaurc Thoncrdc- Natron, welches bei dor Bchandlung 
inil Wasser ungelost blieb, wurdc init Salzsiiurc zersetzt. Scliwo- 
fclwasserstoff fillte aus der Auflosung cine Spur von Scliwefcl- 
kupfcr , und Schwefelammoniuiii , nach Zusatz von Weinsaure 
und Ammoniak, ctwas Schwcfeleisen. Die t  gab, durch Gluheir 
in Eiscnoxyd vcrwandelt, 

O,C311 Grin. Fe, 0,. 

Zieht man diesc freinden Horper , deren Gcsarntnlincngc 
0,0215 Grm. betriigt, von den anfanglich erhallenen 0,2581 Grin. 
unreincr Thonerde ab, so bleiben fur die reine Thonerdc 

Cbrig. 
Das Filtrat b von der Thoncrde liefs bciin Abdanipfen 

einen bedeutenden Ruckstand, welcher nainentlich dic ganzc 
Menge dcs Nalronsalzcs cnlhielt, wotnit die Trennung der Thon- 
erde voin Eisenoxyd bewerkslelligt war, aber diescr Rucksland 
hielt aufserdem etwas Kiesclslure , Thonerde - und Iialltsal~.  
Nach dem Abdainpfcri zur Trocknifs , Befeuchtcn r n i t  Salzswre 
und IJebergiefscn mit Wasser blicben 0,0071 GI 111. ungelost, 
sie beslanden aus Kieselsaure, 

0,2306 Grm. Al, 0, 

0,0071 Grm. 5'10~. 
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Aus dem Filtrat wurden weiter erhalten 
0,0038 Grm. Al, 0,, 
0,007 CaO, CO,. 

Die rohe Soda war zu Anfang mit Salzsaure zerlegt. Die 
Auflosung war dann durch ein Barytsalz von Schwefelsiiure 
befreit, darauf war der Ueberschuk des Barytsalzes durch 
Schwefelsaure enlfernt. Hierauf war in dem Filtrate durch 
Aminoniak ein Niederschlag erzeugt : diefs Alles habe ich ab- 
gehandelt. 

Die ammoniakalische Auflosung welche von diesem Nie- 
derschlage abfiltrirt war, enlhielt die Hauptmenge von Calcium, 
Magnium und Natrium; sie wurde mit einem Ueberschufs von 
oxalsaurem Arnmoniak verselzt und dadurch oxalsaure Kalkerde 
niedergeschlagen. fliese wurde nach dem Auswaschen und 
Trocknen heftig gegliiht. Das so erhaltene Gemenge von koh- 
lensaurer und kaustischer Kalkerde wurde in Salzsaure gelost. 
Die Auflosung wurde mit Ammoniak ubersaltigt, zum Sieden 
erhilzt und mit kohlensaurem Ammoniak gefallt. Die kohlen- 
saure Kalkerde, gewaschen und bei 2i0° C. getrocknet, wog 
14,632 Grm. Aus der abfillrirten Fliissigkeit erhielt ich ver- 
mittelst oxalsauren Ammoniaks nach bekanntem Verfahren noch 
OY43i2 Grm. kohlensaurer Kalkerde. Beide Quantitiiten waren 
nicht rein; die erstere gab, in Salpetersaure gelost und mit 
Alkohol versetzt , 0,4532 Grm. schwefelsaurer Kalkerde und 
beim Vermischen des vom Alkohol durch Erhitzen befreiten 
Filtrats mit salpetersaurem Silberoxyd 0,0228 Grm. Chlorsilber, 
entsprechend 0,0049 Grm. Chlorcalciums ; die letztere, aus dem 
oralsauren Salze , gab 0,0247 Grm. schwefelsaurer Kalkerde. 
Das Gesammtgewicht der unreinen kohlensauren Kalkerde be- 
trug 15,0632 Grm. Es- waren in derselben 0,4779 Crm. 
schwefelsaurer Kalkerde enlhalten und 0,0049 Grm. Chlor- 
calcium. Hieraus folgt, dafs , wenn alle Kalkerde als reine 



298 U N g e r , Analyse volt 

kohlensaure gewogen ware , ihr Gewichl hiilte belragen 
mussen 

14,9362 Grm. CaO, CO,. 

Das ansehnliche salmiakreiche Fillrat von der zutetzt nie- 
dergeschlagenrn oxalsauren Kalkerde wurde verdarnpft , dcr 
Rucksland gegluht. Was ubrig blicb, war frei von Alkali, 
gab aber noch 

0,022 Grm. SiO, 
0,0066 CaO, CO, 
0,0175 2 MgO, PO,. 

Das Piltrat von der im An fang niedergeschlagenen oxal- 
saucen Kalkerde enlhielt die Hauptmenge des Nalriums urid 
Magniums. Es wurde vertlainpft und vorsichtig gegluht bis zur 
Entfernung aller ammoniakalischen Salze. Der Ruckstand wurde 
init uberschussiger Schwefelsaure behandelt und gegluht. Er 
wurde darauf in Wasser gelost , von etwas ausgeschiedener 
Iiieselsaure befreit, 

0,0084 Gmi.  SiO,, 
und niit cinem Ueberschurs von essigsaurer Baryterdclosung 
versetzt. Nach Abscheidung der schwefelsauren Baryterde 
wurde die Losung, welche nun essigsaure Salze enthielt, vcr- 
darnpft und gegluht. Aus dieser Masse zog Wasser die Alkalien 
an Kohlenshe gebunden und elwas Talkerde aus; im Ruck- 
standc befand sich Talkerde und kohlensaure Baryterde. Die 
alkalische Losung wurde mit Salzsaure zersetzt , rnit Phosphor- 
saure und uberschussigem Ammoniak vermischt : ich erhielt 

0,1342 Grm. 2 MgO, PO,. 
Das Filtrat gab, nach einander mit essigsaurem Bleioxyd und 
kohlensaurem Ammoniak irn Sicdcn behandelt, eine Flussigkeit, 
welche nach dern Uebergieken init Salzsaure , Abdampfen und 
vorsichtigem Gluhen des Ruckstandes 9,27 Grm. alkalische Chlor- 
metalle lieferte. Diese gaben, in Wasser gelost, mit uber- 
schussigem Plalinchlorid verselzl und zur Trocknib verdampft 
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einen in  Alkohol urtloslichen Ruckstand von Chlorplalinkstlium 
irn Gewicht von 0,t 174 Grin. , entsprechend 

Hierilach stellt sich die Quantitat des Chlornatriunis fest auf 
0,0359 Grm. KCI. 

9,2341 Grm. NaC1. 
Das Getnenge aus lcolilcnsaurer Baryterde und Talkcrde 

wurtle in Sa1zsPui.e gelost und die Baryterde aus der Auflosung 
durch Schwefclsaure entfernt. Das Fillrat gab (0,245 Grin. 
kohlensaurer Kalkerde, welche aber 0,0044 Grin. schwefelsaurer 
Kallterde enlhielten, also) 

0,2438 Grm. CaO, CO, 
und init phosphorsaurern Ainrnoniak 

0,3439 Grm. 2 MgO, PO,. 
Die gesammte schwefelsaure Baryterde , welche ich im 

Laufe der Analyse erhielt, wurde gegluht. Nun lietcn sich 
durch siedende Salzslure einige Salze enlfernen, die fur sich 
in Wasser aufloslich sind ; ich erhielt 

0,059 Grm. CaO, CO, 
0,026 2 MgO, PO1 
0,0956 Na CI 
0,0194 K CI 
0,0055 CuO 
0,0096 Si 0,, 

welche lelztere eine Spur von Thonertle, Mangan - und Eisen- 
oxyd hielt. Die niit Salzsgure ausgezogene schwefelsaure 
Baryterde gab nach dein Schmelzen niit Soda noch 

0,0566 Grm. CaO, CO, 
und eine Spur von pyrophosphorsaurer Talkerde. 

In den bei Gelcgeiilieil der Trennung der Talkcrde von 
den Alkalien erhaltencn Bleinicdcrschlagen konnte ich naclt 
Zersetzung durch Schwefclwasscrsloff Alkalicn und Erden in 
wagbaren Quantilalen nicht nachweisen. 

Die meiste pyrophosphorsaure Talkerde, welche ich erhielt, 
war manganhaltig, aber es gelang mir nicht, beide Korper zu 
scheiden. 
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Rohe Soda vom Pulver a. 
20,699 Grm. gaben : 

9,3697 Grm. Na CI 

0,5161 2MgO,PO, 0,1112 Mg 0,5372 
15,3365 CaO, CO, 6,1346 Ca 29,6372 
0,0065 Cu 0 0,0052 Cu 0,0251 
0,0053 Mo 0, 0,0035 Mo 0,0169 

0,2353 Fe, 0, 0,1629 Fe 0,7870 
0,2471 Al, 0, 0,1317 Al 0,6363 
1,1278 Si 0, 0,5457 Si 2,6364 

0,0064 PO, 0,0028 P 0,0135 

oder 3,7095 Grm. Na oder 17,9211 pC. 
0,0553 K C1 0,0291 H 0,1406 

0,0024 Mn, 0, 0,0017 Mn o,oos2 

0,0072 Ti 0, 0,0043 Ti 0,0208 

Ich glaubte auf diesen Versuch einen zwciten folgen lassen 
cu mussen , der frei ware von einigen Fehlerquellcn , welche 
dieser Versuch einschlicfst. 

i )  Die Kieselsaure, welche bei dem in Salzsaure unlos- 
lichen Sodaruckstande blieh , wurde mit kohlensaurem Natron 
gekocht und es ist rnoglich, dafs dadurch Nalron in den Ruck- 
stand kam, welches nicht hineingehorte und den Natriumgehalt 
zu hoch ausfallen liefs. 

2) Das kaustische Natron , welches zur Trennung des 
Eisenoxyds von der Thonerde diente, hielt eine Spiir von Kie- 
selsaure und eine noch schwachere von Thonerde. Da aber 
die Quanlitat des kaustischen Natrons grofs war, so kann leicht 
die Menge des erhaltenen Siliciums und Aluminiums zu grofs 
ausgefallen seyn. 

3) DaQ der Gang des ersten Vcrsuchs nicht der zweclr- 
mafsigste war, geht schon daraus hervor, dafs ich im Laufe deS 
folgenden mehrere Kiirper auffand, die mir in dem ersten ent- 
gangen waren. Ueberhaupt verdient der folgende Versuch ein 
groberes Vertrauen , weil ich mehr Riicksicht auf alle Korper 
nahm, welche in der Uebersicht aufgefiihrt sind. Ich werde 
debhalb auch auf das Resultat des folgenden Versuchs baup t- 
sachlich verweisen. 
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4) Man mufs die Schwefelslure in einer besondern Portion 
bestimmen , weil man sonst bei Abscheidung des uberschussig 
zugesetzten Barylsalzes in der Kegel eine vie1 grofsere Quan- 
titiit von Schwefelsaure hineinbringt, als die rohe Soda enlhiilt. 
Dadurch wird die Bestimmung des Calciums erschwert. Ver- 
biirgen will ich es nicht, aber es scheint mir, als ob unter ge- 
wissen Umstiinden bei Gegenwart von vieler schwefelsauren 
Kalkerde in der ammoniakalischen Losung durch oxalsaures 
Ammoniak nur ein Theil der Kalkerde gefallt wurde, wahrend 
cin ziemlich grofser Theil davon in Auflosung bliebe. 

Auf die Reinheit der Reagentien habe ich besonders Ruck- 
sicht genommen. 

11. 39,375 Grm. roher Soda vom Pulver a wurden mit 
uberschussiger verdunnter Salzsaare liingere Zeit kalt behandelt. 
Das Ungeloste wurde auf einem Fillrum gesammelt und aus- 
gewaschen. Es wurde vom Fillrum abgespult und mit Schwe- 
felammonium behandelt , welches dabei eine dunklere Farbe 
annahm. Die Losung war, auf ein kleines Volum gebracht, 
braun. Sie wurde heirs mit EssigsHure gefallt , aus dem Nie- 
derschlage konnte ich kupferoxydhaltiges Kobaltoxydul darstellen 
und eisenhalliges Schwefelmolybdiin : 

0,0024 Grm. 4 COO, Co, 0, 
0,0013 Mo S,. 

Das essigsaure Filtrat aber liefs nach dem Abdampfen und 
Gliihen niit clwas SchwefelsLure noch 0,0502 Grm., welche 
neulral reagirten. Durch Flufssaure wurden daraus 

enlfernt, der Ruckstand (0,0152 Grm.) gab 
0,035 Grm. Si 0, 

(0,0016 Grm. CaO, CO,)  
0,0015 2 MgO, PO, 
0,0124 KO, so,, 

welchcs letztere ein wenig Natron enthielt. 
____- 

") Das Einlrlammern eines solchen in die Milk gertickten Hiir- 
pers bedeulet, dafs er nicht mitgezlhli, weil er nicht rein 
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Wir haben eben die Horper betrachtet , welche Schwefel- 
anirnonium aus dem Riickhande aufgelost halte , der bei der 
B(!handlung der rohcn Soda init vcrdiinnter Salzsiiure zuriick- 
geblieben war; wir wollcn uns jetzt zu dem mit Schwcfel- 
ammonium ausgelaugten Riickstande wendcn , welcher nament- 
lich die unverbrdnnle Kolile , Sand, Theile von der Soole drs 
Ofens und ausgeschiedene KieselsZure enthielt. Er wurde mit 
Kijnigswasser llngere Zeit erhitzt , dabei flrbte sich die Auf- 
liisung durch zersetzte Kohle lief braun ; nach Hinzufugung 
von etwas Schwefelsaure zur sicheren Abscheidung cines etwai- 
gen Bleigehaltes wurde sie mit Wasser verdunnt und filtrirt. 
Das Fillrat lids nach dern Abdarnpfen untl Gluhen, erst fur 
sich , dann rnit kohlensaurem Arnrnoniak, 0,1574 Grm. Das 
Gewicht blieh bei successiver Anwendung von Flufssliure, 
Schwefelslure und kohlensaurem Ammoriiak constant, mithin 
fchlle in diesem Riickstande die Kiesclsaure. Er war zurn 
griifstcn Tlreil in verdiinnler Salzslure loslich , das Ungelosle 
war von gelbbraiiner Farbe und liiste sich in schrnelzendern 
zweifach-schwefelsaurem Kali orange , nach dern Erkallun war 
die Masse fast farblos. Diese liiste sich klar in kaltein Wasser, 
die Liisung wurde durch Kochen pulverig citrongelb gefgllt. 
Dieser Niederschlag , nach dern Gliihen hellockergelb , wog 
0,0116 Grrn.; er gab vor dem Liithrohr die Reactionen der 
eisenhalligen Titansiilre. Aus dern Filtrat wurdcn 0,0135 Grrn. 
Eisenoxyds nicdergeschlagcn , welche cine Spur von Mangan 
enthiellcn : 

0,0116 Grm. Ti 0, 
0,0135 Fe, 0,. 

Eisenoxyd untl Tilansaure waren also bei Behandlung des Riick- 
standes mit verdiinnter Salzsaure nicht aufgelost worden , doch 

ist ; erst nach seiner Reinigung wird er ohne Klammern er- 
scheinen. 
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die Lasung enlhielt ebenfalls noch kleine Quanlillten von heiden, 
daneben auch Kalkerde, Talkerde , Kali , Natron , Thonerde und 
eine Spur von Kupferoxyd. Icli scliicd daraus Eisenoxyd, 
Thonerde, Titansaure und Kalkerde ab (ich will sic mit a be- 
zeichnen), loste sie in Salzsaure und fiigle diese Liisung Pro- 
ducten hinzu, die ich im weiteren Verlaufe der Arbeil analysirte 

. und wog. Talkerde, Kali und Natron (die ich mit b bezeichne) 
wurden ebenfalls erst geschieden , nachdem sic mil einer an- 
deren Quantitiit der genannten Basen vereinigt wordcn warm. 

Es sind nun von dem ausgelaugten Sodariickstande nocli 
der Sand, einzelne Theile von der Soole des Ofens, iiberhaupt 
diejenigen Koiper zu belrachten iibrig , welche der auflBsenden 
Wirkung des Konigswassers widerstanden hallen. Dieser RUck- 
stand hielt nun  freilich schwefelsaures Bleioxyd, aher in lioclist 
unbedeulender Menge. Es wurde durch essigsaures Ammoniak 
ausgezogen; die Losung war durch zerselzte Kohle dunkelbraun, 
sie wurde verdunstet , der Riicksland mil kohlensaurem Natron 
gegliiht und das kohlensaure Bleioxyd abfiltrirt, mit dem Filtrum 
gcgliiht, mit Salpetersaure befeuchlet , wieder gcgliiht und ge- 
nogen. Ich erhielt 

0,0054 Grm. PbO, 
aber es war nicht rein, denn ich konnte darin Kalk- und Talk- 
erde nachweisen. Vor dem Lothrohr auf Kohle gab es melalli- 
sches Blei. - Dcr mit essigsaurem Ammoniak ausgelaugte 
Sodariickstand wurde nun so lange gegliilit, bis die Kohle ver- 
brannt war. Er wog 0,9381 Grm., nach Behantllung mit Flub- 
saure u. s. w. 0,0515 Grm., es hatten sich also 

0,8866 G r i .  SiO, 
verfluchligt. Der Riicksland wurde in starkcr siedender Salz- 
siiure geliist , dic Losung mit vcrdiinnter Scliwefelsiiure ge- 
koclil. Es rnlslantl cin gelblicher Niederschlag , welcher, 
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abfillrirt und gegliiht, 0,0061 Grm. wog. Er bestand aus 
eisenhaltiger Titansaure : 

0,oOSl Grm. TiO,. 
Das Filtrat enthielt Kalkerde, Talkerde, Kali, Natron, Thon- 

erde, Eisenoxyd, Titansaure und Spuren von Nickel und 
Mangan. Es wurde mit demjenigen vereinigt, welches ich 
mit a bezeichnet habe, und analysirt. Ich erhielt 

0,0034 Grm. Fe, 0, 
(0,0417 CaO, CO,) 
(0,0125 Al, 0,) 
0,0036 Ti 0, 
0,0203 2 MgO, PO, 
0,0239 H CI. 

Das Eisenoxyd hielt eine Spur Nickel und Mangan, das 
Chlorkalium lufserst wenig Chlornalrium , und die Titansaure 
schien mir tantalhallig zu seyn. 

Einen Theil der rohen Soda hatte die verdunnte Salzsiure 
nicht gelost , wir haben seine Bestandlheile so eben kennen 
gelernt; den ungleich gr6fsercn halte sie aber gelost, zu die- 
sem wenden wir uns. Das saure Fillrat wurde n i t  Ammoniak 
im Ueberschufs und mit Schwefelammonium verselzt., der schwarze 
Niederschlag abfillrirt und ausgewaschen. Er wurde darauf 
in Salzsaure gelost , mit Salpetersaure oxydirt , im Wasserbade 
zur Trocknifs gebracht, mit Salzsiiure durchlrinkt , nach einigen 
Tagen mit Wasser iibergossen und filtrirt. Auf dem Fillrum 
blieb eine etwas unreine Kieselsaure , gegluht 1,0344 Grm. 
Nach ihrer Vereinigung mit 0,0143 Grm. Kieselsiure , die bei 
der Beslimmung des Natriums erwalint und dorb mit d bezeichnet 
wcrden sollen, liefsen sie, mit Flufssaure u. s. w. behandelt, 
einen Riickstand von 0,0224 Grm. Daraus berechnen sich fur 
reine Kieselsaure 

1,0263 Grm. Si 0,. 
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Verunreinigt war sic durch 

mit ciner Spur von Eisenoxyd, diircli 
0,0071 Grin. TiO,, 

welclie triir tanlalhaltig zu seyn schien, und durch 0,0084 Grin. 
schwefelsaurcr Salze der Alltalien unrl Erdcn ; dicsc sintl ill- 

dcsscn nicht besonders geschieden, sondern erst spilcr in Gc- 
sellscliaft von anderen ahnlichen Reslen (icli ncnnc sic c]. 

(0,ooSU Grm. Ai, 0,) 

Das Fillrat von der unreinen Kieselsiiure wurtlc mil Cilron- 
siiurc, Amrnoniak und Schwefelanirnoniurn versctzt. l)as Schwcr- 
fdriscn , welches hirrdurch fie1 , wurdc rnit Kiinigswasser i n  
Oxydsalz verwandelt und dicses, nachdem cs mil Arntnoniak 
miiglichst neutral gemacht war, rnit bcrnsteinsaureni Ammonialc 
niedergeschlagen. Icli erhielt nacli dem Gliihen 0,4t 12 Grrn. 
unreineri Eiscnoxyds. Diese hinterliefsen , in Wassersloffgas 
gclinde aber anhallend gegliibt, 0,288 Grin. Eiscn odcr 0,0033 
Grrn. rnehr, als die Reclinung CFe = 271 vcrlangt. Das Eisen 
liiste sich in verdiinnter Sslpelerslure nur zuin Thcil, es blicb 
ein schwarzes Pulvcr zuruck , welches nach dem Gluhen heller 
und schoner rolh als Eisenoxyd war und 0,0173 Grrn. wog. 
Nach Reduclion durch Wasserstoffgas war es grau. Diescs 
unreirte Eisen wog 0,0134 Grm., oder 0,0014 Grrn. mehr, als 
die Rechnung fur reines Eisen verlangt. Es zeigte, in siedcn- 
der Salpetersaure geliisl, denn in kalter war es unloslich, rnit 
tnolybdansaurem Ammoniak einc ganz zweifelhafte Spur von 
Pliosphorslure an, und gab vor dcrn Lolhrohr die Reaclionen 
des titanhaltigen Eiscns. Der Gehalt an Tilaa Iiifst sicli aus 
obigen Daten nicht richlig berechncn , wcil dic Tilansiiurr, 
obgleich sie fur sich durch WassersloDgas in mkfsigcr Gltih- 
hilze nicht reducirt wird, doch bei Gegcnwart von Eisenoxytl 
eine parlielle Reduction erfahren kann. Unter tlcr Vornus- 
setzung , dafs bei obigern Versuche allcs Eisenoxyd zu Eisen 
r educirt und alle Titansaure unvcriintlert geblicberi wirc., 

AnnnI. d. Clieniie 11. Pllarru. L X S S I .  Bd. 3. 1Ift. 20 
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mufslen in den 0,4112 Grm. unreinen Eisenoxyds 0,Oii Grm. 
Tilansiiure und 0,4002 Grin. Eisenoxyds enlhallen gewesen 
seyn : 

0,011 Grm. Ti 0, 
0,4002 Fe, 0,. 

Das Fillrat mil dem Ueberschufs von bernsteinsaurem Ammoniak 
gab 0,004 G u n . ,  die cin Gemenge von Iiiesclsiiure, Tilansatlrc 
und Tantalsaure zu scyn schienen, untl 

0,0074 Grm. CuO 
nebst einer Spur von Kalk- und Mangansalz. 

Das Fillrat von dem lilanhalligen Schwefeleisen wurde zur 
Trocknifs verdampft und gegliiht , der Rucksland war vollkorn- 
men weifs und enlhielt die Hauptmenge der Thonerde. Er 
wog 0,7321 Grm. Er wurde in siedender Salzsiure geliist, 
wohei eine unwagbare Menge cines adserst feinen weifsen 
Pulvers zuruckblieb , und mit Ainmoniak niedcrgeschlagen. Der 
Nietlerschlag von unreiner Thonerde wog 0,5397 Grm. Das 
Fillrat gab 

(0,1709 Grm. CaO, CO,) 
und nach Vereinigung mit b und c 

0,0072 Grm. 2 MgO, PO, 
0,0508 K CI 
0,0383 Na CI. 

Die 0,5397 Grm. unreiner Thonerde wurden in siedender Salz- 
saure gelost, mit Wasser verdunnt und mil Schwefelsaure gekochl; 
es enfkand ein Niederschlag, so feinpulverig, dafs er lhcilwcise 
durchs Fillrum lief; er war nacli dem Glilhen weifs, mit einem 
schwachen S i c h  ins Rolhe und wog 0,0077 Grm. Er losle 
sich in Phosphorsalz in ziemlich grofser Menge und ewar voll- 
kommen, jedoch nicht sehr leicht. Bei einem grorsen Zusalz 
von der Probe schwamrn ein klares Wolkchen in der Perle. 
Die klare Perle war, mit der oxydirenden LiSlhrohrflamme be- 
handelt, in der Hitze schwach chlorgelb, nach der Abkuhluny 
farblos. Sie war, mil der reducirenden Flamme behandelt, 
in der Hilze farblos, nach der Abkiihlurig zeigte sic cine kaum 
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bemcrkbare weiCsliche Trtibung. Ein Zusatz von Eisenvitriol 
fiirbte sie durchaus nicht braun oder blulrolh. Mil wenig 
Soda auf Plalindraht verband sich der Korper unter Brausen 
nnd farble die Perle schwach blaugriin, mil mehr Soda schmolz 
er unter Crausen zum klaren gelbliclicn Glase, in der inneren 
Flamme zum schmutzig griinlichen. Von noch mehr Soda wurde 
die Perle wieder unklar. Der Korper scliien mir eine elwas 
kirselsaurehaltige Tantalsiiure zu seyn, der eine Spur von Man- 
gansalz beigemengt war : 

0,0077 Grm. TaO,. 
Das Filtrat , welches die unreine Thonerde enlhielt, wurde mit 
Alkohol gefallt ; der Niederschlag von schwefelsaurer Kalkerde 
wog gegliiht 0,0752 Grm., entsprechend 

(0,0309 Grm. CaO, CO,). 
Die von der schmefelsauren Kalkerde abfillrirte alkoholischo 
Liisung wurde so lange erhitzt bis der Alkohol fort war, dann 
mit Wasser verdiinnt und mit Ammoniak gefallt. Gab nach 
dem Gliihen 0,4827 Grm. Thonerde. Das Filtrat aber gab 
noch 0,0054 Grm. Thonerde und 

0,0085 Grm. 2 MgO, PO,. 
Alle Thonerde, welche bis jetzt ausgeschieden war, zusammen 
0,.5075 Grm., wurde vereinigt, zerrieben, mit reiner Kieselsaure 
und kohlensaurem Ralron gemengt und gegluht, um namentlich 
die Phosphorslure zu bestimmen, welche darin war. Die ge- 
gliihte Masse war von einem Mkmgangehalt blau. Sie gab 
0,0319 Grm. pyrophosphorsaurer Talkerde, entsprechend 

0,0204 Grm. PO,, 
ferner 0,0033 Grin. Talkerde, in der Form von pyrophosphor- 
saurem Salz gewogen 

0,0091 Grm. 2 MgO, PO,, 
cndlich 

0,0148 Grin. Fe, O,, 
welches etwas kupfer- und manganhallig war. Diese drei 
Hiirper, Phosphorsgurc , Talkerde und Eisenoxyd , wirgcn zu- 

20 * 
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sammcn 0,0374 Grm. : sie verunreinigten die 0,5075 Grm. 
'l'honerde; es blciben also fur die reinere Tlionerdc iibrig 

0,4689 Grm. AI, 03. 

Die rolie Soda war zu Anfang mit Salzsliure behilndelt, 
zu dem was sich geliist halle war Amrnoniak und Schwefrl- 
ammoninrn gesclzt, cs war dadurcli ein schwarzer Niederschlag 
enlstanden. Das Filtral von diescrn Niedcrsclilage ist es, wrl- 
dies wir gcgenwarlig belrachlen wollen, es enthielt die Haupt- 
incnge von Iialk-,  Talkerde und Nalron. 

Das Fillrat wurde mit oxalsaurern Ammoniak niedergc- 
sclilagcn, die oxalsaure Iialkerde richlig gewaschen, gelrocknet, 
gcgluhl. Das Gemenge von frcier und kohlensaurer Kalkerde 
wurde mit Salzsaure zerselzt. Die Masse wurde im Wasser- 
badc so vicl wie miiglich gelrocknet, dann mit Wasser iibrr- 
gossen und fillrirt. Es blieb auf dern Fillrurn etwas Kiesel- 
siiiirc zuruclz, gegluht 

0,0009 Crm. Si 0,. 
Das Filtral gab, init kohlensaurem Ammoniak heifs gefallt, cinen 
schwercn kryslallinischcn Niedersclilag von kohlensaurer Kalk- 
crde, welcher nach dern Trocknen bei 1600 C. 

(28,368 Grm. CaO, CO,) 
wog, und die von demselben getrennte Flussigkeit gab, mit oxal- 
saurern Ammoniak gefallt , nach belranntem Verfahrcn noch 

(0,1106 Gmm. CaO, CO,). 
Die oxalsaure Kalkerde , welche diese beiden Quanlitllen 

von kohlensaurer Iialkerde lieferte, war indessen nicht rein, die 
Verunreinigungen befanden sich griitlenlhcils in  dern zulelzt 
erlraltanen Filtrate. Aus diesern erhielt icli, nachdem es ver- 
h ~ p f t  inid dcr Rucksland gegluht war, 

0,0073 Grm. Si 0, 

0,0575 2 MgO, PO, 
(0,5502 CaO, CO,) 

(0,2476 Na CI). 
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Die gcsainrrile bis jelzt erliallene kolilensaurc Iii1lkerde, 
zusaiiiinen 29,2723 Grin., wurde mit sehr verdunnler Salpcter- 
satire hei Siedhilze zerselzt und  dabci ein Ucbcrscltufs an Siiure 
nioglichst vermiedrn. Die llasse wurde auf dcirr Saiidbade yon 
allem Wasser befreil und mil absolutcin Alkolrol ubcrgosseti. 
Es blieb cin brauner rnanganhalliger Rucksland , dcr abfillrirt 
wurde. Das Fillrat, nach der Vertreibung des Alkohols in 
Wasser geliist, lieferte mil salpetersaurem Silberoxyd 0,0015 
Grm. Chlorsilbers , enlsprechend 0,0017 Crm. Cl~lorcalciuirrs, 
welclie der lrohlensauren Iialkcrde hcigemcngt waren. Das 
Fillrat war frei von 1Mangansalz. Der braune tnanganhaltigc 
Rucksland wiirde mil kohlensaurein Natron gcschmolzen; es blieb 
bei Beliandlung mil Wasser ein Ruckstand : das Filtrat von 
demselben gab nach Behandlung niil Salzsaure und Chlorbariurn- 
losung 0,5257 Grm. schwefelsaurer Rarylerde , enlsprechend 
0,3066 Grin. schwefelsaurer Kalkerdc, welche der kohlcnsauren 
Kalkerde beigemengt waren; der Rucksland wurde wie obeii 
mil Salpetersaure zcrselzt, die Masse, nachdcin sie vom Wasscr 
befreit war, mil’ absolutem Alkohol behandell. Das Fillrat war 
frei von Mangan, der braune Rucksland konnle aus salpeter- 
saurer Stronlian - und Baryterde bestclien und nus Mangan- 
superoxyd. Auf dein Fillrum mit W’asser iibergossen gab cr 
an dieses 0,0103 Grin. cines Salzes a b ,  welcllcs nacli schr 
gelindein Gluhen weirs war,  sicli in  Wasser niclit schr leicht 
liiste und rnit Schwefelsiure einen unl8slichen Niedersrhlag gab. 
ES f i i r b t ~  die Lolhrohrflanimc 1)eim Anblasen griin. Wetiti 
tlieses Salz rcine salpetersaure Barytcrde war, so \riilde daraus 
folgen , dafs cine Auflosung, welche 10000 Theilc Chlorcal- 
ciunis enlhalt , 3 Theile schwefelsaurer Baryterde in  Aufliisutig 
zu lrallen vermochle. 0,0103 Grin. salpelersaurer Barylerdc 
enlsprechen 

O,OG78 Grm. B a 0 ,  CO,. 
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Der inanganhaltige Rucksland wurdt: durcli Salzsaure zersetzt, 
dic Losuny war griinlich. Sie lieferte 

0,0014 Grm. Si 0,, 
0,0072 Mn, 0 . 9  

welches ein wenig Eisen- und eine Spur von Nickoloxyd enthiclt, 
ferncr 0,0043 Grni. eines Gemenges von Koballoxydoxydul utid 
Nickclox y dul, 

0,0043 Crm. Co, 0, und NiO, 
init einer Spur von Mangansalz und endlich clwas inangaii- 
haltiges Kupferoxyd : 

0,0036 Grm. CuO. 
In welcher Form abcr waren Mangan, Kobalt, Nickel und 

Kupfer der kohlensawen Kalkerde beigemengt ? Offenbar waren 
sie an fangs lheils als basisch-kohlensaurc , theils als oxalsaure 
Salze niedergeschlagen : die lelzteren stellten sich beim Gluhen 
auf beslimrnte Oxydationsstufen; die ersteren aber verloren bei 
1 6 0 0  C. zunlchst ihre Kohlensiure {das Gewicht war bei dieser 
Temperalur so gut wie constant) und wurden dann in huherc 
Oxyde verwandelt, aber in welche? Ganz richlig ist es freilich 
nicht, anzunehmen, d a k  in der scharf getrockneten Masse die 
Metalloxyde in der Form, in der ich sie wog, d. h. in der 
Form derjenigen Oxyde, in welche die kohlensauren Salze durch 
schwaches Gluhen verwandelt werden , vorhanden waren ; aber 
verantworlen kann man es wohl bei ihrer Geringfugigkeit , sie 
niachen ungefahr 0,05 pC. der kohlensauren Kalkerde aus. Bei 
Bcriicksichligung des Schwefelsaure - und Chlorgehalls, sowie 
der ubrigcn Verunreinigungen slellt sich das Gewicht der ge- 
fundencn kohlensauren Kalkerde auf 29,1686 Grm. fest : 

29,1666 Grm. CaO, CO,. 

Das Filtrat von der als oxalsaures Salz niedergeschlngenen 
Hauplmenge der Kalkerde enthielt dic Hauptinenge des Magiiiuins 
und Natriums. Es wurdc verdampft , der Ruckstand gegluht. 
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Die Masse Iosle sich in Salzsaure vollslandig, sie wurde tttil 
Amtnoniak und phosphorsaurem Ammoniak verselzt. Dic nie- 
dergeschlagene phospltorsaure Ammoniak - Talkerde wog nach 
dern Gluheti 0,8493 Grm. Diese bestanden aber nicht aus reiner 
pyrophosphorsaurer Talkerdc, es zeigle sich, dafs sie auch Alkali 
und sehr wenig Mangansalz enlhielten. In Salzsaure geliist und mit 
Bleisalz u. s. w. auf die bckannte Weise behandelt, lieferten sie 

(0,0124 Grin. Na CI). 

Es ergab sich spaler, dafs diese frei von Magnium waren. 
Abcr es wollte mir nicht gelingen den Mangangehalt der pyro- 
phosphorsauren Talkerde zu beslimmen und ebcnsowenig gluckte 
die Wiederabscheidung der Talkerde als phosphorsaure Ammoniak- 
Talkerde. Das Nalrium konnte dern anfangs erhaltenen Dop- 
pelsalze nicht als Chlornatrium beigemengt seyn, dazu ist dieses 
zu liislich, auch nicht als das bekannle sehr liisliche milrrokos- 
nrische Salz : ich hake es f i r  wahrscheinlicher, dafs in dctn 
Riederschlage etwas Nalron die Talkerdc subsliluirte, bei wel- 
cher Annahme die Unloslichkeit eine Erklilrung fande. Die 
gefundenen 0,0124 Grm. Chlornalriums entsprechen 0,0283 Grm. 
pyrophosphorsauren Natrons und es bleiben nach Abzug der- 
salben fur die etwas manganhallige pyrophosphorsaure Talkerde 

0,821 Grm. 2 n r p ,  PO, 
ubrig. 

Das Filtrat von der urspriinglich erhaltenen unreinen phos- 
phorsauren Ammoniak - Talkerde enlhielt die Haupttnenge des 
Natriurns. Es wurtie verdarnpft, der Ruckstand gegluht. Was 
zuruckblieb wurde in Wasser gelost, mil uberschussigent basisch- 
essigsauretn Bleioxyd itn Sieden vertnischt. Der Niederschlag 
wurde abfiltrirt und gewaschen, das Fillrat mil Ammoniak und 
kohlensaurem Ammoniak heirs gefallt. Der Niederschlag wurde 
abfillrirt, das Fillrat mil Salzsaure versetzt und zur Trocknifs 
verdatnpft. Der Rucksland wog, nachdem er gegliiht war, 
17,4881 Grm., welche fast nur aus Chlornatrium beslanden : 

(17,4881 Grm. Na CI). 
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Allc bci tlcr Trennung dcr Talkcrde von deli Alkalien aus- 
gcschicdenen BleisalLe wurdcn mil Sch\\,cfelwasscrstoff zcrselzt. 
Aus tlcm Fillrat wurdcn noch erhallen 

(0,0299 Grni. Na CI). 
Alles dasjeiiigc C l ~ l ~ t i i ~ I r i ~ t ~ ~ ,  in  welchem dcr Gehalt an Chlor- 
l ial ir i t i i  noc-11 nichl Iieslirniiit \vi)r, zusanimcn 17,778 G ~ I I I  ., \rurde 
i n  angesluerlcin Wasscr gcliisl , dabei blieben 

(0,0143 Grin. Si 0,) 
zuriick, die icli mit d bczeichne und dcrcn Zerlcgung ich schon 
li iilicr angcftihrt habe ; dann wurde die Aufliisung inil Schwc- 
fclwnsscrslolfwasser verselzl und elwas molybdanhalliges Schwe- 
Iclkupfcr nictlcrgesclilagen , welches nach hinlanglichem Glithcn 
0,0008 Grin. wog : 

0,0005 Grin. CuO und Blo 0,. 
Ich glaubc cincn meksbarcn Fehlcr nicht zu begehen, wenti 

icli tlic Sunitnc diescr \'erunreinigungcn einfach vvn dcin Gc- 
wichl tics Chlornatriuins abziehe. Das Fillrat von deni Nieder- 
scl$iye dcr Scl~wcfcltnelalle hielt alsdann nur i7,7629 Grin. 
a n  all~alischcn Chlorinelallcn. Diese gaben , in vollkommcrt 
tteulrillc schwefclsaure Salzo verwandclt , 21,5704 Grin. Das 
sind aber 0,0118 Grin. mehr, als die Reclinung verlangt filr 
den Fall, dars die Rlasse aus reinem Natronstllze besland. Uieser 
Versuch scheint zu zeigen, dafs Kali oder eine Basis, welche eiri 
liiiheres Atomgcwicht hat als das Natron, nicht dabei war, wohl 
aber einc Basis von niedrigcrcm Alomgcwichte. Ob diefs nun Lithion 
gewcseii, wage ich nicht zu entscheidcn. Von Talkerde konnte 
icli k i n e  Spiir wciter finden. 

17,7629 Grin. Na CI. 
Rohe Soda votn Pulver a. 

39,375 Grni. gaben : 
17,8012 G i m .  Na CI oclcr 7,0476 Grm. Na oder 17,9987 pC. 
0,0858 I( CI 0,045 1 K 0,1145 
0,9251 2 ~ 1 ~ 0 , r o ,  0,1993 Rig 0,5062 

29,1666 CaO, CO, 11,6666 Ca 29,6295 
0,0078 BaO, CO, 0,0054 Ba 0,0137 
0,0054 I'll ( 1 0,0050 rh 0,0127 
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0,0130 Grrn. CuO undMo0, circa 401 
0,0067 Co60, und Ni 0 0,0052 Co und Ni 0,0132 
0,0072 Rln, 0, 0,0052 Rln 0,0132 
0,4319 Fe, 0, 0,2990 Pe 0,7594 
0,4689 A 4  0, 0,2499 Al 0,6346 
1,9575 Si 0, 0,9472. Si 2,4056 
0,0991 Ti 0, 0,0595 Ti 0,1511 
0,0077 Ta 0, 0,0068 Ta 0,0173 
0,0204 PO, 0,0090 P 0,0228. 

Cuund lilo circa 0,0254 pC. 

Ill. Urn das Genic111 dcs in detri feinen Pulver b ent- 
hallenen Wassers zu erniitteln, beslirnrnle icli darin die Quantilat 
des Calcium; dieses machl den dritten Theil vom Gewicht der 
rohen Soda aus und seine Bestimmung ist niit den kleinsten 
Pelilern beha ff e t . 

7,6579 Grrn. rohe Soda vom Pulverib wurden mit Salz- 
saure zersetzt. Die Masse wurde irn Wasserbade abgedampfl, 
der Riicksland rnit Wasser iibergossen und die Aufliisung fil- 
trirt. Was zuriickblieb wurde so lange gegluht bis die Kohle 
verbrannt war, dann mit Salzsaure iibergossen und darauf im 
Wasserbade zur Trocknifs gebracht. Der Ruckstand wurde mit 
Wasser ubergossen, die Auflijsung filtrirt und das Fillrat niit 

dem zuerst erliallenen verrnischt. Es wurde init Atnmoniak 
versetzt und der Niedersclilag von Thonerde und Eisenoxyd ah- 
filtrirt. Aus dem Fillrat wurde das Calcium durch oxalsaures 
Ammoniak niedergeschlagen. Die oxalsaure Kalkerde wurde 
ausgewaschen, getrocknet und gcgluht und das Gemenge aus 
freier und kohlensaurer Kalkerde in Essigsaure gelost. Die 
Aufliisung wurde zurn Sieden erhilzt und rnit kohlensaurern 
Ammoniak verrnischt. Die kohlensaure Knlkerde wog , bei 
i60° C. getrocknet, 

(5,4481 Grm. CaO, CO,).  
Die Aufliisung , aus wclcher sie niedergefallen war, wurde 

mit oxalsaurem Ammoniak verrnischt und die dadurch aus- 
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geschkdene oxplsaure Ualkerde gewasclien , gelrocknet und in 
lrohlcnsaure Kalkerde verwandell ; diese wog 

(0,1519 Grm. CaO, CO,). 

Beide Quantitaten wurden vereinigt und in Salpctersaure 
gelost. Auf  Zusatz von Alhohol entsland keine Fallung, was 
die Abwesenheit von schwcfelsaurer Kalkerde darlhut, und nach 
Zusatz von salpelersaurern Silberoxyd zu der vow Alkohol durch 
Kochen befreiten Losung blieb die Flussigkeit klar, was die 
Abwesenlieit von Chlorcalcium darlhut. Nach Abscheidung des 
Silbers durch Salzsaure wurde die Aufliisung erst mit Chlor- 
wasser, dann mit Ammonialc versctzt. Es fie1 ein Gemenge 
von Superoxyden mit Kieselsaure , Thonerde und Eisenoxyd. 
Nach dem Gliihen und Behandeln mit Salzsaure blieben 0,005 
Grm. Kieselslure zuriick, von dicsen stammtcn indessen 0,OOiS 
Grm. aus den cingeascherten Filtras , also bleiben als Verun- 
reinigung der kohlensaurcn Ihlkerde 

iibrig. Das Filtrat von der Kieselsaure wurde abermals mit 
Chlorwasser verselzt und mit Amnionialt vermischt, und der 
braune flockige Niederschlag gewasclien , gelrocknet und ge- 
gliiht, er wog 0,0036 Grm. Da er indessen 0,0014 Grm. 
Thonerde uod Eisenoxyd aus den Filtras enlhielt , so bleiben 
als Verunreinigung fur die kohlensaure Kalkerde nur 

0,0022 Grm. 
ubrig. Diet waren Oxyde von Nickel, Mangan upd Kobalt. 
Nach Abzug dicser Verunreinigungen bleiben fur die kohlen- 
saure Kallrcrde 

5,5894 Grm. CaO, CO,. 
Das aw dcr AuOosung der rolien Soda im Anfang nieder- 

geschlagene Gcmenge BUS Tlionerde- und Eisenoxydhydrat ent- 
hielt ein wen@ phosphorsaure Kalkerde. Es wurde in Salzsaure 
geliist und zur Losung etwas Schwefelslure und vie1 Alkohol 
gesetzt. Es schied sich scliwcfelsaurc Kalkerde aus , grgliiht 
0,020i Grin., enlsprechend 

0,0148 Grm. CaO, CO,. 

0,0034 Grm. Si 0, 
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Das at1 Salikiiak und oxalsaurein Aiuiiioniak reiche Fillrat, 
webhes die Alkalien dcr rolien Soda entlielt, wurde verdampft 
und der Ruckstand gegluht. Dic salzsaure Losung desscheq 
gab niit Amrnoniak eine sparliche Fallung und die von diescr 
abfhlrirte Fliissigkeit gab rnit oxalsaurern Ammoniak noch eirien 
Niederschlag von Oxalsaurer Iialkerde, welche lieferte 

0,0039 Grm. CaO, CO,. 
Der Theil der rohen Soda, welcher dcr Eiiiwirkung der 

Salzsaure widerstanden hatte, wurde durch Flursslure zerlegt. 
-4us diesem erhielt ich 

0,0113 Grm. CaO, CO,. 
Rohe Soda vom Pulver b. 

7,6579 Grm. gaben 5,6194 Grm. CaO, CO, oder 2,2478 Grm. 
Ca oder 29,3532 pC. 

Das Pulver a gab im Mittel 29,6333 pC. Calcium, das 
Pulver b dagegen 29,3522 pC. Hieraus folgt, d a t  je 100 Grrn. 
des Pulvers b 0,9486 Grrn. Feuchtigkeit entliielten, welche beim 
Pulvern im Morser aus der Luft angezogen worden waren und 
im Pulver a fehlten. 

1V. Bestimmung des Schwefels. 
Durch Behandlung von roher Soda mit chlorsaurem Kali 

und Salzsaure in einern Kolben, dern cin System von vier an- 
dercn, mit derselben oxydirenden Mischung gefiilllcn , so an- 
gefiigt war, dafs die entweichenden Gase durch dieselbc hin- 
durch mubten, erhielt ich nach dem Vermischen der Flussigkeiten, 
Filtriren und Fallen des Filtrats mit Chlorbariumlosung einen 
Niederschlag, welcher nach dern Waschen , Trocknen, Gluhen 
und Ausziehen mit Salzsaure eine Quantilat schwefelsaurer 
Baryterde gab, welche eincrn Schwefelgehalte der rohen Soda 
von 1431 pC. enlspricht. Aber man sah, dafs aus dein letzten 
Kolben mit der Kohlcnsaure Chlorschwefel enlwich’. Als ich 
den Versuch niit einer groberen Anzahl von Kolben widerholte, 
wurden die Gefafse durch Explosionen zertrummert. 

Ich erhitzte darauf ein Gemenge YOU roher Soda rnit 
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Salpeler uhcr der Larnpe, es crfolgle eine schwache Verpuffung 
und es erhob sich einiger Rauch : ich erhielt aus dieser Masse 
cine Quanlilat von schcvcfelsaurer Baryterde , welche eiriern 
Schwefelgehalle von 15,31 pC. cntspricht. 

Mischt man aber die jrohe Soda init Salpeler und vielern 
Iialihydrat, so erfolgt die Zerselzung allnialig und rnan erleidet 
gar keinen Verlust. 

5,8707 Grm. roher Soda voin Pulver b y  = 5,815 Grni. 
vom Pulver a ,  wurden init ungefiihr 8 Grm. Salpeler und 
17 Grin. ICalihydrat (beide schwefelfrei, das IetzterE aus eincr 
Losung des kauflichen in absjlutem Alkohol bereilet) in einer 
Schale von Silber gemisclit und gegliiht. Die blasige Massc 
war an der Oberflache hiinirielblaii von niangansaurem Salz, sic 
war also vollstandig oxydirt. Sie wurde rnit Wasser aufge- 
weicht, in ein Becherglas gespiilt und mit Salzsaure zerselzl, 
der unscheinbare Rest in  der Schale wurde in Salzsaure geliist 
uiid der Hauptinasse Iiinzugefugl. Das Ganze wurde rnit vielein 
CVasser ubcrgossen und einige Tage lang auf dem Sandbatle 
crhitzt , dainit alle schwefelsaure Ihlkerde aufgeliist wiirde. 
Nachdem die Losung voii dem Riickslandc, den ich a nenncii 
will , abfillrirt war, wurde sie siedend mil Chlorbariurnliisung 
gefallt. Die schwefelsaure Baryterde wog nach dern Aus- 
waschen, Trocknen und Gliihcn 6,2805 Grm. Sie enthielt kleine 
Quantilaten von Kali, Natron , Kalkerde, Kupferoxyd und Eisen- 
oxyd init Kiesel - , Titan-, Dlolybdiiii-, Plurs- und Salzsaure 
verbunden. Sic wurde init starker Salzslure gckocht. Nach 
Zusatz von Wasser wuIde filtrirt (das Filtrat nennc ich b). 
Die schwefelsaurc Rarylcrtle wog nach dcm Trocknea und 
Gliilien 6,2684 Grin. : 

(6,2684 Grm. BaO, SO,). 
Der Theil der himinelblauen Masse , welchen Salzslure nicht 
loste (der Riicltsland a ) ,  wurde init Salpeler und Ka’ihydrat 
gegluht. Der wasscrige Auszug wurde mit Salzsaurc zersetzt, 
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im Wasserbade getroknet. Das Fillrat lieferle rnit Chlor- 
bariumlosung 

0,0015 Grm. BeO, SOI. 

Der salzsaure Auszug aus der Hauptrnenge der schwefel- 
sauren Baryterde (das Fillrat b) war alkalihaltig, gab bei frei- 
willigem Verdunsten farblose Nadeln von schwefelsaurer Kalk- 
er(k und einzelne blaugrune kleine Krystalle, welchc Molybdaii- 
slure und Kupferoxyd enlhielten. Nachdem die Masse in 
heihein saurern Wasser geliist war, wurde sie rnit Chlor- 
bariurnlosung vermischt : ich erhielt 

0,0103 Grm. BaO, SO,.  

Die Hauplmenge der schwefelsauren Baryterde, die obigm 
6,2684 Grm., wurde mit dem vierfachen Gewicht an kohlen- 
saurem Natron gernengt und die Masse geschrnolzen. Nach- 
dern diese einige T a p  lang mit Wasser digerirt worden war, 
wurden die aufgeliisfen Salze von dem Riickstande (c) ab- 
fillrirt. Das Fillrat wurde in einern Glase mit uberschussiger 
Salzsaure zersetzt, wobei weifse Flocken sich ausschieden. 
Diese losten sich auch beim Kochen. nicht auf und es ist zu 
hcmerken, dafs das Glas an einigen Stellen matt geatzt wurde. 
Die Masse wurde in einer Platinschale zur Trocknifs gebracht ; 
bcirn Wiederaufliisen in Wasser blieb ein Ruckstand, welcher 
hauptsachlich aus BieseIsPure und TitansPure bestand. Das 
Filtrat von diesen wurde siedentl init Chlorbariumliisung ver- 
sctzt und der Niederschlag von schwefelsaurer Baryterde ge- 
waschen , getrocknet und gegluht, er wog 6,2322 Grm. Da 
cr dicht und hart war, so wurde er iin niliirser zerrieben, 
darauf mit Salzslure gekocht (das salzsaure Fillrat d). Was 
unaufgelost blieb wog nach dem Auswaschen, Trocknen und 
Gluhen bis zu conslanlein Gewicht 6,1961 Grrn. Diese nahinen 
noch um 0,0035 Grrn. zu, als sie abwechselnd rnit Schwefel- 
siiure und kohlensaurem Ammoniak stark gegluht wurden. 
Es halte sich im Laufe dieses Versuchs die Gegenwart von 
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Flufssiiure zu erkennen gegeben und es mag die Gewichtsver- 
mclirung durch Glulten mit Schwefelsaure einem Ruckhalt von 
Fluorbarium in der schwefelsauren Barylerde zugeschrieben 
wcrden. Wahrscheinlich wurde aus der sauren Auflosung nicht 
Fluorbarium, sondern Kieselfluorbarium mit der schwefelsauren 
Baryterde niedergcschlagen , wclches bcim wiederholten Gltihrn 
Fluorbarium gab. Dic Rechnung ergiebt 0,0104 Grm. Fluor- 
harium und 

6,1857 Grm. BaO, SO,. 
Das salzsaure Filtrat d enlhielt schwcfelsaures Nalron, 

welches mil der schwefelsauren Baryterdt: vor dern Gluhen ein 
unldsliches Doppelsalz ausaachte : ich erhielt durch Fallung mil 
Chlorbariumliisung 

0,0248 Grni, BnO, SO,. 
Der Riickstand c, welchcr hauptsachlich die durcli die Zer- 

sclzung der scliwefelsauren Barylerde mit kolilensaurem Nalron 
gebildete kohlensaure Baryterde ausinachte, cnthiclt ncben Kalk- 
crdc, Nalron und Eisenoxyd cine ganz geringfugigc Quaiililiit 
von unzersetztcr schwefelsaurer Barytcrde, ngmlich 

0,001 Grm. BaO, SO,. 
Rohe Soda vom Pulver a. 

5,815 Grm. gaben 6,2233 Grm. BaO, SO, oder 0,8483 S 
oder 14,5849 pC. 

V. Bestitnmung des Ilohlenstoffs, Wasserstoffs, Stickstoffs. 

Ich habe in I den Verlust angegeben, welchen der in Salz- 
sure unlosliche Rucksland der rohen Soda durch Gluhen erlilt; 
die Braunkohle verbrannte dabei, d. h.  es entwich ihr Kohlenstoff, 
Qnuersloff, Wasserstoff iind Stickstoff. Die Suinme von diesen ist 
es , welche dem Gliihverluste entspricht : er belrug 2,6146 pC. 

Ferner habe ich den Kohlenstoff - und Wassersloffgehalt 
dcr Braunkohle auf folgende Weise bestimmt. Eine Quanliliit 
rohcr Soda vom Pulver a wurde zum feinsten Pulver zerrieben, 
daiin mit Salzsiiure zersctzt. Dic Masse wurde zur Trocknifs 
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gebracht, mit Salzshure durchtt-ankt und mit Wasser ubergossen. 
Das Ullgeloste wurde auf Asbest gesammelt , gewaschen und 
hei 1800 C. gelrocknet. Es wurde mit chromsaurern Bleiotyd 
gcniischt und in ein Glasrohr gefiillt. Durch dieses liefs ich 
zur Entfernung von hygroscopischem Wasser mehrere Stunden 
lang einen Stroni trockner kohlensawcfreier Luft streichen, 
wiihrcnd das Rohr in einen grofsen Haufen von Sand eingelegt 
war, welcher auf 130° C. erhilzt war. Hierauf wurde der 
Kohlenstoff und Wasselstoff in dcr Weise einer organischen 
Eleinentaranalyse beslitnmt : 

hoke Soda vom Pulver a. 
14,723 Grm. gaben 1,1621 Grm. CO, oder 2,1524 pC. Koh- 

lenstoff. 
14,723 Grm. gaben 0,0554 Grm. HO oder 0,0421-pC. Was- 

serstoff. 
Zur Beslimmung des SLicksloffgehnlls der Braunkohlc wurdc 

mit einer Quantitat roher Soda zuerst wie oben verfahren, 
darauf der Ruckstand nach der Methode von Will  und Vat- 
r en t f  a p p mif Natrorikalk und etwas reiner ammoniakfreier 
Weinsaore gegliiht : 

Rohe Soda vom Pulver a. 
35,322 Grm. gaben 0,211 Grm. Platinsalmiak und durch 

Gliihen desselben mit etwns Oxalsaure 0,0933 Grin. Plalin oder 
0,0376 pC. Slickstoff. (Die mit Salzsiiure behandelle rohc Soda 
enthalt eine Spur von Berlinerblau, dessen Stickstoff- und Koh- 
lensloflgehalt in den gefundenen Werthen milinbegriffen ist]. 

Die rohe Soda enlhielt in der Braunkohle : 
Kohlenstoff 2,1524 pC. 
Wasserstoff 0,0421 
Stickstoff 0,0376 
Sauerstoff (Vcrlust) 0,3825 

2,6 146. 

Der Kohlekslurcgehalt dcr rohen Soda wurde nach der 
Melhode von Wil l  und Frescnius  bestimmt. Dcr Versuch 
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ha1 cinen ganz regelmlrsigen Verlauf, wenn man das feinc 
Pulver von roher Soda mit einem grofscn Ucberschds von neu- 
tralem chromsaurem Rali und aurserdcm mit etwas reinem 
Quarzsand vermischt wodurch man ein Zusamntcnballcn der 
Masse vermeidet : 
Rolie Soda vuin Rohe Soda voni 

I'ulver b Pulver a Kohlenslure 
1,8401 Grin. oiler 1,8?26 Grin. verloren 0,2877 Grin. CO, oder 15,785 pC. 
2,1975 2,1767 0,341 15,665 
2,227 2,2059 0,3453 15,653 

welchc 4,2818 pC. Kohlenstoff enlsprccben. Also sind it] tler 
rolien Soda im Ganzen G,4342 pC. Iiohleitsloff cnlhallcn. 

Bci der Besliminung des Wassersloflgehaltcs der rohcn 
Soda bin ich artf Schwicrigkeiten geslorsen, die ich nicltl zu 
iiberwinden vermochte. Es ist unerlifslich, dars man sic als 
Pulver anwendet , dieses absorbirt aber schon bei seiner Berci- 
lung Wassergas RUS der Luft und ferner bei jeder ncucn 
Operalion, der man es unlerwirft, uni  den Wassersloff zu be- 
slimmen. Man miifstc in einem absolut trockenen Raume ar- 
beilen, u m  ein richliges Resultat zu erhalten. Ich habe indessen 
docli folgende Versuche anslellen zu miissen gcglaubt ; rohc 
Soda vom Pulver b ,  welche bekannllich 0,9486 Grm. Wasser 
mehr cnlhielt als das Pulver a ,  wurde rnit vollkommen trock- 
netn chromsaurcm Bleiolryd gemischt und die Mischung in ein 
vorher gelrocknetes Verbrennungsrohr gefullt. Dann wurdc 
wasserfreie Luft  miltelst cines Aspirators durch das Rohr ge- 
sogen uiitl dieses mit einern grorsen Haufcn von heirsem Sando 
umgeben. Das verdainpfiare Wasser wurde auf diese Weise 
enlferiit und von einem gewogenen Chlorcalciumrohre a d -  
geltommen. Nach viersliindiger Thatigkeit des Aspirators wurdc 
dicses weggcnoinmen und gewogen (ich uberzeugte mich, dars 
bei Wiederholung dieser Operalion kein Wasser wciter entwich), 
dilrauf tlem Vcrbrennunysrohrc wietlcr angefugt welchcs nun 

im Miitel 15,7 pC., 
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bis zum Gliihen erhitzt wurde. Der  Aspirator war unlerdessen 
thatig und fuhrte das nun erscheinende Wasser dem Chlor- 
calciumrohre zu : 

Rohe Soda vom Mit Sand Beim Gliihen 
Pulver b von Wasser Wasser 
2,039 Grm. 103O C. 0,023 Grm. 0,0265 Grm. 

2,9574 I46 0,022 1 0,0268 
2,437 I50 0,024 0,0273 
9,9229 0,0921 0,1016 

2,4895 145 0,023 0,02 1 

d. h. 9,9229 Grm. enlliersen bei 103 bis 1500 C. 0,0921 Grm. 
Wasser oder 0,928 pC., eine Quantilat, welche von den 
0,9486 pC. Wasser wenig abweichf, welche das Pulver b mehr 
enlhielt als das Pulver a. Beim Gliihen aber entwickelten sich 
0,1016 Grm. Wasser oder 1,024 pC.; diese enthielten die aus 
dem Wasserstoff der Braunkohle gebildeten 0,375 pC. Wasser. 
Woher aber der Ueberschufs stammt, lakt sich mit Beslimmtheit 
nicht angeben; er kann eben so gut von hygroscopischcm 
Wasser herriihren, welches die rohe Soda beim Pulvern und 
Mischen aufgenommen und chemisch gebunden halte , als auch 
von solchem, welches in derselben praexistirte. 

Ich habe rohe Soda mit absolutem Alkohol ausgezogen, 
das Filtrat enthielt 0,207 pC. vom Gewicht der rohen Soda an 
Natron, welches so gut wie schwefelfrei war. Diese verlangen 
0,OS pC. Wasser, um NaO, HO zu bilden. Als ich indessen 
ein geschmolzenes Gemenge von vieler Kalkerde rnit wenig 
Nalronhydrat, nachdem es gepulvert war, mit absolutem Alkohol 
behandelte, so wurde von diesem nur eine Spur von Alkali 
aufgelost ; die rohe Soda konnte also kaustisches Natron zu- 
riickhalten, welches sie an den Alkohol nicht abtrat. 

Aber ich hake es fur gar  nicht unmoglich d a b  die rohe 
Soda ganz frei von kaustischem Natron war; die I~icselsaure 
z. B. giebt beim anhaltenden Gliihen mit einer gewissen Menge 
yon kohlensaurem Natron eine Verbindung, welche ini Zimmer 
zu einer sehr atzenden Lauge zerflielt. 

Annal. d. Chem. U. Pharm. LXXXI. Bd. 3. HeR. 2i 
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VI. Beslimmung des Chlorgehalts. 

Der Chlorgehalt wurde nach zwei Methoden bestitnmt : 
1) Rohe Soda wurtle i n i t  ciner Auflosung von reinem 

salpetersaurem Kupferoxyd ubergossen und rnit uberschussiger 
Salpetersaure zersetzt. Das Filtrat lrubte sich beim Auswa- 
scben durch braune und weifsliche Flocken. Es wurde noch- 
mals filtrirt und die klare AuflGsung mil salpetersaurem Silber- 
oxyd gefallt. Der Niederschlag von unreinem Chlorsilber wurde 
auf einem bei 1600 C. getrockneten Fillrum gesammelt, liingere 
Zeit derselben Temperatur ausgesetzt und gewogen, a. Er 
wurde dann mit Ammoniak ausgezogen , welches kupferhalliges 
aber chlorfrcies Schwefelsilber auf dem Filtrum zuriickliel. 
Die ammoniakalische Losung wurde rnit uberschussiger Salpetsr- 
saure vermischt und der Niederschlag von noch nicht ganz 
reinem Chlorsilber getrocknet und gewogen, b. Nachdem diesc? 
Operation noch einmal wiederholt war, erhielt ich ein in Am- 
tnoniak ohne wagbaren Ruckstand losliches Chlorsilber, c. 
Rohe Soda vom unreines CI Ag noch nicht reines C1 Ag reines Ag C1 

Pulver a a b C 

11,206 Grm. gaben 0,129 Grm. 0,113 Grm. 0,1114 Grm. 
oder 0,2455 pC. Chlor. Um die Verunreinigung des Chlor- 
silbers durch Schwefelmetalle zu vermeiden, schlug ich folgenden 
Weg  ein, aber ohne bessern Erfolg : 

2) Rohe Soda wurde in der Kalte mit Wasser ubergossen 
und mit Essigsaure zersctzt. Die Masse wurde so lange bei 
Seite gcstellt, bis das Scliwefelwasserstoffgas fort war, darauf 
mit 6,384 Grm. kohlensaurer Baryterde vermischt und im Was- 
serbade zur Trocknit gebracht. Nach dem Piltriren und Aus- 
waschen (der Ruckstand lieferte eine unwiigbare Spur von 
Chlorsilber) wurde die Flussigkeil mit  etwas Salpctersaure, 
darauf mit salpetersaurcm Silberoxyd versetzt. Das ausgeschie- 
dene Chlorsilber wurde wie oben bei 160° C. getrocknet und 
gewogen, a. Bei Behandlung mit Ammoniak lieb es einen 
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chlorfreien Rucksland von Schwefelsilber und etwas Barytsalr. 
Das Fillrat gab niil Salpelersaure einen Nicdersclilag von Chlor- 
silber b, welcher sich dicfsmal in Aniitioniak ohne wigbaren 
Riickstand aufloste : 

Rohe Soda vom unreines Ag C1 reines Ag CI 
Pulver a a b 

4,4615 Grm. gaben 0,1115 Grm. 0,0552 Grm. 
Aber die zugeselzte kohlensaure Baryterde enthielt eine 

Quantillt von Chlorbarium , welcher 0,0048 Grm. Chlorsilbers 
enlsprcchen ; nach Abzug derselben kommen auf die rolie Soda 
0,0504 Grm. Chlorsilber oder 0,2788 pC. Chlor. Im Mittel 
0,2622 pC. Chlor. 

VII. Bestimmung des Fluors. 

Bui Gelegenheit der Schwefdbestimmung habe ich erwiihnt, 
dafs sich die Gegenwart 'von Fluor deullich verrietli. Auch 
der Niederschlag, welchen Ammoniak in der salzsauren Losung 
von roher Soda hervorbringt, ist fluorhallig, denn er iitzt den 
Boden eines Glasgefafses , in welcliem man ihn mit Schwefel- 
saure bis zu ihrer Verfliichligung erhitzt , wiewohl nur aukerst 
schwach. Es gelang mir irn Anfang nicht, eine characteri- 
slische Fluorverbindung darzustellen, aber spater erhielt ich 
Fluorsiliciumkaliurn, als ich auf folgende Weise verfulir : Rohe 
Soda wurde mit elwas weniger als dem gleichen Gewicht an 
Salpeter gemengt und das Gernenge nach und nach in eine 
gliihende Silberschale eingetragen. Jede Porlion brannte mit 
schwacher Verpuffung ab. Die blasige halbgeschmolzene Masse 
wurde rnit Wasser digerirt und von dem Riickstande abfillrirt. 
Das Filtrat war lauchgriin und wurde nach mehrtlgigem Er- 
warrnen unter Bildung von .Spuren einer gelbbraunen Fiillung 
farblos. Es wurde zur Trocknirs gebraclit und der Rucksland 
rnit Kieselsaure und vielern Salmiak gerncngt. Bei p n z  ge- 
linder Warme wurde darauf zuerst sehr vie1 kohlensaures Am- 
rnoniak ausgetrieben , wobei, wie icli mich uberzeugte, kein 

21 * 
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Fluorsiliciumammonium entwich. Die Masse wurde darauf in 
eine Platinschale gethan , welche mit einer Porcellanschale be- 
deckt wurde, in der sicli WT'asscr befand. Beim Erhitzen der 
Platinschale , welches bald bis zum Gliihen gesteigert wurde, 
sublimirte an die Porcellanschale ein Getnenge von Salmiak und 
Fluorsiliciumammonium. Der Ruckstand in der  Platinschale wurde 
von neuem niit Salmiak gemengt und bis zum Schmelzen er- 
hitzt. Das Sublimat wurde mit dem zuvor erhaltenen vereinigt 
und in der kleinsten Menge Wassers gelost. Die Losung wurde 
mit etwas Chlorkalium versetzt, darauf niit Alkohol. Nach eini- 
gen Tagen hatte sich ein Niederschlag gebildet, welcher haupt- 
sachlich aus Salmiak bestand. E r  wurde gesammelt und mit 
wenig Wasser behandelt , wobei ein aukerst  schwerlosliches 
Kryslallpulver zuruckblieb, welches, niit dem Mikroscope betrachtet, 
die Form des Fluorsiliciumkaliums hatte und sich uberhaupt als 
solches erwies; es wurde auf einern gewogenen Fillrum ge- 
sammelt und bei iOOo C. gelrocknet. 

24,648 Grm. gaben 0,0068 Grm. oder 0,0035 Grm. oder 0,0142 pC. 

Dagegen berechnen sich aus der Gewichtszunahme, welche 
bei der  Schwefelbestimmung die fluorhaltige schwefelsaure 
Baryterde durch Gliihen mit Schwefelslure erfuhr , 0,0383 pC. 
Fluor. 

Rohe Soda Fluorsiliciumkaliuni Fluor Fluor 

Calcium 
Sauerstotf (Verlust) 
Natrium 
Schwefel 
Kohlenstoff 
Silicium 
Eieen 
Aluminium 
Magoium 
Chlor 
Titan 

Gefunden f ir  100 : 
\ 

29,6295 Kalium 0,1145 
26,4069 Wasserstoff 0,0421 
17,8987 Stickstoff 0,0376 
14,5849 Kupfer und Molyhdan 0,0254 
6,4342 Phosphor 0,0228 
2,4056 Tantal 0,0173 
0,7594 Fluor 0,0142 
0,6346 Barium 0,0137 
0,5062 Kobalt und Nickel 0,0132 
0,2622 Mangan 0,0132 
0,151 1 Blei 0,0127 
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Die rohe Soda enthielt entweder gar kein Schwefelnatrium 
oder nur Spuren davon; dasselbe gilt von einem Gehalte an 
unterschwefligsaurem Salze. Sie wurde in einem Kolben mit 
Wasser von 100 C. iibergossen und mit diesem, nachdem die 
Mundung verkorkt war, wahrend eines Tages haufig geschuttelt. 
Die Auflosung war farblos, sio enthielt also kein Mehrfach- 
Schwefelmetall. Sie wurde rasch filtrirt, wodurch sie einen 
Stich ins Gelbe bekam, darauf mit Chlorsilber haufig geschiittell. 
Das Chlorsilber hatte sich geschwarzt, es wurde auf einem Fil- 
trum gesammelt und mit Ammoniak ausgezogen. Auf dem 
Filtrum blieb das Schwefelsilber a zuriick. Das Filtrat von 
dem geschwarzten Chlorsilber , welches Chlorsilber enthalten 
mufste, wenn ein unterschwefligsaures Salr zugegen war, wurde 
erhitzt und mit Salzsaure ubenattigt; dadurch fie1 das Schwefel- 
silber b. 

Rohe Soda vom *gS 4 s  
Pulver a 
28,402 Grm. gaben 0,374 Grm. 0,0343 Grm. 

Die erste Quantitat Scliwefelsilbers entspricht 0,17 pC. 
Schwefel, welche sich anfangs offenbar in der Form von 
Einfach-Schwefelnatrium in Losung befanden; die zweite Quan- 
tilat entspricht 0,015 pC. Schwefel, welche die Halfte des 
Schwefels vom unterschwefligsauren Natron enthielten. Wenn 
man aber gewahr wird, dafs mit Wasser iibergossene rohe 
Soda urn so mehr losliches Schwefelmetall giebt, je langer die 
Einwirkung dauert, dafs also eine langsame Umsetzung statt- 
findet, so sieht man leicht ein, dafs die Gegenwart von Schwe- 
felnatrium in dem wasserigen Auszuge gar nicht beweisen kann, 
daL diese Verbindung in der rohen Soda iiberhaupt existirt. 
Dasselbe gilt von dem unterschwefligsauren Salze, da es ein 
Product der Einwirkung von Luft auf die vorige Verbindung 
ist. Indessen konnle die rohe Soda den obigen Resultaten 
zufolge schwerlich mehr als 0,25 pC. Na S und O,i5.pC. 
NaO, S, O2 (oder 0,23 pC. Ca S und 0,14 pC. CaO, S1 0,) 
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enthallen. Wahrscheinlich war sie ganz frei von beiden. Dafs 
sie nur eine Spur von schwefelsaurem Salze enlhielt, habe ich 
fruher erwahnt. 

Nicht unbelrachtlich ist in der rohen Soda die Quantitat 
der Kieselsaure. Der ungleich griifsere Theil wird bei Behand- 
lung mit verdiinnten Sauren geliist oder als Gallerte ausge- 
scliieden und war also an Basen gebunden; ein kleinerer Theil 
wird zwar von heifsen Sauren angegriffen, aber nur Iangsam, 
er befindet sich im Verein mit Thonerde und starken Basen im 
Riickstande der mil verdunnter Salzslure aufgeschlossenen Masse. 
Er ist ein Bestandtheil des Thons, welcher die Soole des Ofens 
ausmacht, vielleicht eines unzersetzten feldspathartigen Iiorpers. 
Endlich bcnierkt man noch in jenem Riickstande einzelne Sand- 
korner, aber ihre Menge war in der untersuchten Probe aufserst 
gering. 

Die Quantitiit der loslichen Kieselsaure betragl nach Ver- 
such I 4,5564 pC., die der fast unloslichen mit Einschlufs des 
Sandes 0,415 pC. Um zu erfahren, wie grofs die Quantitat 
von Basis ware, mit welcher sich die Kiesclsaure in der rohen 
Soda verbunden hatte , schmo~z ich Iiieselsiiurc mit Itohlen- 
saurein Natron und bestimmte die Menge der ausgetrieheneri 
Kohlensaure, da die ihr Pquivalenle Menge von Natron die 
Quantitat dcr gesalliglen Basis angeben rnufs. Ich bereitete 
ein inniges Genienge von 0,6144 Grin. gegluhler Iiiesel- 
saure und 14,81 Grm. wasserfreien kohlensauren Natrons und 
gluhte diefs bei langsam gesteigerter Hilze inafsig stark. Nach- 
dem ich den Gewichtsverlust notirt hatte, schrnolz ich das Ge- 
menge zu wiederhollen Malen uber der Aeolipile, wobei es 
jedesmal wahrend 8 Minuten in Flufs war; das Gemenge hatte 
verloren : 

in id  gegliiht 0,4036 Grm. CO, 
2 ~ ,, 0,5575 5 ,, " 0,6386 
3 ,, ,, 0,5919 6 ,, ,, 0,6466 

4mal gegliiht 0,6154 Grm. CO, 
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7mal gegluht 0,659 Grm. CO, limal gegliiht 0,6895 Grm. CO, 
8 n 8, 0,6656 12 n I) 0,6931 
9 I) I) 0,6758 13 n n 0,6953 

10 n n 0,6793 14 I, n 0,6961 

d. h. 0,6144 Grm. Kieselsaure hatten nach zweislundigem 
Schmelzen mit einem groken UeberschuTs von kohlensaurem 
Natron aus diesem 0,6961 Grm. Kohlensaure ausgetrieben, 
welches fur eine Temperatur, in der Silher erweicht (das war 
die angewandte), nahezu das Maximum zu seyn scheint. Die 
0,6961 Grm. K6hlensaure waren mit 0,9872 Grm. Natron ver- 
bunden gewesen, 0,6144 Grm. Kieselsaure hatten sicli also mit 
0,9872 Grm. Nalron verbunden, oder nahezu 2 Aeq. Si 0, 
mit 3 Aeq. NaO; die Rechnung verlangt 0,9275 Grrn. NaO 
oder einen Gluhverlust von 0,654 Grm. Nach dem Versuch 
belrug dieser indessen 0,0421 Grm. mehr , woraus hervorgeht, 
dafs die Kieselsaure das Vermogen besilzt, noch basischere Ver- 
bindungen zu bilden. Durch einmaliges Gluhen war die neu- 
trale Verbindung NaO, Si 0, gebildet : die Rechnung verlangt 
einen Gluhverlust von 0,436 Grm. 

Auch die Thonerde ist in der rohen Soda in verschieden- 
artigen Verbindungen enthallen ; die Quantitiit, welche von 
Sauren leicht aufgeliist wird, betragt nach Versuch I 1,1325 pC., 
die schwer zersetzbare 0,0613 pC. Ich inachte einen Versuch, 
das Verhallert der Thonerde zu uberschussigem kohlensaurem 
Natron bei Schrnelzhitze kennen zu lernen. 0,6902 Grm. Thon- 
erde wurden mit 12,9225 Grm. kohlensauren Natrons gegluht, 
das erste Ma1 maksig stark, die ubrigen Male uber der Aeolipile. 
Das Gemenge hatte verloren : 

niich imaligem Gliiben 0,3076 Grm. CO, 
n 3 I, ,, 0,3247 
I, 5 n ,, 0,3386 
,, 8 ,, ,, 0,3464 
n 10 L ,, 0,3529 
,, 13 ,, 0,3564 
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d. h. 0,6902 Grm. Thonerde hatlen 0,3564 Grm. Kohlensaure 
ausgetrieben, oder sich mit 0,5054 Grm. Natrons verbunden. 
Es hatten sich 5 Aeq. AI, 0, mit 6 Aeq. NaO verbunden; 
die Rechnung verlangt 0,5028 Grm. NaO oder einen Gluhver- 
lust von 0,3545 Grin. Durch einmaliges Gluhen war die Ver- 
bindung NaO, AI, 0, gebildet; die Rechnung verlangt einen 
Gliihverlust von 0,2954 Grm. 

Wie nun aber Kieselsaure oder Thonerde, jede fur sich 
mit einem Ueberschufs von kohlensaurem Natron gegliiht , je 
nach der Dauer der Einwirkung und der angewandten Hitze 
verschiedene Verbindungen eingeht , so scheint dieQ auch der 
Fall zu seyn, wenn sie alle drei zusammen gegliiht werden. 
Nach Berze l iu s ’  Angabe bildet sich hierbei NaO, Al, 0,, 
2 Si 0,. Ich erhielt nach dem Auslaugen eines beim Gluhen 
stark zusanirnengesinlerten Gemenges zuerst mit Wasser , dann 
mit einer verdiinnten Aufliisung von kaustischem Natron und 
riach dem Trocknen des Ruckstandes bei 100° Ct die Verbin- 
dung NaO, AI, 0,, 3 Si 02, 3 HO. Diese hat die Zusammen- 
setzung von Natrolith + HO. Aber der Wassergehalt spricht 
fur die Moglichkeit einer spateren Zerselzung und debhalb ist 

das Resultat durchaus nicht entscheidend. 

Das Resultat der Analyse ist, wenn ich das Zufallige und 
Unwesentliche unbericksichtigt lasse : 

Kohlenaaures Natron 37,8 16,6 
Chlornatrium 0,4 0,2 
3 Ca S, CaO 40,O 

Natron 1,6 1,2 

Kalkerde 835 
Talkerde 0,s 

Kieselsaure 530 
Thonerde 132 
Schvvefeleisen 192 
Braunkohle 296 

1 99,i I 18,O 

4,3  17,t I 
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Ich will zum Schlufs die vorzuglichsten Mange1 dieser 
Zusammenstellung hervorlicben. 

In der rohen Soda mufsle eine Quantilat kohlensaurer 
Kalkerde enthalten seyn , welche sich auf mehrere Procenle 
belauft. WIre namlich, wie in der Uebersicht, allc Kohlensaure 
an Natron gebunden, so bliebe fiir die I{ieselsaure und Thon- 
erde viel zu wenig Natron ubrig, es wurden ungefahr 4 pC. 
Natron fehlen. Dafs aber eine nicht unbedcutende Menge von 
Kieselsaure und Thonerde in der rohen Soda an Natron gebun- 
den ist, erkennt man deutlich daran, dafs der wasserige Auszug 
viel Kieselsaure und Thonerde enthalt. 

Aus der Gegenwart yon kohlensaurcr Kalkerde folgt aber 
keineswegs die von atzendem Natron; es ist genug Kiesel- 
siure und Thonerde vorhanden, um mit dem Natron Verbindun- 
gen zu bilden. 

Ich hahe, um die Hypothese so fern wie miiglich zu halten, 
Kalkerde, Talkerde und Nalron, so wie Kieselsaure und Thon- 
erde einzeln aufgefuhrt und mich damit begnugt, auf das Ver- 
haltnifs zwischen dem Sauerstoffgehalt der drei Basen und 
dem der beiden Sauren aufinerksam zu machen, und es scheint 
mir, als ob dieses Verfahren allein bei unsern gegenwartigen 
Kenntnissen sich rechlfertigen liefse. Wir finden, dafs der 
Sauerstoffgehalt der Basen dem der Sauren fast gleich ist, dafs 
also die Kieselsaure und Thonerde in der rohen Soda haupt- 
sachlich basischen Verbindungen angelloren. Es ist eine kleine, 
nach Versuch I hochstens ; pC. ausmachende Quanliliit, welche 
sauren Verbindungen angehiirt , die Quantitat namlich , welche 
von Salzsaure nur schwierig angegriffen wird. 

Man darf nicht vergessen, dafs die Zahlen , welche in der 
Zusammenslellung den Procenlgehalt an Kalkerde , Talkerde 
und Natron angeben, falsch sind, dafs aber ihr Sauersloff- 
gehalt richlig ist und dafs es auf diesen vorlaufig ankommt; 
der Natrongehalt z. 8. mufs, wie ich anfiihrte, hoher als 
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1,6 pC. seyn, dagegen der Kalkerdegehalt in dem Mafse 
kleiner, dab  die Summe des Sauerstoffs in Nalron und Kalk- 
erde doch die namliche bleibt. Ein solches Verfahren iindert 
naturlich nichls in den analytischen Zahlen, sondern nur in der 
Gruppirung. Schliefslich will ich bemerken , dafs die Talkerde 
nicht fahig ist , eine dern basischen Schwefelcalcium analoge 
Verbindung zu bildcn ; wird schwefelsaure Talkerde in feuch- 
tern Wassersloffgase gegluht, so entweichen Schwefel und 
Spuren von Schwefelwasserstoffgas und es bleibt reine Talk- 
erde zuriick. 

Ueber einen einfachen Aspirator j 
von M. W. Johnson *). 

Die in Laboratorien gewohnlich zur Erzeugung eines dau- 
ernden Luflstroms angewandle Methode besteht darin, dafs 
man aus einem grofsen, mit Wasser gefullten Gefafs das Wasser 
auslaufen lafst , welches dann durch ein gleiches Volum Luft 
ersetzt wird. Apparate dieser Art sind wegen ihres grofsen 
Umfangs und der Nolhwendigkeit , forfwahrend Wasser nach- 
zufullen , welche oftere Aufmerksamkeit erfordert , mit einiger 
Unbequemlichkeit verbunden. 

Die Beschafligung rnit Versuchen , wobei ein constanter 
Strorn almospharischer Luft erforderlich war (im Herbst 1848), 
fuhrte rnich auf eine einfache Einrichtung, vermiltelst deren die 
genannlen Uebel verrnieden werden konnen. Diese Einrichtung 
beruht auf der durch die Einwirkung des Luftdrucks zu Stande 
kommenden Saugkraft, welche ein , unter einetn gewissen Uruck 

*) London Chem. SOC. Quarterly Journ. IV, 186. 


