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1. Abstract

Questo lavoro propone una soluzione al problema dell'instabilita dei wormhole (ponti di
Einstein-Rosen) attraverso l'ipotesi della Singolarita Occlusa. Si ipotizza che la materia
elementare non sia un occupante dello spazio-tempo, ma una componente strutturale della sua
topologia. L'entanglement quantistico (EPR) viene qui descritto come un unico oggetto fisico
che occupa un tunnel spaziale a lunghezza propria nulla, stabilizzato dall'indivisibilita della
particella stessa che funge da "perno" geometrico.

2. L'Ipotesi del "Tappo" (Metric Plugging)

L'instabilita cronica dei wormhole nella relativita generale ¢ dovuta alla tendenza della "gola"
(throat) a collassare verso una singolarita di raggio zero.

Il presente modello propone che, in condizioni di entanglement, la gola del ponte ER sia
interamente occupata da una particella elementare (es. un elettrone). Poiché la particella ¢ un
quante d'azione indivisibile, essa esercita una resistenza meccanica-topologica che impedisce
alla metrica dello spazio-tempo di collassare.

e Aderenza Metrica: La particella non "attraversa" il wormhole; essa ne costituisce il
nucleo solido. Non esiste spazio vuoto tra I'orizzonte degli eventi del tunnel e il raggio
della particella.

e Stabilita Indotta: La particella funge da supporto strutturale, rendendo il ponte ER
energeticamente stabile finché il legame di entanglement persiste.



3. Topologia a Lunghezza Nulla e Istantaneita

L'apparente violazione della velocita della luce nelle correlazioni quantistiche viene risolta
geometricamente. Sebbene le due estremita del wormhole possano distare anni luce nello
spazio asintoticamente piatto (quello che percepiamo), la lunghezza propria interna del
tunnel ¢ infinitesima (= 0)

Le due particelle osservate sperimentalmente sono, in realta, le due manifestazioni superficiali
della medesima singolarita occlusa.

4. Dinamica dello Stiramento e Collasso del Legame

Quando i due terminali del wormhole vengono allontanati nello spazio fisico, il ponte ER
subisce una sollecitazione di tensione. Al superamento di una soglia critica, definita come
Limite di Stiramento, il tunnel subisce una rottura topologica.

e Localizzazione della Singolarita: Poich¢ la particella ¢ indivisibile, nel momento della
rottura essa "scivola" istantaneamente verso uno dei due terminali (A), stabilizzandosi
come particella singola.

e Materializzazione Energetica (Clonazione Topologica): Il terminale rimasto vuoto
(B) collassa violentemente. L'energia di tensione liberata dal collasso non svanisce, ma
si converte in massa-energia locale attraverso un processo di produzione di coppie
indotto dalla fluttuazione metrica. Questo spiega perché, post-entanglement, i
ricercatori misurano sempre due particelle distinte.

e Nota sulla Conservazione della Massa-Energia: Un punto critico del modello
riguarda la transizione da una singolaritd occlusa (singola particella) a due entita
distinte post-decoerenza. Si teorizza che la seconda particella non sia una porzione della
prima, ma il risultato della conversione energetica del tunnel. Il ponte ER accumula
una tensione metrica estrema; al momento della rottura, I'energia contenuta nella 'gola’
del wormhole che collassa si condensa istantaneamente in materia (E—= m).
Questo processo di 'partenogenesi topologica' assicura che ogni terminale del tunnel
presenti una particella fisica al termine dell'evento, rispettando le leggi di conservazione
e spiegando le osservazioni sperimentali.

e Dinamica del Ritorno Elastico e Nucleazione per Contraccolpo: Si puo
analogamente descrivere il collasso del ponte ER come un sistema di tensione elastica
(simile a un tiro alla fune). La rottura della continuita metrica provoca un 'effetto di
ritorno elastico' (back-reaction). Se la singolarita occlusa viene trascinata verso il
terminale A, il terminale B subisce un rilascio istantaneo di energia tensoriale. E proprio
questo 'contraccolpo' energetico dello spazio-tempo a fornire la massa-energia
necessaria per la nucleazione della seconda particella.

5. Previsioni Sperimentali (Testabilita)

Per confermare la validita del modello, si suggerisce di monitorare:



1. Micro-singulti metrici: Emissioni di onde gravitazionali ad altissima frequenza nel
momento esatto della decoerenza di sistemi ad alto entanglement.

2. Firma Energetica di B: Un leggero sfasamento termico o una firma luminosa specifica
prodotta dalla particella "nata" dal collasso del tunnel rispetto alla particella "originale".

6. Conclusioni

I1 modello della Singolarita Occlusa qui presentato sposta il paradigma della materia da "entita
contenuta" a "vincolo geometrico". Se le particelle elementari sono i perni che stabilizzano la
trama dello spazio-tempo, la fisica quantistica e la relativitd generale trovano un punto
d'incontro meccanico e intuitivo.

In definitiva, I'universo non ¢ un vuoto popolato da oggetti, ma una rete complessa di tunnel
topologici mantenuti in esistenza dalla natura indivisibile della materia stessa. La stabilita della
realta, cosi come la conosciamo, dipende direttamente dall'incastro perfetto tra la singolarita e
la metrica del ponte di Einstein-Rosen.
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