IL
BEMERKUNGEN

zu DarvoN’s Unterfuchungen iber die
Expanfivkraft und die Expanfion
der Dimpfe durch Warme,
vom

HERAUSGEBER.

Bei diefen Bemerkungen habe ich zweierlei zur
Ablicht: erfiens, die Refultate von Dalton’s Ver-
fuchen mit den Refultaten zu verglcichen, welche
mechicere unfrer gefchickteften Phyliker aus iha-
liclien Verluchen gezogen haben, damit man dar-
aus die Zuverlilfigkeit der Verfuche Dalton’s
und der Geletze, die er aus ihnen abftrahirt hat,
beurtheilen konne; und zweitens, aus diefen neuen
Geletzen iiber die Expanfivkraft der Dampfe in ver-
{chiednen . Temperaturen und iber die Expanfion
von Dampf und Luft durch Wirme, einige Folge-
rungen, dunkle, mifsverftandne, oder ftreitige
Materien der Phyfik betreffend, zu ziehn, welche
itber diefe Materien ein neues und geniigenderes
Licht verbreiten diirften,

Die Ideen de Liic’s uber die Verdiinftung,
(befonders wie er fie in den Philofophical Trans-
actions for 1792, Gren’s Journal der Pny-
Sk, B.8, S. 141 und 293, vortrigt,) ftimmen fo
durchaus mit den Verfuchen Dalton’s iberein,



[. 26 ]

dafs man glaubean follte, de Lic habe diefe Ver-
fuche fchon vor Augen gehabt. Hier indefls, wo
es mir niclit {o felir um dicle de Liicfchen Ideen, als
um die Verfuche, durch weiche fie begriindet wer-
den, und um die von Dalton neu entdeckten Ge-
fetze zu thuo ift, werde ich nicht fowohl diefle
Ideen felbft, als vielmehr die Verluche vor Augen
haben, welche Hr. Prof. Schmidt in Gielsen {chon
vor 6 Jahren zur Prifung der Je Liicfchen Lebre an-
geftellt’, und in zwei reichhaltigen Abhandlungen
in Gren's neurm Journale der Phyfik, B. 4, H. 3,
bekaunt gemacht hat. *)  Sie verdienen eine {olche
befondere liickficht aus mehr als Einem Grunde.
Maochte Herr Prof. Schmidt, der die Achtunyg,
cdie ich feinen Verdienften eben hierdurch zu bewei-
fen glaube, gewils nicht mifskennen wird, dadurch
veranlafst werden, diefe Materie felb{t noch einmabl
aufzunehmen,
1.

Vergleichung der Verfuche Dalton’s mit de-
nen des Prof. Schmide uber die Expan‘/?vk‘rnft des
reinen Waj_'/‘egrdampfs, der tber tropfoarem Wayter
Jeehe, in verfchiednen Temperatzéren. Die Verfuche

*) Ueber die Expanflivlkraft, dichte uad latente Hitze
des reinen Wallerdampfs hei veifchiednen Tempe-
raturen, (daf., S.251—=319,) und ilber die Ans-
dehnung der trocknen und fevchien Luft durch die
Wirme, und die Expanflivkralt des niit Luft ver-
milchten Wallerdampts bei verfchiednen Tewnpera-
-turen, (daf., S.320—353.)



Schmidt’s entlehne ich aus dellen fiinfter Tafel
in Gren’s neuem Journale der Phyfik, B. 4, S.273,
Die Reaumir{chen Grade und die parif. Zolle, nach
welchen Herr Schmidt beobachtet hat, habe ich,
erftere auf Fahrenheitilche Grade, letztere auf eng-
lifche Zolle, und zwar nach dem Verhiltniffe von
28 : 30, aus dem S. 7, Ann., angegebnen Grunde,
reducirt. Die daneben geletzten Angaben Dal-
ton’'s find aus der obigen Tabelle &. 8 entlehnt,
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die, wo es nothjg war, iuterpolirt wurde,

Fiir Temperaturen unter demn Siedepunkte.

Temperatur | Expanflivkrafc  des Waller-| Unter{cbied
Fahrenh. dampls in eaglilrhen Zollen
Quecktitheithiohe
nach Schmidilnach Dadton
3u® o 0,200 =+ 0,200
43% 0,118 0,296 +ovn78
45% 0,161 0,322 -+ 0,161
541 0,300 0,436 + 0,136
59 0,407 0,307 + 0,100
65% 0,590 0,592 + 0,002
68 a,h53 0,676 + 0,23
72"2 0814 0,783 — 0,031
77 0,904 0,510 — 0,054
8:% 1,682 1,055 — 0,027
99% 2,0h8 1,83 —0,238
1:0} 2,871 2,58 — 0,291
122 3,900 3,490 —o0,400
1333 5,507 4,76 — 0,747
1447 6,857 6,45 — 0,407
\55.} 9/1"1 8/55 —‘0,6'1
167 b 11,784 11,25 — 0,534
1781 15475 14,ho — 0,375
1894 19,400 18.80 —0,400
2007 213,68 23,76 ~— 0,120
212 30 30 — 0
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Fiir Temperaturen iiber dem Siedepunkte.

Tempe- Expanlivkralt des Waller-] Unter- §7%u den er-
ratur  dampfs in englilchen Zollen] fchied.: ffiva geho-
Fahren-’ Quecklilberhohe rige ‘l'em-
heit. } perat. nach
‘nach Schmidt| nach Dalton Dalton

212° Jo*! 30/ o 212°F.
221 36,41 35,63 — o071 222

230 43,11 41,75 1,36 | 232

239 51,45 43,34 2,61 | 242

248 60,76 55,54 522 § 253

259 1,57 64,82 6,75 § 2h5

266 85,81 23,77 10,04 {1 275

275 98,53 83,13 15,40 | 283
279% 107,91 88,19 19,72 2;:6%
284 116,98 93,23 23,75 § 304
28673 121,18 . 95,78 25,40 | 309
2881 125,48 98,38 27,10 | 312

Man fieht aus diefer Vergleichung, dals die Ver-
fuche Schmidt’s und Dalton’s fchon in den
Temperaturen unterhalb des Siedepunkts betricht-
lich von einander abweiclien. Herr Prof, Schmidt
gxpérirhentirte mit einer Art Gef.’a’fsb‘aromet.ér, das
mit zwei an einander hingenden Gefifsen verfehen
war. In das ohere hing durch einen Korkftopfel
ein Thermometer herab; in dem untern befand fich
Walfer, das er vor dem Verfuche uber einer Lam-
pe zum Kochen gebracht hatte, um durch die Dim-
pfe deflelben alle Luft aus beiden Gefifsen heraus-
zutreiben. Beim Verfuche lelbft wurden heide Ge-
filse in kochendes Waflfer gefetzt, dann diefes \Waf-
fer durch Bewegung und durch Hinzulchiitten von
kaltem Waller und Schnee allmiinlig erkiltet, und
dabei der Stand des Quecklilbers in der Barometer-
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rohre und der gleichzeitige Thermometerftand
beobachtet. Bei diefer Vorrichtung war das Ther-
mometer mit Dimpfen umgeben, die allmihlig er-
kiltet und folglich zerfetzt wurden; auch konnte
nur vermitte!ft ihrer dem Thermometer Wirme ent-
zogen werden, Aus beiden Griinden hitte der
Gang es Thermometers in diefen Verfuchen hinter
dem des Burometers zuriickbleiben miillen; und
doch fcheint in den Schmidifchen Verluchen, wenn
wir fie mit denen Dalton’s zulammenhaltén, das
Therwometer im Sinken dem Barometer etwas
zuvorgeeilt zu feyn.  Ich geftebe, dafs ich mir die-
fen Umftand nicht zu erklaren weifls, und dafs ich
geneigt feyn wirde, daraus Griinde gegen die Zu-

. - 3 - .
verlilfigkeit voneDalton’s Verfuchen zu nehmen,

hitte nicht. wie es mir {cheint, Dalton’s Art.

zu verfahren, offenbare Vorziige. In Dalton’s

Verf{uchen befand fich dgs Therimometer anicht in-

dem Dampfe, fondern vermuthlich in dem das Ma-

nometgr erwirmenden Wafler; fie haben itherdies

den Vorzug, dafls in ihneln die zufammengehdrigen
Barometer - und Thermometerftinde nicht aus ei-
ner Reihe gleichzeitiger Verinderungen beider, vom
Siedepunkte bis zum Frofipunkte herab, genommen,
fondern einzeln durch befondere Verfuche, worin
ein bleibender Zuftand von Temperatur und Ex-
panfivkraft hervorgebracht wurde, gefunden wor-
den find. Dals die zinnerne Robre, welche bei
den Verluchen uber 155" hinaus, das Manometer
von dem erwirmenden Waller trennte, nicht etwa
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machte, dafs die Dimpfe im Manometer nicht die
Wirme des Walfers annahmen, zeigt fich einmahl
aus der regelmifsigen Folge der Expanfivkrifte in
diefen Temperaturen bis zum Siedepunkte hinauf,
diefen einfchliefslich, und zweitens daraus, dafs in
den nichft niedrigern Temperaturen Daltor’s
Refultate noch mehr, als in den hohern, von
Schmidt’s Verfuchen abweichen. Beides, (und
Dalton’s Genauigkeit im Experimentiren,) lilst
iberdies den Verdacht nicht zu, dafs das erwir-
meade Walfer fich um einige Grade unter den an-
gegebnen Temperaturen wihrend des Verluchs
mochte abgekiihlt haben. Endlich hat Dalton
feine Verfuche auch auf eine fehr ver{chiedne Weile:
unter dem Recipienten der Luftpumpe angeftellt.
Alles diefes {cheint fiir fie, als fiir die zuverliffigern,
zu {prechen. Sebr kleine Expanfivkrifte des Dampfs
zu beobachten, dazu war Dalton’s Apparat un-
ftreitig weit gelchickter als der Schmidtiche, daher
Herr Prof. Schmidt auch nicht bis unter 433 °F.
herab experimentirt hat. In diefen Temperaturen
findet Dalton betrichtlich gro:sere Expaufivkrifte
dls Schmidt; vielleicht, dafs dielen hierbei der
Satz mit irre fihrte, dafs die Expanfivkraft des
Dampfs in der Froftkilte o fey, woriber, fo viel
jich weils, vor Dalton kein Verfuch angeftellt
war. _

In den Temperaturen oberhalb des Siedepunktes
werden die Abweichungen zwifchen den Angaben
Dalton’s und den Refultaten aller unfrer bisheri-
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gen Verfuche fo’ auflserordentlich grofs, dafs die
einen niit den andern {chlechterdings nicht beftehn
kinnen. Wir wiirden daher diefen Theil von
Dalton’s Tabelle vollig verwerfen milfen, da
er nicht auf unmittelbare Verluche gegrindet ift;
fchienen nicht die Verfuche mit Aether und das
durch aile tbrigen Verfuche Dalton’s begriin-
dete allgemeine Gefetz fir die E_xpanﬁ\'kra’ft der
Dampfe aller Art, die von Dalton berechneten
Expaativkrifte des mit Wafler in Berithrung fiehen-
den Wallerdampfs in hohern Temperaturen, auf
das iberrafchendfte zu bektitigen. Dafs diefe Ver-
fuche Dalton’s an fich bei weitem zuverliffiger
find, als slle Verfuche iber die Expanfivkraft des
Wafferdampfs in hoherg Temperaturen, felbft dje
vou Schmidt und die von Biker und-Rouppe
nicht ausgenomwmen, welche man aus den danalen,
X, 257 f., kennt, filit leicht in die Augen. Zwar
fiimmen die letztern Verfuche unter einander auf
das genauefté und im Ganzen auch mit den Ver{u-
chen Betancourt's ganz gut itberein, (4nnal.,
X, 280;) allein alle diefe Ver{uche wurden auf ei-
nerlei Art, vermittelft eines Papinianifchen To-
pfes angeftellt, in welchen das die Temperatur
meffende Thermometer hinabhing, und aus wel-
chem die Dimpfe iiber Queckfilber gingen, aus
deffén Anfteigen in einer Barometerriohre, bei Er-
hitzung des Walfers im Topfe, die Expanfivkraft
" der Dampfe beftimmt wurde., Wahricheinlich ge-
horen aber die fo erhalteen gleichartigen Baromae-
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ter - und Thermometerfiinde eigentlich nicht zu-
fammen; das Thermowmeter bleibt bei diefer Vor-
richtung binter dem Barometer zuriick, und zwar
immer mehr, zu je hihern Tenpersturen man hin-
auffieigt. *) Dals Dalton’s Beftimmungen fir
hohere Temperaturen jmmer tveiter unter den Ple-
fultaten unfrer bisherigen Verfuche bleibexn, f{cheint
mir daher eher fur fie zu fprechen, als dafs fich Jar-
aus Schlille gegen fie ziehen lielsen.  Die letzte Co-
lumne in der Vergleichstabelle der Relultate von
Schmidt und Dalton zecigt die wahren Tempe-
raturen, welche, Dalton’s Beftimmungen gemils,
Zzu den von Schmidt beobachteten Barometeritin-

den

*) ,, Sobald die Temperatur im Topfe gegen go® Ii.
kommt,“ (bemerkt Hr. Prof. Schmidt am ange-
fihrten® Orte, S. 268,) ,, wichit die Expanlivkraft
des Dampfs [o [chuell, dals der lunginine Gang des

| Thermometers zuriickbleibt.  Man kann zwar de-
fen Felider dadurch vermindern, dafs man das Fener
unter dem Tople fehr langlam und alhrihliy wirs
ken lifst; oft hat man das aber nicht in leiner Ge-
walt:  Dazu kommt noch, dals ein [vlcher Ver-
fuch nicht alizu lange dauern darf, weil man funlt
immer befiirchten mnufls, dals die zwifchen {den
Schrauben angebrachien Leder verbrennen, und
der Dampf entweiche.** — — — Uud S. 2Ag:
»vom giften Grade des Thermometers an heob-
achtete ich bei diefem Verluche den Quneckililler-
ftand im Barometer, ungeachtet er {ich fo [chnell
verinderte, dals man i¥m kaum lolgen konnte. ®
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den gehorten. Mit den von Schmidt bemerk-
ten Thermometerftinden in Columne 1 verglichen,
zeigt fie, dafs das Thermometer bei den Verfu-
chen mit dem Papinianifchen Topfe {ehr gleichmi-
fsig, anfangs weniger, (wihrend der erften 9° nur
um 1°,) dann aber verhaltnifsmifsig immer mehr
zuriickblieb: eine Wirkung, die fich auffummt, fo
dafs nach einem Anlieigen von 75° das Thermome-
ter {chon um 24 Grad zuriickgeblieben war.

2.
Gefetze fir'die Expanfivkraft der Dampfe, die
aus tropfbaren Fliffigkeiten in verfchiednen Tempe-
raturen entftehn. Herr Prof. Schmidt hat uns
eine Formel gegeben, welche feine Verluche iiber
die Expanfivkraft des fogenannten reinen Waffer- -
dampfs von den niedrigften bis zu den hichften
Temperaturen auf das glicklichfte darftellt, wie
fich aus der Vergleichung der nach ihr berechneten
Expanfivkrifte des Wafferdampfs in verfchiednen
Temperaturen, mit den von jhm beobachteten, *)
ergiebt. It die Temperatur nach Reaumiirfchen
Graden ¢, und die dazu gehorige Expanfivkraft des
Wafferdampfs, in Hunderteln von parifer Zollen aus.
gedrickt, e, fo ift nachihr ftets e==¢ 14113 ~-0j005 ¢,
Dafs diefe Formel die Schmidtfchen Verfuche
vollkommen darftellt; daraus witrde fehr wahr-
{cheinlich werden, dafs wir in ihr das wahre Ge.
fetz fiir die Expanfivkraft der Waflerdimpfe aufge-

-*y Am'angefithrten Orte, S. 273 £
Angal, d;Pbyfik, B, 15, St.1, J,1803. 81, 9. Cc
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funden hitten, wiren die Schmidtlchen Verfuche
keinem Eiufpruche ancgefetzt, S0 aber zeigt fie
nur, dals bei dielen Vericelien no h andre Urfachen
auf den Stand des Queckhilbers in der Barometer-
rohre Eirlinfs gehsbt hzben miflen, die von den
verfchicdren Temperaturen eben fo wohl nach ei-
nem feften Geletze, als die Expanfivkraft der Wal
ferdampfe abhingen. Voraus pgefetzt, dafs Dal-
ton’s Beftimmungen die richtigen find, fo ift fchon
die ganze Forin des Geletzes, wie fie Herr Prof.
Sehmidt annimmt, unzulilfig, da ibhr gemiils zur
Temperatur o1t nothwendig cine Expanfiviraft=
o gehdren miifste, gegen Dalton's Verfuche; und
fitrr Wirmegrade unter 0” . palst lie ehen fo wenig.

Das Geletz, welches Dalton fir die Expan-
fivkraft der Dimpfe giebt, die fiher jhrer tropiba-

" ren Fli'xfﬁgkei-t ftehn, lifst fich folgender Mafsen
darftellen.

Erfiens. Voneinerlei Expanflivkraftund den dazu
gehivrigen Temperaturen an gercchnet, find die Ver-
inderungen in der Expanfivkraft der Dimpfe von
Fl‘uffigkeiten aller Art, fiir gleich viel Thermmometer-
grade, vollig gleich. Am figlichfien geht man hjer-
beivon einer Expanfivkrat aus. welche dem ittlern
Drucke der Atmofplire am Meere, oder einem
Drucke von 30 eagl. Zoll Quecklilberhshe gleich
ift.  Bei dieler Expanfivkraft gerathen die Flaifig-
keiten in freier Luft am Meere in Kochen,

Zweitens.  DMilst man dje Temneraturunter-
fchiede nach Grofsen von 113 Fahrenheitifch, uad
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fetzt 1,25=—=nund 0,015 = 4,*) fo gehdren, nach

Dalton’s Anficht feiner Verluche, folgende Tem-
peraturen und Expanflivkrifte zulammen,

Temnperaciren
Fabrenheit.

Expanfivkeifte
engl. Zoll Queckfilbesrhihe

212°

2124 113°
212+ 2. (11})
21243 . (11})

212 4m . (11})

3o0°
30 (a=8)

30 (a—b) (2—22)
30 (a=~b)(a~23b) (a=3b)

30 (d—ll) (a-—-.zb)-—--(a-mb)

Temperaturen
Falirenliett.

Expanfivkrafte
eng], Zoil ancklilbcrhdhe

212°

212 — 11%°
212 ~=—2 .« (11-_{)

212 —3 . (113)

212 —m . (11%)

30

nl-

30

&

30 (@

t

36 aCaF D) (aF25)

X

3oa(a+b) sees(af (m=1)d)

Die Foige der Exponenten hingt, wie man
leicht fieht, in beiden Reihen von eicem und dem-

#) Dann it a = § . 113, undé = 35 . 113

Ca2
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felben Geletze ab, und beide Reihen machen daher
eigentlich nur cine aus.”) Dafs jene Form aber doch

*) Um von einer Temperatur zu der nichlt hohern
in der Reihe der Temperaturen zu hon'men, z. B.
vonder Temperatur 212 — ., (113) 2u der von
212 — (in — 1) (n1}), Mmuliiplicice man den Ex-
ponenten (itr dic Exparnfivkraft init a + (1 — v) 6.
So findet fich alfo z. B. aus der Expanfivkralt

T
302 (n + &) fur dJie Temperatur 212 — 2 (115,

die Expanflivkraft fur 212 — 11} gleich
1

— ! (a-l) —=
3o a(a-tb) = 30, und daraus die nichlt
\
. —_— . T
hshere fir 212 —o0.11 gleich 30 =30"' und

daraus die fir 212 + 11} gleich 30" €T =0 ind

fo ferner. Dis Nenner der Exponenten der Ex.
panfivlrifie fiir die Temperaturen unter den: Sie-
depunkte [ind das, was Herr Kramp, (Ana/)fe
des refractians. p. 46,) Fakultiten aus der Balis a
und der Dilferenz r neant, und woliir cr eigng
Zeichen und eine cigne Rechnunz erdachit har,
wonach der Ausdruck fur die Expanhivhraflt des
Wallerdampfs bei der Temnperafur von 212 --
m . (113) Graden Fahrenh. {olyender feyn wiirde:

(l H amlb) N
30 engl. Zoll Queckfilherbohe. Dagegen
find die Exponenten der Expanfivkrilie tber dem
Siedepunkte Fakulruten aus der Gafis a nund der
negzatien. Differenz r dividirt durch die Bafis, und
daher wirde nacli Herrn Kramp's Bezci«:hr;ung
die Expanflivkralt des Damipls in der Temperatur.

, ml—{
2124m. (113) Erad Fahth, =30 %) feyn.
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nicht die richtige fir das Gefetz der Expanfivkraft
der Dampfe feyn kann, erhellt daraus, dafs die all-
gemeinen Glieder fur 212 Fm.(11}) Grad Tems
peratur nur fiir ganze Werthe von m, nicht fir ge-
brochne gelten, und dafs fir Temperaturen, die
nach andern Unterfchieden, z. B. nach noch ein-
mahl fo grofsen, fortfchreiten, die Exponenten nicht
nach demfelben Gefetze wic hier von den Tempe-
raturunter{rhieden abhingen konnen. Es ware ge-
wils der Mithe werth, zu Dalton’s Verfuchen das
entfprechende Gefetz aufzufuchen; diefes ift indefs

nicht ganz leicht.

3.

Vergleichung der Verfuche Dalton’s mit de=
nen van Marum’s iiber die Elafti.cita‘t der Dampfe
ver/chiedenarciger Fliffigkeicen, Nach
Yerfuchen, welche Herr van Marum aber die
Elafticitdt der Dimpfe mehrerer verfchiedenartiger
Flif(igkeiten in der torricelliichen Leere bei der
mittlern Temperatur der Luft angeftellt hat, und
die in den dnnalen, 1, 153, belchirieben find, fand
fich bei 10° R. oder 56° F. Wirme, die Elafticitit
derDimpfe van Waffer == 0,4, von dlkohal= 1,5,
von liquidein Ammonriak = 7,2 und von Aether =
12,5 parifer Zoll Queckfilberhihe. Spiterhin bee
fimmten Clement und Desormes auf diefel-
be ‘Art die Elafticitit des Dampfs von liquidem.
Sch:cefelkohlenfioffe — q,5 par. Zoll Queckfilber-
hohe, ungefihr bei derfelben Temperat\ag.
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Nach Dalton’s Tabelle miffen Wafferdim-
pfe, um diefe Elafticititen in der Ordnung, wie fie
hier angegeben {ind, zu haben, von folgenden Tem-
peraturen feyn: 52°, g3°, 149°, 19:°, 160° F.
Die hier berechnete Temperatur des Wallerdampfs
ift volle 4° niedriger, als die Temperatur, in wel-
cher van Marum’s Verfuche angeftellt wurden;
daher wir von den iibrigen Beobachtuogen van
Marum’s ebenfalls kein naheres Zufammentreffen
mit den Berechnungen nach Dalton’s Gefetze zu
erwarten haben. Da diefem neuen von Dalton
entdeckten Gefetze gemifs die Dimpfe aller Flof-
figkeiten in gleichem Temperaturabftande von ihren
Siedepunkten gleiche Elafticitit haben follen, fo
milfste zu Folge der van Marumichen Verfuche der
Siedepunkt des Adlkokols um 93 — 56 = 37°F.,
der Siedepunkt des liquiden Ammoniaks um 149
— 56 = ¢3°, der Siedepunkt des Aethers um
3171 —56 == 115°, und endlich zu Folge Desar-
mes der Siedepunkt des liquiden Schwefelkohlen<
Jtoffs 160 — 56 == 104° unter dem Siedepunkte
des Walfers, dasift, unter 212°%, Ifegen. Daraus
wiirde folgen, dals die Flilfigkeiten, mit depen
Herr van Marum f{eine Verfuche anftelite, fol-
gende Siedegrade gehabt haben miifsten: der 4lkohol
bei 175°, das liguide Ammoniak bei 119°, der
Aether bei g7°, und der liquide Schwefelkohlen fioff,
womit Desormes feine Verfuche anftellte, un-
gefihr bei 3108°F.
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Diejenigen dieler.Fliiffigkeiten, welche Dal-
ton zu feinen Verfuchen aber die Flaficitit der
Diimpfe brauchte, kochbten bei fulgenden Tempera-
turen: der Alkahol bei 195 bis 199°, das liguide
Ammoniak bei 140° und der Areher bei 102°. Van
Marum’s Verfuche mit Alkohol und mit Aether
beﬁ;jiigen daher Dalton’s Verluche und die dar-
aus gezognen Schliffe ganz gut, belonders wenn
wir annebmen, dals van Marum fich etwas wals
ferfreierer Flalligkeiten als Dalton hedient habe.
Beimn Ammoniak ift das wenigftens in die Augen
fallend, da Dalton’s liquides A mmoniak bei 60°
F. Wirme nur eine Elafticitit von 4,3 Zoll hatte,
(S. v9.) — Den Sicdepunkt des Schuwefelkohlen-
Jftoffs bhahen die beiden franzdfilchen Chemiker
nicht beftimmt, und wir lernen ihn erft hierdurch
kenaen.

4.

Vergleichung der Verfuche Dalton’s mit de-
nen des Prof. Schmide iiber die Expanfivkraft der
aus tropfbaren Fliffigkeiten fich bilitenden Dimpfe
in Raumen voll Lufr. Hrn.Prof. Schmidt's
hierlber gehorige Verfuche findet man in feinem
Auffatze aber die Expanfivkraft des mit Luft ver-
mifchten Walferdampfs in Gren’s neuemJournale
der Phyfik, B. 4, S. 320 f., belchrieben. Sie wur-
den von ihm in demf{elben barometerihnlichen Ia-
firumente mit zwei Gefifsen, das ihm zu «en aben,
(S. 28,) mitgetheilten Verfuchen in Temperatu-
ren unter dein Siedepunkte dieate, und, an! diefel-
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be Art wie jene,. nur mit dem Unterfchiede ange-
ftellt, dafs Herr Prof. Schmidt jetztin beide Ge-
fifse Luft und fo viel Waller brachte, dafs felbft in
den hichften Temperaturen des Verfuchs noch et-
was tropfbares Waller zuriickblieb. Er begnugte
fich indels fur diefes Mabklmit einer einzigen Reihe
von Verfuchen, welche von 0° bis 65° R. von 5°
zu 5° geht. *) Tolgendes ift eine Zufammenftellung
der Refultate, wie Prof. Sclhimidt fie wirklich
fand, und wie er lie nach den von Dalton abftra-
hirten Geletzen hitte finden miuffen.

Bei ciner Temperatur von o° K. ftand in diefem
Verfuche des Herrn Prof. Schmidt der Elaftici-
titsmefler auf 15,88 pariler Zoll; das war alfo der
Druck, unter welchem Tuft und Dampf, die in
den Gefilsen eingefchloffen waren, fich hei o° R.
Temperatur. befsnden. Da nach Dalton’s Ta-
belle, 1S. 8,) die Expanfivkraft des Wafler-
dampfs-in dieler 'T'emperatur 0,187 par. Zoll be-
trigt; fo mulsten, feiner Anficht 2u Folge, von dem
ganzen Drucke 0,187/ auf den Walferdampf und
nur die obrigen 15,7* auf dic Luft kommen, —
Wurden nun Luft und Waffer erwdrmt, fo kamen
zwei Expanfivlirifte ins Spiel, die fich nach ganz
verichiednen Gefetzen richteten, und beide gemein-

*) Bei noch zwel andern Reihen von Verfuchen be-
fand fich nur i untern Gcefilse Walfer, und ka-
men [o grolse Abweichungen von jenen Verluchen

vor, dals Hr. Prof. Schmidt felbf fie verwirft,
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fchaftlich das Queckfilber im Elafticititsmeffer in
die Hohe treiben mufsten: erftens Erhohung der
Expanfivkraft der Luft durch die Wirme; zwei-
¢ens die Expanlivkraft des entfichenden Waffer-
dampfs, Was die erfitere betrifft, fo hingt fie
“von dem Gefetze ab, pach welchem. Luft durch
die Wirme expandirt wird, Diefe Expanfion
betrigt nach Gay-Liiffac’s Verfuchen, als den
zuverlilfiglten, (dnnalen, X1V, 267,) und der
von mir nachgetragenen Correction derlelben,
(dnnalen, XII, 3q+,) bei eivrer Temperaturerho-
hung von 0° bis 80° R. 0,38 des Volums, den die
Luft bei o” R. einnimmt, und ift nahe gleichformig
fiir die zwilchenliegenden Tc‘mperaturen. Danach
ift in der folgenden Tabelle Columne 3 berech-
net, und daraus Columne 4, da die Expanfivkrifte,
wenn der- Raum nicht erweitert wirci, in demfelben
Verhiltniffe wachfen, in welchem, bei gleich bleis
bendem Drucke, das Volumen fich vermehren wiir-
de. *) Die leczeere, nimlich die Expanfivkraft des

*) Beim Anfteigen des Elafticititsmellers wird Queck-
filber aus dem Getalse in die Baromneterrchre ge-
drickte; allo lindgt diele Bedingung nicht ganz [tate,
Die fich expandirende Luft bleibt niche vollig in
demfeiiren Raume, fondern erw-eitert ihren Raum,
mufs a'fo dadurch etwas an Expanfliviraft verlie-
ren. Das ilt der Grund, warum das Queckfilber
in der Rohre des Elakivititsmelfers nie fo hoch
fiehn wird, als es nach der Berechinung follte. Je
weiter die Barometerrohte und je kleiner verhilt.
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blofsen Waflerdampfs in den verfchiednen Tempe-
raturen, habe ich aus Dalton’s Tabelle entlehint,
und die englifchen Zolle nach der dort angegehnen
Art auf pariler Zoll Quecklilberhohe redu-irt. Co-
lumne § giebt die Summe diefer beiden Expanfiv-
krifte, (der Loft un:d des Wafrerdaxf.p& ,) an, wie
fie nach Dalton’s Gefctze feyn nnifsten, und
Columne 6 die Queckﬁmcrhohen, wie fie ia

Sechmidt’'s Verfuche wirklich gefunden wurde.

Des : 1 i
VWaller- Von
Der Luft campfs | Snmme 1Sl(_;}l.:1llllt
T Exp. Kr b':nl-:r lr“( x.l‘
empcra- Volumv Expan-| . Dale Exp. Kra? b P' | Unter-
tireu. GoLofl [ livkrate]Vertuch]  an eider } [chied.
Veelog| unach in l
R. | Fabir fmiifs. ) [P.2. 3P4 3HP.Z.Y H. P.Z.csﬂ.,mr.zoll
0%} 32°} 1 15,20 1 0,18~1 15.88 } 15,88 o
15 65 000 116,8) ] 0,593[ 17,49 ;17,30 | —o,1
251 831 1,118 12,55 1,292 18,84 | 18,58 |—o0,26
35 fasr {1066 | 18,30 2.4 [ 20,93 | 20,33 | —o0,4
45 113331 1,213 119,04 | 4,34 | 23,58 [ 2240 | — 1,18
55 1156 | 1,261 [ 19,79 | B,02 | 27,81 | 26,70 | — 0.
65 {17851 1,308 { 20,53 (13,83 | 34,36 | 34,00 | — 0,36

nilsmifsig der nicht mit Queckfilber und Waffer
angefullte Ranm in beiden Gefilsen ilt, delto grs-
(ser wird dieler Unterfchied ausfallen.  Auf die
Expanflivkraft des Wallerdampfs hat die Raumer.
weiterung keinen Einfiufs, [o lange nur noch tropf.
‘bares Waller, das vordampfen kann, vorhanden ift,
und (a lange die Tewnperatur diefelbe bleibt.

N (‘a) Liffac’s Verfuche (ind 2war nur mit Luft
unter dem jedesmanligen Drucke der Atmolphire
angeftetic; iuitte indels die Dichtigkeit der Luft auf
das Geleiz ihrer Expanfion Einflals, fo miilste die-
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Die berechneten und die beobachteten Expan-
fivkrifte in den beiden letzten Columnen fiimmen,
wie man fieht, fo genau zufammen, als fich hei der
Art, wie Herr Prof. Sehmidt den Verfuch an-
ftellte, nur immer erwarten liels, hefonders wenn
man erwdigt, dals aus den in der vorigen Anmer-
kung berithrten Griinden, die von Hrn. Schmidt
beobachteten Expanfivkrifte nothwendig alle ge-
ripger, als die pach Dalton berechneten austal-
len mulsten.

Dalton’s Behauptung, dals die Expanfivkrafe
der mit Wafler in Berithrung {tehenden Luft, in jeder
Temperatur, gleich fé'y der Summe der Expaufv-
krifte der trocknen Luft und des Wafferdampfs im
Vacuo fir diefe Temperatur, wird folglich durch
den Verfuch Schmidt’s aufs befte beftitigt. Ja
Herr Prof. Schmidt felbft ftellt, (am angefithr-
ten Orte, S. 351,) im Ganzen genommen diefelbe
Behauptung auf; nur glaubte er, aus feinen Verfu-

fes [ich dellenungeachtet [chon beileinen Verfuchen
gedulsert haben. Herr Prof. Schmidt bemerkt
am angefihrten Orte, S 353, ausdriicklich, dafs
nach [einen Verfuchen das Geletz der Ausdehnung
der vollig trocknen Luft durch die Verinderun-
gen des Barometerftandes nicht merklich modik-
cirt worden fey. Endlich:fetzen es General Ray’s
Verfuche, ( Annalen’, XIV, 270, 271,) falt anlser
Streit, dals Luft von allen Graden von Comprefficn
und Dilatation einerlei Expanfibilitit durch Wire
me hat.
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chen erhelle, der mit Luft vermifchte Wafferdampf
habe eine andre, und zwar bis zu 60° R. eine klei-
nere Lxpanfivkra/t, als der reine Waflerdampf,
(d. b., als der Wafferdampf im luftleeren Raume,) *)
und die Expanfivkraft einer mit Feuchtigkeit gefit-
tigten Luft {ey die Summe der Expanflivkraft diefes
mit Luft vermifcheen Walferdampfs und der Expanfiv-
kraft der reinen Luft bei der gegebnen Temperatur.
Da indels feine Berechnurngen auf Verfuchen beruhn,
die nicht ganz richtig find, **) und die gehorig ver-
beffert zu Refultaten fithren, welche mit Dalton’s
" Gefetze zufammenftimmen; fo fillt diefe Annahme

*} Ueber die Temperatur von 60° R. hinaus [cll fich
die Expanflivkraft beider, nach ihin, einander
fchnell nahern, und bei der Siedclitze fullen beide
villig gleich feyn.

**) Dic Expaalion der trocknen Luft von 0° bis 8¢°
. um 0,357 ihres Volumens, welche Herr Prof,
Schmidt zom Grunde legt, it zwar etwas, aber
doch nur wenig zu geringe.  Daygégen find die Ex-
paniivkrifre des Wallerdampfs iin lultleeren Hau-
me, weiche er aus feinen Verfuchgn folzert, in
den Temperaturen von 65° F. an, und helonders
bedeutend in den Temperaturen von 110° bis 189°
F. zu grofs, (S. 27.) Ueberdies fetzt er die Ex.
panlivkraft des Wallerdanipfs bei 0° R. gleich o}
und Dbeachtet nicht den S. 41, Anm., anzegeb.
nen Grund, warum die heobachteten Quecklilher-
hohen zu klein ausfallen muflsten. Alles Griinde,
warum das angegebne Relultat, weiches Herr Prof.
‘Schmidt aus diefen Verfuchen zieht, durch fie
in der That nicht bewiilirt werden kann.
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von felbft fort; und dann haben wir véllige Harmo-
pie zwifchen beiden Phyfikern. *) —  Und dafs
es endlich nicht blofs eine Eigenlchaft des Waffer-
dampfs ift, im lufevollen und im luftleeren Raume
bei gleicher Temperatur gleiche unge[chwachte Ex-
panfivkraft zu dufsern, fondern dafs diefes iberhaupe
allen Dampfarten zukommt, . darin werden Dal-
ton’s Verfuche,durch die fchon frither angeftellten,
in ihrem Detail aber noch nicht bekannt gewordnen
Verfuche des grolsen Experimentators Volta, **)
auch durch Verfuche Desormes **) aufs {chonfte
bewihrt.
5. :

Expanfion von Luft, 1. wenn fie mi¢ tropfbaren

Flalfigkeiten in Beriihrung, und 2. wenn fie blofs

*) Herr Prof. Schmidt [ucht diefe Annahme zwar
dadurch zu rechtfertigen, dals er fich zwifchen der
Luft und dem damit vermilchten Dampfe zwar keine
chemifche Verwandrféhafr, (welche vielinehr den beob-
achteten Phiinomenen zu widerlprechen theine,)
aber doch eine phyfifche oder hygrometrijche Vera
wandtfchaft oder Anzichung denkt, die, ohne die
chemilchen Eigenlchalten beider zu 4ndern, ihre,
(oder vielmelr blofs des Wallerdampfs,) Ausdehn-
barkeit durch Wirme und ihr [pecififches Gewicht
verindert. Der Begriﬂ: einer folchen phyﬁ[';:hen.
Verwandtfchaft mochte fich indels [chwer recht-
fertigen lallen, auch nicht ausreichen, die Umftin-
de bei der Expanfion der mit Waller in Berihrung
ftehenden Luft zu erkliren.

**) Vergleiche Annalen, XII, 395; XIV, 265,

**%) Vergleiche Aanalen, XIII, 144.
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Seuche ift; und eine neue Beftimmung der Dicheigheie
des Wafjordampfs. Die ginzliche Unabhingigkeit
des Drucks der Luft und des mit ihr vermifchten
Damypfes von eininder, fillt noch mehr bei dem
merk:wiirdigen Geletze ins Auge, welches Dal-
ton fur die Expanfion der-Luft aufgefunden hat,
wenn fie bei einer bekannten Temperatur mit einer
verdamplbaren Flilfigkeit in Bertthrung gebracht
wird. Um diefles Gelctz nicht falfch zu verftehen,
muls man auf die zwei- verfchiednen Zuftinde
aufmerklam feyn, in welchen Luft und Waffer,
(dieles mag uns hier jede andre verdampfhare
Fluffigkeit reprifentiren,) mit einander vorkom-
men Kkonnen. -

Einmahl kann die Luft blofs feucke, d. h., mit
Wafferdampf vermifcht feyn, ohne doch mit tropf-
barem Walfer in Berithrung zu feyn. Dann wird
bei Erwirmung nicht die Menge des Walferdampfs
vermehrt, fondern lediglich eine conftante Menge
Dampf expandirt, und das ift der Fall, den Dal-
toun in feinen Verfuchen tiber die Ausdchnung der
expanfibeln [Flulfigkeiten durch Wirme, (dnnalen,
XII, "310,) beachtet hat, nicht aber der, von dem
hier dic Rede ift. Aufihn wollen wir nachher wie-

der zuriickkomimen,

‘Zweitens kann die Luft mit tropfbarem Walfer
in Beriihrung ftehn, und zwar mufls, foll der Fall
nicht zufammengeletzt werden, hierbei des Wal-
fers fo viel feyn, dals auch in den hohern Tempera-
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turen immer noch tropfbares Waffer iibrig bleibt. *)
Wird unter diefen Umfidnilen die Temperatur er-
hobt, fo haben.wir den Fall, welchen das hier
aufgeftellte, von Dalton neu eutdeckte Gefetz
vorausfetzt, dafs ndmlich bei. Erweiterung des
Ravms fich immer mehr Dampf bilde, und diefer
immerfort von derfelben Expanfivkraft bleibe: ' ei-
ne Voransletzung, aus der-2ugleich folgt, dafs die
Expanfivkraft von Dampf, welcher mit der tropfba-
ren Flifbgkeit frei communicirt, lediglich von der
Temperatur, nicht aber von dem Drucke abhingt,
nuter dem die tropfbare Fliifiglkeit fieht, wnd dafs
er fir gro’ern und geringern Druck bei gleicher
Temperatur durchaus derfelbe bleibt. **)

*) Sonlt tritt der Fall, [obald alles tropfhare Waf-
fer verdampft ilt, unter die erfte Vorausletzung,
und hei lernerer Echitzungilt die Expanfion nach ihr
zu bellimmen,

**3 1Rt dieles der Fall, fo muls bei gleich bleibender
Temperatur der Dampf durch’ Druck in dem Maa.
fse zerlctzt werden, in welchem der Raum, den
der Dampf einnimmt,- durch den Druck vermin.
dert wird; und fo umgekehrt hei Erweiterung des
Raums. Ift der Druck auf einer tropfbaren’ Flul-
Gykeit grolser, als die Expanfivkraft ihres Dampfs,
und find die Umftinde {0, dafs nicht anders Dampf
entweichen kann, als wenn er diefen Druck iber-
wiltigt, fo kann kein Dampf beftehn. Das wiirde
unter andern in allen. Temperaturen unter der Sie-
dehitze der Fall feyn, hitte der auffteigende Dampf '
wirklich den Druck der Atmolphire zu iiberwine
den, ebe er fich in der Luft erheben konnta.
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Man fetze die Expanfivkraft von Wafferdampf,
der in Beriihrung mit hinlinglich viel tropfba-
rem Waller ftehe, bei einer gegebnen Tempera-
tur ¢ gleich f Zoll Queckhilberhohe: Eine gegebne
Menge reiner trockner Luft, die unter einem Drucke
von p Zoll Queckfilberholie {teht, und bei derfel-
ben Temperatur ¢ das Volumen v habe, dehne fich,
wenn fie bei unveriinderter Temperatur und gleich
bleibendem Drucke p mit tropfbarem Wulfer von
derfelben Temperatur in Berihrung kémmt, bis zu
- einem Volumen = »' aus. Unter diefen Umftin-
den findet, nach Dalton’s abgeinderten und ver-
vielfiltigten Verluchen, fiets das merkwirdige Ge=
forz ftatt, dafs v/ = 'p—__p—} v ift. *) Diefem Ge-
fetze gemifs verhalten fich die Volumina gleicher
Mengen von reioer Luft, und von Luft, die mittropf-

barem

#) Diefe Formel fetzt voraus, dafs Luft und Dampf
unter dem unverinderten Drucke p bleiben, dals
folglich der Raum, welchen zuvor die Luft allein
einnahm, fich erweitern laffe, fo lange bis beide ver.
eint den Druck p ausiiben, unter dem zuvor die Lufg
allein fland. Man fieht leicht, wie hierin die Be-
dingung liegt, dals p>f leyn mufs. Fir 212°
Wirme ift unter ecinem. Drucke von 30 engl. Zoll
Queckfilberhéhe p =/, folglich, nach der obigen
Formel, ' = ®, weil nimlich in diefem Falle die
Luft unter gar keinem Drucke bleibt, und fich allo
ins Unendliche expandiren muls, it nur immer
noch tropfhares Waller vorhanden, und werden
die Diampfe nicht abgekiihlt, ‘
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barem Waffer in Berithrung fieht, hei gleicher Tem-
peratur und unter gleichem Drucke, {das ift, »:2*,)
wie die Differenz der Expanfivkrifie der reinen Luft
und des Dampfes bei diefer Temperatur, zur Ex-
panfivkraft der Luft, oder wiec p—f: p, und niche
wie die Expanlivkraft der Luft zur Summe der
Expanfivkraft von Luft und Dampf, (oder p: p+4£,)
wie das auf den erften Anblick das naturlichere
{cheint, und auch vom Herrn Prof. Schmidt am
angefihrten Orte S. 351 angenommen wird,
Gefetzt, die Luft erfallte, wenn fie mit Dampf
gemengt ift, den Raum v’ ganz auf eine dhnliche
Art, wie reine trockae Luft den Raum v, fo miifs-
te das mit geringerer Dichtigkeit, und folglich auch
" mit einer geringern Expanlivkraft gelchehn, und
zwar mit einer Expanfivkraft, die in dem Verhalt-
uifle von v’ : v, mithin auch von p: p — f geringer
als die Expanbvkraft der reinen Luft wire. Da
diefe aber gleich p ift, fo miilste die Expanfivkraft
der mit Dampf vermifchten Luft gleich p — f, folg-
lich um die Expanﬁvkraft des Dampfes Kkleiner als
der Druck feyn, unter welchem beide zufummen
fiehn. Man fieht hieraus, dafls die Expanfion unter
dicfen Umftinden gerade {o ift, als fie feyn malste,
wenn Luft und Dampf villig unabhéingig von einan-
der, und eins vom andern nichc'g(j'cb'r:, fich durch
den ganzen Raum, den fie vereint einnehmen, ex-
pandirten, und als wenn der Wallerdampf den
Druck p,. unter welchem beide vereint fiehn, um
feine Expanfivkraft f verminderte, fo dals fir die
Anagl, d. Phylik. B,s5, St s, J.1803. St g, D
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Luoff nur ein Druck p — f abrig bliebe, bel dem fie
fich, um bis zur gleichen Expanfivkraft herab zu
kommen, in dem Verhiltnille von p— f: p expan-
diren muls,

Nach Dalton ift die bier entwickelte Anficlet
keine blolse ldee, fondern es hat mit der Expan:
fiou der Luft durch Dawpf aus tropfbarem Waller
wirklich die angegebue Bewandtnils.  Nach ihm re-
pelliren fich die Theilchen des Dampfs nur unter
fich, eben fo die Lufttiseilchen nur unter fich; die
Dampftheilchen und Lufitheilchen find dag-egen oh-
ne alle Wirkung auf einander; fie fiofsen fich nicht
Ige'genl'eilig ab, ziebn fich auch nicht an, und find
durch einander auf das gleichformiglie \;rbreitet,

vermoge der Repullion, welche die Lufitheile ge-

. o

gen einander, und eben fo die Dampftheile gegen
einander ausitben. Daher wird weder die Expauliv-
kraft noch die Dichtigkeit der Luft an fich durch
den Dampf im miadefien verindert; beide find
ganz diefelben, es mogen lich zwilchen den Luft-
theilchen Dampftheilchen belinden oder nicht, INur
darin é’nderf ‘der Dampf etwas, dafs die Expanfiv-
kraft deflelben der Expanfivkraft der Luft zu Haife
kommt, ynd dals beide gegen Hinderuiffe mit ver-
einter Kraft dricken: der Danipf, fo lange tropk-
" bare Fliilfigkeit vorhanden ift, bei derfelben Tem-
peratur, mit einer conlianten Kraft; die Luft mit
einer Kraft, welche mit ilirer Dichtigkeit zu- oder
abnimmt, Diefe arue Theorie, welche Dalton auf-

freilt, (vergl. danalen, XI1, 353, und X1, 438,)
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fcheint auf den erften Anblick vieles fir fich zu
haben, konnte uns jedoch in andern Riickfichten
leicht in neue Schwierigkeiten verwickeln; auf jee
den Fall verdient fie eine forgfiltige Prifung.
Herr Prof. Schmidt ftellt fich die Wirkung
des Dampfes auf die Luft unter diefen Umftinden
anders vor, wie aus dem zu erfehn ift, was er
S. 295 bei Gelegenheit eines der hygrometrifchen
Fundamentalverfuche von Sauffire bemerkt.
Sauffire hatte in einen grofsen glifernen Ballon,
der ober 4 par. Kubikfufs Luft fafste, ein Thermo-
meter, ein Barometer und ein Hygrometer geftellt,
und die Luft iher ausgeglithter Pottafche moglichft
ausgetrocknet; das Barometer ftand darin auf
27 par. Zoll, das Thermometer auf 14 bis 15°R
und man fuchte wihrend des Verfuchs es anf diefem
Stande zu erhalten. Er brachte nun nngeféuchtete
genau abgewogne Leinwand hinein, worauf dasBa-
rometer bis auf 7// 6/ flieg, dabei war die feuchte
Leinwand um 48 Gran leichter geworden.™®) —

*) Nach allen néthigen Correctionen giebt Sauf[ld-
re das Relultat diefes Fundamentalver{uchs folgen-
dermafsen an, im §. 126 und 127 [einer Hygrome-
trie, (S. 146 der deuifchen Ueberfetzung:) , Das
Barometer ftand auf 27" und fiieg auf 27 5,794 1,
(=27,483 par. Zoll.) Der Thermometu‘ﬁand war
15° k., und auf 1 par. Kubikfuls ausgetrockneter
Luft kamen wahrfcheinlich nur 10 Grain Waffer,
.die es in elaftifcher Geftaltin fich aufgenonimen hat-

Nach Dalton’s Tabelle 1& die Expanliv-

D=2

te.
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,,Ditles berechtigt,* fagt Herr Prof. Schmidt,
;szu der Vorausletzung, der Wallerdampf habe fich
mit der eingefchlofsnen Luft dlofs mechanifch ver-
milcht unid fie verdichter, {o, als wenn ein.Antheil
atmofvhdrifcher Luft hinzugekominen wire; und
zwar, Mariotte’s Geletze entfprechend, in diefem
Falle um & “  Wie indefs Dampf, der durch den
ganzen Raum verbreitet ift, die Luft darin verdich-
ten konae, {wofern fich nicht beide chemifch zn
einem Korper andrer Art verbinden;) das fich zu
verdeutlichen, fcheint mir ungleich mehr Schwie-
rigkeit als Dalton’s Hypothele zu haben. *)

kraft des Wallerdampfs bei 15¢ R., 0,593 par Zoll
= 7,116 par Linien. Folglich hiitte das Barometer
wihrend des VerdiinRens um dicle Hohe Tieigen
miiflen, und dals es nur um 5,794 par. Linien fieg,
fcheint ein Beweis zu feyn, das die Luft im Ballon
zu Anlang des Verluchs nicht vollkommen von al-
len Wallerdiimpfen belreit gewelen fey, dals folg-
Tich auch ain Ende des Verfuchs ein Kubikfuls Luft
nach dem Verhilmille vou 5,794 : 7,116 melr Luft
als 1o Graijn, allo wabrlcheinlich 12,28 Grain Wafl-
ferdampl enthalten haben miifte. - Dicle nach Dal-
ton’s Verluchen verbeilecten Data swerde ich hei
. “meinen folyenden Rcohmmgcﬁ zum Grunde Jegen.
*Y Here Prof. Schmidt ziehr, diefer feiner Anficht
gemils, ans dem Sacflurichen Verluche die Folze-
vung, dafs, da der Dampl die Luft um ! compri-
mirt habe, der Wallerdampf 51 des Dallons, mit-
kin etn Volunen von % Kuabikfnls mulle eingé-
nommen haben, und dals alfo WallerdampF von
14" R Wirme, in eiuem Volumen von 5% per. Ku-
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¢4 .Nun noch etwas iiber den zuerft angefihrten,
aund vorhin nur kurz berihrten Fall, ninilich iber
die Expanfion blofs feuchter Luft, die nicht mit
trapfbarem Waller in Berihrung fteht, wo wir es
alla mit einer conftanten Menge von Wafferdampts
die, ohne vermehrt zu werden, blofs durch Wirme
ausgedebnt wird, ([, S.46,) 2zu thun haben.

It Luft, die uater einem Drucke von p Zoll
Queckflberhibe fteht, (welchos zugleich jhre Dich-
tigkei: wilst,) mit Waller bei einer Temperatur ¢
eino Zeit lang in Berihrung gewefen, fo haben wir
nicht. mebr reine Luft, fondern ein aufs gleichfor-

hikfufs 48 Grain Waller enthalte, folglich 1056 mahl
[pecihlch leichter als Waller [ey.

Dalton’s Theorie gemifs wirkte Lier der
Wallerdampf ganz anders. Er war durch den gan-
zen Joftvallen Raum verbreitet, und evfillte ihn ge-
rade [0 als den lufdeeren, ganz mit derlelben Dich-
tigkelt. Sofern ein gegebner Druck, z.B. vonp
Zoll Queckfilberhshe, ganz und alleln auf Dampf
wirkt, kann unter thm nur Dampf von einer [o
holien Temnperatur, (= T,) beltehn, dals die Ex-
panfivkralc deffelben p Zoll betrigt oder mehr.
Stehn dagegen Luft und Dampf gemeinlchaftlich un-
ter einem Drucke p, und die Expanfivkraft des
Dampls fiic eine gegebne Wirme, (= ¢t,) 1t A
folglich die der Luft p —f; fo triflt von diefem
Drucke nur der ~£— Thei! denDampf. Folglich muls

unter gleichem Drucke p, Dampf von der Tempe-
ratur ¢ und der Expanfivkraft £, der mit Luft ver.

wulcht ift, % mahl diinner feyn,_ als Dampf von der
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migfie durch einander verbreitetes Gemenge von
Luft und Walferdampf; und zwar ift, wenn Druck
und Temperatur unverindert geblieben ind, dem,
was eben aus einander gefetzt worden, gemifs, die
Expanfivkraft und Dichtigkeif der Luft p — f und
die Expanfivkraft des Wafferdampfs f.  Diefes Ge-
menge nennen wir feuchte Luft. Bei uaverinder-
tem Drucke p werde ein bekanntes Volumen von
diefer feuchten Luft, ohne in Berihrung mit tropf-
barem Wafler zu {tehn, erwirmt. Sofern vom
ganzen Drucke p, unter welchem die feuchte Luft

fteht, p — f Theile auf die Luft, und_f Theile auf

Temperatur T und der Expanfivkraft p. Ift p dem
Luftdrucke gleich, [o wire T die Siedehitze, und
es mulste daher im Saullurfchen Verfuche, wo
t=15% f = 0,593 und p = 27,483 pariler Zoll
war, der Wallerdainpf, (bei 15° Reaum. Wirme,)
277483
1593
denden Wallers im luftieecren Raume unter dem
Drucke von 27,483 p. Zoll Quecklilberhéhe [eyn.

= 46,34 mahl dinner als der Dampf des fie-

Hiernath wiirde nun die Rechnung folgender-
mafsen ausfallen: Es enthicltin Saufftire’s Ver-
fuche 1 par Kubikfuls Luft 12,28 Grain [olchen Wal-
ferdampfs hei 15° Wirme und bei einem Drucke von
27,433 par. Zoll. Diefler Dampf war folglich, (da
1 parifer Kubikfufs Waller 70.9216 Gran wiegt,)
:n—l:% = 5:534 mahl fpcciﬂfchdeichter als Waller,
ader 60 maiil [pecifilch leichter als atmolphirifche
Luft unter demlelben Drucke; und daher milste

der Dampf von Wafler, das unter einem Drucke
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den Wafferdampf kommen, wird diefe feiichte Luft
fich durch Wirme nur unter der einzigen Bedlin-
gung genau eben fo als trockne Luft expandiren
Jonnen, dals dureh alle Stufen der Expanfion, im-
mer die Expenfivkraft der Luft und des Dampfes
im Verhiltnilfe von p — £: f bleiben. Sonlt wir-
de der Theil des Drucks, der auf die Luft kommt,
variiren, und dadurch ein Beftimmungsgrund fuir
dasVolumen der Luft mit in das Spiel kommen, der’
bei der reinen Luft felite. Diefe Bedingung fetzt
wieder voraus, dals die Expanfivkraft von Luft und
Dampf, von dem alle tropfbare Fhiffigkeit ausge-
fchloffen ift, durch gleiche Grade von Warme in

von 27,483 parifer Zoll im lufdecren Ranme fieder,

‘-1;5;/‘ = 1133 mall fpec. leichter als Waller [eyn.
' ;lerr Prof. Schmidt giebt dem Dampfe des
fiedenden Wallers ein (pec. Gewicht von hichliens
‘ 73ts, ([ amang. Orte 8. 301 £.,) und gewGhnlich
heliimmmt man dalfelbe auf ¢z45.  Man fieht indels
aus gegcnw}inigcr Auscinanderferznng, wie hichft
unbeltinmt und fchwankend diele Angabe ift. Fir
die Dichiigkeit des Dampfs von Waller, das im
luftlceren llasine unter einem auf den Dampf wir.
kenden Drucke, der demn Loftdrucke gleich ify
fiedet, ift diefe Dichtigheit 2u gevinge; und hei
Walfer, das an freier Lult fiedet, Lind die Umftande
viel zu fehr zulummengelc!zt, als dafs fich, Lo viel
ich einfele, ither die Dichtigkeit des Waflerdarnpfs,
unter diefen Umltinden, Rechnnngen anfteilen,
oder beflimmte und bleibende Werthe sdurch Ver-
(uche ausmitteln liclsea. :
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gleichem Verhiltniffe erhilt werde, dafs folglich
beide einzeln gleich expunfibel feyn miffen. Dafs
diefes, wenigftens bei Aetherdampf, wirklich der
Fall fey, -hat Gay-Luflac durch einen Verfuch
gefunden. (A4aual., XII, 288.) Und dals es auch
bei Wallerdimpfen und bei allen tibrigen Dawnpf-
arten der Fall feyn muffe, lifst fich dem 2u Folge,
was eben dargethan worden, daraus {chlief<en, dafls
reine trockue Luit und feuchte Luft insgefamint
gleich expanfibel nd.*) Und fo dient allo eins
dieler Geletze, das andere zu befiitigen.

¥} Schion Saulliire fand troctine und feuchte Luft
gleich expanfihel. (4nralen, X1, 266.) D alton
trocknete die Gasarten, mit denen er [eine Expan-
fionsverfuche anfteilte, zuvor iiher Schwelelliure,
(sinn~len. XIL, 3113) Gay-Lliffac beohachiete
diefe Vorficht nicht, und trieh fogar das Gas durch
Druck von Walfer in feinen Ballon, ( ‘nnafen, X1,
.27'5§) und doch erhielten heide cinerlei Relultate
itber ' die Expanfion der Jufiférmigen Fidlfigkeiten
durch Warme. Dals Prieur du Vernois [o
viel grolsere Expanlionen fan:d, lag nicht daran,
dals feine Gasarien feucht, fondern dafls fie mit
troptharem Wulfer in Lerdhrung waren, allo zum
Theil'unter den zweizen Fall gehorten. — Auch
Herr Prof. Schmidt [cheint die Verfchiedenheit
dizfer heiden Fllle nicht beachtet zu haben, da er
Lufe, die mit tropfbarem Waller ia Berithrung ift,
it Feuchiigheit villiy gefittigte Luft nennt, und
voraus [eter, dals bei nicit ganz gefittigter feuchter
Lyt dieExpanlivkraft des Wallerdampfs der Men-
ge delielb8ff in einemn gegebnen Raume Luft pro-
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Linige Bemerkungen iiber Luftthermometer und
Wafperbarometer.  Geletzt, ein Wufjerbarometer lie-
fse fish durch Auskochen auch vollkommen tluftleer
machen, fo mufs es in en gewohnlichen Tempera-
turen der Luft doch immer betrichtlich niedriger
ftehn, als es im Vergleiche mit einem Queckfilber-
thermometer follte, weil die Expanfivkraft des
Queckfilbersin diefcn Temperaturen ganz unbedecu-
tend, che des Walfors aber fchon ziemlich betrichte-
Lichilt. Dei einer Temperatur von 16°R.oder GE8°F,
butrigt fo z. B. die Expanfivkraft der Wafferdimpfo
0,675 engl. Zoll Queckfilberhéhe, = g,38 Zoll Wal-
ferhiche, ((as fpec. Gewjcht des Queckfilbberszu 13,5
gerechnet.) Folglich mufs wegen diefer nicht unbe-
trichtlichen Expanlivkraft des Wallers *) der Stand

portional fey. Dicfe Benennungen fcheinen mir
auf einer nicht ganz richtigen Anficht der Sache zu
beruhen; it gleich die leiziere Vorausfetzung an
fich richtig, fa [cheint es doch nicht die darauf ge-
gri’mdete Behauptung zu [eyn, dafs Luft von ver-
{chiednen Graden von Feuchtigleit durch gleiche
W.irmegrade unglci'chlexpandirt werde. Die Tafel
D bei Herrn Prof. Schmidt wirde aus diefem

Grunde ganz fortfallen miiflen.

*) Dielc Expanfivkraft kémmt dem Waller fo gut in
dem Zuftande zu, wo es durch eine iberwiegende
dulsere Kraft in dem Zultande troptvarer erft noch
zu expoudirender Fliilligkeit erhaiten wird, als wo

es [chion in expandirter Geltalt als luftfSrmiges Wal-
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des vollkommenften Wafferbarometars bei 63° Wir-
me um 4,58 engl. Zoll niedriger {eyn, als man itn
durch Rechnung nach einem Queckfilberbarometer
finden wiirde, Bei einer Wirme von 30°F,, (22°R.,)
welches keine Ubermi'sig grofse Sommerhitze ift,
witrde das Walferbarometer um volle 13,5 engl.
Zoll zu niedrig ftehn. Dieles i# ein Grund, war-
um die Ssugrohren bei Pumpenkiuften, fchlielst
der Kolhen auch noch fo Iufulicht, nie die Linge
haben dirfen, welche ibnen fonit, dem niedrigfien

fer oder als Dampf erfcheint. Daher [cheint mir
der Ausdruck: expanfivle rliffigkeit, zur Bezeicii-
nuug einer (uftfirmigen oder einer fogenannten ela-
Jeifchen Fliffigkeir fehr ibel gewihlt zu feyn. Eine
luftférmige oder elaftifche Fliliigkeit ift gleich ex-
panfibel und comprellihel; dagegen [ind viele ex-
panfible Flilligkeiten blofs expanfibel, und fo gut
als gar nicht comprellibel, diejenigen nanlich, die
fich durch einen ftirkern iulsern Druck oder
durch Mangel an Wirme im Zuflande tropfbarer

u[ﬁ"kevt heﬁnden Der Zuftaad der Lufiformig-
ket kann daher durch den Ausdruck: expanfitel,
nicht hezelclmec werden; und mag gleich Elafticitat
bei feften Knrpern etwas anders als bei flilligen
bedeuten lo mufs man doch Lillig zu dem allgemei-
nen Ansdrucke: elafiifche Fliiffigkeit. zur Bezeich-
nung loftlérmiger Flilligheiten zuriickkehren, [o
viel Mihe Gren, (unftreitig durch einen Mifsver-
ftand verleitet, fich auch gegeben zu hahen [cheint,
Rate diefes richtigern, jenen fallchen Ausdruck in
Umlauf zu bringens — Ob wolil alle Arten von
Waller gleich expanfibel find?



[ 59 1

Stande des Queckfilberbarometers gemifls, %ukoms
men dirfte.

Alle Luftshermometer, in deren Gefiilse die Luft
durch gefirbtes Wa/ffer oder durch gefirbten Alko-
hol gelperrt ift, millen einen dem Anfcheine nach
febr unregelmifsigen Gang haben. In ihncn ift die
Luft mit tropfbaren Fliaffigkeiten, die leicht expan-
fibel find, in Berithrung; fie befinden fich alfo ins-
gefammt in demFalle, fir welchen dasvon Dalton
entdeckte Geletz: der Expaufion S. 22 gilt, und
erft diefes Gefetz giebt uns iiber den Gang derfelben
gehoriges Licht, Sofern nimlich dic Luft in der
Kugel und die Fluffigkeit, wenigftens in ijhrer Be-
rihrung mit der Luft, von einerlei Temperatur
find, und die zu diefer Temperatur gehorige Ex-
panfivkraft der Flaffigkeit fift, ferner das Volumen,
‘welches trockne Luft von diefer Temperatur ein-
pimmt, == e ift, (ibr Volumen bei der Froftkilte'

unter demfelben Drucke == 1 gefetzt,) und end-
" lioh der Driick, unter welchem die eingefchlofsne
luftformige Fla(Ggkeit fteht, wenn das Luftther-
mometer den gehdrigen Stand angenommen hat, p
Zoll Queckﬁlberlﬁéhe betrigt; — ift der Raum, wel-
chen die luftformige Floffigkeit in der Kugel unter
diefen Umftinden einnehmen mufs, —_ ,,—57‘" e in
Theijen des Luftvolums in der Froftkilte ausge-
dritckt, (f.S.22.) Das Verhiltails zwilchen Ge-
fifs und Rohre beftimmt hiernach die Gradation,
welche bisher noch niemand fiir Lufithermometer
diefer Art anzugeben gewulst hat,
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Bei Lufithermometern mic Queckfilber, (denen
von Amontons und Bernouilli,) ift, wegen
der ganz unbedeutenden Expanfibilitit des Queck-
filbers in den Temperaturen unter dem Siedepunkte
des Waffers, die Anomalie, welche bei jenen Lauft-
thermometern fo ftark in die Augen fiel, nicht ficht-
lich. Gegen fie {chien dagegen eian andres grolses
Bedenken abzuwalten. Das Queckfilber oxydirt
fich piimlich allmihlig auf Koften der eingefchlofs-
nen Luft, und verwandelt dadurch diefe Luft im-
mer mebr in Stickgas; Stickgas, glaubte man aber,
habe eine andre Expanbbilitit durch Wirme, als
atmolphirilche Luft. Seitdem Dalton und Gay-
Laffac diefes widerlegt haben, fillt jenes Be-
denken weg. Zwar wird durch die Oxydirung das
anfingliche Luftvolumen verringert, und dadurch
fowobl der Nullpunkt der Scale verriickt, als auch
jeder Grad kleiner; dadurch indefs, dafs man gleich
anfangs, ehe man die Scale aufzeichnet, das Luft-
gefifs eine Zeit lang in Kochendem Wafler lifst,
mochte fich die Oxydirung ver der Graduirung be.
wirken la.l'fen. Auch kénnte es nicht fchwer feyn,
die Kugel ftatt mit atmofphirifcher Luft gleich mit
Stickgas oder mit Waffer{toffgas zu fillen. Weder
diefe Gasarten nach Dimpfe, die ihnen beigemifcht
wiren, noch ein Grad von Compreffion der luft-
formigen Flaffigkeit im Gefifse, wiirde auf den
Gang des Luftthermometers den geringften Einflufs
haben; denn alle Gasarten, reine wie mit Dim-
pfen Yerfnifchte, dilatirte wie comprimirte, find
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durch gleiche Grade von Wirme insgelammt gleich
expanfibel, nezch der wichtigen Entdeckung Dal-
ton’s und Gay-Luffac's. Dimpfe wiirde man
indels wohl deshalb abhalten miffen, damit das
Queckfilber durch fie nicht farbig oxydirt werde,
und damit nicht zugleich tropfbares Walfer in
Dunfigeftalt mit hineinkomme, welches den Gang
des [nftruments unrichtig wmachen wirde. Und fo
ift denn allo allerdings ein Luftthermometer mit
Quecklilber, deffen Robre gehorig calibrirt ift, be-
fondcrs ein altes, das neu graduirt wird, und das
nicht das miandelte tropfhare Waflfer enthiilt, ein
fehr brauchbares Elaterometer:

7.

Beurtheilung einiger Ein:vendungen gegen die Eus
diometrie; einige eudiometrifche Grundfitze ; und eis
ne f[cheinbare Anomalie bei Mario cece’s Geferze.
Hitten die verfchiednen Gasarten eine verfchiedne
Ausdehnbarkeit durch Wiirme oder eine verfchied-
ne Comprelhibilitit durch Druck, fo wilrde dieles
auf die Relultate unfrer eudiometrifchen Ver{uche,
wo wir es mit Gemenge aus Sauerftofigas und Sticks
gas zu thun hapen, Keinen unhedeutenden Einflyfs.
habcn. Hierapf machte vorziglich aufmerklam
Herr von..Ayrnim in feinen Bemerkungen iiber
einige bisher nicht beachtete Urfachen des Irrthums
bei Verfuchen mit dem Eudiometer, (d4nnalen, V,
414.) DerCorrectionen und Weitlinigkeiten, wel-
che diefer Umitand in die ohnehin {chon allzu mils-
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liche Eudiometrie gebracht haben wiirde, @berhe-
benuns Dalton’s und Gay-Liaffac’s Entde-
ckung der durchaus gleichen Expanfibilitit aller
Gasarten, feuchter, wie trockner,! durch Wirme.
Moge die unterfuchte Luftportion, da fie fich in
der Atmolphire tefand, auch um volle 40° RR. kiil-
ter gewefen feyn, als wihrend des Verfuchs, fo
éndert das im Reflultate nichts; denn Sauerftoffgas
und Stickgas find durch gleiche Grade von Wirme
gleich expanfibel, und bleiben daher in allen Tem-
peraturen ilirem Volumen nach in gleichem Ver-
hiltniffe. Eben {o wenig dehnt das Stickgas fich
aus, wenn das Sauerftoffgas davon getrennt ift,
bleibt es nur in unverinderter Wirme und unter
unverindertem Drucke. Denn die Expanflivkraft
beider Gasarten vereint, ift genau der Summe der
Expanfivkrifte beider einzeln genommen gleich,
und ihr Volumen ift ihrer Expanfivkraft verkehrt
proportional.

« Ein gegebnes Volumen atmofphirilcher Luft
== i, {tehe unter einem Drucke von p ZollQ'u;eck-
blberhohe, und enthalte m Theile Sauerftoffgas
und » Theile Stickgas; fo heifst das, es enthalte fo
viel von beiden Gasarten, dafs, wenn jede einzeln
unter dem ganzen Drucke {tiinde, dem beide zu-
fammen ausgefetzt find, jenes einen Raum von m,

n

dieles von rn Theilen, alfo jenes das Volumen it

. n . ,
dieles das Volumen pra einnehmen wiirde. Nun

find zwar beide Gasarten durch das ganze Volumen
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verbreitet, aber nicht jede in der Dichtigkeit, die
dem Drucke p entfpricht. Von diefem Drucke
kommt auf das Sauerftoffgas nach Dalton’s Hy-

pothele nur der Theil —— p, und auf das Stick-

m-}-n
gas der Theil ,;‘—_’;_—;1 p, und das Volumen, welches

das erftere und welches das letztere unter gleichem
Drucke, z. B. unter dem Drucke p, einnehmen wiir-
de, {teht in dem Verhiltnille jenes Drucks, ift alfo
ungleich, und richtet fich nach dem Verhiltniffe m:n.
Stellen wir im Eudiometer, nachdem das Sauer-
ftoffgas ablorbirt worden, das Stickgas allein unter
dem Drucke p und in unverinderier Temperatur
dar, To nimmt es einen geringern Raum ein, und

zwar nur das Volumen m_’;_n. Eben fo wilrde das
Sauerftoffgas allein, uuter dem Drucke p darge-

ficllt, das Volumen ;m;— cinnehmen, Beide Vo-

lumina zufammengenommen find == 1, alfo dem
Volumen des Gemenges gleich. "Erhalten wir da-
her gleich durch das Eudiometer das Stickgas in ei-
ner andern Dichtigkeit, als worin es fich nach Dal-
ton's Hypothele in der atmofphirifchen Luft be-
findet, fo lernen wir dadurch doch immer genau
den Antheil der atmofphirifchen Luft an Stickgas
kennen, d. h., wie viel von einem gegebuen Vo-
lumen atmolphirifcter Luft das Volumen des Stick-
gas, wenn ¢s unter demfelben Drucle als die Luft
ftebt, betrigt. Und das ift es, was wir zu willen
verlangen. Deoa diefes Volumen vom Ganzen ab-
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rezogen, giebt genau das Volumen, den das Sauer-
fioffgs allein vnter dicfem Drucke einnehmen wiir-
de, und wir haben alio dadurch das Verhiltaifs der
Voluminum beider Gasprten bei cinerlei Druck.
Selbit der Zuftand der Feuchiigkeic der Luft hat
auf diefe Beftimmung keinen Einflujs, wenn nur die
Temperatur wiliread des Verluchs unverdndert
bleibt. Die atmeflphirifche Luft fev mit \Wafler-
dawmpf von der Expanilvkraft fgemifeht, gleich viel
welche, (hat man {ie durch Walfer {teigen laf-
fen, fo wird f durch die jedesmalilige Tempera-
tur des Wallers gegeben,) und.heide mogen un-
ter dem Drucke vor p Zoll Queckiilberhohe
ftebn. Von diclem Drucke kommen, nach Dal-
ton’s Hypothele, auf den Dampf f, auf das Saver-

ftoffgas ,-':--_:_'—; . (p — f), und auf das Stickgas

aies - (p— ) Zoll

Der Dampf allein kénnte unter dem Drucke p
nicht beltehn; er vermindert il aber um £, und
macht daher, dafls.diz Luft, auf welche nur der
Druck p — f Kommt, fich aus dem Volumen 1

2u dem Volumen _-*_fausdehnt, und das ift jetat

der Raum, durch den alle drei elaftifche Flafligket-
ten ausgebreitet ind.  Wird nun das Sauerfiofigas
ablorbirt, fo kommt der ganze Druck p auf Dampf
und Stickgas, und zwar auf jenen unverinderlich der

Druck f; auf dicles der Druck p— £, Wie fich da-
her verhilt p—/: m+n —/), fo muls Lich der

Raum
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Raum verhalten, durch den zuvor das Stickgas ver-
breitet war, (und das war das Volumen ;—fq,') zu

- . . 13
dem Raume, den es im letzternFalle einnimmt. Die-

fer ift allo wieder der m:;_nte Theil des Raums, den

zuvor beide Gasarten und der Wafferdampf zugleich

einnahmen.  Der Antheil von Stickgas fteht alfo
auch in diefem Falle zu dem Antheile von Sauer-

ftoffgas genau in dem Verhdltnilfe des fo gefundnen

n
Volumens a2 dem Refie des Voluniens

n m

L — i & prorpt’ und m : n ift- das Verhilt-

nils der Voluminum beider Gasarten bei gleichem
Drucke. Zwar find die abfolurzn Riume, die beiz
de Gasarten unter diefen Umflinden einzeln unter

dem Drucke einnehinen, nicht die, welche ihnen
unter dern ganzen Drucke p, {ondern nur die, wel-
che ihnen unter dem Drucke p — f zukommuerr;
allein das hat auf das Verhiitnils beider nicht den
mindeften Einflufls, ‘Wir brauchen daher auf den
Zuftand der Feuchzig(teit der Luft bei eudiometrifihen
Vgr_/'uchen nicht Riirkficht zu nehmen, vofern wir
pnur darauf fehn, dafs wihrend des Verfuchs. alles
bei gleicher Temperatur bleibt.  Wiederum ein
Refultat, welches die Eudiometrie fehr vereinfacht.
— Hern Prof. Parrot’s Fundamentalverfuch fiir
feine neue Hygrologie und Eudiometrie, (4"1nngzlen,
X, 163, Anm.,) mochte hiernach fchwerlich mit
Dalton’s Theorie in Harmonie zu bringen feyn;
doch wir dicfen hoffen, dafs Dalton’s Unter-
Anual. d, Phylik. B, 15, St. 1 J, 1803, St.gy E
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fuchungen diefen fcharffinnigen Phyfiker dberhaupt
veranlaflen werden, die ganze Matcrie noch ein-
mahl auof das fchirflte zu prifen.

Da die hier vorgetragnen Grinde auch fir den
Fall giiltig bleiben, wenn die Gasarten mit tropf-
barem Wafler in Beriihirung find, fo ift es nicht no-
thig, bei eudiometrifchen Verluchien das Walfer zu
vermeiden und die Luft mit Queckfilber zu {perren,
bleibt nur wihrend der Verfuche die Temperatur
"des Waflers und der Luft uaverdndert; es fey denn,
dafls fich aus dem Wailer {elbft, wihrend des Ope-
rirens, Luft entwickie. Doch ift diefes, fo viel
ich weils, nicht der Grund, warum man das Queck-
filber dem Waller vorziehn zu miffen geglaubt hat,
fondern blofs der gefirchtete Einfluls der Feuchtig-
keit auf das Volumen der Luft.

Es fey ein gegebnes Luftvolumen = v, mit
Wallerdampf von der Expanfivkraft £ gemifcht, und
beide magen unter dem Drucke p {ftehn,  Nun com-
primire wan folche Luft, bis fich Loft und Dampf
zulammeun unter einem mfichen Drucke = mp
befinden, und das Volumen, welchés fie nun ein-
nehmen, {ey v.  Sofern die Temnperatur bei die-
fem Verluche unverindert bleibt, wird von dem‘
Dampfe wilirend des Comnprimirens fo viel in tropf-
bares Waller verwandelt, dafs jmmer nur Dampf
von der Expanfivkraft £ der Luft beigemifcht bleibt.
Folglich kommt auf die Luft allrin anfangs der
Druck' p — f; nach Erhshung des Drucks bis auf
mp aber der Druck mp — f, welcher betrichtlich
grolser als das mfache des erftern ift. Da nun das
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Volumen, welches Dampf und Luft zufammenge-
nommen einnehmen, Dalton’s Geletze gemifs,
dem Drucke, unter welchem die Luft allein {teht,
verkehrt proportional feyn nufs, und fich verhilt
mp—f:p—f=: /:;:ff’ fo wird der
Raum, den Luft und Dampf unter dem Drucke

mp einnehmen, oder v, = 57 leyn.
Sofern in unferm Falle fimmer nur fehr klem
gegen mp ift, wird daher » nahe fe.}n — <~
Blofse Luft wirde unter dem mfachen Drucke das
Volumen —;-‘- einnehmen. Folglich erhalten wir in
unferm Falle, wegen der Verwandlung des Dampfs
in tropfbares Waller, unter hoherm Drucke eine zu
grofse Condenfation, und zwar ift das Volumen
der Luft nahe um -/v{; zu klein, die Condenlation al-

fo nahc um diefe conttante Grifse-zu grofs. — Und
hierdurch glaube ich Auffchlufs iiber diein den dnw.,
VI, 417, von H. v. Arnim aus Fontana's Opus-
cules, Paris |78.’;, p-1 26, citirten Ver{uche zu haben,
vermdge deren die Comprefibilitat des Stickgas 315
grbfser als die der atmofphiirifchen Luft feyn fo]lte.*)

*) Dals Mariotiifche Geletz gilt nach diefen Verfu-
chen fiir alle 12 von Fontana verfuchte luftfsr-
mige Fliffigkeiten genau. Nach Lichtenberg’s
Magazin, B.2, S.165, [ollen Fontana'’s Ver-
fuche, die mit ciner Compreffionspumpe bis zum
4lachen Drucke der Atmofphire an_eltellt wurden,
eine Compreffibilitit gegeben hahen, die far Sauer.
foffgas um (, fur Stickgas um 5, Far Walier-
ftoffyas um 4%, [fir Salpetergas um 335, und Jiw

E a
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Geletzt Fontana habe das Stickgas durch Walfer
von 161° R. Wirme fteigen laffen, fo war es mit
\Vafrel'(‘lampf gemifcht, deffen Expanfivkraft nach
Dalton’s Tabelle 0,7 engl. Zoll Queckfilberhohe
betrug, und es mulste fich daher dem Scheine n;ch

um 2=, das ift, umn g5 {tirker, als vollkommen
trockne Luft, verdichten. Befindet fich in der at-
mofphirifchen Luft Walferdampf von o,4 engl. Zoll

Expanfivkraft, fuo wiirde diefe Luft fich fcheinbar

wm ;' oder um ', ftiirker, als véllig trockne Luft,
2! N

verdichlen, und das vorige Stickgas wiirde um 35
ftirker comprelfibel als diele atmofphirifche Luft zu
fevu fcheinen.  Alles das wire aber blofser Schein,
durch Tropfbarwerdung der beigemilchten Wafler-
dimpfe veranlafst. *) —  Diefe Téaulchong iindet
b.i Lilatation der Luft nicht ftatt, wohl aber kann
fie nach Uinftinden auf die Refultate eudiometri-
fcher Verluche Einflufs haben, und darf daher in

der Eucdiometrie nicht tberfelin werden.

Lohlenfaures Gas um 3% kleiner als die der atmo-
fpharifchen Luft war,

*) Dieles it unltreitiy auch der Grund, warum Sul-
zer, als er den Mariattyihen Verfuch iber die Coms-
preftion der aunoflphirifchen Luft in dem einen
Schenlkel einer Heberrohre, durch Quechlilberliu-
len iin andern Sclienkel, wiederhohlte, und bhis zum
8lachen Drucke der Atmofphare. fortletzte, (Wém.
de [ dcad. de Beslin, 1753, p- 11b,) etwas ftirkere
Compreflflionen fand, als fie nach Mariotte’s Re-
gel [eyn follten. Es betrug.nimlich, als die Luft
in dem ecinen Schenkel .
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Wir haben, wic dic letztere Erigterung zoigt,
bis jetzt in der That keinen' Grund, allen Arten
von Gas, und zwar feuchten wie trocknen, eine
gleiche Dilatabilicit durch Verminderungldws Drucks,
unter welchem fie {tehn, abzufprechen; eheu fu
wenig, zu liugnen, daofs fie im Zultande volligee
Trocknils, oder gleicuer Feuchtigkeir, alle gleich
compreffibel durch Druck find. Vielmehr fprechen
Analogie und Erfahrungen, (fo weit fie reichen,)
fiir dicles identifche Verhalten aller, auch bet ver-

eine Holig ein-

nahm von 12l ; olb; 6l 3y LR PR
die Hahe des
Drucks 29 5 37,50 5 Gopd s 10534 5T ansall

Nach Mariotte’'s Geletze hitte zu dieler Hohe
des Drucks gehiren miillen
eine Dichtigk.

dLuftvon 3 ; 1,3 3 1,9 5 3645 La

und eine Luft-

faule von 128 5 q21dl G524 ; 7,504 2208 5 17
Differenz in Theilen

diefer Luftfinle — o023 ; 0405 3 0,09 ; 0,115 5 0145
Alfo fand lich eine

zu fiarhe Com-

preffibiiit vm 6018 ; 0,026 5 04025 ; o027 1 oy
Wie man fieht, eine in allen Dichtigkeiren nali: um
gleich viel zu grofse Comprelibilitit, nimlicit ctwa
um 33, welcte fich allo aus der Zerlotzung des
Weallerdampfs mit zunchmendem Druchie vi'lig er-
Rliren wirde, hitten fich in der anmoflphiirilclren
Luft, mit welcher Sulzer den Verluch anfteliie,
Dimpfe von der Expanflivkralt 0,7 engl. Zoli beiun-
den. So hoch fleigt zwar felbft in den Sominer-

monaten die Expanfiviraft der Wallerddmpfe ia



{ 70 1

mindertem oder vermehrtem dafsern Drucke, Ma-.
riotte's Gelctze entfprechend. — Und fo wi-
ren denn die Gefetze der Expanfibilitit und der Ex-
panfion elaftifcher Flaffigkeiten fehr viel einfacher,
als es die Phyfiker bisher nur gehofft hatten.

Sreier Luft nicht, (Dalton [and fie nur zu o5
engl Zoll, wie der Leler ans einer Abhandlung im
nichfien Suicke der Annalen [ein wird,) allein die
Stubenlufs enthalt hnmer weit mehr Feuchtigkeit
als die Luft im Freien; und hécht wahrlcheinlich
war es Stubenlutt, mit der Sulzer den Verluch
anltelite. Lamhert, in (einer Pyrometrie, S. 25,
fehreibt die Anomalie im Sulzerfchen Verfuche der
Luft zu, die aus dem eingelchitteten Queclk(ilber
fich in den eingefperrten Lufiraum hineingezogen
habe. Das konnte aber hichltens gleich zu Anfang
ftarr finden, und erklirt ganz gut, warum hei g’/
Linge die Compreffibilitit verhaltnilsinifsig um we-
niger zu viel als weiterhin aushel. Der wabre
Grund der zu grofsen Comprellibilitae ]iegt ohne
Zweifel an den Wafferdimpfen, doher man Ma.
riotte’s Verluch eigentlich mit getrockneter Luft
anftellen miifste.

Auch bei den Verfuchen, die Lambert S. 23
aus Miller’s Collevitun experimentale anfihrr,
fand fich in dev Erfalirung eine canz dhnliche zu
grulse Compreilibuivit der atnc [phiirifchen Luft,
im Vergleiche mit Mariotte’s Geletze, — | Im
Gegenthcile,” bemerkt Lambert mitRecht, |, hit.
te man cher Grinde, zu glanhen, dals die Lufr lich
weniger als nach diefer Regel zofammenziehe | weil
bei engerin Raume das, was in der Luft Materie
ift, mehr in Betracht kémmt @
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