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BEMERKUNGEN uvnp VERSUCHE
uber die Oxydirung des Zinks in verfchie.
dnen Mictteln, als Urfach der Wirkfam-
keic galvanifcher Bactterieen; und eine

Mecthode, die Kraft diefer Bauerieeu‘
beerdichelich zu erhdhen,
von
HuMmpPury Davy,
Oberanffeher des pneamatilchen Inftituey, *)

Die intereffante Beobachtung des Oberft Lieute-
nants Haldane, dafs im Vacuo der Luftpumpe
der Galvanismus nicht erregt werde, "'*) veranlafste
mich zu einer genauen Unterfuchung iber den Ein-

*) Ins Kurze zufammengezogen aus drei Auflitzen
Davy’sin Nicholfon’s Journal etc., Vol, 4,

P- 3374 380 und 394. d. H.
*%) Annalen der Phyftk, 1801, VII, 192 und 213.
d. H.
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fluls der atmolphirifchen Luft auf die galvanifchen
’hiinomene, wobei ich auf mehrere neue That{a-
chen kam, die ich hier fyftematifch zufammenrei-
heu will, und die uns hoffentlich bald zu einer voll-
fidndigen Erklirung der galvanifchen Erfcheinungen
fithren werden. Vorliufig bemerke ich, dafs die
Voltailchen Siulen, die ich dem Einfluffe kiinitlicher
Luftarten ausfetzte, auf diejgewohaliche Art hori-
zoutal errichtet wurden, “) und dafs man ihnen mit
einem Harzkitte an zwei oder drei Stellen lings
den Seiten, ohne doch dadurch die freie Circulation
der Luft zu unterbrechen, die gehorige Feltigkeit
gab, damit fie, fchief geftellt, nicht aus einander
fielen. Ich hatte mich durch vielfache Verfuche
z.iberzeugt, dals eine in Wafjer getauchte Sdule in
der atmofphiirifchen Luft, fobald man fie heraus-
zieht, ohpne abgetrocknet zu werden, wiewohl
fchwicher als zuvor, wirkt: wiederhohltes Eintau-
chen vermindert dannihire Wirkf{amkeit nicht weiter,
Dahsr brachte ich Siulen, die in kiinftlichen Gase
arten wirken follten, durch das Waffer, welches
das Gas fperrie, in den mit der Gasart gefillten
\ecipienten, und ftellle fie mittelit einer Metallplat;
te, die an das untere Ende der Siule nngeklttet war,
iber das Sperrwaller. Mit den Enden der Siulen’
waren Drihte verbunden, diein eine kleine Rohre
voil deftillicten Walfers gingen, und die ich von
aufsen mit Wachs bekleidet hatte.

*) Vergl, dnaalen, 1303,-V11, 202,157 und 193, d. H.
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1.

Sowohl in einfachen galvanifchen Ketten, als in
galvanifchen Batterieen aus Zink, Silber und reinem
Waffer, (worunter hier und 1n der Folge insbelon-
dere Walfler verftanden wird, das weder Sauerf{toff-
gas, noch Salpetergas, noch andere Siuren aufgelsft
enthilt,) fcheine bei der gewihnlichen Lufttempera-
tur der Zink niche oxydirt zu werden, fo lange das
Waffer rein ift.

Dafs manche Metalle, die fich in Waffer, wel-
ches dem freien Zutritte der atmofphirifchen Luft
ausgeletzt ift, allmihlig verkalken, in reinem Waf-
fer keine Veriinderung leiden, ift lingft bekannt.*)
Dieles ift ganzybefonders der Fall mit Zink.

Zink mit Silber und Waffer unter freiem Zutrit-
te der atmolphirifchen Luft in Beriihrurg geletzt,
oxydirt fich weit fchneller, als wenn er blofs mit
Walfler in Berubrung ift, wie zuerft Dr. Afch be-
merkte. **) Waire dieles fchuellere Oxyditen dem
Einflulfe von Electricitit zuzufchreiben, die durch
das Beriithren der beiden Metalle unter einander er-
regt wiirde; fo dirfte man erwarten, dafs Zink
mit Silber und reinem Wafjer in einer einfachen,
oder wenigltens in der verftirkten Kette, (wean in
der Voltailchen Zink-Silber-Siule das Tuch mit rei-

#) Man vergl. Fabroni’s Auffatz in den Anralen

der Phyfik, 1V, 431 d. H.
**) Vergl, Annalen der Phyfik, 1V, 436, und V, 51,
d. .

A2
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nem Waffer genilst ift,) fich ebenfalls oxydiren war-
de. Fabroni behauptet dagegen, dals einfache
galvanifche Ketten mit Waller fich aiche oxydiren,
wofern nicht die atmofphirifche Luft Zutritt hat;
und dafs in der galvanilchen Batterie der Zink, wenn
er mit reinem Waller in Beriithrung ift, fich nicht
oxy.lire, zeigen die folgenden Verluche.

a. Eine kleine Voltaifche Siule aus Zink-, Silber-
und Papplcheiben, welche letztern mit Walfer, das
eben gekocht hatte, angefeuchtet waren, wurde in
Wafjer gefetze, das lange gekocht hatte und noch
warm war. Um es vor Berithrung der atmofphiri-
fchen Luft zu fichern, wurde ein harziger Kitt ober
das Waffer verbreitet, und an das Glas, nachdem es
fich etwas abgekiihlt hatte, befeftigt. Dals Terpen-
thinéhl, ja felbft gemeines Oehl, dazu nicht tauglich
gewelen wire, wird aus dem Folgenden erhellen.
Nach 2 Tagen wurde die Siule aus dem Wafler
herausgenommen. Kaum waren die Zinkplatten
etwas angelaufen. *) Im Walfer der mit der Siule
verbundnen Réhre hatte fich kein Oxyd abgefetzt
und Kein Gas entwickelt. — Eine dhnliche Siule,

#) Dals fie doch etwas angelaufen waren, ift dem
Umltande zuzufchreiben, dals es unmaéglich ilt,
fowobl Waller von aller atmolphirifchen Luft,
die es aufgels{t enthdlt, durch Kochen zu be-
freien, als auch wihrend des Abkilhlens des Fir-
niffes, (Cement,) der Luft allen Durchgang durch
denfelben zu verwehrea. Davy.
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die wihrend einer gleichen Zeit unter Waller, wel-
ches mit der atmofphirifchen Luft in Beriihrung
war, ftand, hatte etwas Gas entbunden, und viel
weifses Oxyd abgefetzt; auch waren die Zinkplate
ten an der iufsern und innern Seite ganz weils ge-
worden. *) In beiden Verfuchen war die Lufttem-
peratur 54° bis 61° F.

b, Dafsnicht das Umgeben der Voltailchen Zink-
Silber-Siule mic einer elaftifchen Fluffigkeic hinreicht,
den Zink in ibr fihig zu machen, reines Waller zu
zerfetzen, zeigte fich, als ich Sidulen in Wafferftoff-
gas, Stickgas, oxydirtes Stickgas und Kohlenftoff-
Wafferfioffgas brachte, und fie ver{chiedne Zeiten
oiber darin liefs. In keiner diefer Gasarten war der
Zink der Siulen ftirker als im reinen, (mit Firnifs
tibergolsnen,) Waffer oxydirt. Wenn ich die Siule
durch dasSperrwaller in eine diefer Gasarten brach-
te, horte fie nach 5 bis 6 Minuten auf, in ihrer R3h-
re Gas zu entwickeln, indem wihrend diefer Zeit
fich die atmofphdrifche Luft verzehrte, die in dem
Walffer zwifchen den Platten aufgeloft war. 1lhre
Wirkfamkeit liefs fich ibr nicht wiedergeben, wenn
man frifches Gas von derfelben Art hinzuliefs, zeig-
te fich aber, tauchte man die Siule in Waffer, das
fich mit atmofphirilcher Luft gefchwingert hatte,
augenblicklich durch Gasentbindung in der Rohre
wieder.

*) Di:les berichtigt Haldane's Verluch, Anral.,
1801, VII, 192, d. H.
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¢. Als eine galvanilche Siule fich 14 Stunden
lang im luftverdinnten Raume der Luftpumpe, wo
die Barometerprobe auf o, Zoll {tand, befunden
hatte, waren die Zinkplatten leicht angelaufen,
dochhatte fichkein wei{res’Oxyd auf ibnen gebildet.
Zahlreichen Verfuchenzu folge fand ich, dafs, wenn
die Luftverdiinnung fo weit getrieben ift, dils die
Barome»terprobe nur noch auf 0,6 Zoll fieht, alle
Wirkung der galvanilchen Siule aufiidrt, felbft wenn
jhre Pole durch Drihte mit der atmofphirifchen
Luft verbunden find, und das Waffer, auf welches
fie wirkt, in Berithrung mit der dufsern Luft ift.

2.

It der Zink der galvanifchen Batterie in Berihe
rung mit Wa|fer, welches atmo/phdri/che Luft, Sauer-
fto/fgas’, Salpe;tergas, Salpeter- oder Salzfiure etc,
aufgelift enthale, fo wird er oxydire, und die Bacte-
rie zeigt fich wirkfam, Diefes beweilt eine grofse
Menge von Verfuchen:

a. Eine Voltaifche Siule, deren Pappfcheiben
mit Waffer getréink't waren, wirkte in acmofphéri-
Seher Luf, die ich in einem Glascylinder iiber Waf-
fer gefperrt hatte, 2 Tage lang, bis der Sauerftoff
diefer Luft faft ganz verzehrt war. — Eine von
Sauerftoffgas umgebene Siule zerfetzte das Waffer
in der Rohre weitichneller; *) .dagegenveine-von Sal-

*) Vergleiche Haldane’s Verluch, Annalen, VII,
312, . d. H,
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petergas umgebene langfamer, als eine Siale in
etmofphirilcher Luft. Gerade fo oxydirt fich der
Zink in Sauerftoffgas fchneller, in Salpetergas
langfarper, als in gemeiner Luft.

b. Dafs indefs zu den galvanifchen Wirkungen
keine Umgebung mit .einer oxydirten elaftifchen
Flalligkeit nothwendig erfordert wird, beweiit Fol
gendes. Als die Siulen, welche in den 1, b, genann-
ten, nicht mit Sauerftoff gefittigten Luftarten *}
unwirk{am ftanden, in das Sperrwaffer getaucht,
und, ohne die dufsere Luft beriihrt zu haben, gleich
wieder in jene Gasarten zuriick gebracht wurden,
2eigten fie fichim ‘Augenblicke wirkfam.  Dals
dieler oft wiederhohlte Erfolg blofs der atmofphiri-
fchen Luft, womit fich das Sperrwaller gelchwins
gert hatte, zuzuflchreiben ilt, beweift der Umftand,
dafs, wenn das Sperrwafler mit oxydirtem Stickgas
getrinkt war, *) fie durch das Eintauchen in daf-
felbe dhre Wirkfamkeit nicht wieder erhielten.

c. Ich habe durch viele Verfuche, die ich kiinf-
tig umftindlicher bekannt machen werde, gefunden,
dafs luftleer gemachtes Waller aus dem Terpen-
thin - Spiritus Luft-an fich zieht, wenn diefes Oehl
von der atmofphérifchen Luft frei berithrt wird.

I") Das oxydirte Srtickgas ilt nach Davy’s Unter-
fuchungen nur etwas, nicht véllig, oxydirt. d. H.

#%) Ich habe in.meinen Uaterfuchungen iiber die-
fes Gas, (vergl. Annalen, 1V, 105,) gezeigt, dafls
es [ehr viel atmofphirilche Luft aus dem Waller
treibt. Dayy,
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Die Voltaifche Siule in Terpenthin -Spiritus geletat,
bleibt darin lange Zeit iber, urd fait eben ‘lo {tark
als in atmofphirilcher Luft, wirkfam, da das Wafler
in den Papplcheiben der Sdule die verlierende Luft
aus dem Terpenthin-Spiritus erfetzt. — In Wein-
geift wirkt fie nur kurze Zeit dber, weil diefer fich
mit dem Waffer in der Pappe vermilcht.

d. Eine Siule, die im Walfer{toffgas ihre Wirk-
famKkeit verloren hat, erhilt fie ungefchwicht durch
ein augenblickliches Eintauchen in fehr verdannte
Salzfdure,und felbft verftirkt durch ein augeublirk-
liches Eintauchen in verdinnte Salpecerfiure wie-
der, behilt fie aber freilich nur eine kurze Zeit
iiber, bis die Siure zerletzt ader gefchwingert ift,
Dafs aber der Zink im Auflofen in Salza und Salpe-
terldure oxydirt wird, ift eine wohlbekannte That-
fache. *) ‘

e. Zehn Plattenpaare Zink und Silber wurden
mit Kitt fo iiber einander befeltigt, dufs ein Paar
das andere nirgends berithrte, und die Zwifchen-
riume, die {onft das pnaffe Tuch eipnimmt, jetat
blols mit Luft oder mit der anzuwendenden Gas-
art, (Nichtleitern des Galvanismus,) gefillt war,
welcher ein freier Durchzug offen blieb. Eine

*) Wie mit allen diefen Verfuchen Volta’s Me-
thode, eine Saule Wochen lang wirklam zu grhal-
ten, indem er fie, um das Verdiinften des Waflfers
zu verhindern, mit Wachs oder Harz um/chlielst,
(Annalen, V1, 345,) zu vereinigen ift, fehe ich
‘nicht recht ab. d. H.
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Bohre voll Waffer {tand mit den Endplattan darch
Silberdrihte in Verbindung., Als ich diefe Siule,
ohne fie vorher zu befeuchten, in ein mit einem St6p~
fel verfehenes Glas voll oxydirten falz auren Gas
brachte, war nicht die mindefte galvanifche Wir-
kung zu bemerken, und auch nach vollen 2 Stun-
den hatte fieh in der Wafferréhre weder Gas ent-
bunden, noch der Draht der Zinkf{eite oxydirt.
Doch hatte das Gas auf die Platten der Siule ge-
wirkt, und fie waren warm geworden. — Darauf
nilste ich diefe Siule, indem ich fie in Waffer tauch-
te; aber auch jetzt zeigte fie fich weder vor noch
nach demn Abwifchen in der atmofphirifchen Luft
wirkfam.  Als ich fie nun aber.in das Glas mit oxy-
dirtem falzfauren Gas brachte, fing der Draht der
Zinkfeite augenblicklich an, fich mit grofster Leb-
haftigkeit zu oxydiren, und der Draht der Silber-
{e te den reichlichften Gasftrom auvszuftofsen; und
diefes dauerte fo lange, bis im Glascylinder die
griinliche Farbe verfchwunden war. — Diefer Ver-
fuch beftatigt nicht nur die vorigen Refultate aufs
befte, fondern {cheint auch zu beweifen, dafs der
Grund, warum in Volta’s Siule eine grofse Be-
rithrungsfliche der Metalle mit dem feuchten Leiter
erfordert wird, *) darauf beruht, dafs eine grifsere
Zinkfliche oxydirt werde. Denn im letzten Ver-
fuche waren die Plattenpaare nur durch fehr wenig
Wafler mit einander verbunden, und dies wenige

*) Aanalen, VI, 344. d, H.
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reichte doch hin, die electri{chen Stréme bei ihrem
Umlaufe gehorig fortzuleiten,

3.

Die Wirkfamkeit der Voleaifchen Zink-Silber-Scule
fcheine der Kraft des flijfigen Leiters in ihr, den
Zink zu oxydiren, nahe proportional zu feyn.

Diefes erhellt {chon aus dem bisher Angefithra
ten. In den Gasarten, worin der Zink fich {chnel-
Yer oxydirt, ift auch diele Sdule wirklamer, {o weit
es fich durch Wallerzerfetzung zeigt, und die Kraft
einer Séule, Schlige zu geben und Walfer zu zerle-
tzen, wird unglaublich durch Eintauchen derfelben
in Salzfiure, und noch mehr in verdiinnte Salpe-
terfiure erhobt; Stoffe, die lediglich den Zink in
Stand fetzen, fich [chneller zu oxydiren. — Auf
diefen Satz, {dem gemiils die Kraft der Siule in kei-
nem grolsen Zulammenhang: mit der Schnelligkeit
ftehn wiirde, womit fie Waller[toffgas aus Wafler
entbindet,) lifst fich die Idee einer weit kriftigern
galvanifchen Batterie, als dia bisherigen, griinden,
jn {o fern es bei thr nicht blofs auf {chnelle Walfer-
zerletzung abgelehn ift.  Ich Kkittete Silber- und
Zinkplatten, jede 1,2 Zoll ins Gevierte, mit einem
Harzkitte auf einander, und kittete darauf 18 folcher
Plattenpaare in einen dazu eingerichteten linglichen
Kaften oder Trog, fo dafls fie wallerdichte Zellen
zwifchen fich liefsen. *)

*) Wie man [icht, eine galvanifche Datterie nach
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a. Gofs ich in die Zellen diefer Batterie Wafjer,
fo war ihre Wirkung kaum merkbar, zeigte fich
da:egen unglaublich verftirkt, wenn man Salzfiure
hineingols. IhreKraft, Schlige zu geben und Walfer
zu zerletzen, war danre wenigltens der einer gewohn-
lichen Voltailchen Siule von 70 Lagen gleich. Noch
michtiger wirkte fie, wenn man verdiinnte Salpe-
terjiure in die Zellen gols; und als dies mit concen-
trircer Salpeterfiure gefchah, war der erfte Schlag
fo gewaltig, dals meine Finger davon auf einige Se-
kunden erftarrten, und dafls ich mir keinen zwei-
ten Schlag geben zu laffen wagte. Ich mufste die
Batterie fogleich in ein Gefifs mit Wafler tauchen,
um ihrer Vernichtung zuvorzukommen, wund es
blieb mir daher keine Zeit, ithre Wirkfamkeit im
Wafferzerfetzen zu erforfchen. — Schon 9 Platten-
paare geben mit f{tarker Salpeter{iure cinen fehr
merkbaren Schlag, und 5 einen Schlag, véllig fo
ftark, als eine gewohnliche Voltaifche Siule von
B30 Lagen. Da diefe Siure das Silber angreift, ha-
be ich mich mit Kupfer-, Eilen- und Zinkplatten
verfehn, und hoffe aus ihnen und Salpeter{iure ei-

Cruickfhank’s Conftruction, wie er fie in den
Annalen, 18301, VII, 99, belchreibt, und fich
ihrer zu feinen meiften Verluchen bediente. Da
fie, mit Hilfe der Siauren, ohne umgebaut oder
gereinigt zu werden, immerfort wirkfam bleibe,
bis das fich oxydirende Metall ganzlich zerltory
ift; fo giebt ihr auch Davy, nicht mit Unrecht,
den_ Vorzug vor der Voliaifchen Sdule. d, H,
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ne Batterie, nicht minder wirkfam als die grofste
electrifche Batterie, zu erhalten. *) Aus diefen Ver-
fuchen erklirt fich denn auch febr leicht die Ver-
ftairkung der Batterie, wenn man fich in ihr zum

%) Meine [pitern Verfuche, die Kraft galvanilcher
Batterieen mit Salpeterfiure, mit der Kraft ge-
wohnlicher Sdulen zu vergleichen, find mir nicht
beller gelungen. Die [chnelle Wirkung der Siu-
re, die Gasentbindung, wobei die Platten durch
Feuchtigkeit in leitende Verbindung kommen,
und die Hitze, welche entfteht, tragen alle dazu
bei, das Relultat unzuverliflig zu machen. Die

. kleinlte Menge von Plattenpaarén, aus welchen
jch bei Salpeterfiure einen Schlag zu erhalten
vermochte, war 3, und 6 Paar mit mifsig [tarker
Salpeterfdure gaben einen [chneidendern Schlag,
(more acute,) als eine gewdhnliche Siule aus 27
Lagen, der fich aber nicht [o weit zu verbreiten
[chien, und nur bis an die obern Gelenke der
Finger gefihlt wurde. Stets gaben 12 und meh.
rere Plattenpaare einen Schlag, der {chneidender
und fchmerzhafter, aher mehr local und nicht
fo weit verbreitet war, als der Schlag einer ge-
wohnlichen Siule aus 4 bis smahl mehr Platten.
paaren. Da die Salpeterfiure den Kitt fchnell
auflsfte, fo liel[s fich der Trog zu diefen Ver.
fuchen nicht brauchen, fondern fie wurden mit
Sdulen angeltellt, deren Tuch in Salpeterfiure
getrinkt wurde; doch war es auch hier unmsg.
lich, zu verhindern, dafs fich die Seiten der Plat-
ten nicht nifsten, wodurch eine leitende Ver-
hindung entltand, welche die Wirk{amkeit der
Siule_betriachtlich {chwichen mulste.
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feuchten Leiter des Kochfalzes oder fliffigen Sal-
miaks, {tatt blofsen Walfers, bedient.

b. Stark concentrirte Schwefelfiure hat nur eine
fehr geringe Wirkung auf Zink; diluire 16t fie ihn
dagegen mit der grofsten Schnelligkeit auf. Ent-
{teht daher die Wirkung der galvanilchen Zink - Sil-
ber -Batterie hauptfichlich durch Oxydirung des
Zinks, fo mufs, wenn concentrirte Schwefelfiure
in die Zellen des Kaftens gegoflen wird, die Wir-
Kung viel geringer feyn, als wenn man dazu ver-
diinnte Schwefelldure nimmt. Dieles zeigte fich in
der That in meinen Verfuchen. Eine Cruickihank-
fche Batterie, wo 20 Plattenpaare Silber und Zink
mit einem Kitte aus Wachs in den Trog eingefetzt,
und die Zellen mit der {tirkf{ten concentrirten Schie
felfaure vom {pecifilchen Gewichte 1,9 voll gegoflen
waren, gab mittellt der gewohnlichen Met! oden
gar keine galvanilche Empfindung, einen geringen
Kauftifchen Gefchmack ausgenommen. Befand fich
dagegen verddnnte Schwefelfaure in den Zellen, fo

Durch augenblickliches Eintauchen in Wafjer
wurde die Wirk(amkeit einer folchen mit Szlpe-
ter[iure errichteten Sdule nur wenig gefchwiche,
daher die erkohte Wirme der Platten, an der aufser-
ordentlichen Wirk[amkeit dieler Siule nur wenig
Antheil haben kann.

Auch Kupfer und Zink wirken mit Salpeter.
Jaure gar m'éichtig. Eifen und Zirk [cheinen mit
Salzfiure und Salpeterfiiure gleich wirkfam zu [eyn.

Dayy.
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erhielt man von der Batterie in den geniafsten Fin-
gern Schlige, und es zeigte fich Zerfetzung des Waf-
fers auf die gewohnliche Art. *) — Als die Zellen
einer folchen Batterije, die aus 1o Paar Kupfer- und
Zinkplatten befltand, concentrirte Schwefelfliure
enthielten, dufserte fie nicht die mindefte galvani-
fche Kraft; wurde aber nur in jede Zelie ein Tropf-
chen Walfer zur Siure gebracht, fo zeigte die Bat-
terie fich augenblicklich durch Wafierzerfetzung
wirkfam; ein Beweis, dafs die concentrirte Schwe-
felliure zu den vollkommnern galvanifchen Nicht-

) Dals, wie hiernach zu [chlieflsen ift, die Wirk-
famkeit verdiitunter Schwefelliure, welche Zink
mit grofster Schnelligkeit aulloft, in einer Batte
rie von 20 Plattenpaaren, mit der Wirk(amkeit
concentrirter Salpeter(dure in einer Batterie von
1§ Plattenpaaren nichtin Vergleich kémmt, [cheint
mir zu beweiflen, dals es mit Davy’s drittem
Satze, (mit der Proportionalitit zwilchen der
Kraft der Batterie und der Oxydirung des Zinks
in ihr,) nicht [eine véllige Richtigkeit habe. Ver-
wuthlich ift die Oxydirung des Zinks nur eins
der Momente, (und zwar ein unumginglich noth-
wendiges,) fir die Wirkfamkeit der Zinkbatte-
rien, und es kmmt dabei noch Mehreres in An-
fchlag; ganz belonders vielleicht die wahr{chein-
liche Bildung von Salpeterfiure am Zinkende
und an allen Zinkplatten, und von Ammoniak
am Silberende und an allen Silberplatten der gal-
vanifchen Zink-Silber-Batterie; ein Umltand, auf
den Davy Lei (einen fernern Verfuchen [elbft
gefithrt wurde, d. H.



{ 15 1

leitern gehort, deren Zwifchenleyn zwilchen den
Platten die electrifchen Wirkungen der DBatterie
vernichtet.

c. Liquide Schiefellebern, ( fulfurets,) konnen
dem Zinke keinen Sauerftoff zufiihren; folglichmuls
die Zink - Silber -Siiule, ip der fie fich als naffer Lei-
ter befinden, keine galvanifche Wirkungen Zufsern,
In der That dufserte eine Zink - Silber- Siiule aus 25
Plattrenpaaren und Tuchfcheiben, dieichin liquidem
Schwefel-Strontian getrinkt hatte, nicht die min-
defte galvanifche Wirkung; kaum waren aher dia
Seiten der Siule mit ein wenig Salpeier{iure befeuch-
tet worden, fo gab fie Schlige, fc fiark als eine
gewohnliche Voltaifche Sivle von gleicher Grofse.
Und doch ift das galvaniszhe Leitungsvermiogen die-
fer fliifigen Schwefellebern zum mindeften dem des
Walfers gleich, da, wenn zwei Gefilse damit ge-
fiillt, und das eine mit dem Zinkende, das andere
mit dem Silberende der Siule durch Drihte verbun-
den find, fie den Fingern beim Hineintauchen einen
Schlag zufithren, der nicht minder empfindlich als
der ift, den man erhilt, wenn die Gefiifse voll Wal-
fer find. — Bringt manliquiden Sck:oefel- Strontian
in einer Glasrohre, mittel{t Silberdrihte, mit der
Batterie in eine gefchlofsne Kette, fo entbindet fich
am Dralite der Silberleite Gas, und der Draht der
Zinkfeite oxydirt fich.

d. Wir haben vorhin gefehn, dafls die gemeine,
(mitWalfer conftruirte,) Voltailche Siule ibre Wirk-

farn‘(nﬂ- vimtor Ao, npn:'n?p--_»—‘—- dar Tarlrnumne ‘-()“]E
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verliert, wenn die Barometerprote bis unter o,6
Zoll gefunken ift. Dies fehlt nie. Liegt der Grund
hiervon lediglich darin, dafs der Zink fich nicht
weiter zu oxydiren vermag, wenn man alle atmo-
fphirifche Luft aus dem Waifer in der Siule aus-
pumpt, fo miilste eine Siule, deren feuchter Lei-
ter Salpeterfdure oder verdiinnte Schwefelftiure ift,
auch in jenem luftverdiinnten Raume noch wirkfam
bleiben. Ich befeuchtete die Zellen einer Cruick-
fhanklchen Batterie aus 12 Paar Zink- und Silber-
platten nur {o eben mit etwas Waffer, und liefs dann
in jede einen grofsen Tropfen Salpeterfiure fallen,
Augenblicklich zeigte fich an den Drihten, die mit
den Enden der Batterie verbunden waren, eine
Walferzerfetzung. Nun wurde die Batterie unter
einen mit einer Lederbichfe verfehenen Recipien-
ten auf den Teller der Luftpumpe gefetzt, der an
das Zinkende der Siule befeftigte Silberdraht: in ein
Gefils voll Waffer, das lange gekocht hatte, gelei~
tet, und der Draht des Silberendes mittelft eines
Harzkitts fo an den Meffingdraht, der durch die
Lederbiichfe luftdicht durchging, befeftigt, dafs
er, wenn die Luft weit genug ausgepumpt war,
fich in daffelbe Gefils mit Waller hinablchieben
Yiefs. , Dies gelchah, als die Barometerprobe auf 0,6
Zoll {tand. Sogleich begann der Draht der Zink-
feite fich zu oxydiren, und der Draht der Silber-
feite Gas zu geben. Diefes daverte mehrere Minu-
ten lang, und der Prozefs wurde, als man nach

Aufhoren deflelben die atmofphirifche Luft zuliels,
nicht
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nicht merklich wieder angefacht. Bei einer Wie.
derhoblung diefes Verfuchs traf alles auf diefe!be
Art ein. Bei dem verminderten Luftdrucke unter
dem ausgepumpten Recipienten war die Gasentbin-
dung am Drahte der Silberfeite merklicher als zu-
vor, indefs fich am Drahte der Zinkfeite offerbar
weniger Oxyd bildete, weil wabr{cheinlich ein Theil
der Siure zwiflchen den Platten im luftverdinnten
Raume die Gasgeftalt annahm, auch hier das Salpe-
tergas, das fich zwifchen den Platten entband, nicht
fo, als in der Atmofphire, wieder zum Theil zu
Salpeterfiure werden konnte.

Wurde in jede der angefeuchteten Zellen diefer
Batterie aus 12 Plattenpaaren ein Tropfen Schive-
Jelfiure gebracht, fo vermochte fie im lufiver-
diinnten Raume, wo die Barometerprobe auf o,6
Zoll ftand, reines Waffer eine halbe Stunde lang
und linger zu zerfletzen. Die Oxydirung ‘war faft
fo fiark als in der atmolphirilchen Luft, und, (was
befonders merkwilrdig ift,) in diefem Falle gab auch
der fich oxydirende Draht etwas Gas, inzwifchen

der Draht der Silberleite nur {eur wenig Gas ent-
band. *)

*) Man lieht hieraus auch, dafs zu den galvani.
fchen Wirkungen keinesweges welentlich Sauer-
Stoff in Jo lofer Verbindung, vnd in den elornthim-
licken Zuftande erfordert wird, in welchem er,
wenn brennbare Kérper ihn anzichn, Entzin-
dung und Brennen hewirkt, und in welchem ich
ihn in meinen fridhern, noch unreifen chemi-

Annal, d. Phyfik. 1.8, St 1. J.1801. St.5, B
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Will man diefe Verfuche im luftverdiinnten Rau-
me nachmachen, fo muls man vorziiglich darauf
fehn, nicht allzu viel Siiure in die Zellen der Batte-
rie zu bringen. Zwei oder drei Tropfen in jeder
find hinlinglich, befonders wenn man die Zellen
zuvor etwas gendlst hat.  Mehr Siure ‘braufst all-
zu heftig im luftverdiinnten Raume auf, {o dafs
die Schneiden der Platten angefeuchtet, und da-
durch die Zellen in leitende Verbindung geletzt
werden. Und dann bleibt der Erfolg aus. — Das
Wafler, deffen man fich im luftverdiinnten Raume

fchen Speculationen fiir gebunden an den Licht-
froff hielt, = 0b Wajfer zum galvanijchen Prozejje
wejentlich nothwendig ift, das zu entlcheiden, hat
feine grofse Schwierigkeit, da in alien galvani.
fchen unicht-metallifchen Leitern, diesman bis
jetzt unterfucht hat, Wafler in grifserer oder ge-
ringerer Menge enthalten ift. Folgende That.
fache [cheint indels dafiir zu ftimmen. Die von
wnir im Jul 179y zulillig entdeckte Verbindung von
conceatrivier Sciwefelfiure mit vxydirter: Salzfiure,
(die man erhilt, wenn man oxydirt [alzlaureg
Kali in concentrirte Schwefelliure bringt, cder
oxydirt [alzlaures Gas durch diele Siure treibe,
und die einige fehr charakteriftifche Eigenlchaf-
ten belitzt,) oxvdirt fowohl den Zink als das Sil-
ber langlam, wobei fich die oxydirte Salzliure
zerfetzt, lch erwartete daher michtige galvani.
fche Wirkungen, wenn ich fie in die Zellen der
Batterie briachte, fand michaber hierin getdulche,
da eine folche Batterie von z0 Plattenpaaren kaum
eine merkbare Wirkfamkeit zeigte. Davy,
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bedienen will, muls zuvor durch langes Kochen
moglichft luftleer gemacht feyn; fonft {tort die dar-
aus fich entbindende Luft den Verfuch allzu fehr.

4

Wenn Zink in Berahrung mie Waffer, worin Stof-
fe, die lofen Sauerftoff enthalten vder Siuren, auf-
geloft find, fich exydire; fo werden diefe Stoffe ver-
d.ndert, und es daufsert fich hierbei chemifche Ver-
wandtfchaft.

a. Als in einem Glafe, welches ungefihr 21 Ku-
bikzoll Sauerftoffgas enthielt, eine kleine Voltai-
fche Siule 6 Stunden lang {tand, verminderte fis
diec Gasmenge um etwa ein Viertel.

b. Eine dhnliche Siule in diefelhe Menge atmo-
fpharifcher Luft gebracht, verminderte diefe in
2 Tagen nur um ein Sechitel. Der Riickltand roch,
als man ihn io die Atmofphire entweichen liefs,
nach Ammonium, und als man die Siule tiber Salz.
fiure hielt, bildeten fich dichte weifse Wolken, —
In einem zweiten Verfuche blieb die Siule 3 Tagae
lang in einer gleichen Menge atmolphirifcher Luft;
der Rickftand verminderte fich jetzt nur fehr we-
nig mit Salpetergas, liefs ich auch mit atmofphiri.
fcher Luft nicht entziinden.

c. Man erinnert fich aus meinen frihern Ver.
fuchen, *) dals Salpetergas, iiher Queckfilber ge-
fperrt, worin nalier Zink gethan w.rd, fich all-

*) Annalen der Phyfik, VI, 105, d. H,
B o
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mihlig in oxydionirtes Stickgas und Ammoniak
verwandelt. Eine kleine Voltaifche Siule, in 22 Ku-
bikzoll Salpetergas gefetzt, verminderte diefes in
5 Tagen um ein Viertel; vom Riickltande wurde
etwas von Waller verfchluckrt,

d. Dafs, wenn fehr fchwache Salpeterfiuré den
Zink oxydirt, dabei Salpetergas, oxydionirtes
Stickgas und Ammoniak entbunden werden, be-
weilt fowohl eine Zerfetzung der Siiure, als auch des
Wallers.

e. Die ©xydirung des Zinks bei Auflofung def-
felben in verdiinnte Salzfiure und Schwefelfiure
fcheint man einer fogenannten vorbereitenden Ver-
wandtfchaft zufchreiben zu miffen,

5.

Folgerung. Da aus allen diefen Thatfachen zu
erhellen fcheint, dafs galvanifche Zink - Silber - Bat-
teriecn lediglich dann wirkfam find, wenrn der feuch-
te Leiter zwifchen den Zink- und Silberplatten den
Zink zu oxydiren vermag, und dals die Wirkfam-
keit der Batterie im Walferzerfetzen und Schlige-
ertheilen in dem Verhiltniffe zunimmt, in wel-
chem fich in gleicher Zeit mehr Sauerftoff mit dem
Zinke verbindet; fo mufs man fchliefsen, dafs die
Oxydirung des Zinks in der Batterie, und die da-
mit zufammenhiingenden chemifchen Verinderun-
gen auf irgend eine Are die electrifchen Wirkungen
der Batterie erzeugen, obfchon die bisher beobsch-

teten Thatfachen nicht ausreichen, fir die Art, wie
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diefes gefchieht, irgend eine genitgende Ecklirang
aufzuftellen, *)

*) Vergl. Annalen, 1801, VII, 213. Die meilten
Phyliker werden diefes Refultat fehr gern unter-
fchreiben, da fie fich [chon dazu bekannten, ehe
noch dafiir ein fo wohl unterftiitzter Beweis ge-
fahrt war. Sollte aber die entgegengeletzte Vor-
[tellung, dals nicht Oxydirung Electricitiit errege,
JTondern umgekehrt [rei werdende Electricitit
an die Oxydirung, oblchon fie ohne Sauner(toff
nicht maoglich ift, mit Schuld fey, ganz undenk-
bar feyn, und [ollten nicht vielleicht Anhinger
Volta’s diefe Meinung hervorziehn, um Vol.
ta’s Erklirung der Erregungsart der galvanifchen
Electricitit beizubehalten? Mir deucht, es fey

noch zu frith, hieriiber definitif zu entfcheiden,
d, H,
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