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B E M E R K U N G E N  U N D  V E R S U C H E  

f i b e r  d i e  O x y d i r u n g  d e s  ,?inks i n  VPrfch ie .  
d n e n  M i t t e l n ,  a l s  U r f u c h  d e r  W i r k j a m -  
i e i c  g a l v a n i s c h e r  B a t e e r i e e n ;  u n d  cine 

M e t h o d e ,  d i e  K r a  f t  d i p s e t  B a t t e t i e e a ,  
b e t r i i c h t l i c h  z u  e r h t i h e n ,  

v o  n 

H U H P H R Y  D A V Y ,  
O b e r a n f f c h c r  d e r  p n e u m a t i f c h e a  I n f t i t n t , ,  

D i e  interelfante Beobachtung des Oberft Lieute- 
nants  H a l d a n e ,  dab irn Vacuo der L u f t p u m p  
det Galvanismus nicht erregt werde, **) veranlafste 
mich zu einer genauen Unterfuchung iiber den Ein- 

*) Ins Kurze znrammenge7ogen aus drei Aufratzen 
D a v y ’ s  in N i c h o l f o n ’ r  Journal etc.,  Vol,4, 
p- 3 3 7 $  3 8 0  und 794. d .  H. 

**) Annalen der PhyAk, 1801, VII ,  r9r und 219. 
d. H. 
A Ann.). d. Phyfik, B. 8. St. 1. J. 1801. 6t, 5 



Burs der  atmorphirifchen Luft auf die gaIvanifchen 
I’hiinomene, wobei ich auf rnehrere neue Thatia- 
c h e s  kam, die ich hier fyftematifch zufammenrei- 
hen  will, und die uns hoffentlicli bald zu einer voll- 
Itaniiigen Erk!Srung der galvanifchen Erfcheinungen 
fii!ireii werden. Vorlaufig bemerke ich, dafs die 
Voltaikhen SBulen, die ich Clem Einfluife kanitl icher 
Luftar ten ausfetzte, auf diergewijholiche Ar t  hori- 
zontal  errichtet wurden, *) und dafs man ihnen rnit 
einem Harzkitte an zwei oder  drei  Stellen liings 
den Seiten, ohne cloch dadurch die freie Circulation 
de r  Luft  ZLI uoterbrechen, die geliorige Feftigkeit 
gab, damit fie, fchief geftellt, nicht aus einander 
fielen. Ich hatte mich durcli vielfache Verfuche 
uberzeugt,  dafs eine in ak’a/;.r getauchte &ule i n  
der dtmofph;irifchen Luft  , fobald man fie hcraus- 
zieht,  ohne abgetroclcnet zu werden, wiewohl 
fchw2cher als zuvor wirkt  : wieclerhohltes Eintau- 
chcn verrnindert clarin ilire Wirklarnkeit nicht weiter. 
Dshir hrachte ich Saolen, clie in kiioftlichen Gas- 
arten wirken fullten > durcli das Wafler, welches 
das Gas fperrle,  i n  den rnit d e r  Gasart gefallten 
l:ecipienteo, iind ftelltc fie mittelft einer Rletallplat- 
te, die an das  untere Ende der  S i d e  angekittet war,, 
uber das Sperrwalfer. Mit den Enden de r  Siulen’  
w a r e n  Drzhte verhunden die in eine kleine Ki;hre 
vo!l tfeftillirten Walfcrs gingen, unct die ich von 
aulsen niit Wachs bekleidet hatte. 



1. 

Somohl in  einfachcn galoav~chPn Ketten , als in 
galvarrijchm Batterieen aus Zink, Sifber irnd reinpm 

Zl’aFr, (worunter hier unct in d e r  Folge insbefon- 
dere  Waffer verftariden wird, das weder Sduerftoff- 
gac, noch Salpetergas, noch andere Sauren aufge!iift 
enthiilt ,) fcheint bri der gerovhnlichm Lufttempera- 
cut der Zink niche oxydirr t u  werden, Jo lange das 

Urafler r e i n  qk. 
Dafs rnanche Metalle, die 6ch in Waffer, wel- 

ches dem freien Zutritte der  atrnofpharifchen L u f t  
ausgefetzt if t ,  alln15hlig verkalken, in reinern Waf- 
fer keine Verantlerung leiden, jft 1Sngft bekannt. *) 
Djefes ift ganz<befonders dcr Fall init Zink. 

Zink mit Silber und Waffer uiiter freiem Zutrit- 
t e  cler atmolpharikhen Luft in Beriihrurg geletzt, 
oxydirt fich weit fchneller, als wenn e r  blafs mit 

Waffer in Beriihrurrg ift, wie zuerft Dr. A f c  h be- 
merkte. **) Ware diefes fchnellere Oxydir en dem 
EinfluIfe von Electricitfit zuzufrlireiben , die durch 
das Beriihren cler beiden Metalle unter einandcr er- 
regt wiirde; fo dfirfte man erwarten, dafs Zink 
mit  Silber und reinprn urafler i n  einer einfaclien, 
oder  wenighens in der  verftarkten Kette, (wenn in 
cler Voltaikhen Zink-Silber-Side das ‘I‘uch mit rei- 

*) Man tetgl.  Fa b r o n i ’ s  Auffatz in den Annalen 

**) Vergl. Annalen derPhy/ik , IV , 436, und v, 5 2  

der Phyf ik ,  IV, 43 I d. H. 

d.  Id. 

A 2  
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nem Ufufit  genifst ilt,) Gch ebenfalls oxydiren wiir- 
de. F a b r o n i behauptet dagegen , dafs einfache 
galvanifche Ketten mit Waffer Gch nicht oxydiren, 
wofern nicht die atrnofpharifche Luft Zutritt hat; 
und dafs in der galvanifchen Batterie der Zink, wenn 
er mit reinem Wafrer in  Beriihrung i f t ,  Gch nicht 
oxy,lire, zeigen die folgenden Verfuche. 

a. Eine ldeine Voltailche Saule aus Zink-, Silber - 
und Pappfcheiben, welche letztern init Warfer , das  
eben gelrocht hatte, angefeuchtet waren, wurtle in 
WaJer gefitzc, das lange gekocht hatte und noch 
warm war. Urn es vor Beruhrung tler atmofphsri- 
fchen Luft zu Gchern, wurde ein harziger Kitt nber 
dasWafrer verbreitet, und an das Glas, nachdern es 
Gch etwas abgekuhlt hatte, befeftigt. Dafs Terpen-  
thinbhl, ja felbft gemeines Oehl, rlszu nicht tauglich 
gewefen ware, wird aus dern Folgenden erhellen. 
Nach 2 Tagen wurde die SZule aus dem Waffer 
herausgenommen. Kaum waren die Zinkplatten 
etwas angelaufen. *) Im WaIfer der  mit cler Saule 
verbuadnen R6hre hatte fich kein Oxyd abgefetzt 
und keio Gas eatwickelt. - Eine ahnliche Saule, 

*) D a h  lie doch etwas angelaufen waren, ilt dem 
Umftande zuzufchreiben, dafs es unmoglich ift, 
fowohl W a f e r  von aller atmofphrrifchen Luft, 
die es aufgeloft enthiilt, durch Kocben zu be- 
freien, als auch wrhrend des Abltitblens des Fir- 
nilfes, (Cement ,) der Luft allen Durcbgang durch 
denfelben zu verwehren. Dauj-. 



die wahrend einer gleichen Zeit unter WaCIer, w& 
ches mit der  atrnofpharifchen Luft in Beriihrung 
war ,  fiand , hatte etwas Gas entbunden, und vie1 
weifses Oxyd abgefetzt ; auch waren die Zinkplat- 
ten an der  Gufsern und innern Seite ganz weib  ge- 
wordeo. *) In  beiden Verhchen war  die Lufttem- 
peratur 54’ bis 61 %. 

b? Dafsnicht das UmgebenderVoltaifchen Zink- 
Silber-SIule mic einer elaJifihcn Flg$gkeit hinreicht, 
den.Zink in  ihr  fiihjg zu machen , reines Waffer zu 
zerletzen, zeigte iich, als ich Saulen in U’affirfcoLF 
gas , Stickgas, ozydirtes Stickgas und Kohlen scoff - 
IVaffirJoffgas brachte, und tie verfchiedne Zeiten 
Dber darin liefs. In  keiner  dieler Gasarten warde r  
Zink der Siiulen ftiirker a h  im reinen, (mit Firnifs 
t ibergohen,)  Walfer oxydirt. Wenn ich die Siiule 
durch das Sperrwafkr in  eine dieler Gasarten brach- 
te, hijrte fie nach 5 bis 6 Minuten auf, io ihrerR6h- 
re  Gas zu entwhkeln,  indem wiihrend diefer Zeit 
Gch die atniofphiirifche Luft verzehrte, die in dem 
Walfer zwifchen den Platten aufgeloft war. Ih re  
Wirklamkeit l i eh  Goh ihr  nicht wiedergeben, wenn 
man frifches Gas von derfelben A r t  hinzuliefs, zeig- 
t e  fich aber, tauchte man die SHde in WalTer, das 
fich mit atmofpharilcher Luft gefchwgngert hatte, 
nugenblicklich durch Gasentbindung in der Rohre 
wieder. 

*) Dides barichtigt H a 1 d I a e ’ 6 Verfucb, Ann& 
1801, VII, 192. d. H. 



c. Als eine galvanifche Siiule ‘iich 1.4 Stunden 
lang im Iiftvrraiinnt~n Haume tler Luftpumpe, wo 
die Barometerprobe auf O,CJ Zull  ftand, befunden 
hatte,  waren die Zinkplatten leicht angelaufen, 
doch hatte iich kein weiees Oxyd auf ihnen gebiltiet. 
Zahlreichen Verfiichenzu folge fand ich, dais, wenn 
die  Luftverdiinnung fo weit getrieben ift, dafs die  
Barometerprobe nur  noch auf o,G 2011 fteht, alle 
Wirkung der galvanifchen Saule aufilort, Felbft wenn 
ihre  Pole (lurch Drahte  mi t  der atmofphiirilchen 
Luf t  verbunden f ind,  und das Waffer, auf  welches 
fie wirkt,  in Beriihrung mit der aulsern Luft iCt. 

2. 

IJt der ZinH dPr galvaniJchen Batterie in Beriih- 
rung rnit l ira/@-,  ._ udches  atmolphurilche Lufc, Sauw- 
fidJgafy SalpPtergas, Salpeter - oder Salefuure etc. 
auJgeloj2 enthiilt , Jo ujird er oxydirt ,  und die Batte- 
rie eeigt Jich wirkjam. Diefes beweift eine grofse 
Menge von Verfuchen: 

deren Pappfcheiben 
rnit Waffer getrankt waren,  wirkte  in rctrnofphuri- 
&her Lifl8, die ich in einem Glascyliader ilber Waf- 
Eer gefperrt hatte , 2 Tage  lang, bis der  Sauerftoff 
diefer Luft  faft ganz verzehrt war. - Eine von 
SauerJ2offga.r umgebene S i d e  zerfetzte das  Wdffer 
in der  Rohre weit fchaeller; *) dagegen eine vonSaG 

a. Eine V o l t d c h e  Saule 

*) Vetgleiche a1 d r  ne’f VerKuch, Annalen, VII, 
1 1 2 .  d. H. 
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petcPrgas umsebene Jangfamer, als &ne Saale in  
atrnofphiirikher Luft. Gerade fo oxyalirt Gch rler 
Zink  in Sauerftoffgas fchneller , in  Salpetcrgas 
langfaqer, als in gemeiner Luft. 

b. 'Dafs indek zu den galvanifchen Wirkungen 
keine Umgebung mit einer oxydirten elafiifihcn 
Flufligkeit nothwendig erfordert wird, heweiIt Foi- 
gendes. Als die SHulen, welche in den 1,  by genann- 
ten nicht mit Sauerftoff gefsttigten Luftartea *) 
unwirkfam ftanden, in das SperrwaCfer gctaucht, 
und, ohne die iiufsere Luft beruhrt zu haben, gleich 
wieder in jene Gasarten zuriick gehracht wurden, 
teigten Ge fich im  Augenbliclre ' wirkfarn. Dab 
diefer of t  wiederhohl te Erfolg blofs der atmofphi'ri- 
fchen Luft , warnit iicb das Sperrwaffer gelchwan, 
ger t  batte, zuzufchreiben iIt, beweift der Umftand, 
dafs, wenn das Sperrwaffer mit oxydirtern Stickgas 
ge t fnkt  war ,  **) fie durch das Eiatauclion in daf- 
jelbe Shre Wirkfarnkeit nicht wierler erhielten. 

c. Ich habe durch viele Verfuche, die ich kilnf- 
tjg umftandlicher bekanrit machen werde, gefunden, 
difs luftleer gemachtes WaCCer aus dern Terpen-  
thin - Spiritus Luft an fich zieht , wenn tliefes Oehl 
von der  atmofpharifchen Luft frei beriihrt wircl. 

4) Das ozydir te  SricAgus ift nach D a v y '.s L'nter- 
Zuchungen nur  etwas, niclit visllig, oxydirt. d.  If. 

**) Ich babe in Jneinen Unterfuchungen iilier die- 
fes Gas, (vergl. Anriden,  IV, 1 0 5 ,  ) gezeigt, dafs 
es Iehr vie1 atmolphiirilche Lult aus dern Wdfer 
treibt. Dnv).. 



C S J  
Die Voltaifr-hc Sjiuls in Terpenthin -Spiritus gefetzb 
bletht darin lange Zeit uber,  uvd lalt eben 'lo f ta rk  
als in atrnofphirifcher Luft, wirkfam, da clas Wsffer 
i n  den Pappfcheiben der Saule die verlierende Lift 
auc drm Terpenthin-Spiri tus erfetzt. - In W&z- 
gpjj"t wirkt fie nur kurze Zeit i iber,  weil diefer fich 
rnit dern Waffer in der Pappe verrnifcht. 

d. Eine S i d e ,  die im Watfdtoffgas  ihre Wirk- 
farnkeit verloren hat, erhi l t  fie ungelchwiicht {lurch 
ein augmblir*kliches Eintaurhen an lehr verdiinnte 
Saloldure, U D ~  felbft verftarkt clurch e in  augeiiblirk- 
liclles Eintaurhen in verdiinnte Salpecerjihre ruie- 

der ,  behllt fie aber freilich iiur eine kurze Zeit  
ilber, bis die Saure zerfetzt a d e r  gefchwangert ift. 
Da1s aber  der Zink im Auflofen in Salz 4 unil Sd!pe- 
terlaure oxydirt wird, ilt eine wohlbekannte Tha t -  
fache. *) 

e. Zehn Plattenpaare Zink und Silber wurden  
mit Kitt fo fiber einander befeftlgt, d d f s  ein Paar 
das andere nirgends beruhrte ,  und die Zwifchen- 
raume,  die h r t  das  nafie T u c h  einnimmt, jetzt 
blols mit L u f t  oder  rnit der  anzuwendenden Gas- 
arc, (Kichtleitern des Galvanismus ,) gefullt war, 

welcher ein freier Durcbzug offen blieb. Eine 

1) Wie mit allen diefen Verluchen V o l t a ' s  Me 
thode, eine S b l e  Wochrn lang wirkfam zu erhal- 
ten, indem er fie, urn dasYerdiinlten des Wafe r s  
zu verhindern, rnit  Wachs oder Harz umrchliefst, 
( ~ m 7 a I e n  , V I  , 345 ,) zu rereinigen ift, fehe ich 
nicht recht ab. d.  H. 



R6hre voll Wal'fer ftand rnit den Endplatten dor& 
Silberdrahte in Verbindung. Als ich diefe Saule, 
ohne lie vorher zu befeuchten, in ein mit einem Stop- 
iel verfehenes Glas voll oxydirten f i l t  auren Gas 
brachte, war  nicht die mindefte galvanifche Wir- 
kung zu bemerken, uncl auch nach vollen 2 Stunb 
den hatte iioh In der Wafferrahre weder Gas ent- 
bunden, noch der Draht tler Zinkfeite oxydirt. 
Doch hatte das Gas auf  die Platten der Slule ge- 
wirkt,  und fie waten warm geworden. - Darauf 
nafste ich diefe S$ule, indem ich fie in Wafler taach- 
t e ;  aber auch jetzt zeigte fie lich weder vor noch 
nach dein Abwifchen in der atmofphariichen Luft 
wirkfam. Als ich fie nun aber in das Glas mit oxy- 
dirtem falzlauren Gas brachte, fing der Draht der 
Zmkfeite angenhlioklich an,  fich mit grofster Leb- 
haftigkeit zu oxydiren , uncl der Draht der Silber- 
Se te den reiahlichften Gasftrom auszuftofseo ; und 
diefes dauerte fo lange, bis im Glascylinder die 
grilnliche Farbe verfchwundea war. - Daefer Ver- 
fuch beftiitigt nicht nur die vorigen Reiultate a u k  

behe, foodern fcheint auch zu beweifen, dafs der 
Grund, warum in V o l t a ' s  Sade  eine grofse Be- 
riihrungsflache der iMetalle rnit dem feuchten Leiter 
erfordert wird, *) dirauf beruht, d a b  eine griifsere 
Zinkflache oxydirt werde. Denn im letzten Ver- 
i w h e  waren die Plattenpaare nur durch fehr wenig 
Waffer mit einander verbunden, .uad dies wenige 
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rc ichte  doch hio, die electrilchen Strame bei ihrem 
Urn1 a u re g e h o rig fort z u 1 ei t e n , 

3. 

Die Wirkfamkeit der VoIta@en Zink-Silber-S;'nle 
Jcheint der KraJt des Jiilfigen Leiters in ihr, den 
Zink zu oxydiren,  nahe proportional eu fey.. 

Dieies erhellt lchon aus dem bisher Angefuhr- 
ten. In den Gasarteri, worin der  Zink Gch fchnel- 
l e r  oxydirt, ilt auch diele Saule wirklamer, fo weit  
es Gch durch WaKerzerletzung zeigt, und die IZraft 
einer SBule, Schlage zu geben und WaIler zu zerle- 
tzen , wird unglaublich durch Eintauchen derlelben 
jn Salzfuure,  :ind noch rnehr ic verdiinnte Salpe- 
terJLure erhijht ; Stoffe, die lediglich den Zink i n  
S t a n d  fetren,  fich khneller zu oxydiren. - Auf 
diefen Satz, (dem gem& die Kraft der  Saule in  kei- 
nem grofsen 2uCammenhonT;L mit der  Schnelligkeit 
ftehn wiirde, wornit be Vfdlerltoffgas g u s  Wafler 
entbindet , )  l d s i  fich die Idze einer weit kru@gern 
galvani/'chen Batterie,  nls din bisherigen, grfinden, 
jn  lo fern es bci i h r  nicht blofs auf fchnelle Wdffer- 
zerfetzung sbgelehn ilt. Ich kit tete Silber- und 
Zinkplatten, jede 1,2 2011 ins Gevierte, mit einem 
fIarzkit te auf einander, und ltittete darauf 18 lolcher 
plattenpaare in einen dazu eingerichteten Ianglichen 
Jiaften oder  Trog, fo d a b  fie wailerdichte Zellen 
zwifchen Gch lieken. *) 

?} Wie man Geht, cine gair,arz~che Uatterie nac5 



a.  Gofs ich in  die Zellen diefer Batterie IVuffir, 
fo war ihre Wirkung kJum merkbar ,  zeigte Iich 
da!-egen ur~glaublich verftarkt, wenn man SalzJiure 
h~ne~ngofs. Ilire K r a f t ,  Schlage zu Seben und Waffet 
zu zerletzen, war c l a m  wenigftens dcr einer gewdhn- 
lichen Voltaifchen Saule von 70 Lagen glelch. Noch 
michtiger wirkte  fie wenn inan verdiinnte SaIpe- 
terjiiure i n  die Zellen gols; und als dies rnit cohcen- 

trirter Salpeterjuure gelchah war  cler erfte Schlag 
fo gewaltrg, dafs meine Finger davon auf einige Se- 

kuntlen erl tarrten,  uncl d a b  ich mir keinen zwei- 
t en  Schlag geben zu laflen wagte. Ich mufste die 
Batterie fogleich i o  ein Gefafs mit Walhr tauchen, 
urn ihrer Vernichtung ziivorzukornmen, und es 
blieb mir daher keine Zei t ,  ihre Wirkfzrnkeit jm 

W3fferzerfetzen zu erforfchen. - Schon 7 Platten- 
paare  geben mit i tarker SalpeterBure i ' n e n  Iehr 
merkbaren Schlag, und 5 einen Schlag, vollig lo 
ftark als eine gewohnliche Voltaiiche Sdule von 
30 Lagen. Da diefe S;iure das Silber angreifty ha- 
be ich mich mit Kupfer-,  Eifen - iind Zinkplatten 
verlehn, und hoffe aus ihnen und S a l p e t e r h r e  ei- 

C r u i c k f h a n k 's ConJtruction, wie er fie in den 
Annulen.  1801, V I I ,  99 ,  befchreibt, und Gcli 
ihrer zu feinen meiften Verfuchen bediente. Do 
fie, init Hiilfe der Sauren, ohne urngebaut oder 
gereinigt zu werden, iininerfort w i r k h m  bleibt, 
bis das lich oxydirende Metal1 giinzlich zerrttiirt 
X t ;  lo giebt ihr auch D a v y ,  nicht init Unrecht, 
den- Vorzug vor der Voltailchcn 3;lule. d ,  H, 



ne Batterie,  nicht minder  wirkram als die griifsto 
electrifclie Batterie, zu erhalten. *) Aus diefen Ver- 
fnchen erkl9r t  fich clenn auch fehr leicht die Ver- 
ftarkung der  Batterie, wenn man fich in ihr  zum 

*) Meine rpstern Verfuche, die Kraft galvanifcher 
Batterieen init Salpetercaure, niit der Icraft ge- 
wohnlicher Siiulen zu vergleichen, find mir  nicht 
beller gelnngen. Die fchnelle IVirkung der Sau. 
r e ,  die Gasentbindung , wobei die Platten durch 
Feuchtiglreit in leitende Verbindung koinmen, 
und die Mitze, welche entfteht, tragen alle dazu 
hei ,  das Refultat unzuverlarfig zu machen Die 
kleinfte Menge von PlattenpaarCn, aus welchen 
ich bei Sa1peterK;iure einen Schlag zu erhalten 
vermochte, w a r  3, und 6 Paar mit  mgfsig ftarlrer 
Salpeterfaure gaben einen fclineidendern Schlag, 
( w o r e  m u t e , )  als eine gewohnliche Saule aus 27 
Lagen, der lich aber nicht KO weit zu verbreiten 
fchien, und nur bis an die obern Gelenlre d e r  
Finger gefiihlt wurde. Stets gaben 1 2  und meh- 
rere  Plattenpaare einen Schlag, drr fchneidender 
und fcchrnerzhafter, aher mehr  local und nicht 
fo weit verbreitet w a r ,  als der  Schlag einer ge- 
wiihnlichen Saule aus 4 bis ~ i n a h l  rnchr Platten- 
paaren. Pa die Salpeterfaure den Kitt fchnell 
auflbrte, fo liefs fich der  Trog zu diefen Ver- 
Luchen nicht brauchen, fondern lie wurden mit 
Saulen angeftellt , deren Tuch in SalpeterfJure 
getriinht wurde;  doch war es aiich hier unm6g- 
lich, zu verhindern, dafs fich die Seiten dev Plat. 
ten nicht narsten, wodurch eine leitende Ver- 
hindung entftand , welche die W i r l h m k e i t  der 
Saule. betrachtlich fchwachen mufste. 



feucbten Leiter des Kochfdzes oder fliiffigen Sal. 
miaks , itatt blolsen WaErers, bedient. 

b. Stark conceritrirteSch~efel/;i’ure bat nu r  eine 
fehr  geringe Wirkung auf Zink; diluirt lijft fie ihn 
dagegen rnit der grofsten Schnelligkeit auf. Ent- 
fteht daher die Wirkiing der  galvanikhen Zink-Sil- 
ber  - Batterie hauptlachlich durch Oxydirung des 
Ziiiks, fo mufs, wenn concentrirte Sch*efelraure 
jn die Zellen des Kaftens gegofren wird, die Wir- 
kung  vie1 gerlnger feyn, als wenn man dazil Yer- 
diinnte Schvvefelfaure nimmt. Diefes zeigte Gch in 
der  T h a t  in meinen Verfuchen. Eine Cruicklhank- 
fche Bqtterie, wo 20  Plattenpaare Silber u n d  Zink 
mit einem Kitte aus Wachs in den Trog eingefetzt, 
und die Zellen mit der itzrkftEn concentrirtenschwe- 
SelJii’ure votn fpecififchen Gewichte I ,g voll gegoffen 
waren ,  gab rnittelft der  gewohnlichen Met! octen 
gar keine galvsnifche Empfindung, einen geringen 
k a u fti Ic h en G e fc h m ac k a u sgen o rn men. Be f a n d li c h 
dagegen vetdiinnte SchwoPfelJdure in den Zellen, 10 

Durch augenblickliches Einfauchen in Wufler 
wurde die Wirkfamkeit einer lolchen mit Salpe- 
terfgure errichteten Siiule nur wenig gefchwacht, 
daher die erhohtewartne der Platten, an der aufser- 
ordentlichen Wirkfamkeit diefer Saule nu r  wenig 
Antbeil haben lrann. 

Auch Kupfer und Zink wirken mit  Solpeter- 
p u r e  gar machtig. E;/;n und Zink fcheinen rnit 
Salzfiiure und Safprterjiiure gleich wirkram zu feyn. 

DUV).. 
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er\iiclt man von der  Batterie in den gengfsten Fin- 
$ern Schlage, unrl es zeigte f iph Zerletzung deskl'ai- 
Sers a u f  die gewiihnliche Art. *) - Als die Zellen 
einer folchen Batterie, die aus I o Paar Kupfer .  und 
Z i n k p I a t t e n be ft a n d , S c h w e fe I fii u re 
enthielten, iiul5erte Ge nicht die mindelte galvani- 
Sche Kraft;  w u r d e  aber nur  in jedeZel ie  ein Trijpf- 
chen Walfer zur  Saure gebracht,  fo zeigte die Bat- 
t e r i e Gc h a u g e n b 1 i c k 1 i c h d u r c h Waf Ye r z e r re t z u n g 
wirltfarn; ein Beweis,  dafs die concentrirte Schwe- 
felraute zu den vollkoinrzlnern galvanifchen Nicht- 

con ce n t r i r t e 

*) Dafs, wie  hiernach zu fchliefsen Xt, die Wirk- 
lamkeit verdurinter SchwefelTaIrre, welche Zink 
mIt grorster Schnelligkeit auIloft, in  einer Batte 
r i e  von 20 Plattenpaaren, init der Wirklamkeit  
concentrirter Salpeterbure in  einer Batterie von 
I 8 Plattenpaaren nicht in Vergleich kommt, lcheinr 
niir  zu heweiren, dafs es mit D a  v y ' s  drittem 
Satze, (mit  der Proportionalitat zwikhen  der 
K r a f t  der  Batterie und der Oxydirung des Zinks 
i n  ihr,) nicht reine volligeliichtigkeit habe. Ver- 
muthlich i f t  die Oxydirung des Zinks n u r  eins 
der Mornente, (iind zwar ein unumganglich noth- 
wendiges,)  fur die Wirkfarnkeit der  Zinkbatte- 
r ien ,  und es kommt dabei noch Mehreres in An- 
fchlag ; ganz berondqrs vielleicht die wahrfchein- 
Iiche Rildung von Salpeterfaure am Zinkende 
u n d  an allen Zinkplatten, u n d  von Ammonialr 
am Silberende und an allen Silberplatten der gal- 
vanifchen Zink-Silber-Batterie; ein Uinftand, auf 
den  D a v y  Lei feinea fernern Verfuchen felbft 
gefii hr t w ur de. d. H. 
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leitern gehijrt, deren Zwifchenfeyn zwifchen den 
Platten die electrilchen Wirkungen de r  Uatterie 
vernichtet. 

c. Liquide Schwefellebern , (,&fbets,) konnen  
dem Zinke keinen Sauerftoff zufiihren; folglich mu19 

dieZink  -Silber-Siiule, in der  fie fich als naller Lei- 
t e r b e fi n il en k ei n e g a 1 van i fc h e W i r k u n g e n 2 u Is e r n , 
In d e r  T h a t  iiulserte eineZink-Silber-Siiule aus  25 
Plattenpaaren und Tuchfcheiben, die ich in liquidem 
SchwefeI-Strontian getrankt hatte, nicht die min- 
defte galvanifche Wirkung ; kaum waren a‘wr tlia 
Seiten der  Siiule mit ein weriig Sdpeierfaurc befeucli- 
t e t  worden ,  fo gab fie Schliige, f t  f iark als e ine 
gewiihnliche Voltaifche SSu!e vori gleicher Griifse, 
Untl doch ilt das galvaniiche Leitunjyvermijgen die- 
Zer flaffigen Schwefellebern zum mindellen dem des 
Waifers gleich, clay wenn zwei Gefiirse dainit ge- 
fiillt , u n d  das eine mit dern Zinkenile, clas andere 
mit  dern Silberende der  Siiule (lurch Drahte verbuii- 
rIen find, fie den Fingern beim Hineintauchen einen 
Schlag zufiihren , cler nicht minder emphndlich a l s  
de r  ift, den man erhGlt, wenn clie Gefiifse voll Waf- 
fer find. - Bringt m3n liquiden Sckwf’e l -  Strontian 
in einer Glasrijhre, mittelft Silbertlriihte, mit de r  
Batterie in eine gefclilofsne Kette, fo enthinclet fich 
am Drahte der  Silberfeite Gas, und der  Draht der 
Zinkfeite oxyclirt fich. 

tl. Wir haben vorhin gefehn , dafs die gemeine, 
(rnit  Walfer conltruirte,) Voltairche Saule ihre Wirk- 
fanllco;t r r n t e t  Jam. R ~ n ’ : - : e . - * - -  , ) o r  T r * O n r ) v , w  t*ijllir 



verliert, wenn die Barometerprohe bis unter 0,6 
2011 gefunken ift. Dles fehlt nie. Liegt der  Grund 
hiervon lediglich darin, tlafs der  Zink fich nicht 
weiter au oxydiren vermag, wenn man alle atmo- 
fphiirifche Luft aus dem Walfer in der  Saule aus- 
pumpt,  fo mufste eine Saule, deren feuchter Lei- 
t e r  Sdpeterfaure oder  verdiinnte SchwefelJGure tft, 
auch in jenem luftverdiinnten Raume noch wlrkfam 
bleiben. Ich befeuchtete die Zellen einer Cruick- 
fhanklchen Batterie ilus I 2 Taar Zink-  und Silber- 
platten nur fo ehen mit etwas Waff~r ,  und IjeCs dann 
jn jede e inen  grofsen Tropfen Solpeterjci'ure fallen, 
Augenhlicklich zeigte fich an den Drtbten,  die mit 

den Enden der Batterie verbunden waren, cine 
Wafferzerfetzung. Nun wurde die Batterie unter  
einen mjt einer Lederbiichfe verfehenen Recipien- 
ten auf den Teller der  Luftpumpe gefetzt, der  a n  
das Zinkende der Saule befeftigte Silherdrahi. in ein 
Gefals voll Waffer, das laiige gekocht hatte, gel& 
te t ,  und der Draht des Silberendes mittelft cines 
Warzkitts fo an den MefGngdraht, der  durch die 
Lederbikhfe luftdicht durchging, befehigt, dafs 
er, wenn die Luft weit genug ausgepumpt war, 
fich in daflelbe Gefafs mit Wafler hinabfchieben 
]iefs. ,Dies gefchah, als die Barometerprobe a u f  0,6 
2011 [tantl. Sogleich begann der  Draht der  Zink- 
iejte Gch zu oxydiren, und der  Draht der  Silber- 
feite Gas zu geben. Diefes dauerte rnehrere Mirlu- 
ten lang, und der  Prozefs wurde, als man nach 
Aufhijren deffelben die atmoipharifche Luft zuliels, 

nicht 



nicht metklicli wieder angefacht. Bei einer Wie- 
derholilung diefes Verfuclis traf alles auf tiiele!be 
A r t  ein. Bei den1 verminderten 1,uftdrucke unter 
den1 ausgepumpten Recipienten war die Gasentbin- 
dung am Drahte  d e r  Silberfeite merklicher 31s zu. 
voi ,  indefs fich am Dralite der  Zinkfeite offenbar 
weniger Oxyd bildete, weil wlrhrfcheiiilich ein Thei l  
de r  Siiure zwifchen den Platten irn luftvertlunnten 
Raume die Gasgeftalt annahrn, auch hier rlas Salpe- 
tergas, das fich zwifchen den Platten entband, nicht 
fo, als in der  Atrnofphare, wieder zum Thei l  zu 
Salpeterkure werclen koririte. 

IVurde i n  jede Je 'r  angefeuchteten Zellen dierer 
Batterie aus 12  Plattenpaaren ein Tropfen  Schwe- 
/elJ;i'ure gehracht , fo vermochte fie irn luftver- 
clilnntcn Raume, wo die Barometerprobe a u f  0,6 
Zoll ftand, reines Warier eine halbe Stuncle lang 
u n d  liinger zu zerletzen. Die 0xYdirung.war  fsft 
fo ftark als in der  atrnolphiirilclien Luf t  , und, ( w a s  

hefonders .merl<wilrdig ift,) i n  tlielem Falle gab auch 

d e r  Gch oxydirende Draht  etwas Gas,  inzwifchen 
d e r  Dralit der Silberleile n u  feiir weiiig Gas ent- 
band. *) 

*) Man fieht hieraus auch ,  dafs zu den galvani- 
fchen Wirkungen keinesweges werentlich b n u e r -  

Jtoff in j>  fojer Verbilldung, u n d  in dPfn riiyrnrhiiln- 

lichen Zu/?nndP erfordert w i rd ,  i n  we1cJre.m er, 
w e n n  brennbare Korper ihn  ?n Pizhn, Eiit/ l in- 

d u n g  urid nrennen bewirkt, und i n  welchem ich 
ihn in ineinen friihcrn, noch unreifen ciiemi- 

Anrial. d.Phvfik. I'.S. S t  1. J. 1801. St  5. u 
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\Vill man tlieCe'Verfitche in1 1uftverdiinntenRat.x- 
m e  nachmachen,  fo inufs man vorziiglich darauf 
k h n ,  nicht allzu b ie l  Siu re  in die Zellen cler Batte- 
rje zu bringen. Zwei oder drei  Tropfen  in jeder 
finti hinliioglich, beronders wenn man die Zellen 
ZUVOr etwas genifst  hat. Mchr Saure 'braufst all- 
zu hef t ig  im  luftvertliinnten Raurne a u f ,  fo dafs 
<lie Schneiden tler Platten angefeuchtet, und da- 
'lurch die Zellen in leitende Verbinclung geletzt 
werllen. Untl darrn bleiht der ErI'olg aus .  - Das 
Wafier, tlerkn men tich im luftvertliinnten Rauins 

fchen Speculationen fiit gebunden an den Licht- 
Stoff hielt. - Oh JVojjhr :unt  gnIt,nnfc/ren Pruzrl j i :  
Weji'iitLich ~ r n t i i w e ~ ~ d i g  ift , das xu  entfclieiden, hat  
leine grofse Schwierigkeit , da in alien galrani- 
k h e n  iiicht - ~netal l i~chen Leitern, dieiman bis 
je:zt unterfucht har, Warfer in grijherer oder ge- 
ringerer Menge enthalten i l t .  Folgcnde That- 
facile fcheint iiidefs dofiir zu ftimrnen. Die von 
m i r  in1 J u l  179y zufillig entdeclrte Verlindung UOR 
c..ncr:ztririer S( . i  wrfdJuiire mit ox~.ci ir ter;  Snl=/?iiure. 
(d ie  inan c r l i~ l t ,  wenn man osydirt faIzfaaur*s 
Kaii in  concentrirte Scliwefelf5ure bringt , cder 
oxpdirt faal/.Lures Gas durch diere Siiure treibt, 
und die einige rehr charalrterifitiYche Eigenfchaf- 
ten befit~t,) oxydirt  fowohl den Zink als das Sil- 
lier langfain, v,oI)ei Gcli die oxydirte Salzfaur. 
zcr Cetzt. Ich erwartcte dalier mlchtige galvani- 
Tcl~e Wirkungeri, weiin ich fie in die Zellen der 
natterie I~riiclitc, rand mich a h e r  hierin Set3iufchq 
da einc rolche Jlatterie von 2 0  Plattenpaaren h u m  
eine merkbare Wir LfamIieit zeigte. Dnl.:,. 



bedjenen will, mufs zuvor durch langes Kochen 
mcjglichlt luftleer gemacht feyn ; fonft fttiirt die dar- 
aus CIch entbindcnde Luft den Verhch allzu fehr. 

4 
Wenn Zin& in Berdhrung mit W'ffer, maorin Stof- 

f e ,  die lojkn Sauerfioff enthalten oder Scuren , auf- 
gekiJc/ind, j c h  cxydirt; J i  werden dipfe StojJe ver- 
andert ,  und es ZiuJsert j i ch  hierbei chernqihe Yer- 
wandt)ha ft. 

a .  Als in einem Glafe, welches ungefahr 2 1  Ku- 
bikzoll SauerfcoJgas enthielt , cine klcine Voltai- 
fche Saule 6 Stunden lang i tand,  verminderte fie 
die Gasmenge um etwa ein Viertel. 

b. Eine ahnliche Siule i n  diefeellie Menge atm0- 
Jphiirijicher Luft gehracbt, verminderte diefe in 
2 Tagen nur  urn ein Sechftel. D e r  Riickftand roch, 
01s man ihn in die Atmofphare entweichen lie&, 
liaeh Ammonium, und als man die Saule iiber Salz. 
fiiure hielt bildeten fich dichte weifse Wolken. - 
I n  einem zweiten Verfuche blieb die Sfule 3 Tag0 
lang in einer gleichen Menge atrnofpharifcher Luft ; 
der Kilckftand verminderte fich jetzt nu r  fehr we- 

nig mit Salpetergas, lieis Gch auch rnit atmofphari- 
fcher Luft nicht entziinden. 

c. Man erionert Iich aus meinen frfihern Ver= 
fuchen, *) dafs Salpetergas, ii her Queckfilher ge- 
fper r tD worin naller Zink gethan wxd, fich all- 
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mihlig in  osyJionir tes  Stickgas und Amrnoniak 
verwandelt. Fine ldeine Voltaifche Saule, in 2 2  Ku- 
bikzoll Salpetergas gefetzt, vertninderte diefes in 
.-I Tagen urn ein Viertel; vom Ktickltancle wurde 
etwas von Xalfer verlchluckt. 

cl. Dais, wenn fehr fchwache Solpeterfhre den 
Zink osydi r t ,  dnbei Salpetergas, oxydionirtes 

Stickgas uncl Arnrfloniak entbunclen werden , be- 
weilt lowohl eine Zerletzung der  Saure, als auch des 

e. Die Qxydirung des Zinks bei Auflofung cfel- 
fel ben in verrlri n n t e S a l z f h r e  u 11 d SchwJe?Juure 
fcheint man einer fogenannten vorbereitenden Ver- 
wantltlchaft zufchreiben zu mitifen. 

r 

tt'a 1 le r S. 

5. 
Fulgenm:. Da aus allen tliefen Thathchen  zu 

erhellen fclieint , dafs galvanifcl~u %ink - Silber-Bat- 
teriecn lediglich t lann wirkfam Gntl, wenn der feuch- 
t e  Leiter zwifchen den Zink-  unri Silberplatten cien 
Zinlr zu  oxytliren rerrnag, untl dafs die \VirkfJm- 
lteit der Batterie irn WafferzerTctzen und Schljge- 
ertbeilen in Clem Verhaltnif[e zuiiirnrnt , in  wel- 
chem fich i n  gleicher Zeit mehr Sauerftoff mit dein 
Zirike verbindet; fo mufs m a n  fchliefsen, dafs die 
Osyclirung des Zinlcs in der  Batterie , und die cla- 
mi t z 11 fa m m en 11 5 n ge n L I e n c 11 e mi fc h e n V er an  d er u n- 
Sen a l f  irgend pine Art  tlie electrifchen Wirkungen 
der  Batterie erzeugen, obfchori tlie I)isher beobhch- 
teten 'I'lldtCacht n nicht ausreichen, fiir die Ait, wie 



&des gcfchieht, irgend eiiie genngende Erklirnng 
aufzuitellen. *) 

*) Vergl. A n n u l e n ,  1 8 0 1 ,  VJT, * 1 3 .  Die meiften 
PhyCker werden diefes llefiiltat fehr gern unter- 
lchreiben, d a  fie Gch Cchon dazu bebannten, ehe 
no& dafiir ein fo wohl nnterCttiitzrer Reweis ge- 
Euhrt war. Sollte aber die entgegengefetzte Vor- 
ltellung , dafs nicht Oxydirung Electricitst errrgc, 
Iondern umgekehrt rrei we] dande  Electricitit 
a n  die Oxydirung, obfchon lie ohne Sauerltoff 
nicht moglich i f t ,  mit Schuld fey,  ganz undenk- 
b a r  feyn, und folltcn nicht vielleicht Anl r~ngcr  
V o 1 t a ’ s  diefe Meinung hervnrziehn , urn V o I - 
t a’s  Erkllrung cler Erregungsart cler galvanifclien 
Electricitst befzuhehalten ? Mir dencht,  es fey 
noch zu friih , hieriiber definitif zu entfcheiden. 

d .  t l .  




