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INTRODUCCION DISENO EXPERIMENTAL

El biochar es un material rico en carbono que se obtiene de la descomposicion térmica de la
biomasa. Su uso en suelos agricolas puede mejorar la retencién de nutrientes, la capacidad de
retencion de agua y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) del suelo.
Estos beneficios son especialmente relevantes en regiones semiaridas, donde los suelos suelen
ser bajos en materia organica y vulnerables a la degradacién. Sin embargo, los resultados positivos
del biochar dependen del tipo de materia prima, la temperatura de produccion, la tasa de aplicacion
y su interaccion con la fertilizacion mineral. Al combinarse con fertilizantes minerales, el biochar
puede reducir las pérdidas de N,O al mejorar la eficiencia del uso del nitrégeno, aunque los
resultados varian segun el tipo de suelo. Comprender estas interacciones en condiciones de campo
mediterraneas es esencial para disefar estrategias de fertilizacidon que equilibren la productividad
de los cultivos con la mitigacion del cambio climatico.

Objectivo principal: Evaluar el potencial del biochar para mejorar la eficiencia de la gestion del
nitrogeno manteniendo o reduciendo las emisiones de GEI en los sistemas de cereales
mediterraneos.

METODOLOGIA

El biochar utilizado en este estudio se produjo a partir de astillas de madera de pino mediante
pirdlisis lenta a 500 °C. Antes de su aplicacién, se seco al aire, se molié y se tamizé a <2 mm.
Monitoreo del flujo de gases: Las emisiones de CO, y N,O del suelo se midieron con un método
de camara estatica y se analizaron mediante cromatografia de gases. Se tomaron muestras cada
dos semanas Yy, después de cada fertilizacion, diariamente durante la semana siguiente. Las
emisiones estacionales acumuladas se calcularon mediante interpolacion lineal entre las fechas de
muestreo.

Clima mediterraneo semiarido con
temperatura media anual del aire de 14,1
°C, precipitacion anual de 298 mm. El
suelo es franco limoso, bien drenado,
clasificado como Typic Xerofluvent (Soil
Survey Staff, 2014).

Principales propriedades del suelo:

Densidad aparente gecm?) 1,39%£0,2

pH 8,01 +0,02

CE (us cm=3at 25°C) 226,83 + 74 1

Fésforo (mgkg) 0,08 + 0,01

Carbono Organico (%) 1,24 £ 0,01 B s R

Amonio-N (ppm) 2,86 + 0,25 ] EEAD, Zaragoza.
Tratamientos:

Nitrato-N (ppm) 2,68 + 1,65

Arcillas (%) 15 C: Control

MF: Fertilizante mineral (0.6 t ha')

LB: Biochar bajo (2t ha')

MB: Biochar médio (6 t ha")

LB + MF: Biochar bajo + Fert Min (2 + 0.6 t ha')
MB + MF : Biochar médio + Fert Min (6 + 0.6 t ha')

Operaciones clave en el campo:

Noviembre de 2024: Fertilizacién de base NPK 8 15
15 + Biochar; labranza. Siembra de trigo ( Triticum
durum).

Marzo de 2025: Fertilizacion de cobertera
(primaveral).

Julio de 2025: Cosecha.

RESULTADOS

Emisiones GEIl diarias
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N.O: Durante la temporada, el MF generd las mayores pérdidas acumuladas. La aplicacién conjunta de biochar con
MF redujo las emisiones en aproximadamente un 16 %. El biochar por si solo mantuvo las emisiones cerca de los

niveles de control, lo que reforzé su baja huella de N,O.
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La temperatura del suelo aumenté de ~6 °C

(febrero) a ~30 °C (julio), mientras que la

humedad del suelo disminuyé de ~20% a ~5%, lo
35  que dio forma a la dinamica de los GEI del suelo

20 en todos los tratamientos.

CO.: Se observaron mayores flujos generales en

la aplicacidn conjunta de biochar y fertilizante

20 mineral (MF). Los tratamientos unicamente con

biochar mantuvieron emisiones mas bajas y

estables.

10 N,O: Los picos de N,O primaverales coincidieron
con lluvias y temperaturas mas calidas, lo que

9 indica "momentos de calor" impulsados por el

medio ambiente; el MF amplificd estos pulsos,

pero la combinacion de biochar y MF los atenu6

ligeramente.

25

15

Mayo Junio Julio

CONCLUSIONES

 El fertilizante mineral (MF) impulsa las emisiones de N,O,

ab especialmente durante los momentos calidos y humedos de
primavera.

« La combinacion de biochar + MF redujo ligeramente las

pérdidas de N,O, lo que muestra potencial de mitigacion. El

biochar sin MF tuvo un impacto minimo en el N,O.

Las condiciones ambientales desencadenaron picos de emisiones

durante la fertilizacion primaveral.
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