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El acuifero de la Peninsula de Yucatan (APY)! es una de las reservas de
agua dulce de mayor relevancia de México, con pocos cuerpos de agua
superficiales. Por su naturaleza karstica de elevada porosidad se crean
canales de disolucidn, cenotes y cavernas de alta endemicidad. Sin embargo,
la creciente presidn demografica: crecimiento poblacional, turistico, industrial,
agricola y ganadero, aumento de extracciones de agua dulce; el cambio climatico:
mayor variabilidad del ciclo hidroldgico, disminucidn de la recarga, creciente intrusidn
salina; y la falta de programas de desarrollo actualizados generan un inadecuado manejo
del recurso hidrico y aumento en la contaminacién, lo cual impacta negativamente los
socioecosistemas de la region.

Tarjeta de Reporte

Las Tarjetas de Reporte (TR) evallan la salud de los socioecosistemas mediante un conjunto de indicadores y umbrales con
base cientifica. La evaluacion considera la integridad quimica, fisica y bioldgica de los sistemas, asi como los valores cultu-
rales y socioecondmicos que estos aportan a la sociedad, los cambios en el clima y los sistemas de gestién y gobernanza que

proporcionan un entorno propicio para el mantenimiento o la restauracion de dichos espacios. Asi, los indicadores utilizados
aportan métricas sobre los valores y amenazas identificados, los cuales se dividieron en siete grupos tematicos organizados
por afinidad.

Recursos hidroldgicos

Indicadores relacionados con la disponibilidad y
calidad de agua, intrusidn salina y contaminantes
que afectan la salud del acuifero.

Cambio climatico
Indicadores de variaciones de la tem-
peratura y precipitacion a lo largo del

Biodiversidad

Indicadores relacionados con el registro,
presencia y abundancia de especies de
peces y estigobiontes; bajo alguna cate-
goria de riesgo, invasoras o endémicas.

tiempo, asi como de vulnerabilidad al
cambio climatico.

Economia

Indicador relacionado con el porcen-
taje de la poblacién en situacion de
pobreza con base en alguna carencia

Indicadores relacionados con el padrén
de beneficiarios de un programa y espa-
cios disponibles de cultura del agua.

social 0 econdmica.

Ecosistemas y paisajes
Indicadores enfocados en la fragmenta-
cion del paisaje por causas antropogéni-

Manejo y gobernanza
Indicadores basados en acciones o
medidas implementadas en materia

cas y tasas de cambio en la cobertura de
humedales y otros tipos de vegetacion.

de agua con base en la normatividad
vigente.

. Entoda esta TR el acronimo “APY” se refiere a: Acuifero de la Peninsula de Yucatan.
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¢Qué costo tiene el agua?

Costo promedio (MXN/m3)
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¢Quién tiene acceso legal al agua?

Concesiones para la extraccion del agua de diferentes usos:
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Fuente: REDPA, al 15 de mayo de 2025.

¢Cuanto ganamos? y ;Cudnto perdemos?
(Areas Naturales Protegidas - ANP)
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Yucatan Peninsula Aquifer (YPA)
diagnosis, modeling and monitoring

El acuifero es ENORME
pero no infinito

Disponibilidad media de agua subterrdnea
Mmé/afio:

10,163.44  _
‘ 5,691.00

3,008.91
/
1995 2012 2020

Fuente: SINA, CONAGUA, DOF 2023.

Entre mas personas = mayor presion

5,570,000
5 5, 107 246
=]
® 2,391,402
o
=
[
i 4
o 08
1990 2020 Estimado 2025
1,362,940 2,320,898 2,500,000

535,185 1,857,985 2,100,000
493,277 928,363 970,000

Fuente: INEGI, 2020, CONAPO.

La biodiversidad acudtica esta en riesgo
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Este proyecto surge en 2024 con el objetivo de evaluar el estado de salud actual del acuifero de la Peninsula de Yucatan (APY), mediante

la identificacion y construccion de indicadores que permitan mejorar su entendimiento. El proyecto general esta conformado por cuatro

componentes de trabajo: (a) la ampliacidn de la red de pozos instrumentados en los tres estados que conforman la Peninsula de Yucatan;

(b) el andlisis de 108 muestras de agua provenientes de dichos pozos para determinar la concentracion de diversos compuestos; (c) la
modelacion numérica del flujo del acuifero en toda la region del APY; y (d) la elaboracion de la Tarjeta de Reporte (TR) del APY, desarrollada por
el Laboratorio Nacional de Resiliencia Costera (LANRESC), en el marco del proyecto Zazil-Ja y en colaboracién con instituciones académicas

y Organizaciones de la Sociedad Civil (OSC). Los avances se reflejan en la TR, la cual constituye una herramienta esencial para la gestion

sostenible del acuifero, con la participacion de diversos actores del sector gubernamental, privado, académico y de la sociedad civil. Su

implementacion ha permitido una evaluacion transdisciplinaria, exhaustiva y basada en datos histéricos y actuales sobre la condicidn del

acuifero, brindando informacién til al pablico en general y siendo un producto mas para la toma informada de decisiones.
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La calificacién de los indicadores individuales se dividid en 3 categorias (Buena, Regular, Mala), seglin los umbrales defi-
nidos en los talleres y sesiones de seguimiento. Para obtener una mayor resolucién en las calificaciones finales por grupo
tematico, subregidn y calificacidn global se aplicé el método de Jenks (Natural Breaks), que permiti6 una reclasificacién
a 5 categorias (A, B, C, D, E) manteniendo consistencia de las clases.

Bajo esta clasificacién, con 23 indicadores en total, la condicién actual del APY se califica como “C Regular”.

* No se encontrd una proyeccion climatica viable para todas las regiones; el indicador se incluyd,
enfatizando la importancia en su monitoreo, pero no se evalud en el célculo final.



Regionalizacion del APY

El APY abarca los estados de Quintana Roo, Yucatan y Campeche. Esta regionalizado de

Golfo de México

acuerdo con las nueve Unidades de Planeacion propuestas en el Programa Hidrico Regional
2021-2024 de la Regién Hidrolégico-Administrativa X1l Peninsula de Yucatan. La regiona-
lizacion considera elementos como altimetria, geologia y flujos preferenciales, cenotes, fa-
llas y fracturas, geomorfologia y desarrollo karstico. Las regiones consideradas son:
1 Norte Yucatan, 2 Oriente Yucatan, 3 Sur Yucatan, 4 Norte Quintana Roo, 5 Centro
Quintana Roo, 6 Sur Quintana Roo, 7 Norte Campeche, 8 Sur Campeche y 9 Candelaria

Campeche. Adicionalmente, se gener6 la region de influencia costera, que se distingue por
seruna zona de interaccion entre el acuifero regional y el agua marina (intrusion salina).
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Muy buena Los indicadores
conducen a una condicion de salud
socioambiental adecuada.
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Relacion Relacion con el estresor
ELAPY es el sostén del patrimonio biocultural de la region. En este sistema conviven y coexisten diferentes ecosistemas como humedales, selva
bajay alta; los cuales posibilitan la vida. La relacion entre las personasy su entorno en esta region es profunda y compleja. La cultura Maya, viva
hasta hoy, refleja un conocimiento milenario de convivencia con la naturaleza. Sin embargo, los cambios socioambientales recientes (como la
expansidn urbana, el turismo desmedido y las actividades industriales) han alterado este delicado equilibrio. Esto representa un reto importan-
te en el ambito de la proteccién y conservacién ambiental debido a la corresponsabilidad de los grupos humanos en el impacto al acuifero.



Recomendaciones

1. Reducir las fuentes de contaminacion al acuifero mediante el fortalecimiento de infraestructura e
investigacion para el monitoreo, modelacion, diagnéstico, captacion y tratamiento de aguas resi-
duales. (plantas de tratamiento, humedales artificiales, ecotecnias, etc.).

2. Elaborareimplementar un plan hidro-biocultural para la preservacion del APY, con la participacion
de los sectores gubernamental, empresarial, académico, OSCs y las comunidades locales.

3. Promover el disefio de planes de desarrollo urbano y programas de ordenamiento ecoldgico que
prioricen la creacién y mantenimiento de areas verdes que permitan la recarga de agua al acuifero.

4. Implementar campafias de educacion ambientaly ciencia ciudadana para el registro de biodiversi-
dad en los diferentes cuerpos de agua a través de iniciativas como INaturalist.

5. Actualizar los estudios técnicos del APY, que sirvan de evidencia cientifica para normar, supervisar,
ajustar o cancelar titulos de concesidn inactivos o con uso ineficiente.

6. Incrementar los presupuestos estatales y federales para infraestructura de saneamiento, estudios
de calidad del agua e investigaciones sobre impacto turistico y certificaciones con enfoque de res-
ponsabilidad social.

7. Desarrollar estudios que integren patrones de lluvia, disponibilidad hidrica y factores clave para

B mejorar la gestion del agua, salud publica e infraestructura.

SOBRE LA TARJETA DE REPORTE

Esta TR se elaboré mediante una serie de talleres y reuniones desarrolladas bajo una metodologia mixta, ~ Agradecimientos: Esta TR fue realizada como parte del proyecto “Yucatan Peninsula Aquifer (YPA) diagnosis, modeling and mo-
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y el segundo en Mérida, Yucatén, los dias 12 y 13 del mismo mes y afio. Posteriormente, se realizé un  realizacion del taller en Mérida y a CONAGUA por su apoyo logistico en el taller en Chetumal.

tercer taller de forma virtual los dias 28, 29 y 30 de abril de 2025. La elaboracidn de esta TR siguic la guia  Aviso legal: El contenido de este documento tiene fines educativos y de difusion general, y la informacion fue proporcionada y
metodoldgica propuesta por Costanzo et al. (2017) y modificada por LANRESC. validada por los propios participantes de los talleres. El objetivo de esta herramienta es apoyar la toma de decisiones informada, sin

embargo no debe limitarse tnicamente a lo expuesto en este documento.
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